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Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

W poprzednich klasach na lekcjach techniki obowigzywaty okre- Technika - dziedzina ludzkiej
Slone zasady pracy. Pozostaja one aktualne rowniez w klasie szoste;. dziatalnosci, ktérej celem jest
Na tym etapie nauki czekaja na ciebie nowe zadania praktyczne wy- praktyczne wykorzystanie osiqg-
magajace korzystania z r6znych narzedzi, ktére — w razie ich nie- nie¢ nauki w produkeji débr ma-
wlasciwego uzycia — moga sie okazaé niebezpieczne. Aby podczas P

korzystania z nich unikna¢ urazéow oraz wypadkow, przestrzegaj

zasad BHP oraz regulaminu pracowni technicznej. Dzi¢gki temu za-

pewnisz bezpieczenstwo sobie, a takze kolezankom 1 kolegom z klasy:

Regulamin pracowni technicznej

1. Uczennice i uczniowie majg przypisane state miejsca pracy, ktérych nie mogg zmienia¢ bez zgody
nauczyciela.

2. Kazdy uczen odpowiada za porzqdek na swoim stanowisku pracy.

3. Korzystanie z urzgdzen i narzedzi mechanicznych oraz elektrycznych jest dozwolone z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci i wytgcznie pod opiekg nauczyciela.

4. Dziatania wymagajgce uzycia materiatdw ze szkta i tworzyw sztucznych nalezy wykonywacé
Z rozwagaq.

5. Uczniowie zobowigzani sqg do zachowania szczegdlnej ostroznosci podczas korzystania z narzedzi
o ostrych krawedziach. Czes¢ robocza narzedzia powinna by¢ zawsze skierowana ukosnie do ciata.

6. Wszyscy uczniowie pracujq wedtug planu pracy i zgodnie z przepisami BHP.

7. Kazdy wypadek przy pracy (nawet lekkie skaleczenie) trzeba zgtosi¢ nauczycielowi.

8. Pozakonczeniu czynnosci technicznych nalezy starannie uporzgdkowa¢ stanowisko pracy.




Osoba podajgca nozyczki
lub inne ostre narzedzie
powinna trzymac je

za uchwyt, ostrzem
skierowanym do dotu

Dlaczego nalezy przestrzegac regulaminu

W kazdym zaktadzie pracy obowiazuja przepisy sformutowane 1 przy-
jete w trosce o bezpieczenstwo pracownikow. Twoje dziatania na
lekcjach techniki takze wymagaja ustalenia zasad, ktore zapewnia
bezpieczenstwo 1 dzigki ktérym nabierzesz nawykéw wilasciwego po-
stepowania podczas wykonywania zadan.

Staraj sie przewidywaé skutki niewtasciwych zachowan!

.

Nie zmieniaj stanowiska pracy podczas zajec. Kiedy przemiesz-
czasz si¢ po klasie, stwarzasz zagrozenie dla siebie 1 innych osob.
Mozesz np. niechcacy wytraci¢ komus narzedzie z r¢ki 1 doprowa-
dzi¢ do urazu.

Nieporzadek na stanowisku pracy, spowodowany np. rozrzucony-
mi materiatami, zwigksza ryzyko poslizgniecia si¢ lub potknigcia.
Utrudnia réwniez doktadne wykonanie zadama.

Urzadzenia mechaniczne 1 elektryczne wymagaja wtasciwej obstu-
1 oraz zachowania szczegodlne) ostroznosci ze wzgledu na mozh-
wos¢ uszkodzenia ciata lub porazenia pradem elektrycznym. Mo-
zesz 1ch uzywac po przeszkoleniu 1 tylko w obecnosci nauczyciela.
Podczas dziatan z wykorzystywaniem materiatlow ze szkta 1 two-
rzyw sztucznych przewiduj zagrozenia. Pracuj bezpiecznie, aby
unikna¢ skaleczen oraz innych uszkodzen ciata. Postepuj odpowie-
dzialnie, nie narazaj na niebezpieczenstwo kolezanek 1 kolegow.
Korzystanie z ostrych narzedzi, np. nozyczek czy noza, wiaze si¢
z ryzykiem skaleczenia. Podczas pracy trzymaj narzedzie w kie-
runku ,,od siebie”, ostrzem do dotu. W ten sam sposdb podawaj
narzedzie.

Pracuj zgodnie z planem. Dzigki temu wykonasz zadanie w wy-
znaczonym czasie.

Pamigtaj, ze nawet najmniejsze skaleczenie wymaga zdezynfeko-
wania rany 1 zatozenia opatrunku. Skutki zranienia zanieczyszczo-
nym narzedziem moga by¢ niebezpieczne dla zdrowia.

Po skonczonych zajeciach posprzataj stanowisko pracy, tak aby ko-
lejna osoba mogta bezpiecznie wykonywac swoje zadania.

Czy juz umiesz?
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1) Odpowiedz, jakie zagrozenia mogqg wystqpi¢ podczas wykonywania zadan praktycznych na lekcjach

N Wyjasénij, dlaczego podczas zaje¢ nalezy przestrzegac¢ zasad BHP oraz regulaminu pracowni technicznej.



Materialy konstrukcyjne — szkio
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Jakie przedmioty wykonane ze szkia dostrzegasz na powyzszej ilustracji?
Do czego najczesciej wykorzystuje sie szkto?

Jak i z czego powstaje szkio?

Jakie znasz rodzaje szkia?

Jak myslisz, czy szkto jest materiatem przyjaznym dla srodowiska?



11 Poznajemy szkio

Podejmij temat

gy,

Co, twoim zdaniem, tgczy szklane na-

czynia z ziarenkami piasku?
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Starozytne ozdoby ze szkta

Szklane naczynia z czaséw
Cesarstwa Rzymskiego

Wydmuchiwanie szkta ukazane
na rycinie z Xl wieku

Szkto jest twardym materialem powstatym w wyniku stopienia, a na-
stepnie schtodzenia piasku kwarcowego zmieszanego z dodatkami
takimi, jak sod, potas czy wapn. Nie ma okreslonego ksztattu, gdyz
goraca mase szklang mozna dowolnie formowac.

Historia szkia

Nie wiemy, kiedy doktadnie ludzie nauczyli si¢ wytwarzac szkto. Ar-
cheolodzy ustalili, ze technologia jego produkcji zostata wynaleziona
okoto J tysiecy lat p.n.e. w rejonie dzisiejszych terytoriow Iraku 1 Sy-
rii. Najstarsze zachowane wyroby ze szkta odnaleziono w Egipcie.
Byty to wisiorki 1 koraliki wykorzystywane do ozdabiania ubran.

Na ziemiach polskich pierwsze szklane przedmioty powsta-
ty w XII wieku w Poznaniu, a pierwsze huty szkta zaczety dziataé
w X VI wieku na terenie obecnej Matopolski. Poczatkowo produkty
ze szkta nie przypominaly tych, ktére znamy obecnie. Byly mato-
we, nieprzezroczyste 1 nie mialy wyraznego koloru. Nad uzyskaniem
przejrzyste] szklanej masy pracowali juz starozytni Rzymianie. Po-
trzeba byto jednak wielu lat prob 1 doswiadczen, by szkto przybrato
znana dzisiaj postac.




Do wytwarzania szyb okiennych stosowano pierwotnie technike
polegajaca na wydmuchiwaniu podtuznej banki, tzw. cholewy. Kon-
ce uksztattowanej na goraco formy byly nastgpnie usuwane, a po-
wstaly cylinder rozcinano 1 sptaszczano. W ten sposéb powstawata
niewlelka tafla szkfa.

W XIV wieku francuscy rzemieslnicy udoskonalili umiejetnosc
wytwarzania plaskich szyb okiennych. Najpierw z goracej masy
szklanej wydmuchiwali banke 1 ja sptaszczali. Nast¢pnie zaczepiali
ptaska forme na koncu zelaznego preta 1 jak najszybciej nim obra-
cali. Sptaszczona banka stopniowo si¢ rozszerzata 1 tworzyta koto.
Z. okragtych tafli szkta — po odpowiednim przycigciu — powstawaty
mate okienka zwane gomotkami.

Okno gomotkowe

Jak powstaje szkio?

Podczas spaceru po plazy zapewne nie zdajesz sobie sprawy, ze sta-
pasz po ziarenkach kwarcu. Latwo je rozpoznac — sa przezroczyste
1 bardzo twarde. 1o wtasnie one stanowia gléwny skfadnik szkta.

Ciekawe!

Do wydmuchiwania banki szkla-
nej uzywano dtugiej rurki zwanej
piszczelg. Na jednym jej koricu
umieszczano kule roztopionego
szkta, a w drugi koniec wdmuchi-

wano powietrze.

Ciekawe!

Poczgtkowo, jeszcze w czasach
starozytnych, gtéwnym osrod-
kiem produkcji szkia byta Alek-
sandria. W sredniowieczu $wia-
towym centrum wyrobu szkia
artystycznego stat sie Konstan-
tynopol, jednak w 1204 r. po na-
jezdzie wojsk IV krucjaty miasto
stracito swojq pozycje na rzecz
Wenecji. W roku 1291 na nalezg-
cej do Wenecji wyspie Murano
zatozono pierwszqg hute szkia.
Do dnia dzisiejszego w dziatajg-
cych tam pracowniach wytwa-
rza sie kolorowe szkio ozdobne,
z ktérego powstajg m.in. niepo-

wtarzalne zyrandole.

Ziarenka piasku



Pierwszym etapem produkcji szkta jest przygotowanie surowcow — trzeba je rozdrobni¢, przesiac,

wyptukac 1 osuszyc.

Weglan wapnia

Ciekawe!

Szkto wytworzone specjalng
technikg prézniowg nalezy do
najmocniejszych znanych ma-
teriatow. Jest nawet 10 razy bar-
dziej wytrzymate na rozcigganie

niz wiekszos¢ stopdw metali.

10

Weglan sodu

Tlenek otowiu (topnik)

Wszystkie surowce sa starannie dobierane 1 wazone. Do podsta-
wowego sktadnika — kwarcu — dodaje si¢ najczescie] weglan sodu,
weglan wapnia, a takze topniki zmniejszajace temperature topnie-
nia masy szklanej. Tak przygotowang mieszank¢ mozna dodatkowo
wzbogaci¢ pigmentami w celu uzyskania szkta o okre$lonej barwie.

W zaleznosci od zastosowanych dodatkéw otrzymujemy szkto
w wybranym kolorze:

zielonym — przez dodanie zelaza 1 chromu,

zOttym — dzieki domieszce kadmu 1 siarki,

fioletowym — dzi¢ki dodaniu manganu 1 niklu,

czerwonym — dzi¢ki domieszce ztota.



Po wymieszaniu wszystkich surowcow topi si¢ je w piecach szklar-
skich w temperaturze okoto 1500°C. Wytopiona mas¢ klaruje sie,
czyli odgazowuje 1 usuwa pecherzyki, a nastepnie studzi. Kolejnym
etapem jest formowanie wyrobow szklanych, podczas ktorego wy-
korzystuje si¢ metody ciggnienia, walcowania, wyttaczania lub roz-
wiokniania masy szklane;.

Uksztattowany produkt poddaje si¢ procesowi odprezania szkta.
Polega on na ochfodzeniu materiatu w celu usuniecia naprezen po-
wstalych na skutek nierownomiernego stygnigcia masy szklanej pod-
czas jej formowania. Tak przygotowane szkto nadaje si¢ do obrobkai,
np. cigcia, szlifowania 1 polerowania. Dalsze etapy wyrobu szklanych
przedmiotéw zalezg od ich przeznaczenia. Gotowe produkty sa pa-
kowane, magazynowane 1 transportowane do sklepow.

Przygotowanie zestawu

" " szklursklego

\\II
L

1

Topienie

-

A -

[

Formowanie Odprezanie
Proces produkcji wyrobdw szklanych
Cechy szkta:
jest przezroczyste — przepuszcza okoto 90% promieni swietlnych,
nie pali sie,
ma gtadka powierzchnie,

m

Centrum Dziedzictwa Szkia

w Kroénie

Placowka odwotuje sie do bli-
sko stuletniej tradycji szklarskiej
w Krosnie, nazywanym rowniez
miastem szkta. Odbywajq sie tu
pokazy wytwarzania szkta, pod-
t

CZAas Ktorycn zwiedzajqcy majg

okazje na zywo zobaczy¢, jak
. |

przebiega proces produkcji oraz
PRS0 o1 . . | I ol o
zdobienia szkta. Chetni mogq
takze sami sprobowac swoich

sit w te] nietatwe] sztuce. Wsrod
prezentowanych  eksponatow
znajdujg sie najcenniejsze kros-
nienskie wyroby

Zarowno uzyt-

kowe, jak i dzieta sztuki.

jest nietoksyczne, dlatego stuzy do wyrobu m.in. opakowan lekarstw 1 produktéw spozywczych,
odbija 1 zatamuje promienie §wietlne (wykorzystuje si¢ to np. przy produkcji soczewek),

nalezy do materiatow twardych 1 kruchych,
jest dobrym izolatorem elektrycznym,
wykazuje odpornos¢ na dziatanie wigkszosci srodkéw chemicznych.

1



Rodzaje szkia i ich zastosowanie

Wraz z rozwojem przemystu nieustannie pojawiaja si¢ nowe materialty. Wyjatkowe wiasciwosci szkta
powoduja jednak, ze w wielu dziedzinach nadal jest ono niezastapione. Aby uzyskac okreslony rodzaj
szkta, dodaje si¢ do niego rézne zwiazki chemiczne lub stosuje specjalne procesy produkcyjne. Dzigki
temu szklane wyroby maja bardzo szerokie zastosowanie.

Szkto sodowe wykorzystywane jest
do produkeji wyrobéw codziennego
uzytku, np. opakowan szklanych, szyb,
naczyn.

Szkto otowiowe stuzy do wyrobu
krysztatdw, soczewek i oston
chroniqcych przed promieniowaniem
rentgenowskim.

Szkto kwarcowe charakteryzuje
sie m.in. odpornoscig na zmiany
temperatur. Stosuje sig je do
produkcji naczyn laboratoryjnych,

elementdw sprzetu optycznego i lamp ﬁ
kwarcowych. :
=T i
|
1
o
e = 4T 1
'i ‘ \ P IR
Szkio potasowe odznacza sie wysokg —i - ~
temperaturq topnienia, dlatego e | =y _
wytwarza sie z niego naczynia " \ . N
laboratoryjne. — 1of . —n
- e = - R . «—’/,

12



Szklo bezpieczne (hartowane)

przy rozbiciu rozpada sie na mate
kawatki o zaokrgglonych brzegach
bagdz tez w ogdle sie nie rozpryskuje.
Jest uzywane do wyrobu m.in. szyb
samochodowych i okiennych oraz
okularéw ochronnych.

Szkto artystyczne jest ksztattowane
na gorqco z ptynnej masy. Czesto
bywa dekorowane, np. za pomocg
poztacania, szlifowania lub
grawerowania, czyli wycinania na jego
powierzchni wzordw i napisow. Z tego
rodzaju szkta tworzy sie najczescie;
wspaniate ozdoby i naczynia.

Szkto piankowe dobrze chroni przed
hatasem i stabo przewodzi ciepto,
dlatego znalazto zastosowanie

w budownictwie. Wykorzystuje sie

je podczas wykonywania izolacji
fundamentdw, scian, stropow.

Widkno szklane stanowi szczegdlny
rodzaj szkta. Powstaje w procesie
przeciskania masy szklanej przez
cienkie otwory. W ten sposdéb tworzg
sie diugie, gietkie widkna zdolne

do przewodzenia impulséw swiatta
(Swiattowody). Stosowane sq one
gtownie w telekomunikacji, medycynie
| do celéw dekoratorskich.

Ktorych rodzajow szkia nie mozna, wedtug ciebie, zastgpi¢ innymi materiatami?

13



Wiecej na temat

Trudno wyobrazi¢ sobie zycie bez luster. Wiekszos¢ ludzi na
swiecie korzysta z nich kazdego dnia. Niewiele osob jednak wie,
jak wytwarza sie szklane lustra. Aby powstato lustro, potrzebna
jest tafla idealnie ptaskiego i przezroczystego szkta. Najpierw
nalezy jg umy¢ i wypolerowac¢ w wodzie z dodatkiem tlenku ceru.
Pozwala to usunqgc¢ z powierzchni szkta ttuszcze i inne zanieczysz-
czenia. Po doktadnym ptukaniu mozna juz zaczg¢ pokrywac tafle
kolejnymi powtokami refleksyjnymi, czyli takimi, ktore bedq odbi-
jac obraz. W tym celu producenci zwierciadet zazwyczaj stosujq
srebro, cho¢ obecnie coraz czesciej zastepuje sie je chromem.
Kazda z natozonych powtok jest utrwalana i suszona. Na koncu
tylng strone lustra zabezpiecza sie farbq ochronng. £gcznie na
szklanq tafle naktada sie kilka warstw odpowiednio dobranych
substancji. Tak przygotowana tafla szkta staje sie lustrem.

Polerowanie lustra

Ciekawe!

Dzieki jednej szklanej butelce od-
danej do ponownego przetwo-
rzenia oszczedzamy energie po-
trzebng na 4 godziny swiecenia
100-watowej zardwki, 25 minut
pracy komputera lub 20 minut
dziatania telewizora.

Ciekawe!

Kazda zebrana i poddana re-
cyklingowi tona sttuczki szkla-
nej oznacza obnizenie emisji
dwutlenku wegla do atmosfery

0 220 kg.

Recykling wyrobow szklanych

Szklane stoiki 1 butelki powszechnie uwaza si¢ za jedne z najlep-
szych, najbezpieczniejszych 1 najbardziej ekologicznych opakowan.
Od dawna sa one chetnie wykorzystywane w kazdym domu. Wiele
osOb uzywa ich wielokrotnie, najczesciej do przechowywania pro-
duktow spozywczych czy przetwordéw. Szklane naczynia nie zmie-
niaja zapachu ani smaku zywnosci 1 nie wywotuja uczulen. Do ich
wyrobu wykorzystuje si¢ surowce naturalne. Dlatego tez, kiedy nie sa
juz potrzebne, mozna je tatwo zagospodarowac¢. Wystarczy wrzuci¢
puste opakowania szklane do odpowiednich pojemnikéw na odpady.
W ten sposob kazdy moze przyczyni¢ si¢ do ochrony srodowiska.
Pamietaj, ze nie musisz marnowa¢ wody na mycie stotkow czy bu-
telek, ktore zamierzasz wyrzuciC. Zostana oczyszczone w zakiadzie
zajmujacym si¢ recyklingiem.

Czy jui umiesz?

1) Wyszukaj w internecie filmy pokazujgce proces produkcji szkta. Obejrzyj je, aby poszerzyé swojq wiedze
na temat tego zagadnienia. W ten sposdb tatwiej zrozumiesz kolejny temat.

2 ZnajdzZ zastosowanie uzytkowe lub dekoracyjne dla dowolnego opakowania szklanego. Przedstaw je
swoim kolezankom i kolegom w formie projektu lub gotowej pracy.
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1.2 Zdobienie szkia — naczynie uzytkowe z opakowan szklanych

Podejmij temat

&

e,

Jakie znasz techniki zdobienia szkta?
Popatrz na zamieszczone obok zdjecia.

Jakich sposobdw i materiatdw uzyto,

by zamieni¢ zwykiqg szklang butelke

w dekoracyjne naczynie?

Wyroby szklane petnia nie tylko funkcje uzytkowe, wazny jest takze ich wyglad. Podczas recznego ksztat-
towania masy szklanej hutnik — dzigki swoim umiejetno$ciom 1 do§wiadczeniu — formuje ze szkta wspa-
niate, niepowtarzalne formy.

Ksztatltowanie szklanej masy Gotowe wyroby szklane

Aby szkto moglo stuzy¢ do dekoracji, musi by¢ poddane ré6znym technikom zdobniczym. Szklane
przedmioty mozna m.in. szlifowac, polerowaé, grawerowac czy malowac. Zdobienie szkta technika ma-
lowania znane jest juz od starozytno$ci. W §redniowieczu zacz¢to wykorzystywac kawatki kolorowego
szkta do tworzenia witrazy — kompozycji wypetniajacych okna gotyckich katedr. Technika ta, z powodze-
niem stosowana do dzisiaj, wymaga uzycia specjalistycznych materiatow 1 narzedzi, a takze doskonatych
umiejetnosci 1 duzego do$wiadczenia. Obecnie spotyka sie rowniez prostsza forme wykonywania witra-
zy, polegajaca na pokryciu szkta foliag witrazowa lub farbami witrazowymi.

15



Do innych znanych sposobow dekorowania szkta zalicza si¢ piaskowanie, eglomizowanie oraz
iryzowanie. Pierwsza technika ogranicza si¢ do zmatowienia szklanej powierzchni za pomoca strumie-
nia piasku pod duzym ci$nieniem. Eglomizowanie polega na grawerowaniu ozdobnych wzorow w ziote;j
lub srebrnej folii umieszczone] wewnatrz naczynia, a nastepnie wypetnieniu powstatych wetebien farba.
Z. kole1 iryzowanie to wytworzenie na szkle cienkiej warstwy o teczowym potysku.

Szlifowane Witrazowe

Piaskowane Eglomizowane Iryzowane
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W twoim domu na pewno znajduja si¢ opakowania szklane, ktére mozna powtérnie wykorzysta¢. Znajdz
niepotrzebne naczynie o ciekawym ksztaicie 1 0zdob je technika malowania. W ten sposéb otrzymasz deko-
racyjny przedmiot uzytkowy, a ponadto przyczynisz si¢ do ochrony srodowiska.

Podczas wykonywania zadania:
postepuj zgodnie z planem pracy,
postuguyj si¢ narzedziami w sposob bezpieczny,
przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy,
wykorzystuj surowce wtorne.

Krok po kroku

Szklane naczynie dekoracyjne

Przygotuj: naczynie szklane sredniej wielkosci (np. butelke), /
farby witrazowe lub lakier akrylowy i farby plakatowe, farbe

w sprayu, np. srebrnq lub ztotg, miekki pedzel, papierowq ta- L
sme malarskg, marker, elementy dekoracyjne do zdobienia
szkta, 2 pojemniki (ha wode i na lakier), folie na stolik, kilka

listkdw recznika papierowego, rekawice ochronne. - .

T

\¢

g

§

o Oklej butelke papierowg tasmg w dowolnie o Pomaluj naczynie farbg w sprayu. Nie wykonuj tego
wybranych miejscach. w zamknietym pomieszczeniu i bez rekawiczek.



o Wypetnij kontury zaznaczone wczesniej markerem. o Gratulacje - praca gotowal

Jesli nie masz farb witrazowych, pokryj podtoze
lakierem akrylowym, a potem maluj farbami

plakatowymi bez uzycia wody.

Czy juz umiesz?

. Odszukaj w encyklopedii lub internecie informacje o metodach zdobienia szkia.

ofl Z
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Podsumowanie dziatu 1

o Czy znasz te stowa? Wyjasnij znaczenie kazdego z nich.

kwarc iryzowanie eglomizowanie

witraz o )
wydmuchiwanie swiattowod

o Przygotuj karton formatu A4, pisaki oraz kredki. Mozesz takze wykorzysta¢ wycinki z czasopism. Wykonaj
prezentacje, w ktorej przedstawisz zastosowanie wyrobow szklanych w dowolnej dziedzinie przemystu.
Razem z kolezankami i kolegami z klasy zaprezentujcie gotowe prace na tablicy i je poréwnaijcie.

Przyktadowa prezentacja:

W MEDYCYNIE
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o Odgadhnij, jakie przedmioty zostaty ukazane na zdjeciach. Z pierwszych liter ich nazw utéz wyraz - ceche
wspolng wszystkich przedstawionych rzeczy.

o Ustal, ktore zdania sqg prawdziwe. Pozostate wypowiedzenia przeksztate tak, by nie zawieraty bltedow.
Zadanie wykonaj ustnie.

Szkio jest przezroczyste, kruche i nietoksyczne, a ponadto ma zdolnosé odbijania i zatamywania promieni swietlnych.

Witraz to ozdoba wykonana z kawatkédw drewna potgczonych otowiang ramka.

Masa szklana powstaje przez stopienie piasku kwarcowego oraz dodanie do niego weglanu sodu i wapnia,

z zachowaniem scisle okreslonych proporciji.

Diugie, gietkie szklane widkna zdolne do przenoszenia impulséw swiatta to lustra.

Szkto jest dobrym przewodnikiem ciepta i elektrycznosci.

Do wyrobu opakowan szklanych, naczyn i szyb powszechnie stosuje sie szkto kwarcowe.

e Uzupetnij swoja wiedze na temat wyrobu szklanych przedmiotéw. Wyszukaj w internecie i obejrzyj filmy
prezentujgce reczne formowanie szkta. Wiadomosciami podziel sie z kolezankami i kolegami z klasy.

o Odczytaj wymienione etapy wytwarzania szkta. Nastepnie utéz je we wiasciwej kolejnosci i zapisz
na osobnej kartce lub w zeszycie.

FORMOWANIE MAGAZYNOWANIE [ WYSYLKA TOPIENIE

ODPREZANIE PRZYGOTOWANIE ZESTAWU SZKLARSKIEGO




2. Materialy konstrukcyjne
- tworzywa sztuczne

Co tqczy ukazane przedmioty?
W jakich dziedzinach stosuje sie tworzywa sztuczne?
Dlaczego, twoim zdaniem, plastikowe wyroby sq tak popularne?

Z czego produkuje sie tworzywa sztuczne?

oA w N

Czy plastik moze by¢ szkodliwy dla cztowieka i srodowiska naturalnego? Z jakiego powodu?



21 Tworzywa sztuczne wokot nas

Podejmij temat

Mods.,

Jaki, wedtug ciebie, jest zwigzek mie-
dzy ropq naftowq a przedmiotami uka-

zanymi na zdjeciach?

Ciekawe!

Plastikowa butelka rozktada sie
przez okoto 500 lat.

Tworzywa sztuczne to materiaty, ktore sktadaja si¢ z substancji uzy-
skanych sztucznie przez cztowieka 1 niewystepujacych w naturze lub
tez z substancji naturalnych. W okre$lonych warunkach staja si¢ pla-
styczne 1 dajq si¢ formowac.

Do produkeji tworzyw sztucznych stosuje si¢ przede wszystkim
surowce naturalne, takie jak: ropa naftowa, wegiel kamienny, gaz
ziemny oraz sOl. Z ropy naftowe] powstaje wickszos¢ wytwarza-
nych obecnie tworzyw sztucznych. Ich produkcja rozpoczyna si¢ od
destylacji ropy naftowej w rafinerii. Proces ten polega na roz-
dzieleniu poszczeg6lnych sktadnikow ropy przez podgrzanie jej do
wysokiej temperatury. Jednym z produktéw destylacyi jest nafta, kto-
ra pozniej wykorzystuje si¢ do wyrobu tworzyw sztucznych.

Termometr

Chiodnica wodna

’— Wylot wody chtodzqcej

— Wlot wody chtodzqce;

’— Podgrzewanie ropy naftowej

Destylacja ropy naftowe;

L Produkt destylaciji, np. nafta



Przetwarzanie

Aby powstato tworzywo, z ktorego zrobiona bedzie zabawka, czes$¢
samochodowa lub inny przedmiot, potrzebny jest dtugi proces tech-
nologiczny. Obejmuje on wszelkie niezbedne czynnosci potrzebne
do przeksztaicenia okreslonego surowca badz materiatu w gotowy
produkt.

Stosowane sg rézne metody przetwarzania tworzyw sztucznych.
Jedna z nich jest wyttaczanie z rozdmuchiwaniem, ktore pole-
ga na stopieniu plastikowych granulek w bebnie wyttaczarki, wtto-
czeniu rozgrzanej masy 1 rozdmuchaniu jej strumieniem powietrza
do ksztattu balona. Dalej nastepuje rozciagniecie tworzywa na wat-
kach 1 jego sptaszczenie, a potem np. krojenie na plastikowe torby.

Ciekawe!

Do produkeji plastikowych ele-
mentéw coraz czesciej wykorzy-
stuje sie technologie druku prze-
strzennego. Specjalne drukarki
3D na podstawie modelu kom-
puterowego potrafig z tworzyw
sztucznych w postaci proszku
lub zytki wykona¢ (wydrukowad)
dowolny przedmiot. Glowica
maszyny nakiada kolejne war-
stwy materiatu az do osiggnie-
cia ostatecznego ksztattu.

1 Wsypanie plastikowych granulek do maszyny

o ' i ich stopienie.

Wttoczenie gorqcej masy oraz rozdmuchanie jej
strumieniem powietrza.

watkach.

\

Przetwarzanie tworzyw sztucznych
metodq wyttaczania z rozdmuchiwaniem

Krojenie tworzywa.

Rozciggnigcie i sptaszczenie tworzywa na



Krotka historia tworzyw sztucznych

XIX wiek

XX wiek

| lakierdw.

1855 Brytyjczyk Alexander Parkes [czyt. aleksander parks] wyprodukowat pierwsze tworzywo sztuczne,
ktore nazwano parkesine [czyt. parkzajn]. Materiat stuzyt do produkcji rekojesci nozy, ornamentow,
pudetek, elastycznych mankietow i kotnierzy.

1907 Belgijski chemik Leo Hendrik Baekeland [czyt. bakeland] wynalazt bakelit - pierwszy plastik
uzyskany w sposob catkowicie sztuczny. Ze wzgledu na szereg zalet, jak niepalnosé, nietopliwose,
stabe przewodnictwo cieplne i elektryczne, nowy materiat znalazt zastosowanie w produkgji
przedmiotow codziennego uzytku. Wytwarzano z niego np. obudowy aparatow telefonicznych,
odbiornikdw radiowych, deski rozdzielcze samochoddéw. Wynalazek Baekelanda przyczynit sie
do rozpoczecia masowej produkceji tworzyw sztucznych.

1912 Niemiecki wynalazca Fritz Klatte [czyt. fric klate] odkryt podstawowe zasady produkcji polichlorku
winylu (w skrécie PVC) oraz octanu winylu. Pierwszy z nich jest szeroko stosowany m.in.
w przemysle, budownictwie i medycynie. Drugi wykorzystuje sie gtownie do produkcji klejow, farb

Kolejne lata przynosity nowe odkrycia w dziedzinie produkcji tworzyw sztucznych.

Ciekawe!

Spalanie tworzyw sztucznych
w domowych piecach sprawia,
ze do atmosfery wydostajq sie
rakotwdrcze substancje oraz
trujgce gazy. Zwiqzki te sq istot-
nq przyczyng zachorowan nad

nowotwory, alergie czy astme.

Ciekawe!

Wykonane z tworzyw sztucz-
nych butelki, torebki sniadanio-
we oraz torby na zakupy stano-
wig okoto 7% masy wszystkich

smieci na kuli ziemskiej.

‘Tworzywa sztuczne sa w naszym zyciu niezastapione, wykorzy-
stuje si¢ je w niemal kazdej dziedzinie. W przemysle stuza m.in. do
wyrobu przedmiotow codziennego uzytku, czeSci montowanych
w samochodach, rowerach, pociggach, samolotach 1 todziach, ele-
mentéw maszyn 1 urzadzen technicznych. Doskonale sprawdzaja
sie takze w telekomunikacji, elektronice, sporcie, rozrywce oraz me-
dycynie. Trudno wyobrazi¢ sobie wspoéiczesny §wiat chociazby bez
jednorazowych strzykawek, rekawiczek, plastikowych protez ortope-
dycznych czy soczewek kontaktowych.

Wyroby z tworzyw sztucznych maja wiele zalet:
tatwo nada¢ im nawet najbardziej skomplikowane ksztatty;
sg trwate 1 nie wymagaja konserwacji,
wygladaja estetycznie — dzigki r6znym kolorom 1 potyskowai,
wyrdzniaja sie lekkoscia,
sg odporne na dziatanie wody 1 nie rdzewieja.

‘Tworzywa sztuczne nie sa jednak pozbawione wad:
maja mata odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury,
sa podatne na odksztatcenia,
zanieczyszczaja Srodowisko, poniewaz diugo si¢ rozktadaja.



Wiasciwosci

Ze wzgledu na wtasciwosci fizyczne tworzywa sztuczne dzieli si¢ na termoplastyczne, termoutwardzalne
1 chemoutwardzalne. Tworzywa termoplastyczne pod wpltywem ciepta przechodza ze stanu statego
w plastyczny lub ciekty, po ochtodzeniu za$§ utwardzaja si¢ 1 zachowuja nadany im ksztatt. Czynno$c te
mozna powtarza¢ wielokrotnie. W przypadku tworzyw termoutwardzalnych podgrzewane sktadni-
ki tacza si¢ ze soba, staja si¢ plastyczne 1 mozna je formowac, a po ostudzeniu twardnieja 1 przyjmuja
nadany im ksztatt. Proces ten jest nieodwracalny — niemozliwe jest ponowne ogrzanie 1 uksztattowanie
formy. Tworzywa chemoutwardzalne réwniez ulegaja trwatym przeksztatceniom — nieodwracalnie
twardnieja pod wptywem Srodkéw chemicznych (utwardzaczy).

Wiecej na temat

Wiasciwosci tworzyw sztucznych termoplastycznych i termoutwardzalnych mozna poréwnaé do cech
plasteliny i modeliny. Przeprowadz do$wiadczenie: do garnka z gotujgcq sie wodg wrzu¢ po jedne;
lasce plasteliny oraz modeliny, gotuj przez 3 minuty i pozostaw do ostygniecia. Po wystudzeniu ocen
wiasciwosci materiatéw. Zadanie wykonaj w obecnosci osoby doroste;.

tqgczenie tworzyw sztucznych

Elementy wykonane z tworzyw sztucznych czesto wymagaja faczenia. W tym celu stosuje si¢ metody:
mechaniczne — faczenie za pomoca §rub, wkretow, nitow,
fizykochemiczne — faczenie przez spawanie, zgrzewanie, klejente.

tgczenie na wkrety Zgrzewanie

Metody wytwarzania 1taczenia tworzyw sztucznych sa nieustannie udoskonalane. Dzigki temu w prze-
mysle stosuje si¢ coraz nowoczesniejsze technologie. To z kolei przyczynia si¢ do ograniczenia wystepo-
wania wad produkcyjnych oraz zagrozen dla srodowiska naturalnego.



Zastosowanie

Tworzywa sztuczne sa z powodzeniem stosowane w prawie wszystkich dziedzinach techniki.

Elektronika i elektrotechnika

~

Powtoki kabli i przewoddw Puszki i gniazda wtykowe
E'&
| - 4
Tablice rozdzielcze Obudowy sprzetu elektronicznego
Budownictwo

—— p——
LB
Okna i drzwi Pokrycia dachowe
. =
> s
Panele i wykiadziny Izolacje Elementy wyposazenia wnetrz
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Transport

Czesci karoserii Deski rozdzielcze Elementy konstrukgcji
samochodowe; samochodow todzi i szybowcow

Plandeki do przyczep Kotpaki Reflektory

Opakowania

Pojemniki

Tacki

Folie spozywcze

Czy juz umiesz?

Zbieraj przez dwa tygodnie plastikowe przedmioty z réznymi oznaczeniami tworzyw sztucznych.
Oczyszczone przynies na zajecia podsumowujgce dziat 2 - postuzg do wykonania ¢wiczenia.
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Symbole tworzyw sztucznych

Z powszechnym stosowaniem tworzyw sztucznych wigzg sie - oprocz oczywistych
korzysci — rowniez zagrozenia. Wynikajg one m.in. z braku umiejetnosci odczytywania
symboli, jakimi oznacza sie poszczegodlne rodzaje materiatéw. Dlatego tak wazne jest

poznanie tych znakow.

Politereftalan etylenu stosowany
jest gtownie do wyrobu butelek na wode
1 napoje, sztucznych tkanin, np. polaru,
folii do pakowania zywnosci. Opako-
wan wykonanych z tego tworzywa nie
powinno si¢ uzywac¢ ponownie.

Polichlorek winylu jest szkodliwy dla
zdrowia, poniewaz moze wydziela¢ tok-
syny. Wytwarza si¢ z niego m.in. okna
1 drzwi, wyktadziny podiogowe, izolacje
przewodoéw elektrycznych, folie, opa-
kowania. Nie powinien mie¢ kontaktu
Z Zywnoscia.

Polipropylen to najbezpieczniejszy
plastik, dlatego znajduje zastosowanie
w wielu dziedzinach przemystu. Uzywa
si¢ go m.in. do wyrobu opakowan zyw-
nosci, kosmetykow 1 lekow, przyborow
szkolnych, zabawek, obudéw urzadzen,
zderzakow samochodowych.

Inne tworzywa to kategoria obejmu-
jaca wiele zwiazkow, ktére moga byc
szkodliwe dla zdrowia. Przedmiotow
oznaczonych tym symbolem nie wol-
no uzywac powtornie. Najlepiej unikaé
wyrobow wykonanych z materiatlow na-
lezacych do grupy 07.

Polietylen duzej gestosci to jeden
z bezpieczniejszych plastikow. Wykorzy-
stywany jest do produkcji pojemnikéw,
rur, folii przemystowych, opakowan
srodkéw chemicznych 1 kosmetykow,
np. zmywaczy do paznokci, tonikow.

Polietylen malej gestosci stuzy
przede wszystkim do produkeji toreb
na zakupy oraz réznych rodzajow opa-
kowan do przechowywania zywnosci,
lekow 1 kosmetykow. Mozliwe jest jego
powtorne wykorzystanie.

Polistyren jest popularnie nazywany
styropianem. Najczesciej stosuje si¢ go
do ocieplania budynkéw oraz zabezpie-
czania towarow przed uszkodzeniem
w trakcie transportu. Wydziela toksyny,
dlatego nie nadaje si¢ do przechowywa-

nia Zywnoscl.

Uwaga: znajomos¢ symboli umieszczanych na produktach

z tworzyw sztucznych to gwarancja bezpieczenstwa.

Znajdz w internecie informacje o tym, w jaki sposdb plastikowe wyroby szkodzg naszej planecie. Wypisz w zeszycie

trzy najwieksze zagrozenia dla srodowiska naturalnego wynikajgce ze stosowania plastiku.




2.2 Bombka choinkowa zdobiona technikg millefiori

Podejmij temat

@

A,

Rozwigz rebus. Otrzymane hasto be-
dzie nazwa techniki wytwadrezej, ktdrg

zastosujesz na dzisiejszych zajeciach.

Wiele tworzyw sztucznych ma wtasciwosci podobne do plasteliny
1 modeliny. Plastelina jest masa, ktora w temperaturze powyzej 30°C
staje si¢ plastyczna 1 mozna ja formowac. Schtodzona nieco tward-
nieje, zachowujac przyjety wezesniej ksztatt. Jej zaleta jest mozliwosé
wielokrotnego uzycia. Trwatos¢ ksztattu plasteliny mozna uzyskac
poprzez pokrycie gotowego wyrobu lakierem akrylowym. Modelina
jest odmiang plasteliny, jednak inaczej reaguje na temperature — pod
wplywem ciepta twardnieje nieodwracalnie.

Wykonaj zdobienie przedmiotu technika millefiori. Przeczyta;
zamieszczone nizej informacje na temat te] metody dekorowania,
a nastepnie postepuj wedtug instrukeji.

Millefior1 to technika zdobienia polegajaca na tworzeniu charak-
terystycznych, kwiecistych wzorow, ktore wida¢ w przekroju dekoro-
wanego przedmiotu (po jego przeci¢ciu). Nazwa mullefiorr pochodzi
od wloskich stow mille — tysiac oraz fiort — kwiaty. Obecnie ten sposdb
dekorowania wykorzystuje si¢ do tworzenia wyrobow z gliny poli-
merowe] — elastycznego, fatwego w modelowaniu materiatu, ktéry
twardnieje pod wplywem temperatury.

Podczas wykonywania zadania:
postepuj zgodnie z planem pracy,
postuguyj si¢ narzedziami w sposob bezpieczny,
przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;,
oszcze¢dnie gospodaruj materiatami,
dbaj o estetyke wykonania.
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Wazon wykonany technikg
millefiori

&

B,

Co, twoim zdaniem, odrdznia
technike millefiori od innych

sposobdw zdobienia?



Krok po kroku

Bombka choinkowa

Przygotuj: styropianowg lub plastikowqg kule o s$rednicy
ok. 10 cm, plasteling w réznych kolorach, nozyk, plastikowq
podktadke na stolik, maty watek lub inny przedmiot w ksztal-
cie walca, lakier akrylowy z polyskiem, pedzel, elementy
ozdobne - cekiny lub drobne koraliki.

o Przygotuj kilka lasek plasteliny w dowolnych
kolorach. Przetnij je na 1/3 dlugosci. Jeden kawatek

pozostaw w catosci.

o Z catego kawatka oraz krétszych odcietych
fragmentéw uformuj prostokaty. Pozostate kawatki

plasteliny nie bedq juz potrzebne.

o Rozwatkowane mate prostokgty utéz jeden na
drugim i sklej, dociskajqc je do siebie.
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o Potnij sklejone warstwy na plastry o grubosci 2 mm
i ut6z na dtuzszym pasku plasteliny.



o Oklej catq powierzchnige bombki plastrami i docisnij o Pomaluj bombke lakierem akrylowym. Na koniec
je, aby dobrze przywarly do powierzchni. mozesz jg ozdobié np. cekinami lub koralikami.

Wiecej na temat

Jesli zainteresowata cie technika millefiori, poszukaj w internecie innych przyktadow jej zastosowania.
Wykorzystaj poznang technike do dekorowania réznych przedmiotéw. Plastelinowymi krgzkami mozesz
ozdabiac¢ ramki, doniczki, wazony itp. Efekty pracy zaprezentuj kolezankom i kolegom z klasy.



Podsumowanie dziatu 2

o Czy znasz te stowa? Wyjasnij znaczenie kazdego z nich.

polipropylen millefiori
polichlorek winylu

ist
pRisbsd bakelit

polietylen

o Podzielcie sie na siedem grup. Przygotujcie karton formatu A3, marker oraz rézne przedmioty z plastiku,
na ktérych umieszczono oznaczenia tworzyw uzytych do ich produkcji. W zespotach narysujcie na
- - arkuszu jeden symbol tworzywa - od 01 do 07 - i potézcie kartony na siedmiu osobnych stolikach.
Nastepnie ustawcie przedmioty z tworzyw sztucznych obok odpowiednich symboli. Na zakonczenie
w grupach wypiszcie na kartonach zalety i wady danego rodzaju tworzyw, okreslcie ich przydatnosé
i zwréccie uwage na ewentualne zagrozenia wynikajqgce z ich stosowania. Wnioski przedstawcie na
forum klasy.

o Przygotuj kilka wgskich paskéw papieru i nozyczki. Wyszukaj w tabeli poznane wczesniej oznaczenia
literowe tworzyw sztucznych. Zakryj je paskami odpowiedniej dtugosci. Pozostate litery utworzg hasto.

VA P E T N A H D P E M S Y

o Podaj nazwy rodzajow tworzyw sztucznych, ktérych dotyczg zamieszczone opisy.

Po podgrzaniu tgczqg sie ze sobq, stajq sie plastyczne i mozna je formowac.

Kiedy wystygna, twardniejqg i przyjmujg nadany im ksztalt - jest to proces nieodwracalny.

Pod wplywem ciepta przechodzq ze stanu statego w plastyczny lub ciekdy.

Po ochtodzeniu utwardzajq sie i zachowujg nadany im ksztalt. Czynnos¢ te mozna powtarzac wielokrotnie.

W wyniku dziatania srodkow chemicznych ulegaja trwatym przeksztatceniom

- nieodwracalnie twardniejq.
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3. Recykling

Czy ukazany symbol - tréjkat ztozony z trzech wygietych strzatek — wydaje ci sie¢ znajomy? Co on oznacza?
Jakie rodzaje odpaddw nadajq sie do recyklingu?
Dlaczego warto segregowac smieci?

W jaki sposéb recykling przyczynia sie do ochrony srodowiska?

I N

Czym zajmuje sig ekologia?



3.1 Recykling a ochrona srodowiska

Podejmij temat

® Odgadnij, jakie wyrazy powinny sie znalez¢é w ponizszych kratkach.
Litery z zaznaczonych pdl utworzg hasto. Wyjasnij jego znaczenie.

o Zrédio zasilania w telefonie.

o Dziedzina biologii, ktérej celem jest badanie

zaleznosci przyrodniczych oraz ochrona

srodowiska.

o Efekt ... - zjawisko stopniowego podnoszenia

sie temperatury na naszej planecie.

o Zuzyte przedmioty lub substancje.

o Niepotrzebne lub zniszczone wyroby

papiernicze.

o Topniejqg pod wptywem efektu
cieplarnianego.

o Szkodliwe substancje wydzielane przez

samochody.

o Pojemniki do sktadowania $mieci.

000000000

o Dzielenie odpaddw w zaleznosci od surowca,

z ktérego zostaty wyprodukowane.

Ekologia - nauka zajmujgca sie
badaniem zaleznosci miedzy
organizmami zywymi a srodowi-
skiem, w ktorym one zyjq; obej-
muje rowniez dziatania majgce

na celu ochrone srodowiska.
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Rozwo0j przemystu sprawia, ze wokoét nas jest coraz wigce] maszyn,
urzadzen 1 przedmiotow, bez ktorych nie potrafimy si¢ obejs¢. Ale
co si¢ z nimi dzieje, kiedy przestaja by¢ potrzebne? Czy na pewno
nie maja juz zadnej wartosc1? Odpowiedzi na te pytania uzyskasz,
poznajac zagadnienie recyklingu.

Recykling jest jedna z metod ochrony srodowiska. Polega na
powtornym wykorzystywaniu odpadow. Proces ich przetwarzania
obejmuje szereg dziatan, ktére maja na celu przede wszystkim: za-
pobieganie gromadzeniu $§mieci na wysypiskach, ograniczenie zu-
zycia surowcOw 1 energii oraz zmniejszenie emisji szkodliwych sub-
stancji do srodowiska. Realizacja idei recyklingu opiera si¢ réwniez
na szeroko rozumianej edukacji 1 ksztattowaniu postawy zgodne]
z zasadami ekologii. Moze tez przybierac¢ forme¢ upcyklingu [czyt.
apcyklingu], czyli nadawania niepotrzebnym przedmiotom nowe;
funkcji uzytkowej przez roznorodne dziatania wytworcze.



Segregacja odpadow

Podstawowym dziataniem recyklingowym jest segregacja odpadow. Do sktadowania $mieci przezna-
czone sa zazwycza] pojemniki w réznych kolorach. Dowiedz si¢, do czego stuza poszczegdlne kontenery
1 korzystaj z nich, aby chroni¢ srodowisko.

Do niebieskich pojemnikéw wrzucaj papier po usuni¢ciu zszywek
1 spinaczy: gazety, ksiazki w migkkich oktadkach, papierowe torebkai,
papier pakowy, pudetka z kartonu 1 tektury.

Nie wrzucaj brudnego papieru, kartonowych opakowan po napo-
jach 1 mleku, workdéw po wapnie, cemencie lub gipsie, tapet, papieru
potaczonego z folia.

Do zo6ttych pojemnikéw wrzucaj tworzywa sztuczne 1 metale: plasti-
kowe butelki po napojach, mleku, kosmetykach, srodkach czystosci,
plastikowe nakretki 1 torebki, aluminiowe puszki po napojach, pusz-
ki po konserwach, drobny ztom zelazny, kapsle.

Nie wrzucaj pojemnikéw po olejach silnikowych, opakowan po le-
kach, puszek po farbach 1 lakierach, zabawek, sprzetu AGD, styro-
planu.

Do brazowych pojemnikéw wrzucaj odpady pochodzenia organicz-
nego: resztki warzyw 1 owocow, fusy po kawie 1 herbacie, skorupki
jajek, trawe, liscie, drobne gatezie, suche kwiaty, wiéry, trociny.

Nie wrzucaj zepsutego migsa, kosci, ptynnych odpadéw kuchennych,
drewna, odchodow zwierzecych, lekow, popiotu, piasku.

Do zielonych pojemnikéw wrzucaj szkto kolorowe: butelki 1 stoiki po
napojach oraz zywnosci, opakowania po kosmetykach.

Nie wrzucaj szkta zaroodpornego, luster, szyb okiennych 1 samocho-
dowych, reflektorow, ekranéw 1 lamp telewizyjnych, zarowek, doni-
czek.




Do biatych pojemnikéw wrzucaj tylko szkto bezbarwne: butelki 1 sto-
iki po napojach oraz zywnosci, opakowania po kosmetykach.

Nie wrzucaj naczyn stolowych, zaréwek, swietlowek, szyb okiennych
1 samochodowych, reflektorow, okularow, doniczek.

Do czarnych pojemnikéw wrzucaj odpady zmieszane nienadajace
si¢ do recyklingu: brudny papier, resztki jedzenia, porcelane, zabaw-
ki, opakowania po dezodorantach, styropian, artykuty higieniczne,
popiodt.

Nie wrzucaj baterii, akumulatoréw, lekéw, chemikaliow, opon, ter-
mometroéw rteciowych, sprzetu elektronicznego, szkta, metali, two-
rzyw sztucznych.

Do pojemnikéw z napisem ,,BATERIE” wrzucaj tylko zuzyte bate-
rie. Nie umieszczaj w nich zadnych innych odpadéw.

o Czy kolory pojemnikéw kojarzg sie z rodzajami odpaddw, ktére nalezy

do nich wrzuca¢? Uzasadnij swoje zdanie.

Sa odpady, ktorych nie wolno umieszczaé¢ w zadnym z opisanych pojemnikéow. Co nalezy wtedy zro-
bi¢? Przeterminowane leki, strzykawki, termometry rteciowe mozesz zostawi¢ w aptece, sprzet elektro-
niczny 1 elektryczny — w sklepach sprzedajacych tego typu artykuly, a zuzyte akumulatory, oleje oraz
opony — w warsztatach samochodowych lub punktach zbiorki takich odpadow. Informacje dotyczace
sktadowania nietypowych lub niebezpiecznych materiatéw mozna uzyska¢ w lokalnym Przedsi¢bior-
stwie Gospodarki Komunalne;.

Przemyst recyklingowy, czyli drugie zZycie smieci

Posegregowane $§mieci trafiaja do wyspecjalizowanych zaktadow przemystowych. Aby ponownie mogly
staC si¢ surowcami, musza przej$¢ skomplikowany proces obrobki. Co zatem dzieje si¢ z plastikowymi
butelkami, szklanymi stoikami, starymi gazetami czy zuzytymi bateriami? Prze$ledz droge odpadow,
ktore docieraja do przedsigbiorstwa zajmujacego si¢ recyklingiem.
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Etapy recyklingu butelek PET

Butelki PET sa kolejno sortowane, oczyszczane, myte 1 rozdrabniane. W wyniku tych czynnosci otrzy-
muje si¢ platki PET] z ktérych nastepnie jest wytwarzany granulat — substancja w postaci malutkich
kuleczek (granulek).
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Sortowanie i oczyszczanie Rozdrabnianie na ptatki PET Wytwarzanie granulatu

Granulat PE'T wykorzystuje si¢ w wielu dziedzinach przemystu. Wytwarza si¢ z niego m.in. materiaty
termoizolacyjne, widkna poliestrowe do produkcji tkanin, wtokna puszyste stosowane do wyrobu obic¢
meblowych oraz wypelniania kotder 1 poduszek. Z przetworzonych granulek powstaje takze geowtok-
nina, uzywana do wykonywania warstw podktadowych przy budowie drég. Z odzyskanego surowca
produkuje si¢ ponadto: ptyty 1 foli¢, opakowania spozywcze, pojemniki, elementy konstrukcyjne mebli,
czescl wyposazenia wnetrz samochodowych oraz zywice poliestrowa — gtéwny sktadnik farb 1 lakierow.
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Puszyste widkno do wypetnienia Geowitdknina w warstwie Kurtka z tkaniny termoizolacyjne]
kotdry podktadowej drogi
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Proces recyklingu stluczki szklanej

Wyroby ze szkta mozna poddawac recyklingowi wielokrotnie. Zanim jednak sttuczka szklana stanie si¢
pelnowartosciowym surowcem, musi przejs¢ skomplikowany proces uzdatniania. Najpierw trafia na ta-
Smociag, gdzie poddawana jest sortowaniu 1 myciu. Nastgpnie usuwa si¢ z nie] metalowe wieczka 1 na-
kretki. Potem rozdziela si¢ szkto na mniejsze 1 wigksze kawatki, a pézniej — po rozdrobnieniu — przesyta
do sorteréw optoelektronicznych. Za pomoca promieni $wiatta 1 czujnikdw urzadzenia te analizuja prze-
suwajace si¢ po tasmie kawatki 1 wypychaja niepozadane elementy strumieniem spre¢zonego powietrza.
Ostatnim etapem obrobki jest sortowanie sttuczki na biatg 1 kolorowa.

Tasmociqg - sortowanie wstepne
I mycie

Sito wibracyjne

Sortery optoelektroniczne Oddzielanie szkta bezbarwnego Transport sttuczki
od kolorowego



Oczyszczona 1 posortowana sttuczka trafia do huty szkta, gdzie wytwarza si¢ z niej r6znorodne opa-
kowania, widkna 1 inne wyroby. Sttuczka moze by¢ sktadnikiem mas ceramicznych, past czyszczacych,
a takze szkta piankowego. Z kolei odpady produkcyjne szkta sa wykorzystywane m.in. do produkcji ce-
mentu 1 grysu, ktore wchodza w sktad tynkow dekoracyjnych.

Szklane opakowania Grys szklany

Etapy przetwarzania makulatury

Makulatura réwniez moze by¢ wielokrotnie przetwarzana, pod warunkiem ze jest odpowiednio posorto-
wana 1 oczyszczona. Pozwala to w znacznym stopniu ograniczy¢ zanieczyszczenie Srodowiska oraz wy-
cinke lasow. Proces recyklingu papieru zaczyna si¢ w miejscu sktadowania, gdzie makulature pakuje si¢
w duze bele 1 transportuje do dalszej obrébki. Posortowane odpady papierowe trafiaja do rozwtdkniacza,
w ktorym zostaja wymieszane z goraca woda 1 rozdzielone na wtokna celulozowe. Proces ten okresla si¢
jako rozwidknianie. Dalej masa jest odbarwiana 1 oczyszczana z metalowych zszywek 1 spinaczy, ktore
mogty si¢ w niej znalez¢. Kolejny etap procesu przebiega w specjalnych komorach, gdzie pod wptywem
pecherzykow powietrza papka ulega oczyszczeniu z resztek farby drukarskiej. Nastepnie poddaje si¢ ja
zageszcezaniu 1 dalszej obrébce — w zaleznoSci od ostatecznego przeznaczenia masy papierowey.
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Oczyszczanie z farby drukarskie;

Rozwitdknianie

Zageszczanie (prasa slimakowa)

Produkcja papieru zalezna od jego
przeznaczenia

W wyniku recyklingu papieru powstaja wyroby o roznym przeznaczeniu: papier do pisania 1 drukowa-
nia, serwetki, papier toaletowy, reczniki papierowe, filtry do kawy, wyttoczki do jajek oraz wiele innych.

Papier
toaletowy

Reczniki
papierowe

Wyttoczki
do jajek

N

Serwetki

Papier
pakowy

Filtry
do parzenia
kawy



Etapy przetwarzania baterii

Baterie sa materiatem niebezpiecznym dla $rodowiska naturalnego. Zawieraja metale cigzkie, takie jak
rte¢, otow czy kadm, a takze wiele innych toksycznych substancji. Wyrzucone na wysypisko powoduja
skazenie gleby 1 — co za tym i1dzie — wod gruntowych znajdujacych si¢ pod ziemia. Recykling baterii ma
wiec na celu nie tylko odzysk surowcow, lecz takze ochrone srodowiska. Zbiorka baternn prowadzona jest
w szkotach, urzedach, sklepach, gdzie mozna je wrzuca¢ do oznaczonych pojemnikow. Stamtad sa do-
starczane do zaktadéw specjalizujacych si¢ w recyklingu.

Posortowane baterie trafiaja do rozdrabniacza, ktory je miazdzy. W ten sposéb wyodrebniaja si¢ po-
szczegOlne materialy (papier, plastik, metale, np. zelazo, miedz, glin, nikiel, kadm). Po rozdzieleniu zo-
stang one uzyte do produkcji kolejnych przedmiotéw. Pozwala to nie tylko pozby¢ si¢ niebezpiecznych
odpadow, jakimai sa baterie, lecz takze unikna¢ kosztow wydobycia 1 wytworzenia nowych surowcow.

Sortowanie reczne i mechaniczne Rozdrabnianie i podziat na frakcje Uzyskane surowce
Czy juz umiesz? ol = ‘ A I el |
L e e s P e T
o Zastanow sie, jakie o
v jeszcze materiaty, inne niz o ulrplelylkliLliIN|c
' zaprezentowane, mogq podlegad
recyklingowi. Znajdz w internecie 0O o ‘ D ‘ ol alply
informacje na ten temat |
i przedstaw je w klasie w postaci o MlAalklulLlalTlulrl A
prezentacji multimedialnej
lub w innej dowolnej formie o bl L lals| T 1|k
graficznej. Zadanie mozesz
wykona¢ w zespole. o‘ elkloliloleli!la
e Utdz pytania do krzyzdowki o ploluglelmMINl ||k
I zapisz je na osobnej kartce.
O s E|G|R|IE|G|A|[C|J]|A
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0O Zyj ekologicznie!
O

Kiedy ostatnie drzewo zostanie wyciete, ostatnia rzeka zatruta,

a ostatnia ryba zginie, odkryjemy, zZe nie mozna jesc pieniedzy.
Motto organizacji ekologicznej Greenpeace

Greenpeace [czyt. grinpis] — miedzynarodowa organizacja
dziatajaca na rzecz ochrony Srodowiska naturalnego.

Swiadomo$é ekologiczna czlowieka wigze sie z jego osobistym poczuciem odpowiedzialnoéci za
stan srodowiska. Ludzie, ktdrzy wiedzq, jak wazna jest ochrona przyrody, czesto podejmujq dziata-
nia zgodne z duchem ekologii. Ty tez na co dzien w nich uczestniczysz, choc¢by przez segregowanie
$mieci. Jednak w czasach nadmiernego dgzenia do posiadania débr materialnych warto podejmo-
wac¢ dodatkowe czynnosci. Jednq z nich moze by¢ na przyktad dokonywanie przemyslanych zakupdw.
Z pewnosciq pomoze ci w tym znajomos¢ symboli umieszczanych na produktach. Znaki te mowiq wie-
le na temat mozliwosci recyklingu danego towaru, a takze tego, czy jest on przyjazny dla srodowiska.

e

s
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a

Na pewno znasz ten symbol. Jest bardzo
wazny, poniewaz oznacza, ze opakowa-
nie produktu, wykonane np. z tworzywa
sztucznego lub aluminium, nadaje si¢ do
recyklingu.

Symbol ten wystepuje zwykle na kos-
metykach. Informuje, ze podczas badan
przed dopuszczeniem produktu do sprze-
dazy nie byt on testowany na zwierzetach.

Ukazany symbol informuje, ze opakowa-
nie zostalo wykonane z aluminium 1 na-
daje si¢ do przetworzenia.
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Znak umieszcza sie¢ na opakowaniach
biodegradowalnych, czyli takich, ktore
rozktadajg sie pod wptywem mikroorga-
nizmow. W wyniku procesu rozktadu po-
wstaje nawoz zwany kompostem.

Takimi strzatkam oznaczane s produk-
ty, ktorych opakowania nadaja sie do po-
NOWNEego uzycla.

/Znak ,,Dbaj o czysto$¢” przypomina, ze
opakowanie po zuzytym produkcie nale-
zy wyrzucl¢ do kosza.



Aby zy¢ ekologicznie, nie musisz dokonywac¢ wielkich rzeczy. Czasem wystarczy tylko zmieni¢ swoje
codzienne przyzwyczajenia.

Nie kupuj plastikowych naczyn
1 sztuécow — korzystaj z takich, kto-
rych po umyciu da si¢ uzy¢ ponownie.

Zamiast plastikowych butelek czy
pojemnikéw wielokrotnie uzywaj
szklanych opakowan.

Foliowe torby na zakupy
zastap papierowymi lub
materiatowymi.

Aby oszczedzi¢ energie
elektryczna, wytaczaj
urzadzenia, z ktérych
nie korzystasz.

Stosuj energooszczedne urzadzenia Chron lasy, oszczedzajac papier —

1 zrodta swiatta. notatki zapisuj na obydwu stronach
kartki, a papierowe elementy wycinaj
tuz przy krawedzi papieru.

Nie wyrzucaj zabawek, gier 1 ksiazek,
z ktorych juz nie korzystasz. Oddaj je
komus, komu moga si¢ przydac.

A

Oszczedzaj wodg — podczas mycia
zebow zakrecaj kran, zrezygnuj
z kapieli w wannie na rzecz prysznica.

R.»

lgl Znajdz w internecie przyktady innych dziatan ekologicznych, ktére mozna realizowaé na co dzien.



3.2 Upcyklingowa konstrukcja uzytkowa z tektury

Podejmij temat ® Na lekcjach techniki juz kilka razy zdarzyto ci sie wykonywa¢ prace,
ktére wymagaty zastosowania dziatan upcyklingowych. Wyjasnij,
jak rozumiesz wyréznione kursywq okreslenie zawarte w poprzednim
zdaniu.

Recykling ma na celu odzyskiwanie z segregowanych $mieci jak najwickszej illo§ci materiatéw 1 surowcow.
Natomiast upcykling jest forma przetwarzania odpadéw, w ktérej poprzez dziatania konstrukcyjne,
techniczne 1 modelarskie nastepuje zamiana zuzytych, niepotrzebnych rzeczy na przedmioty o wartosci
uzytkowej 1 dekoracyjnej. Taki sposéb obrobki nie wymaga skomplikowanych proceséw technologicz-
nych 1 minimalizuje zuzycie energi.

Przykiady zastosowania odpadow w dziataniach upcyklingowych

Tekturowe obudowy gtosnikow Krzesta z butelek PET Kwietnik ze starych opon

Zapewne na co dzien masz do czynienia z tekturowymi opakowaniami, np. po sprzecie AGD, meb-
lach lub innych drobnych przedmiotach. Zgromadz odpady z tektury o jednakowej strukturze 1 wykonaj
naczynie dekoracyjne.

Podczas wykonywania zadania:
postepuj zgodnie z planem pracy;, postuguj si¢ narzedziami w sposéb bezpieczny,
przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;, wykorzystuj surowce wtorne.
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Krok po kroku

Uzytkowa konstrukcja z tektury

Przygotuj: jedno-, dwu- lub trzywarstwowaq tekture falistg,
cienkg tekture, np. z okladki zuzytego bloku rysunkowego,
klej do drewna, bejce rustykalng w dowolnym kolorze, la-
kier akrylowy, pedzel, folie do przykrycia stolika, rekawice
ochronne, nozyce, linijke, ekierke, cyrkiel i otdwek.
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A
Z

o Przeanalizuj zamieszczone rysunki techniczne. Odczytaj podane wymiary.

iy R

o Na podstawie rysunkéw technicznych narysuj o Wytnij narysowane elementy.
na tekturze poszczegdlne elementy.
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A B
c .

o Wyciete elementy: podstawa i sciany boczne (A), o Na kazdym z bokéw pudetka naklej odpowiednie
kwadraty do zdobienia scian (B) oraz tgczniki elementy zgodnie z rysunkiem ztozeniowym
konstrukeji (C). (punkt 1).

AN

(
D

o Zapoznaj sie z instruktazowym rysunkiem o We wskazanych miejscach naklej paski z cienkiej

technicznym. tektury.
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@ Po wyschnieciu pomaluj konstrukcje lakierem o Gotowa praca.
akrylowym.

Mozesz zaprojektowac wiasny uktad oraz dowolna wielko$¢ elementéw, ktére nakleisz na zewnetrzne
Sciany konstrukcji. W tej sytuacji musisz wezesnie] wykona¢ wiasciwy rysunek techniczny z wymiarami,
a nastepnie — zgodnie z nim — wyciac 1 potaczy¢ elementy.
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Podsumowanie dziatu 3

o Czy znasz te stowa? Wyjasnij znaczenie kazdego z nich.

recykling ekologia makulatura

: HpeyKling przetwarzanie
segregacja

o Przygotujcie kartki formatu A4 i kolorowe pisaki. Podzielcie sie na piecioosobowe zespoty. Waszym

zadaniem bedzie utworzenie ciggu logicznych wypowiedzi. W tym celu zbudujcie gatgzke logiczng -

- - zapiszcie kolejne zdania na kartkach i utézcie je w formie gatqzki. Rozpocznijcie od wypowiedzenia
wyjsciowego zwigzanego z zagadnieniem recyklingu. Dalej pracujcie wedtug ponizszego schematu.

Jesli posegregujesz odpady..

.trafig one do zaktaddw recyklingowych. Jesli trafig do zaktaddw recyklingowych..

.zostanq oczyszczone i przetworzone. Jesli zostang oczyszczone i przetworzone..

..postuzq do produkcji nowych materiatéw. Jesli postuzg do produkeji nowych materiatow...

..stang sie uzyteczne i nie bedq zanieczyszczac srodowiska.

Odpowiedz, z jakich odpaddw - w wyniku dziatan recyklingowych - powstatly wyroby prezentowane na
fotografiach.
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o Sprawdyz, czy potrafisz segregowac smieci. Dopasuj kolor pojemnika do rodzaju odpadéw. Zadanie
wykonaj ustnie.

Tworzywa sztuczne i metale: plastikowe butelki,

1
puszki po napojach i konserwach, drobny ztom zelazny, kapsle.
7 Odpady zmieszane nienadajqce sie do recyklingu: brudny papier, porcelana, zabawki,
resztki jedzenia, opakowania po dezodorantach, styropian, artykuty higieniczne.

g Szkto bezbarwne: butelki i stoiki po napojach

oraz zywnosci, opakowania po kosmetykach.
2 Papier bez zszywek i spinaczy: ksigzki w miekkich oktadkach,

papier pakowy, pudetka z kartonu i tektury, gazety.
2 Odpady pochodzenia organicznego: trawa, liscie, drobne gatezie,
suche kwiaty, fusy po kawie i herbacie.

Z Szkio kolorowe: butelki i stoiki po napojach oraz zywnosci,

opakowania po kosmetykach.
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4. Dokumentacja techniczna

Czym zajmuje sie postac widoczna na rysunku?
Jakie narzedzia i materiaty rysunkowe zostaty ukazane na ilustracji? Do czego one stuzg?
W jakich zawodach konieczna jest znajomos¢ pisma technicznego oraz rysunku technicznego?

Jakie sq rodzaje rysunku technicznego?

oA w N

Dlaczego na rysunkach technicznych podaje sie wymiary poszczegolnych elementéw?



41 Warsztat kreslarski

Podejmij temat

®

B,

A K
Przyjrzyj sie uwaznie zamieszczonemu | | | |
diagramowi. Odczytaj litery ulozone FIAIR|IWIO| Z|N|T|E|lZ|W|S|—|W|U
poziomo — dowiesz sie w ten sposdb, C A

czego bedzie dotyczy¢ dzisiejsza lekcja.

Urbanista - specjalista zajmu- Przed wykonaniem okreslonego przedmiotu nalezy najpierw sporza-
jacy sie planowaniem rozmiesz- dzi¢ jego uproszczony szkic, czyli schematyczny rysunek. Taki sche-
czenia poszczegdlnych obiek- mat, uzupelniony o niezbedne opisy, jest najprostsza postacia rysun-

tow (np. budynkow, skwerow, ku technicznego, stanowigcego podstawowa forme komunikacj

mi¢dzy specjalistami z r6znych dziedzin: projektantem, architektem,
urbanista oraz rzemies§lnikami, np. tokarzem, §lusarzem, stolarzem.
Aby rysunek techniczny byt dla nich wszystkich zrozumiaty, musi by¢
Norma - ustalona, ogdlnie przy- SpOI‘ZQdZOIly zgodme Z (ﬁlbOWIQZUJ q,cynu normami.

jeta zasada, reguta, sposob po-

placéw, przystankdw) w prze-

strzeni miasta lub osiedla.

Rodzaje rysunkow technicznych

stepowania w danej dziedzinie.
Rysunki techniczne r6znia si¢ forma oraz rodzajem przekazywanych
informacji — w zalezno$ci od dziedziny, w ktorej sa wykorzystywane.
Podstawowy podziat rysunkow ukazano na ponizszym schemacie.

RYSUNEK TECHNICINY

J 2 2 \

Tablica Strukturalny Przekrdj pionowy Ztozeniowy
Diagram Szablon Plan poziomy Wykonawczy
Schemat Modelowy
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Rysunek techniczny elektryczny stuzy do przedstawienia
za pomoca znormalizowanych symboli graficznych cze$ci sktado-
wych obiektu elektrycznego (np. obwodu, zespotu urzadzen, maszyny
lub jej cze¢scl) oraz istniejacych miedzy nimi potaczen. Do tej katego-
rii rysunkow naleza przede wszystkim schematy elektryczne.

|
Wi ek
@

Schemat elektryczny

Rysunek techniczny krawiecki przekazuje informacje niezbed-
ne do wykonania okreflonego ubrania. Zawiera m.m. wymiary po-
szczegoOlnych elementow, z ktorych bedzie uszyta dana cze$¢ garderoby.

T
i’

“"-..,_,.’J S— k___,.#‘ | A Flzll.f' Ay \ A, Al A A [as

Szablon krawiecki
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Ciekawe!

Rozne dziedziny techniki, jak
budownictwo, elektrotechnika,
mechanika, z biegiem czasu wy-
pracowaly swdj wiasny rodzaj
rysunku technicznego oraz ze-
staw regut obowiqzujgcy w da-

nym typie rysunku.



Ciekawe! Rysunek techniczny budowlany przedstawia okre$lona bu-
dowle lub jej fragment (detal). Na jego podstawie wykonuje si¢ prace

Graficznymm  opracowywaniem
plandw, schematdw, szkicow budowlane.
oraz wykreslaniem rysunkdw

technicznych zajmuje sie kre-

slarz. Na podstawie przygoto-
wanych przez niego materiatéw
powstaje okreslony projekt, np.

budowlany, architektoniczny.

Rysunek budowlany
- przekrdj pionowy

4
\ B

Rysunek budowlany
- plan poziomy
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Rysunek techniczny maszynowy przedstawia budowe maszyny sktadajacej si¢ zazwyczaj z wielu
elementow. Dlatego tez wykonawcy poszczegolnych cze$ci urzadzenia dostaja od konstruktoréw caty
zestaw rysunkow technicznych 1 na ich podstawie wykonuja okreslone elementy. W sktad takiego zestawu
wchodza m.in. rysunek zlozeniowy ogélny oraz rysunek wykonawczy.

Arkusz
11

Zatwierdzony przez
Wydanie

Oaoto

Sprawdzony przez

Oata

Sprezarka

Zaprojektowany przez

Ooto
Podziatka 1:20

Rysunek maszynowy




LISTA CZESCI

ELEMENT

LICZBA SZTUK

NR CZESCI oPIS

1

1

rekojesd

2

1

grof

Zoprojektowany przez
Data

Sprowdzony przez
Oatao

Zatwierdzony przez
Data

Podziotkao 1:1

Wkretak ptaski

Wydanie | Arkusz
11

Rysunek ztozeniowy ogdlny

Pierwszy z nich przedstawia cata maszyne z jej wszystkimi zespotami 1 cz¢$ciami. Mozna z niego odczy-
ta¢ takze sposob potaczenia elementoéw oraz to, jak ze soba wspotpracuja. Taki rysunek zawiera ponadto
tabliczki rysunkowe ze spisem cze$ci wechodzacych w sktad urzadzenia. Na rysunku wykonawczym umiesz-
cza si¢ z kolel wszystkie wymagane rzuty danego elementu, a takze niezbedne przekroje. Dzigki temu
mozliwe jest wykonanie przez pracownika potrzebnych czg$ci, a nastgpnie potaczenie ich w jedna catosc.

@5

165

Zaprojektowany przez
Data

Data

Sprowdzony przez

Data

Zatwierdzony przez

Podziatka 1:1

Grot wkretaka Wydanie

Arkusz
11

SR — promien kuli

Zoprojektowany przez
Daota

Data

sprawdzony przez

Oata

Zatwierdzony przez

Podziatka 1:1

Rekojes¢ wkretaka Wydanie

Arkusz

111

Rysunki wykonawcze
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Narzedzia i materialy stosowane w rysunku
technicznym

Do wykonania rysunku technicznego niezbedne sa okreslone narze-
dzia 1 materiaty. Te najczescie] wykorzystywane opisano na kolej-
nych stronach.

Papier

Wykonawcy rysunkow technicznych najczesciej stosuja papier mili-
metrowy, papier do kserowania, kalke techniczna, brystol badz zwy-
kty papier rysunkowy. Dobor rodzaju papieru zalezy od przezna-
czenia rysunku. Szkice odreczne mozna z powodzeniem wykonac
na papierze rysunkowym, papierze do kserowania lub pakowym.
Rysunki zawierajace wykresy 1 obszerne fragmenty pisma najlepie;j
bedzie sporzadzi¢ na papierze milimetrowym.

Rysunki techniczne wykonywane sa na okreslonych, znorma-
lizowanych formatach papieru nalezacych do sern A. Za podsta-
wowy dla rysunku technicznego przyjeto arkusz A4 o wymiarach
210 X 297 mm. Wigksze formaty papieru sa jego wielokrotnoscia.
Dtugos¢ boku arkusza mniejszego jest zawsze rOwna szeroko$ci ar-
kusza wigkszego. Przyktadowo, dtugos¢ boku arkusza A4 to szero-
kos$¢ arkusza A3.

A2

AT

Formaty papieru w serii A:

Al-841x 594 mm, A2 - 594 x 420 mm, A3 - 420 x 297 mm, A4 — 297 x 210 mm,

A5 - 210 x 148 mm, A6 — 148 x 105 mm, A7 =105 x 74 mm, A8 — 74 x 52 mm
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Ciekawe!

Oprocz serii A okreslajqcej for-
maty papieru istnieja takze serie
B i C. Pierwsza z nich wyrdznia
sie proporcjonalnie powiekszo-
nymi arkuszami w stosunku do
tych z serii A i jest stosowana
gtownie w poligrafii. Z kolei se-
ria C zostata stworzona z myslg
o kopertach. Wspomniane serie
sq z powodzeniem stosowane

w wiekszosci krajow swiata.



Przybory rysunkowe

O1owki — podstawowe narzedzia uzywane podczas tworzenia rysunkow
technicznych. Oznaczane sa symbolami B, H oraz E ktére pochodza od
pierwszych liter angielskich stow: black (,,czarny™), hard (,twardy™), firm (,,mocny”).
O16wkow z oznaczeniami HB 1 F uzywa si¢ gtéwnie do sporzadzania szkicow

odrecznych oraz opisow rysunkow, a tych z symbolem H — do wykonywania \%\%\\
linii 1 wykresow. Otéwki powinny by¢ starannie zaostrzone. \@\\\\%&
Czynnosc¢ t¢ mozna sobie utatwi¢ dzigki zastosowaniu drobnego @\\\%‘\Q
papieru Sciernego, np. takiego o wielkosci ziaren (gradacji) \&\%\\\‘\\“ ®

oznaczone]j liczba 150.

Przybory do mierzenia

Linijka — prosty przyrzad wyposazony
w podziatke milimetrowa; stuzy do mierzenia
1 kreslenia linii prostych.

Ekierka — przeznaczona jest do rysowania
prostych prostopadtych 1 rownolegtych oraz
odmierzania wybranych katéw. Rozréznia sie
ekierki rownoramienne (z dwoma katami po 45°
1 jednym 90°) oraz nierownoramienne (z katami
30°, 60°190°).

Katomierz — przyrzad wykorzystywany
gtbwnie do mierzenia katow na
rysunkach.

§
iy

(]
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.....
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W
e
W A
\‘%‘\\\‘ X \’}@r . ;
@\@ v » Krzywik — szablon uzywany
,@ \\ﬁ \}s& | do rysowania lini1 krzywych,
@\ . @Q\ ktérych nie mozna wykresli¢

za pomocg cyrkla.

Spirograf — przyrzad stuzacy
do kreslenia spiral oraz
skomplikowanych krzywych
matematycznych.

Poza opisanymi przyborami uzywa si¢ ponadto réoznych rodzajow cyrkli, w tym zerownikéw do kreslenia
bardzo matych okregdw, a takze gumek do $cierania, temperéwek itp. Rozwoj techniki sprawit, ze pro-
jekty rysunkowe coraz czg¢sciej powstaja na komputerze, z wykorzystaniem specjalistycznych programow
graficznych.
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Wiecej na temat

/najdz w internecie informacje o tym, jak nalezy postugiwac sie spirografem. Jesli spodoba ci sie taki
sposob rysowania, wykonaj wiasne prace z uzyciem tego przyrzqdu. Zaprezentuj efekty kolezankom
| kolegom z klasy.

Czy juz umiesz?

‘l Przygotuj kartke papieru do kserowania, dwie ekierki, otdwek, temperdwke, papier écierny o gradacji 150
do zaostrzenia otdwka, gumke do Scierania. Narysuj kilka prostych rownolegtych zgodnie z ponizszg
instrukcjq.

Narysuj prostg a. Nastepnie do narysowanej linii przytdz ekierke M krawedziq BC. Do ekierki M przysun
ekierke X i przytrzymaj jq lewa dtoniq. Ekierke M przesun lekko do géry lub na dét. Wzdtuz krawedzi

BC ekierki M wykres| prosta réwnolegtg do prostej a. Powtdrz czynnos¢ kilka razy, aby powstato kilka
rownolegtych linii.

60



iy
_____

Przygotuj kartke papieru do kserowania, cyrkiel, linijke, otdwek, temperdowke, papier scierny o gradacji 150
do zaostrzenia otdwka, gumke do $cierania. Narysuj prostg prostopadtg do danej prostej zgodnie
z zamieszczonymi wskazowkami.

Narysuj prostq i zaznacz na niej punkt E. Z punktu tego cyrklem o tym samym rozwarciu zaznacz punkty
A i B. Nastepnie z punktéw A i B zakres| cyrklem tuki o takim samym promieniu. Miejsca przeciecia

sie tukdw oznacz jako Ci D, a potem poprowadz przez nie prostg. Otrzymasz w ten sposéb prostq
prostopadtq do prostej AB.

& 1B (2 B

E =
s C 3 D
Al A

Przygotuj kartke papieru do kserowania, linijke, kgtomierz, otdwek, papier scierny o gradac;ji 150 do
zaostrzenia otéwka, gumke do $cierania. Za pomocaq linijki i kgtomierza narysuj proste nachylone do
danej prostej pod kgtami: 30°, 20°1120°. W tym celu skorzystaj z instrukcji.

Narysuj prostg za pomocaqg linijki. Na jej sSrodku zaznacz punkt A. Do narysowanej linii przyt6z wskazang
na rysunku krawedz kgtomierza. Potdz linijke na wierzchu kgtomierza i wykres| prostq przechodzqgcqg przez
punkt A oraz punkt, w ktérym na kgtomierzu zaznaczono 30°. Powtérz czynnos¢ dla kgtéw 90°i 120°.
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4.2 Rysowanie figur plaskich

Podejmij temat

FEN

Na przedstawionych obok rysunkach

obrysy figur otoczone sq cienkimi li-

niami. Czy wiesz, jakq funkcje petniq te

linie? Dlaczego sq ciensze?

Projektowane obiekty w catosci lub w cz¢sci sktadaja si¢ z prostych figur geometrycznych. Aby stworzy¢
obraz danego przedmiotu, nalezy wykresli¢ te figury 1 potaczy¢ je w grupy. Na tym wtasnie polega wyko-
nywanie rysunkow technicznych. Niezmiernie wazne podczas projektowania technicznego sa: umiejet-
nos$¢ sprawnego postugiwania si¢ przyborami kreslarskimi, znajomos¢ rozwigzan konstrukcyjnych oraz
precyzja.

Linie rysunkowe

Czytelno$¢ rysunkow technicznych zalezy w duzej mierze od rodzaju 1 grubo$ci pojawiajacych sie na
nich linii. To, jaka lini¢ nalezy zastosowad, okreslaja konkretne zasady. Podstawowe informacje dotycza-
ce uzycia poszczegolnych typow linil zamieszczono w ponizsze] tabeli.

» widoczne krawedzie oraz wyrazne
zarysy przedmiotéw w widokach
i przekrojach
linie obramowania arkusza
zewnetrzny zarys tabliczki
rysunkowej

o krotkie kreski oznaczajqce konce
ptaszczyzny przekroju

Clqg-l’ﬂ gl’Ubﬂ e

¢ linie wymiarowe
Ciggta cienka ® pomocnicze linie wymiarowe
kreskowanie przekrojow

¢ niewidoczne krawedzie i zarysy

Kreskowacienka = | === == === - -~ o o
przedmiotéw

¢ osie symetrii

Punktowa cienka | -—r—r—r—r—me——r—r—e e - ® $lady ptaszczyzn symetrii
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Rysowanie figur

Ksztatcenie umiejetnosci wtasciwego stosowania odpowiednich linii, zar6wno w szkicach odrecznych,
jak 1w rysunkach kreslonych przy uzyciu przyborow, jest bardzo wazne. Zdolno$¢ ta znajduje zastosowa-
nie m.in. podczas rysowania prostych figur, ktorych obrysy powinny by¢ przedstawione za pomoca linii
grubych, a linie pomocnicze — linii cienkich. Sposoby konstruowania trzech podstawowych figur poznasz
na dzisiejszej lekcji.

Trojkgt rownoramienny

Aby wykresli¢ trojkat rownoramienny, nalezy:
narysowac odcinek AB, ktory bedzie stanowit podstawe trojkata,
ustawi¢ okres§lona rozwarto$¢ cyrkla, a nastepnie z punktow A4 1 B zakresli¢ tuki o takim samym pro-
mieniu,
punkt przeciecia tukéw oznaczyc jako C,
potaczy¢ punkty 4, B, C.

Kwadrat

W celu wykreslenia kwadratu nalezy:
narysowac odcinek AB, ktéry bedzie stanowit przekatng kwadratu,
wyznaczy¢ prosta prostopadia przechodzaca przez srodek odcinka AB (patrz ¢wiczenie 2 w poprzed-
nim temacie) 1 punkt jej przeci¢cia z odcinkiem AB oznaczy¢ jako C,
z punktu C zakresli¢ cyrklem okrag o promieniu (B,
punkty przeciecia prostej z okregiem oznaczy¢ jako D1 £,
potaczy¢ punkty 4, D, B, L.

S D
/N
A B A B
c i C 5
\/
7 E
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Szesciokgt
Szesciokat mozna wykreslic na dwa sposoby.

Sposob 1
Ustaw okreslona rozwarto$¢ cyrkla 1 narysuj okrag.
Cyrklem z tym samym rozstawem wykres$l na okregu tuki (najpierw z dowolnego punktu na okregu,
potem z kolejnych punktow przecigcia tukoéw z okregiem).
Potacz 6 punktow zaznaczonych na okregu.

SRORS

Sposob 2
Ustaw okreslona rozwarto$¢ cyrkla 1 narysuj okrag.
Narysuj srednic¢ okregu.
Ustaw rozwarto$¢ cyrkla na dtugo$¢ promienia okregu 1 zakresl tuk z jednego konca §rednicy, a nastep-
nie z drugiego.
Potacz 6 punktow zaznaczonych na okregu.

O D @

Czy juz umiesz?

{1) Przygotuj kartki papieru do kserowania, cyrkiel, linijke, otéwek, temperéwke, papier écierny o gradac;ji 150
do zaostrzenia otdwka, gumke do scierania. Wykonaj rysunki konstrukcyjne poznanych figur ptaskich
na podstawie wskazéwek zamieszczonych w podreczniku.
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4.3 Pismo techniczne

Podejmij temat @® Przyjrzyj sie umieszczonym nizej napisom. Wskaz kréj pisma, ktérego
nalezy uzy¢ podczas tworzenia dokumentacji technicznej. Uzasadnij
swoj wybor.

PISMO TECHNICZNE PISMO TECHNICZNE

PISMO TECHNICZNE  PISMO TECHNICZNE
PISMO TECHNICZNe  PISMO TECHNICZNE

W celu poprawienia czytelnosci opisow zamieszczanych w projektach pismo techniczne zostato znormalizo-
wane, to znaczy objete specjalnymi normami. Obowiazuja one zaréwno podczas wykonywania rysunkow
recznie, jak 1 komputerowo. Normy okreslaja grubosc, wysokos¢ oraz ksztatt liter, a takze odlegtos¢ miedzy
literami, wyrazami 1 wersami.

d e
|
!
=
o
1 1
d
Q I
I a — odstep miedzy literami
b — odstep miedzy wersami
= . .
o ¢ — wysokos¢ matych liter

d — grubosé linii
e — odstep miedzy wyrazami

| B E— g — szeroko$c¢ litery
h — wysokos¢ duzych liter
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Rozréznia si¢ dwa rodzaje pisma:
pismo A, w ktorym grubos¢ linu1 (d) wynosi 1/14 wysokosci pisma (h),
pismo B, w ktorym grubos¢ linui (d) wynosi 1/10 wysokosci pisma (h).
W obydwu typach pisma litery 1 cyfry mozna zapisywac jako proste lub pochylone pod katem 75°.

a0 Aa

Pismo proste Pismo pochylone

Instrukcja rysowania liter i cyfr

W dalszej czedci lekeji dowiesz sig, w jaki sposob nalezy konstruowac poszczegolne znaki pisma technicz-
nego. Cyfry umieszczone obok ukazanych liter 1 cyfr okreslaja kolejnosc¢ rysowania poszczegélnych linii,
a strzatki wskazuja kierunek prowadzenia narzedzia. Przy kazdym znaku przedstawiono tez jego wyglad
na papierze milimetrowym.

Alfabet - litery duze
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Alfabet - litery matle

Czy juz umiesz?

1 Przygotuj papier milimetrowy, otdwek B3, temperowke i gumke do $cierania. Napisz poprawnie wszystkie
litery alfabetu i cyfry. Uwzglednij wskazéwki dotyczgce szerokosci znakdéw oraz kolejnosci i kierunku
rysowania poszczegolnych linii.

2 Przygotuj papier milimetrowy, otéwek B3, temperdwke, papier $cierny o gradacji 150 do zaostrzenia otéwka,
gumke do Scierania. Zapisz nastepujqce informacje: swoje imie i nazwisko, nazwe szkoly, w ktdrej sie uczysz,
date wykonania zadania. Wez pod uwage zasady dotyczgce odlegtosci miedzy literami, wyrazami i wersami.
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4.4 Rysowanie bryi, rzuty aksonometryczne

Podejmij temat

b

A,

Rozwiqz rebus | dowiedz sig, jaki spo-
sob rzutowania poznasz na dzisiejsze;

lekcji.

."‘ : J

S 5N

Kiedy projektant przystepuje do pracy, zaczyna od przedstawienia przedmiotu w trzech wymiarach
(wysokos¢, szerokosc, giebokosc). Taki uproszczony sposdb obrazowania nazywamy rzutowaniem
aksonometrycznym. Wykonuje si¢ je w celu odwzorowania przyblizonego, koncowego wygladu pro-

jektowanego obiektu.

Obowiazujaca norma okresla trzy podstawowe rodzaje rzutéw aksonometrycznych:

1zometrie,
dimetri¢ prostokatna,
dimetrie ukos$na.

W rzutowaniu aksonometrycznym ptaszczyzny, na ktorych odwzorowuje si¢ dany obiekt, nazywane
sa rzutniami. Ich wzajemne potozenie wzgledem siebie wyznacza uktad trzech osi x, y, z. Na rysunku
zawsze sa widoczne: przod przedmiotu, jedna ze $cian bocznych oraz §ciana gorna (czasami dolna).

y4

Izometria — osie X, y, z $3 przesuni¢te wzgledem
siebie o 120°, dzigki czemu wszystkie wymiary
obiektu ulegaja skroceniu w takim samym stopniu
(skala 1:1).

Z

Dimetria prostokatna — krawedzie obiektu
rysuje si¢ rownolegle do wszystkich osi. Wymiary
ulegaja skroceniu w skali 1:2 na osi x, na pozosta-
tych osiach zachowuja proporcje 1:1.



Czy juz umiesz?

1 Przygotuj kartki papieru do ksero, linijke, ekierki, kgtomierz, otdwek, temperowke, papier Scierny
o gradacji 150 do zaostrzenia otdwka, gumke do scierania. Wykonaj rzut izometryczny prostopadtoscianu
o wymiarach x =30 mm, y - 40 mm, z - 50 mm. Postepuj zgodnie z instrukcjg.

Narysuj i oznacz osie wiasciwe dla rzutu izometrycznego. Wzdtuz osi x narysuj odcinek o dtugosci 30 mm.
Na osi y narysuj odcinek o dtugosci 40 mm. Poprowadz linie rownolegtg do odcinka na osi y (o tej same;j
dtugosci).

L i z L

‘ ‘_,L\ K 30 mm |i[lmr‘ur*l

e A

» N

Narysuj odcinek réwnolegty do odcinka na osi x (o dtugosci 30 mm) oraz odcinek o dtugosci 50 mm
wzdtuz osi z. Poprowadz dwie linie réwnolegte do odcinka na osi z (rowniez o dtugosci 50 mm). Z punktu C
poprowadz linie rownolegtg do odcinka AE. Potgcz dwiema liniami punkty F, G, E. Wykonaj podobne
¢wiczenie z prostopadtoscianem o dowolnej dtugosci bokow.

2 Powiedz, jakie rodzaje rzutéw aksonometrycznych przedstawiajg ponizsze rysunki.

L

"‘\7
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Projektowanie komputerowe

Znasz juz rodzaje rysunkow technicznych oraz zasady ich tworzenia. Potrafisz sto-
sowac¢ znormalizowane pismo techniczne, kresli¢ figury ptaskie i rzuty aksonome-
tryczne. Umiejetnie postugujesz sie przyborami kreslarskimi. Musisz mie¢ jednak
swiadomos¢, ze odreczne wykonywanie rysunkdw na papierze jest bardzo czaso-
chtonne i skomplikowane w przypadku ztozonych konstrukcji maszyn czy projek-
tow budowlanych. Na szczescie z pomocq konstruktorom i architektom przychodzi
specjalne oprogramowanie CAD (nazwa pochodzi od angielskich stow Computer
Aided Design - projektowanie wspomagane komputerowo). Za pomocg odpowied-
nio dobranych narzedzi umozliwia ono szkicowanie, projektowanie i wymiarowanie
obiektdw, a nawet tworzenie rozbudowanych dokumentacji technicznych wykorzy-
stywanych w wielu dziedzinach przemystu. Jednq z najpopularniejszych aplikacji
tego typu jest AutoCAD. Ponizej znajdziesz instrukcje w kilku krokach, jak wykona¢
w tym programie model prostej tréjwymiarowej bryty.

W przestrzeni modelu wybierz polecenie

Polilinia i na ptaszczyznie X, Y stwérz zarys
podstawy bryty. g O
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Za pomocq narzedzia Wyciqgnij wzdtuz
osi Z narysuj wysokos¢ bryty.

Zastosuj polecenie Koloruj powierzchnie,
aby pokolorowaé bryte.

Odszukaj w internecie inne przyktady
oprogramowania CAD. Wypisz na kartce
nazwy programow oraz dziedzin, w ktérych
sie je wykorzystuje.



4.5 Rzuty prostokgtne

Podejmij temat

Ukazane rysunki przedstawiajq prosto-

padioscian w widoku ogdlnym i rzucie

prostokagtnym. Czy wiesz, do czego stu-

zy rzutowanie prostokgtne?

Rzuty aksonometryczne przedstawiaja obiekt w sposoéb uproszczony 1 zmieniaja niektére jego wymiary;
dlatego traktuje si¢ je jako rysunki pogladowe. Podstawowa forma rysunku technicznego, wykorzystywa-
na podczas projektowania w réznych dziedzinach techniki, s3 rzuty prostokatne. Umozliwiaja one
doktadne 1 wierne ukazanie przedmiotu na ptaszczyznie za pomoca figur ptaskich, bez zadnych zmian
1 znieksztatcen. Rzuty prostokatne mozna porownaé¢ do cieni rzucanych na $cian¢ przez o$wietlone
przedmioty. Sciana traktowana jest wowczas jak rzutnia, a ciefi to rzut prostokatny.

\ W rzutowaniu prostokatnym rzutni¢ tworza trzy wzajemnie pro-

stopadte ptaszczyzny. Plaszczyzne I nazywa si¢ glowna plaszczy-

/ \ zna rzutowa, a przenoszony na nig obraz — rzutem z przodu.
| Il Ptaszczyzna Il zwana jest plaszczyzna rzutéw z gory, rzut na nig

. . okresla si¢ natomiast jako rzut z goéry. Plaszczyzna Il to boczna

plaszczyzna rzutowa, na ktérej umieszczany jest rzut z boku.

| - gtébwna ptaszezyzna rzutowa
I - ptaszczyzna rzutéw z gory
Il - boczna ptaszczyzna rzutowa

- rzut z przodu - rzut z gory . — rzut z boku
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Etapy tworzenia rzutu prostokgtnego

E——
)

Z LEWEGO
BOKU

Widok bryty w ujeciu aksonometrycznym

Narysowanie osi ptaszczyzn

Narysowanie rzutu z gory

Il
Z GORY

I
\\ Z PRZODU

Wykonanie rzutu z przodu

Przeniesienie szerokosci bryty na rzut
z boku (cyrkiel ustawiony w punkcie O
zakresla tuk o promieniu R)

Naniesienie linii pomocniczych

Narysowanie rzutu z boku



Przykiady rzutow prostokgtnych

/

Szescian Prostopadtoscian Walec

Czy juz umiesz?

1 Przygotuj papier do ksero lub papier milimetrowy, linijke, ekierke, otdowek, temperéwke, papier scierny
o gradacji 150 do zaostrzenia otdwka, gumke do scierania. Wykonaj rzut prostokgtny prezentowanej bryty
- przyjmij dowolne wymiary, ale zachowaj jej ksztat.

Widok z gory

Widok z boku ——>

,

Widok z przodu
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4.6 Zasady wymiarowania

Podejmij temat

Czy, twoim zdaniem, ukazane obok
potki mozna wykonaé wytgcznie na

podstawie ich zdjecia? Co jeszcze mo-

gtoby by¢ pomocne?

Po narysowaniu rzutu obiektu nalezy go zwymiarowac. Jest to niezbedne do pdzniejszego wykonania
przedmiotu zgodnie z projektem. Wymiarowanie polega na przedstawieniu na rysunku technicznym
rzeczywistych wymiaréw obiektu za pomoca lini, liczb 1 znakoéw wymiarowych. Ogélne zasady, wedtug
ktérych dokonuje si¢ wymiarowania, dotycza:

lini1 wymiarowych 1 pomocniczych linii wymiarowych,

strzatek wymiarowych,

liczb wymiarowych,

znakdé6w wymiarowych.

Linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe

B '| strzatka wymiarowa

linia pomocnicza

linia wymiarowa

Linie wymiarowe rysuje si¢ linia ciaglta cienka, rownolegle do wymiarowanego odcinka 1 w odlegtosci co
najmniej 10 mm od niego. Linie te powinny by¢ zakonczone zaczernionymi strzatkami wymiarowymi
o kacie wierzchotkowym okoto 20°. Strzatki musza dotykac¢ grotami linii pomocniczych, ktérych wza-
jemna odlegto$¢ od siebie ma by¢ podana. Przy wymiarowaniu odcinka o niewielkiej dtugos$ci strzatki
mozna zastapi¢ krotkimi kreskami, nachylonymi pod katem 45° do linii wymiarowe;.

75



50

28

Pomocnicze linie wymiarowe umieszcza si¢ prostopadle do mierzonego odcinka. Maja one postac lini1
ciagtych cienkich.

Liczby wymiarowe

Najwazniejsze zasady dotyczace stosowania liczb wymiarowych:
wymiary liniowe obiektu podaje si¢ w milimetrach, bez zapisywania jednostek, pismem o wysokosci
co najmniej 3,5 mm,
liczby umieszcza si¢ na §rodku, w odlegtosci 0,5-1,5 mm nad hintami wymiarowymi, a w przypadku pio-
nowych linii wymiarowych — nad lintamu (patrzac z prawej strony arkusza rysunku technicznego),
wszystkie rysunki wykonane na jednym arkuszu powinny by¢ oznaczone liczbami wymiarowymi
o jednakowe] wysokosci.

Podstawowe zasady wymiarowania

Zasada wymiarow koniecznych

i wymiary gabarytowe

20

40

40
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Na rysunku technicznym zawsze nalezy podawaé¢ wymiary zewnetrzne obiektu. Wigksze wymiary
umieszcza si¢ dalej od obrysu figury, mniejsze — blizej. Na rysunku powinny si¢ znajdowac tylko wymiary
niezb¢dne do jednoznacznego okre§lenia rozmiar6w wymiarowanego przedmiotu.

Zasada niepowtarzania wymiarow

=i} X L o

40 40

39
35

15
15

65 65

Na rysunku nie wolno podawac tego samego wymiaru wigcej niz jeden raz.

Zasada niezamykania fancuchéw wymiarowych

60

f.ancuch wymiarowy to szereg wymiaréw umieszczonych jeden obok drugiego (fancuch wymiarowy
prosty) lub dowolnie skierowanych (faticuch wymiarowy ztozony). f.aticuch wymiarowy musi pozostac
otwarty — oznacza to, ze najmniej wazny wymiar do niego nalezacy powinno si¢ pominac.
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Zasada pomijania wymiarow oczywistych

40

70

100

Pomijanie wymiaréw oczywistych dotyczy przede wszystkim wymiaréow katowych 0° oraz 90°, czyli od-
noszacych si¢ do linii wzajemnie réwnolegtych lub prostopadtych.

Czy juz umiesz?

1) Przygotuj kartki papieru do kserowania, linijke, dwie ekierki, kgtomierz, otéwek, temperéwke, papier écierny
o gradacji 150 do zaostrzenia otdwka, gumke do scierania. Zmierz, narysuj i zwymiaruj zamieszczong
figure. Zastosuj sie do poznanych wczesniej zasad.

2) Przepisz do zeszytu ponizsze zdania i je uzupetnij.

Wymiarowanie polega na przedstawieniu na rysunku technicznym rzeczywistych wymiaréw obiektu
ZA POMOCA .oovey wenne | e

Na rysunku technicznym .... wymiary umieszcza sie dalej od obrysu figury, a ..... blizej.
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Podsumowanie dziatu 4

o Nazwij przybory kreslarskie ukazane na zdjeciach.
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Przygotuj kartki papieru do kserowania,

linijke, ekierke, cyrkiel, otéwek, temperowke,
papier $cierny o gradacji 150 do zaostrzenia
otéwka, gumke do scierania. Wykonaj rzut
prostokagtny bryly przedstawionej w rzucie
aksonometrycznym. Przyjmij dowolne wymiary,
ale zachowaij ksztalt bryly.
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o Przygotuj kartki papieru do kserowania, linijke,

ekierke, kgtomierz, otdowek, temperéwke, papier
Scierny o gradacji 150 do zaostrzenia otdwka,
gumke do $cierania. Narysuj rzut izometryczny
bryly na podstawie rzutu prostokgtnego.
Przyjmij dowolne wymiary, ale zachowaj ksztatt

bryty.
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o Odpowiedz, jakg zasade wymiarowania przedstawia kazdy z zamieszczonych rysunkéw.

40

70

100

>&5( — wymiary gabarytowe

40

20

40

35

15

65 40

o Przygotuj kartki papieru do kserowania, linijke, ekierke, otéwek, temperowke, papier scierny o gradac;ji 150
do zaostrzenia otdwka, gumke do scierania. Zmierz, narysuj i zwymiaruj przedstawiong figure zgodnie
z poznanymi wczesniej zasadami.

o Wymien rodzaje rysunkéw technicznych. Powiedz, w jakich dziedzinach wykorzystuje sie kazdy z nich.




5. Materialy kompozytowe,
elektrotechniczne i elektroniczne

W jaki sposéb powstaje prad elektryczny i jak dociera do twojego domu?
Jakie sqg rodzaje pradu elektrycznego i jego podstawowe parametry?
Jak mozna tgezy¢ odbiorniki w obwodzie elektrycznym?

Co to sq przewodniki, izolatory i pdotprzewodniki?

1
s
3.
4,
5.

Jakie elementy stosuje sie w uktadach elektronicznych?



5.1 Materialy kompozytowe

Podejmij temat

s,

Czy wiesz, czym stomatolodzy uzupet-
niajg ubytki w zebach? Rozwiqz rebus,

a poznasz nazwe tego materiatu.

Kazdego dnia spotykasz si¢ z roznego rodzaju materiatami konstrukcyjnymi. Niektére z nich znasz juz
z lekcpt techniki. Sg to m.an. drewno, papier, metale 1 ich stopy oraz tworzywa sztuczne. Opréocz nich
w technice wazne zastosowanie maja rowniez materiaty kompozytowe, zwane potocznie kompo-
zytami. W poréwnaniu z tradycyjnymi surowcami czesto wyrdzniaja si¢ one wigkszg wytrzymatoscia
(sprezystoscia, sztywnoscia) przy znacznie mniejszym ciezarze. Wytwarzane sa z roznych sktadnikow,
np. metalu, ceramiki, szkta, potaczonych ze soba w odpowiedni sposob. Pozwala to otrzymac¢ materiat
o oczekiwanych wtasciwosciach.

Kompozyty wykorzystywano juz w starozytno$ci. Okoto 3600 lat p.n.e. Egipcjanie z powodzeniem
stosowall sklejke drewniana, natomiast 800 lat p.n.e. na Bliskim Wschodzie wyrabiano gliniane cegly
wzmacniane stoma, ktora zapobiegata p¢knigciom. W Sredniowieczu powszechne byto wykonywanie
tarcz 1 mieczy z roznych materiatow ulozonych warstwami. W latach czterdziestych XX wieku opa-
tentowano technologi¢ produkcji wlékien szklanych iaczonych z zywica. Poczatkowo uzyskanego
w ten sposob kompozytu uzywano do celéw wojskowych. Nieco podzniej, pod koniec lat pigédziesiatych,
zaczeto budowac z niego szybowce. W kolejnych dziesigcioleciach opracowano metode wyrobu bardzo
wytrzymatych kompozytéw na bazie widkien weglowych oraz aramidowych.

Cegty z gliny wzmacnianej stomg Szybowiec, ktérego poszycie Karoseria samochodowa z widkna
wykonano z kompozytéw weglowego



Charakterystyka materialow kompozytowych

Nazwa kompozyt pochodzi od taciniskiego stowa compositus — ztozony. Ten rodzaj materiatu sktada si¢ z co
najmniej dwoch roznych sktadnikow, ktore nie tacza si¢ 1 nie rozpuszczaja w sobie nawzajem, ale ze soba
wspolpracuja. Kompozyty maja zazwyczaj lepsze wiasciwos$cl niz wystepujace osobno surowce, ktore je
tworza.

Materiaty kompozytowe zbudowane sa z dwéch elementéw: osnowy — zwanej réwniez matryca,
oraz wypelniacza — okreslanego tez jako zbrojenie. Osnowe stanowi najczesciej tworzywo sztuczne,
zywica, ceramika, metal lub stop metali. Jej zadaniem jest scalanie zbrojenia 1 nadawanie elementow1
pozadanego ksztattu. Jako wypetniacze stosuje si¢ widékna szklane, weglowe, metalowe, a takze czastki
ceramiczne 1 metaliczne. W zaleznosci od rodzaju zastosowanych materiatow oraz sposobu ich utozenia
wyroznia si¢ trzy gtowne grupy kompozytow: ziarniste (czastkowe), widkniste oraz warstwowe.

1 Matryca Zbrojenie 2 Matryca Zbrojenie 3  Materiat A Materiat B
w postaci w postaci
czqsteczek widkien

.

Co
O
00"
o ©.
© 0

Kompozyty: ziarniste (1), widkniste (2) i warstwowe (3)

Zastosowanie materialow kompozytowych

Ciekawe!

Szybki wzrost gospodarczy na Swiecie sprawia, ze w wielu dziedzi- s v desowane

nach obserwuje si¢ ogromny postep techniczny. Konstruktorzy nie- sq miin. do produkgji ubrari i pan-
ustannie daza do polepszenia warunkow zycia ludzi, np. przez po- cerzy ochronnych, a takze ka-
prawienie wiasciwoscl konstrukcyjnych przedmiotéow, maszyn czy skéw i hetmow uzywanych przez
budowli. Rosénie tez §wiadomos¢ koniecznos$ci ochrony Srodowiska, zoknierzy, policjantdw, strazakdw,
co powoduje, ze niektére materialy sa stopniowo zastepowane bar- kierowcow  rajdowych, - pilotow:

Produkuje sie z nich réwniez

dziej ekologicznymi. W tej sytuacji kompozyty znajduja coraz szer-

= - . . i ;v e sprzet sporto oraz membra-
sze zastosowanie. Obecnie wytwarza si¢ z nich najczesciej: ostony IR SO

. . Cq (p e es e : ny gtosnikéw. Czesto stanowiq
1 obudowy urzadzen, rury 1 zbiorniki ciSnieniowe, wiaty oraz skle-

. . : , L . , . ) sktadnik wzmacniajgcy w kom-
pienia hal 1 pawilonéw, $ciany tuneli, elementy poszycia pojazdow

pozytach, z ktorych powstajq np.
1 samolotow, kadtuby todzi, sprzet sportowy (rowery, narty, rakiety slementy konstrukgji samolotéw,

tenisowe). statkdw, promdw kosmicznych.



Przykiady wykorzystania kompozytow

Opony wykonane m.in. z gumy Bloczki z betonu, czyli mieszanki Zelbeton - beton wzmocniony
potqczonej z sadzg cementu, kruszyw i wody metalowymi pretami

— g
| o M — st
Tarcza hamulcowa z cermetalu t ddka z laminatu - tworzywa Panele z kompozytu warstwowego
- materiatu powstatego z mat szklanych nasyconych (blacha i wetna mineralna) do
z potgczenia ceramiki i metalu zywicq poliestrowg wykonywania elewacji budynkdw
“ Jak sqdzisz, dlaczego zelbeton stosowany jest jako materiat konstrukeyjny do budowy np. fundamentdw, scian

czy mostow?

Czy juz umiesz?

’ Wyszukaj w internecie wiadomosci o tym, jak zbudowane sq narty. Wypisz na kartce nazwy kompozytow,
w  ktérych uzywa sie do ich produkgiji.

0 Przyjrzyjcie sie zamieszczonym nizej rysunkom. Na ich podstawie przygotujcie w parach model
. kompozytowej ptyty warstwowej. Mozecie uzy¢ do tego dowolnych materiatéw, np.: koszulek na

dokumenty ze sztywnego plastiku, grubego kartonu, rolek po papierze toaletowym, pudetek po zapatkach.
Gotowe prace zaprezentujcie kolezankom i kolegom z klasy.

—) D) ()
Y ) ) -
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5.2 Prqd elektryczny

Podejmij temat

Czy wiesz, ze niektdre owoce i warzy-
wa mogq byc¢ zrédtem pradu elektry-

cznego?

Na dzisiejszej lekcji dowiesz sie, czym jest prad elektryczny, jak oraz
gdzie powstaje, a takze w jaki sposob dociera do twojego domu.

Prad elektryczny to uporzadkowany ruch tadunkéow elektrycz-
nych (elektronow). Umownie przyjmuje sig¢, ze ptyna one od bieguna
dodatniego do ujemnego, czyli od plusa do minusa. W rzeczywisto-
Sc1 jest odwrotnie, poniewaz poruszajace si¢ elektrony maja tadunek
ujemny 1 podazaja w kierunku tadunku dodatniego.

Kierunek
<— Kierunek przeptywu prgdu przeptywu

Odbiornik

rgdu

P Kierunek
A Przeptywu
prqdu

|

Zrédto napiecia

Umowny kierunek przeptywu prgdu w obwodzie elektrycznym

Kazde zrodio energn elektrycznej ma dwa bieguny — dodatni oraz
ujemny. Roznica w liczbie elektronéw znajdujacych si¢ na obydwu
biegunach okres§lana jest jako napiecie elektryczne. Jego wartos¢
podaje si¢ w woltach (V). Z kolei natezenie pradu elektrycznego,
wyrazane w amperach (A), zalezy od liczby elektronéw poruszajacych
siec w obwodzie w danym czasie. Napiecie 1 natezenie sa podstawowy-
mi parametrami pradu elektrycznego.

Rozne rodzaje baterii
| akumulatorow



Ciekawe!

Nazwy jednostek napiecia i na-
tezenia prgdu pochodzg od
nazwisk stynnych wynalazcdw
zyjacych w XIX w: Francuza
André Ampere'a [czyt. amperadl
oraz Wiocha Alessandro Volty
[czyt. woltyl.

m

Muzeum Energetyki

w Laziskach Gornych

W placdéwee zgromadzono oko-
to 6 tysiecy roznych eksponatéw
zZwigzanych z  wytwarzaniem,
przesytaniem oraz wykorzysta-
niem energii elektryczne). Moz-
na w niej zobaczy¢ m.in. dawne

urzgdzenia pomiarowe, kolekcje

—

zabytkowych dzwonkow elek-
trycznych, dokumenty | fotografie
- r..i_ L r-{7' Y =1aT=1te I_ -3 ‘::t' |q‘t .
r -_i 'C'ld-Ll[j;f H;-':_-T::]i:'_\::.-'rl’\i. - l_l = [”-__l
zarowke, ktorg zapala sie raz
w roku — é stycznia — z okazji ob-
chodzonego w muzeum Swieta
Swiatta. Zbiory obejmujg takze

stary sprzet elektroniczny, telefo-

ny | radia.

8é

Generator prgdu elektrycznego

Prqd staly i przemienny

Jesh elektrony poruszaja si¢ w jednym kierunku, mamy do czynie-
nia z pradem stalym. Natomiast jezeli tadunki zmieniaja swoj
kierunek w czasie, mowimy o pradzie przemiennym. Do Zrodet
pradu statego zalicza si¢ przede wszystkim baterie 1 akumulatory.
Z kole1 prad przemienny jest wytwarzany przez pradnice elektrycz-
ne (generatory) — potezne maszyny pracujace w elektrowniach.

Skqd sie bierze prgd elektryczny?

Do twojego domu dostarczany jest prad przemienny o napi¢ciu oko-
to 230 V. Zanim trafi do gniazdka, musi zosta¢ wytworzony w elek-
trowni. Jest to zaktad przemystowy produkujacy energie elektryczna
z nnych rodzajoéw energii. W ostatnim czasie coraz cz¢scie] buduje
si¢ elektrownie wytwarzajace energi¢ elektryczna z odnawialnych
zrodet energii — wiatru, wody czy storica. W Polsce jednak najczes-
cie] wystepuja elektrownie konwencjonalne, w ktorych jako paliwo
stosuje si¢ wegiel kamienny 1 brunatny. W wyniku jego spalania pod-
grzewana jest woda, a powstata z niej para wodna napedza turbine
potaczong z generatorem za pomoca watu. Ruch turbiny sprawia,
ze w generatorze powstaje prad elektryczny. Nastepnie — za posred-
nictwem sieci elektroenergetycznych wysokiego, Sredniego 1 niskiego
napig¢cia — prad trafia do odbiorcow.

W naszym kraju, przede wszystkim w duzych miastach, elektro-
wnie pelia zazwyczaj rowniez funkcje elektrocieptowni — oprocz
pradu dostarczaja mieszkancom takze ciepta wode.



2 4 5 10 .'l
Dlaczego obecnie coraz czes-
ciej rezygnuje sie z produkcji

energii elektrycznej w elektro-

wniach weglowych?

=T ] i [ LT

Ciekawe!

W wielu krajach na $wiecie czesc
energii elektrycznej produkuje

sie w elektrowniach jadrowych,

I zwanych réwniez atomowymi.

Od tradycyjnych elektrowni we-

Proces wytwarzania energii elektrycznej

glowych rézniqg sie one sposo-

bem uzyskiwania ciepta po-

1 Spalin 6 Cieptawoda
Ay P trzebnego do wytworzenia pary
2 Kociot 7 Woda chtodzgca wodnej napedzajgcej turbine,
Ciepto to wydziela sie w wyniku
3  Wegiel 8 Wilot powietrza - ;
rozszczepienia jqder atomdw
4  Turbina 9 Chiodnia kominowa uranu lub plutonu. Caty proces
zachodzi w specjalnym urzgdze-
5 Generator 10  Para wodna

niu — reaktorze atomowym.

Czy juz umiesz?

. Wymien i omoéw zrédta energii elektryczne;.
. Wyjasnij, czym rézni sie prgd staty od przemiennego.
. Wskaz zdania prawdziwe i fatszywe.

A. Podstawowymi parametrami prgdu elektrycznego sq napiecie elektryczne oraz natezenie prgdu
elektrycznego.

B. Elektrownie konwencjonalne (weglowe) sq przyjazne dla sSrodowiska.

C. Do przesytania energii elektrycznej stuzg sieci wysokiego, sredniego i niskiego napiecia.

* Znajdz w dostepnych zrédtach wiedzy informacje o tym, w ktérych panstwach napiecie elektryczne
w gniazdkach ma inng wartosé niz w Polsce. Nastepnie ustal, co nalezy zabraé ze sobq, aby podczas
©  pobytu w tych krajach skorzystaé np. z suszarki do wioséw lub natadowaé smartfona. Wspélnie
z kolezankq lub kolegq z tawki przygotujcie prezentacje graficzng, np. w formie plakatu, w ktére;
przedstawicie wszystkie niezbedne informacje.

'}l:
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Odnawialne zrodia energii

Oprécz tradycyjnych sposobdw pozyskiwania energii, np. z zasobdéw naturalnych
jak wegiel, ropa czy gaz ziemny, duze znaczenie majq odnawialne zrédta energii. Sq

przyjazne dla srodowiska, dlatego w ostatnich latach zyskujg coraz wieksze znacze-
nie i stopniowo zastepujq przestarzate technologie. Dowiedz sig, jakie sq najpopu-
larniejsze sposoby pozyskiwania czystej energii.

Elektrownia wodna przy zaporze w Solinie

Elektrownie wodne

Powstaja przy zaporach budowanych na rzekach.
Sa najpopularniejszym Zroédiem energii odnawial-
nej. Zasada ich dziatania jest podobna do elektrowni
weglowych — z ta réznica, ze turbing napedza ener-
gia przeplywajacej wody zamiast tej ze spalania we-
gla. Najwieksza tama na $wiecie, nazywana Zapora

Trzech Przetoméw, zostata zbudowana w 2006 r.
w Chinach. W Polsce zapory wodne istnieja m.in. nad
jeziorami: Solifiskim, Czorsztynskim oraz Zarnowie-
ckim, a takze na Wisle we Wtoctawku. Zaleta elektro-
wni wodnych jest to, ze nie zanieczyszczaja srodowi-
ska. Zmieniaja jednak naturalny bieg rzek 1 wymagaja
tworzenia sztucznych zbiornikéw wodnych.

Farma wiatrowa

Wznosi sie je w miejscach najbardziej temu sprzyja-
jacych. W Polsce najwiece] takich elektrowni buduje
sie w poinocnej, srodkowej 1 zachodniej czesci kraju.
Pierwsze z nich zostaly wzniesione w latach dziewiec-
dziesiatych XX w.



Biogazownia przy gospodarstwie rolnym

"To odpady state 1 ciekle pochodzenia ro§linnego, zwie-
rzecego lub przemystowego. Kiedy ulegaja rozktado-
wi, powstaje biogaz. Mozna go spala¢ w elektrowniach
zamiast wegla kamiennego 1 wytwarzac energie elek-
tryczng oraz cieplo.
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Farma fotowoltaiczna

Sa rowniez nazywane ogniwami fotowoltaicznymui, stuzg
do bezposredniego przetwarzania swiatla stonecznego
na energie elektryczng. Pojedyncze ogniwa zestawiane sg
w moduty, ktore faczy sie ze soba elektrycznie 1 mechanicz-
nie w generatory solarne. Takie mstalacje umieszcza si¢ na
dachach doméw lub polach, gdzie moga tworzy¢ cate far-
my stoneczne. Panele solarne powinny by¢ nachylone pod
odpowiednim katem, tak aby ich powierzchnia chloneta
jak najwiecej swiatta stonecznego. Moc elektryczna ogni-
wa zalezy od intensywnosci na$wietlenia — im wiecej pro-
mieni pada na ogniwo, tym wigcej energii ono wytwarza.

Aktualnie najwieksza na $wiecie farma stoneczna
jest Longyangxia [czyt. long-jan-sja] Dam Solar Park
w Chinach. Tworzy ja prawie 4 miliony paneli solarnych
o tacznej mocy 850 megawatow (MW). W Polsce naj-
wieksza tego typu instalacja znajduje sie w Czernikowie
koto Torunia. Sktada si¢ z 16 tysiecy paneli o mocy catl-
kowitej 3,7 megawata.

- Znajdz winternecie 2-3 inne przyktady odnawialnych zrédet energii. Opisz je krétko w zeszycie.

89




5.3 Obwody elektryczne

Podejmij temat ® Opowiedz w kilku zdaniach, jak wyobrazasz sobie swiat bez
elektrycznosci.

Do odbiornikéw energii elektrycznej zalicza sig
zarowno skomplikowany sprzet elektroniczny, jak
1 proste elementy, np. zarowke, dzwonek czy silnik
elektryczny. Urzadzenia te zadziataja jednak tylko
wtedy, gdy zostana podiaczone do obwodu elek-

trycznego. Konieczne jest takze, aby ten obwod T
byt zamkniety — inaczej nie poptynie w nim prad |

przewdd

odgatezienie przewodu

elektryczny. B Il N zrédto zasilania
Odbiorniki elektryczne moga przetwarzac po-

brana energie elektryczna m.in. na: P wylgcznik
cieplo (czajniki elektryczne, lodoéwki, piecyki
elektryczne), —®7 zaréwka
Swiatlo (zarowki, swietlowki, diody LED w lam-
pach, zyrandolach, latarkach, listwach s$wiet- Q dzwonek
Inych),
dzwiek (gtosniki, np. w smartfonach, kinach | o
domowych, telewizorach, radiach, stuchaw- I ghosnik
kach),
energie mechaniczna (silniki w zabawkach, O ikioion
modelach pojazdéw, autach hybrydowych).
Aby rysunki obwodoéw elektrycznych byly pro- —@ silnik elektryczny

ste w odbiorze 1 czytelne, pojawiajace si¢ w nich
clementy przedstawiane sa za pomoca znormali- bezpiecznik
zowanych symboli graficznych.
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Prosty obwdd elektryczny sktada si¢ ze Zrodta pradu (np. bateri), odbiornika pradu (np. zarowki) oraz
przewodow taczacych poszczegolne elementy. Dla wygody korzystania warto zamontowaé w nim takze
wyltacznik.

Prosty uktad elektryczny Schemat obwodu

Odbiorniki w obwodzie elektrycznym mozna taczy¢ na dwa sposoby: szeregowo oraz réwnolegle.
Wybér rodzaju potaczenia zalezy od efektu, jaki chce uzyska¢ konstruktor uktadu.

Polgczenia szeregowe

W potaczeniu szeregowym elementy elektryczne, np. zarowki, sa utozone jedna za druga 1 potaczone
przewodem elektrycznym. Jezeli jedna z nich si¢ przepali, nastepuje przerwanie obwodu elektrycznego
1 caly uktad przestaje dziatac. Aby wymieni¢ przepalona zarowke, trzeba ja najpierw znalezc¢, czyl po
kole1 sprawdzac elementy, az do natrafienia na ten uszkodzony. Nie jest to trudne, jesli zarowek jest klika
lub kilkanascie. Problem pojawia si¢ wtedy, gdy przepali si¢ wigcej niz jedna zarowka.

| | o

[
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—
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—
—

Schemat obwodu szeregowego
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Polqczenia rownolegte

W przypadku potaczenia réwnolegtego do kazdego odbiornika, np. zarowki, doprowadzone sa przewo-
dy od zrodta pradu. Dlatego jezeli ktoras z zaréwek si¢ przepali, pozostate beda $wieci¢ dalej, poniewaz
nie nastapi przerwanie odwodu elektrycznego. Taki rodzaj potaczenia stosuje si¢ w domowej instalacji
elektrycznej, a takze w nowoczesnych lampkach choinkowych, w ktorych zrodiem $wiatta sa najczescie;
diody LED. Na pewno zdarzyto ci si¢ zaobserwowa¢ w domu lub w szkole, ze jesh jedna swietlowka
w oswietleniu gornym (sufitowym) si¢ przepali, to pozostate nadal $wieca.

| | '
|

+

Schemat obwodu réwnolegtego

Czy juz umiesz?

{1)  Przyjrzyj sie ponizszemu schematowi przedstawiajgcemu potgczenie mieszane, czyli szeregowe

- i rownolegte. W skiad obwodu wchodzq: zrédto prqdu, trzy zardwki, wytqcznik i przewody. Zastandw sie,
co sie stanie, gdy dojdzie do przepalenia:

1 A. zarowki nr 1,
B. zarowek nr1i 2,

: : 3 C. zaréwki nr 3.
Swoje spostrzezenia zanotuj w zeszycie. Jesli

istnieje taka mozliwos¢, wykonaj to zadanie
doswiadczalnie - z wykorzystaniem zestawow
elektrycznych do montazu.

Z

N
X

_I_

| | y
|

;g Znajdz w dowolnym zrédle wiedzy informacje o tym, w jaki sposéb zabezpiecza sie obwody elektryczne
O\ przed przecigzeniem. Zapisz w zeszycie krotkq notatke na ten temat.
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5.4 Grazwykorzystaniem prostego obwodu elektrycznego

Podejmij temat .
| J’fﬁw*l/*f“ )
EN e
7 \, R
Rozwigz rebus. Odpowiedz, co oznacza )
otrzymane hasto. EBAK —C'H"

Z poprzedniej lekejt wiesz juz, z czego sktadaja si¢ proste obwody elektryczne oraz jakie sa ich rodzaje.
Pora wykorzysta¢ zdobyte wiadomos$ci w praktyce. Na dzisiejszych zajeciach z kilku elementow stwo-
rzysz atrakcyjna gre, ktora z powodzeniem mozna wykorzystywac na lekcjach techniki. Polega ona na
odpowiadaniu na pytania za pomoca $wiatet. Sygnat zielony bedzie oznaczat odpowiedz ,,Wiem” lub
,,Prawda”, czerwony —,,Nie wiem” lub ,,Fatsz”, natomiast §wiatla czerwone 1 zielone §wiecace jednoczes-
nie to komunikat ,, Troche rozumiem™.

Podczas wykonywania zadania:
postepuj zgodnie z planem pracy,
postuguj sie¢ narzedziami w sposdb bezpieczny;
przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;,
oszczednie gospodaruj materiatami.

Krok po kroku

Gra Wiem, nie wiem, troche rozumiem

Przygotuj: niewielkie kartonowe pudetko, 2 koszyczki na ba-
terie (kazdy na 4 sztuki), 8 baterii AA15V, 2diody LED (np. 4V,
najlepiej duze, z przewodami), 2 wytqczniki zwierne, tasme
izolacyjng, lutownice, lut, uchwyt z izolowanymi chwytaka-
mi, $ciggacz izolacji, szczypce uniwersalne (kombinerki), n6z

techniczny, okulary ochronne.




o Nozem technicznym wykonaj w wieczku pudetka o Umiesé w otworach obydwie diody, tak aby ich
dwa niewielkie otwory na diody - zielong i czerwong. gtéwki byty widoczne po zamknieciu pudetka.

o Zabezpiecz diody nakretka od srodka, by o Wytnij dwa otwory dopasowane do wielkosci
przytwierdzi¢ je do wieczka pudetka. i ksztaftu wytgeznikow. Umiesé wytgezniki w wieczku
pudetka.

o Za pomocq nakretek przymocuj wytqczniki do o Zdejmij Sciqgaczem fragment izolacji (okoto 1cm)

wieczka. z koncdw wszystkich czterech przewoddw.
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o Szczypcami skre¢ koncowki przewodow o Czerwony przewdd wychodzqcy z koszyczka zlutuj
wychodzagcych z diod oraz z koszyczkéw na baterie. z czerwonym przewodem pierwszej diody. Powtorz

czynnos$¢ z drugim koszyczkiem i drugq dioda.

o Miejsca tqczenia przewodéw dodatkowo owin tasmag o ,Minusowe” przewody diod (tutaj z6ity i zielony)
izolacyjna. potgcz z dowolnymi ndzkami wytacznikéw. Do dwdch
pozostatych nézek podiqcz czarne ,plusowe”

przewody wychodzgce z koszyczkow.

o W16z koszyczki z bateriami do pudetka. Mozesz je o Gratulacje - gra jest gotowa.
przymocowac np. za pomocq tasmy izolacyjne;j.

Zamknij wieczko.
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5.5 Materialy elektrotechniczne

Podejmij temat

Al

Czy wiesz, dlaczego w czasie burzy nie

wolno chowac sie pod drzewem ani

ptywacé w jeziorze?

Kazdego dnia korzystasz z wielu popularnych urzadzen, jak telewizor, komputer, smartfon, pralka czy
lodéwka. Do budowy tych sprzetéw wykorzystuje si¢ materialy elektrotechniczne 1 elektroniczne, ktore
— w zaleznosci od petnionej funkcji — dzieli si¢ na przewodniki, izolatory oraz poétprzewodniki.
Szczegbiowy podziat materiatow nalezacych do tych trzech grup przedstawia ponizszy schemat.

MATERIALY ELEKTROTECHNICZNE

Przewodniki Pétprzewodniki
Metale i ich stopy Suche drewno i papier Krzem
Grafit Tworzywa sztuczne German
Préznia Arsenek galu
Szkio Azotek galu
Porcelana

Suche powietrze

Przewodnikami nazywa si¢ materialy dobrze przewodzace prad
elektryczny. Do tej grupy naleza metale, to wtasnie z nich wykonywa-
ne sa przewody, Sciezki przeptywu pradu w urzadzeniach, a nawet
cale mnstalacje elektryczne. Metalem doskonale przewodzacym prad
elektryczny jest np. miedz. Za dobry przewodnik uwaza si¢ tez grafit,
stosowany na styku przewodow jezdnych w tramwajowych 1 trolejbu-

Pantograf - element tgczgey e . _
tramwaj z przewodami sowych sieciach trakcyjnych. Poza przewodzeniem pradu odgrywa

jezdnymi i odbierajgcy prqd on takze role suchego smaru, dlatego bywa nazywany §lizgaczem.
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Izolatory, okreslane tez jako dielektryki,
bardzo stabo przewodza prad elektryczny. Do naj-
bardziej rozpowszechnionych materiatow tego typu
naleza tworzywa sztuczne, z ktorych wykonuje si¢
m.1n. ostony przewodow elektrycznych, tasmy 1zo-
lacyjne oraz obudowy urzadzen AGD 1 RTV. Po-
pularnymi dielektrykami sa takze porcelana 1 szkto
wykorzystywane w sieciach elektroenergetycznych
do 1zolowania elementow przewodzacych. Natu-
ralnym izolatorem jest suche powietrze. Speinia
ono swoja funkcje wszedzie tam, gdzie nie trzeba
dodatkowo 1zolowac¢ od siebie czg¢sci metalowych
pozostajacych pod napieciem. Przyktadem takie-
go rozwlgzania sa napowletrzne linie wysokiego,
$redniego 1 niskiego napiecia. Podobne wtasciwosci
ma proznia, w ktorej nie wystepuja zadne nosniki
tadunku elektrycznego. Do dielektrykow zalicza sig
tez gume, drewno oraz styropian.

Polprzewodniki zajmuja miejsce posrednie — przewodza prad
gorze] niz przewodniki, ale lepiej od 1zolatoréw. Ich zdolno$¢ przewo-
dzenia zmienia si¢ w zalezno$ct od warunkéw, w jakich pracuja, np.
pod wplywem wzrostu lub spadku temperatury. Najbardziej znany-
mi pierwiastkami potprzewodnikowymi sa krzem 1 german. Poiprze-
wodniki wykorzystuje si¢ gtéwnie w elektronice, m.in. do produkcji:

roznych typow diod,
tranzystorow,
tyrystorow,
procesorow,
uktadéw scalonych,
laserow.

Izolatory ceramiczne na stupie elektrycznym

Brytka czystego krzemu

Czy juz umiesz?

‘ﬁﬁ‘ Wspdlnie z kolezankg lub kolegq z tawki opracujcie zasady
_ bezpiecznego postugiwania sie urzgdzeniami elektrycznymi. Swoje
* - spostrzezenia zapiszcie w punktach na osobnej kartce.

o pomoc nauczyciela.

% Odpowiedz, dlaczego w szkolnej pracowni komputerowej znajduje
sie gasnica proszkowa, a nie pianowa. W razie trudnosci popros

Ciekawe!

W pdinocnej Kaliforni w Sta-
nach Zjednoczonych lezy Dolina
Krzemowa. Swoje siedziby majq
tam najstynniejsze firmy elektro-

niczne zwigzane gtéwnie z bran-

zqg komputerowaq.

97



5.6 Elementy elektroniczne

Podejmij temat

4]

R,

Ciemne prostokaty widoczne na zdje-
ciu to uktady scalone. Mogqg sie skia-
da¢ nawet z kilkuset milionéw réznych
elementdw elektronicznych. Podaj przy-
ktady urzadzen, w ktdrych takie uktady

sg montowane.
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Elektronika - dziedzina nauki
| techniki zajmujgca sie obwoda-
mi elektrycznymi zawierajgecymi
elementy elektroniczne. W ob-
wodach takich mozna wzmac-
niac stabe sygnaty elektryczne

lub przetwarza¢ sygnaty cyfrowe.
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Wiesz juz, ze uktady elektroniczne spotyka si¢ obecnie na kazdym
kroku. Zakres ich zastosowania jest niezwykle szeroki — obejmuje
wickszo$¢ dziedzin ludzkiego zycia. Szybki rozw6) elektroniki spra-
wia, ze powstaja coraz bardziej zaawansowane urzadzenia 1 maszyny;
ktore czynia nasze zycle tatwiejszym.

Kazdy, nawet najprostszy uktad elektroniczny sktada si¢ réznego
rodzaju elementéw elektronicznych. Dzielg si¢ one na dwie grupy:
bierne (pasywne) oraz czynne (aktywne). Bierne wylacznie
pobieraja energie¢ elektryczna, czynne ja wytwarzaja 1 przeksztaica-
ja. Do pierwszej grupy zalicza si¢ rezystory, kondensatory 1 cewki, do
drugiej — zrodta napiecia, diody, tranzystory, uktady scalone, lampy
elektronowe.

ELEMENTY ELEKTRONICZNE
Rezystory Zrédba napiecia
Kondensatory Diody
Cewki Tranzystory

Uktady scalone

Lampy elektronowe




Aby w sposob czytelny przedstawi¢ uktad elektroniczny na rysunku, warto zna¢ oznaczenia graficzne
poszczegblnych jego cze$ci sktadowych. W ponizszej tabeli zawarto symbole elementéw omawianych

w tym rozdziale.

Wsréd przewodnikow mozna wyr6zni¢ grupe materialow rezystancyjnych (oporowych). Urzadzenia,
w ktorych zastosowano materiat rezystancyjny, to np.: lokéwki, zelazka, grzatki, prostownice do wioséw, lu-
townice rezystancyjne (lutownice oporowe). W elektronice materialy rezystancyjne uzywane sa do produkeji
rezystorow (opornikow). Elementy te stawiaja opor ptynacemu przez nie pradowi elektrycznemu, przez
co zmniejszaja jego wartoS¢ w obwodzie elektrycznym. Podstawowe parametry rezystorow to rezystancja
podawana w omach (€2) 1 moc podawana w watach (W).

Rézne rodzaje rezystordw

—_{ rezystor (opornik)
I i kondensator
dioda
— VL cewka
tranzystor

Rezystory mozna taczyc¢ ze soba zar6wno szeregowo, jak 1 rownolegle. Na rysunkach takie potaczenia

odwzorowuje si¢ w sposob pokazany ponize;.

R1

O

Potgczenie szeregowe

R2

R3

O

O

Potqgczenie réwnolegle

R1

]
R2

@
R3

O
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Rozne rodzaje i wielkosci kondensatoréw

Kolejnym elementem stosowanym w uktadach
elektronicznych jest kondemnsator. Gromadzi
on fadunki elektryczne, a nastegpnie oddaje je,
ody nastepuje spadek napiecia w urzadzeniu. We-
wnatrz kondensatora znajduja si¢ dwie cienkie
ptytki wykonane z przewodnika 1 oddzielone izo-
latorem, ktorym moze by¢ np. powietrze, proznia,
papier, tlenek metalu, szkto, ceramika. Do gtéw-
nych wielkos$ci charakteryzujacych kondensator
zalicza si¢ pojemmnoS¢ wyrazang w faradach

(F) oraz dopuszczalne napigcie pracy podawane
w woltach (V).

Podobnie jak rezystory, kondensatory tez mozna taczy¢ szeregowo lub réwnolegle. Zamieszczone ry-
sunki przedstawiaja obydwa rodzaje potaczen.

O

O

Potgczenie szeregowe

| |
| |
C1
| |
& | =
C2
| |
& | @
C3
O O

Potgczenie réwnolegte

Dioda jest elementem elektronicznym, ktory przewodzi prad elektryczny w jedna strong¢. Ma dwa
bieguny (dodatni 1 ujemny), dlatego — aby mogta swieci¢ — musi by¢ podiaczona do zrédia napigcia
w odpowiedni sposob. Najwigksza popularnoscia ciesza si¢ diody LED, zwane rowniez elektrolumine-
scencyjnymi. Ich nazwa pochodzi od angielskiego zwrotu Light Enutting Diode [czyt. lajt emiting dajod]
oznaczajacego diode emitujaca $wiatto. Diody LED przetwarzaja energie elektryczna na rézne rodzaje
Swiatla (promieniowania), w tym m.in.:
swiatto widzialne ludzkim okiem (np. biate, czerwone, zielone, niebieskie, zotte),

promieniowanie podczerwone stosowane w pilotach sterujacych urzadzeniami RTV lub starszych

typach telefonéw komorkowych,

promieniowanie ultrafioletowe wykorzystywane np. w testerach do wykrywania podrobionych bank-

notow 1 papierow wartosciowych.

100



Diody LED znalazly bardzo szerokie zastosowanie: poczawszy od Py
o$wietlenia ulicznego, sygnalizacji §wietlnej, domowych 1 samocho-
dowych zrédet swiatta, przez podswietlenie ekrandéw roznego typu
(telewizory, monitory, smartfony), po latarki 1 lampy btyskowe w te-
lefonach komorkowych.

Dlaczego, twoim zdaniem, diody
LED zdobywajg coraz wiekszg

popularnosc¢?

Ciekawe!

Dioda nie moze by¢ podigczo-
na do ukiadu elektrycznego bez
rezystora, poniewaz grozi to jgj
spaleniem, zmniejszeniem inten-

sywnosci $wiecenia lub skroce-

niem czasu prawidlowego dzia-

Diody elektroluminescencyjne w réznych kolorach tania.

Cewka to element elektroniczny wykonany z przewodnika, np.
miedzianego drutu. Jednym z rodzajow cewek jest solenoid, nazywa-
ny takze zwojnica. Ma on posta¢ zwinietego w spirale drutu. Wokot
tak uformowanego uzwojenia na skutek przeptywu pradu powstaje
pole magnetyczne. Parametrem charakterystycznym dla cewki jest
indukcyjnosc (L), a jej jednostka to henr (H).

2 -7 ; I“t‘\iltthm‘&ujh

Rdzne rodzaje cewek
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Dzwonek elektryczny

ik
ik

Rdzne rodzaje tranzystorow

Procesor komputerowy
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Jeshi do srodka zwojnicy wprowadzimy fatwo magnesujacy si¢ ma-
teriat, np. stalowy pret, nastapi wzmocnienie istniejacego juz pola
magnetycznego. W ten sposdb powstanie elektromagnes. Ele-
ment ten znalazt zastosowanie w urzadzeniu, ktore na pewno znasz
ze szkoty — jego dzwigck wyznacza rozpoczecie 1 zakonczenie kaz-
dej lekcji oraz przerwy. Tak, to dzwonek elektryczny. Zasada jego
dziatania jest bardzo prosta: po zamknieciu wytacznika (naci$niecie
przycisku) przez uzwojenie ptynie prad elektryczny, a elektromagnes
przyciaga mioteczek do dzwonka, co powoduje przerwanie obwo-
du elektrycznego. Nastepnie sprezyna odciaga mioteczek na swoje
miejsce — obwod znow si¢ zamyka 1 ptynie przez niego prad. Te dwa
etapy powtarzaja si¢ do momentu otwarcia wylacznika dzwonka
(puszczenie przycisku).

Elektromagnesy wykorzystuje si¢ rowniez do produkcji gtosnikow;,
mikrofonow, elektrozamkow.

Tranzystor stuzy do wzmacniania sygnatow elektrycznych. Ma
trzy koncowki (elektrody): emiter (E), baze (B) 1 kolektor (C). Tranzy-
story wystepuja w wickszosci urzadzen elektrycznych 1 elektronicz-
nych, montuje si¢ je m.in. w urzadzeniach AGD 1 RTV, pojazdach
elektrycznych 1 hybrydowych. Warto wiedzie¢, ze produkowane
obecnie procesory umieszczane w komputerach czy smartfonach
moga zawlera¢ nawet kilka miliardow tranzystorow.

Recykling odpadow elektronicznych

W panstwach nalezacych do Unii Europejskiej kazdy obywatel ma
obowiazek segregowania odpadow. Dotyczy to rowniez elektrood-
padow, czyli zuzytych sprzetow elektrycznych 1 elektronicznych.
Zgodnie z przyjetymi zasadami musza one trafia¢ do recyklingu.
Dlatego w kazdej miejscowos$ci w Polsce od mieszkancéw odbierany
jest niedziatajacy sprzet wielko- 1 matogabarytowy, m.in. urzadzenia
RTV 1 AGD. Ponadto w duzych sklepach z materiatami budowlany-
mi, elektronika, a nawet w marketach czesto sa wystawione pojem-
niki, do ktorych mozna wrzucic zuzyte swietlowki, baterie oraz mate
urzadzenia elektryczne 1 elektroniczne. Istnieja tez firmy specjalizu-
jace si¢ w zbieraniu elektro§mieci, nierzadko oferuja one bezptatny
odbior starego sprzetu wprost z domu.

Warto segregowac elektroodpady. Zawieraja one bowiem cenne
metale, jak srebro, platyna, ztoto czy miedz, ktére w procesie recyklin-
gu mozna odzyskac 1 ponownie wykorzysta¢. Ze starych telewizoréw
1 monitorow pozyskuje si¢ szkto 1 tworzywa sztuczne, a zuzyte Swiet-
lowki prawie w 90% nadaja si¢ do przetworzenia. Nalezy pamietac,



ze elektroSmieci zawieraja rowniez wiele szkodliwych substancji, ktore moga zagrazac zdrowiu 1 zyciu ludzi
oraz zwierzat. Niewtasciwe sktadowanie takich odpadéw moze spowodowac zatrucie wody 1 gleby.

Wiecej na temat

Jezeli na opakowaniu lub obudowie danego sprzetu elektrycznego bgdz
elektronicznego znajduje sie symbol przekreslonego kosza, oznacza to,

ze takiego urzgdzenia nie mozesz wyrzuci¢ bezposrednio do kosza. Nalezy
je oddac¢ do punktu zbidrki elektrosmieci. Jesli natomiast chcesz zakupic
nowy produkt, zuzyty sprzet bez problemu oddasz w sklepie — sprzedawca
musi bowiem nieodptatnie go przyjac.

Czy juz umiesz?

Py

(1 Utdz pytania do krzyzéwki i zapisz je na osobnej kartce. Wyjasnij znaczenie hasta gtdwnego.
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Wskaz zdania prawdziwe.

A. Jesli zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny ma niewielkie rozmiary, to mozna go wyrzucié¢ do zwyktego
Smietnika.

B. Elektromagnes sktada sie ze spiralnego uzwojenia, wewnatrz ktérego umieszczono rdzen z materiatu
tatwo ulegajgcego namagnesowaniu.

C. Rezystory i kondensatory mozna tgczy¢ zardwno szeregowo, jak i rownolegle.

D. Charakterystyczne parametry rezystora, kondensatora i cewki to kolejno: pojemnosé, indukcyjnosé,
rezystancja.
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Podsumowanie dzialu b

o Czy znasz te stowa? Wyjasnij znaczenie kazdego z nich.

kompozyt tranzystor prad
cewka dioda rezystor

izolator przewodnik

potprzewodnik kondensator

Odpowiedz, czy urzqgdzen elektrycznych, zasilanych z sieci 230 V, mozna uzywa¢ podczas kgpieli w wannie
lub pod prysznicem. Uzasadnij swojg odpowiedz

o Podaj nazwy elementéw obwodu elektrycznego przedstawionych za pomocag symboli.

I ==

g —W)

o Dopasuj nazwe elementu elektronicznego do odpowiedniego symbolu. Zadanie wykonaj w zeszycie.

Symbol Nazwa elementu
D} cewka
C
~ kondensator
E
)} tranzystor
Y Y dioda

rezystor (opornik)
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6. Czym jest mechatronika?

Jakie uktady mechaniczne oraz elektroniczne zastosowano w pojezdzie widocznym na rysunku?
Do czego, wedtug ciebie, moze stuzy¢ ukazany pojazd?

Czym jest mechatronika? Jakie dziedziny tqczy?

Jakie znasz przyktady wykorzystania maszyn prostych?

W jakich urzadzeniach spotykanych na co dzien wystepuja uktady mechaniczne, elektryczne i elektroniczne?

o ¢ A w N o=

Jakie nowoczesne rozwigzania techniczne stosuje sie w inteligentnym domu?



6.1 Ukiady mechaniczne

Podejmij temat

s,

Co majg ze sobg wspodlnego obiekty

widoczne na zdjeciach?

Kazdego dnia widzisz mnostwo maszyn, urzadzen 1 narzedzi majacych przer6zne zastosowania. Niekto-
re z nich sa bardzo proste — sktadaja si¢ z jednej czesci lub z kilku, inne maja forme skomplikowanych,
zautomatyzowanych konstrukcji. Jak si¢ domyslasz, r6znig si¢ one liczba elementow, z ktorych sa zbudo-
wane. Jednak czesci sktadowe maszyn tez moga by¢ mniej lub bardziej ztozone — podstawowy 1ch podziat
znajduje si¢ ponizej.

Czesci proste Czesci zloione Podzespotly
wykonane skladajqce sie zbudowane z czesei
z jednego kawatka —>  zkilku czesci prostych  — prostych i ztozonych;
materiatu (tozyska, przegub stanowiq jedng
(nity, kotki) krzyzakowy) konstrukeyjng catosé

Budowa 1 zasada dziatania maszyn zajmuje si¢ dziedzina na-
uki nazywana maszynoznawstwem. Kazda maszyna sktada si¢

Mechanizm - zespdSt wspélpra- z jednego mechanizmu lub z kilku mechanizméw, ktore prze-
cujqeych ze sobq elementow twarzaja energie lub zamieniaja ja na okreslona prace. Maszyny
maszyTy KOS wykonug ekre- proste, nazywane takze prostymi mechanizmami, stuza do przeno-

slone zadanie, np. zamieniq . ; : -y ; P ; ;
. - szenia, podnoszenia, podciggania, $ciskania badz rozdzielania. Ich

jeden rodzaj ruchu na inny. ' ; ; : oy o
J J ! dziatanie opiera si¢ na podstawowych zasadach mechaniki. Dzi¢ki

Mechanika — dzia} fizyki zajmu- temu do wykonania okres§lonej pracy potrzeba znacznie mniejsze]
jgcy sie badaniem ruchu ciah sity. Przyjrzyj si¢ rysunkom przedstawiajacym poszczegolne maszy-

i ich wzajemnego oddzialywa- ny proste: blok, dzwigni¢ jedno- oraz dwustronna, kotowroét, row-
nia. ni¢ pochyta, §rube, klin oraz przektadnie z¢bata. Zwr6¢ uwage na
czerwone strzatki — oznaczaja one kierunki dziatania sit w kazdym

z ukazanych mechanizmow.
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Rodzaje maszyn prostych

Dzwignia jednostronna

Dzwignia dwustronna

Kotowrdt Réwnia pochyta

|
H

Sruba Klin Przekiadnia zebata
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Przekiadnie

Jednym z najpopularniejszych obecnie rodzajow maszyn prostych jest przektadnia. Nazywa si¢ tak ze-

spot elementow stuzacych do przeniesienia ruchu z cz¢éci czynnej na bierna, przy rownoczesnej zmianie
wiasciwosci tego ruchu, np. predkosci, sity. Ruch w przektadniach moze by¢ zamieniany z obrotowego na
obrotowy, z linilowego na liniowy, ale tez z lintowego na obrotowy 1 odwrotnie. W zalezno$ci od sposobu
przenoszenia ruchu obrotowego przektadnie mozna podzieli¢ na:

ciegnowe,

clerne,

zebate.

Za pomoca przektadni ciggnowych mozna oddali¢ na pewna odlegto$¢ o§ napedzajaca od osi na-
pedzanej. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu ciggna, czyli elementu posredniczacego miedzy jednym
kotem a drugim. Ciggnami moga by¢ rozne elementy, np. pasy lub tanicuchy, a od zastosowanego rodzaju
ciegna zalezy otrzymany typ przektadni ciggnowe;.

Przektadnie cierne to mechanizmy, w ktorych elementy sa dociskane w taki sposob, aby pomiedzy
nimi wytworzyla si¢ odpowiednia sita tarcia. Za jej posrednictwem przekazywany jest ruch.

Z. kolei w przektadniach ze¢batych gtéwna role w przenoszeniu sit odgrywaja elementy uzebione, takie
jak kota z¢bate badz listwy z¢bate.

Ponizej przedstawiono najcze¢scie] spotykane typy przektadni. Zapoznaj si¢ z ich fotografiami oraz

rysunkami pogladowymi.

Przektadnia ciegnowa tancuchowa
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Przekiadnia cierna

Przektadnia zebata

Przektadnia zebata slimakowa

e Jak myslisz, gdzie stosuje sie ukazane typy przektadni? Czy ktdrys z nich wydaje ci sie znajomy?
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Przekiadnie zebate

Najczesciej przektadnia z¢bata jest jednym z wielu mechanizméw w maszynie lub urzadzeniu. Sktada si¢
ona z co najmniej dwoch kot zebatych, ktore — dzigki zachodzacym na siebie zegbom — przenosza ruch
bez zbednego poslizgu. Kazde takie koto zbudowane jest z piasty, wienica z¢batego oraz scalajacego te
czedel tacznika. W kotach zebatych o matej Srednicy lub niewielkiej liczbie zebow tacznik nie wystepuje,
jego funkcje przejmuje wieniec z¢baty.

Wragb Wierzchotek
zeba
Wieniec zebaty
Piasta
Glowa
zeba Bok zeba
Zab
tacznik
Stopa Dno wrebu
zeba
Budowa kota zebatego Czesci zgba w kole zebatym

Wiecej na temat

W roku 1889 szwajcarski inzynier Eduard Locher [czyt. eduar losze] przeprojektowat kolejke gorskg
Pilatusbahn [czyt. pilatusban] w szwajcarskich Alpach. Dzieki stworzonemu przez niego systemowi
zebatek wagonik wjezdza na szczyt Pilatus Kulm (2137 m n.p.m.) niemal jak przyklejony do torow. Warto
podkresli¢, ze w najbardziej stromym miejscu droga nachylona jest pod kgtem 48 stopni. Trase na
szczyt liczgeq ponad 4,6 km kolejka przejezdza w pdt godziny, natomiast powrdt na dét zajmuije jej
okoto 40 minut.

Mechanizm zebatkowy Lochera Kolejka gdrska Pilatusbahn



Zastosowanie przekiadni zebatych

Dzigki prostej konstrukeji 1 bezawaryjnej pracy przektadnie z¢bate sa bardzo szeroko stosowane.

Turbiny Maszyny rolnicze

Czy juz umiesz?

o Rozwiqz rebus.

@ Utworzcie 4-osobowe grupy. Przygotujcie karton formatu A2 i kolorowe pisaki. Opracujcie schemat,
na w ktérym przedstawicie istniejgce typy przektadni oraz podacie przyktady ich zastosowania w znanych
== wam maszynach lub urzqgdzeniach. Gotowq prace zaprezentujcie na lekciji.

@ Zastanow sie wspolnie z kolezankq lub kolega z tawki, jak mozna wykorzystaé w zyciu codziennym
maszyny proste ukazane na s. 107 podrecznika. Swoje propozycje zapiszcie na kartce lub w zeszytach.

Przygotuj: tekture, dwa patyczki do lodéw, wykataczke, klej do papieru, nozyczki, cyrkiel, kilka gumek
recepturek. Zaprojektuj i wykonaj przyktadowy model przektadni ciegnowe;.
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6.2 Konstruowanie maszyny prostej

Podejmij temat

PN

Rozwiqz rebus. Otrzymane hasto be-

dzie nazwg mechanizmu, ktory wyko-

rzystasz w pracy wytwarcze;.

Z ostatnich zaje¢ znasz rodzaje maszyn prostych. Wiesz, jak dziataja przektadnie oraz gdzie moga by¢
stosowane. Dzisiaj skonstruujesz miniaturowe koto mtynskie 1 poznasz w praktyce dziatanie prostego
mechanizmu. Prace mozesz tez wykona¢ w domu, z pomoca osoby doroste;.

Podczas wykonywania zadania:
postepuj zgodnie z planem pracy;,
postuguj si¢ narzedziami w sposob bezpieczny,
przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;,
oszczednie gospodaruj materiatami.

Krok po kroku

Kolo miynskie z tektury

Przygotuj: kilka arkuszy tektury, flamaster, cyrkiel, otéwek,
gumke do Scierania, linijke, nozyce, ndz techniczny, 40 cm
drutu o przekroju do 2,5 mm? 15 cm stomki do napojéw, nie-
wielki metalowy element, np. $rubka, klej do drewna, pistolet
i klej do klejenia na gorqco, szczypce, szczypce uniwersalne

(kombinerki).




o Na kartce formatu A4 narysuj koto o promieniu 10 cm o Wyréwnaj nozyczkami zaokrgglony bok tréjkgta.
i je wytnij. Otrzymane koto zt6z czterokrotnie na pot.

o Roztéz trojkat — powinno powstacé koto ze
,szprychami” widoczne na zdjeciu.

o Odrysuj otrzymane koto na tekturze i wytnij je za o Wykonaij cyrklem otwory w srodku obydwu kot
pomocq noza. Powtdrz czynnosé, aby uzyskacd
jeszcze jeden identyczny element.
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o Odmierz i odrysuj na arkuszu tektury osiem

prostokgtéw o wymiarach é x 4 cm, a nastepnie je

wytnij. Przyklej prostokaty na koricach ,szprych” kota.

-
k.‘-
W,

o Polqcz ze sobg kota w sposdb pokazany na zdjeciu.

Q Elementy z tektury (koto oraz podstawe) potqcz klejem do drewna. Pozostate czesci (drut, mioteczek, stupek) przymocu;
\[

o klejem na gorgco.

140
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o
Y A4 czZ. 2 Y Y cz. 3

dwa prostokaty dwa kwadraty
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B BE—

40
P

17 4

o Narysuj na tekturze i wytnij elementy podstawy zabawki zgodnie z wymiarami podanymi na rysunkach technicznych.
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o Przyklej w miejscach zaznaczonych na rysunku dwa o Potgcz elementy nr1i nr 2 podstawy zabawki.
prostokagty o wymiarach 4 x 6 cm do elementu nr 1

podstawy.

Q Pamietaj, ze prostokgt o wymiarach 2 x 10 cm z cz. 1 pokrywa sie idealnie z prostokgtem o tych samych wymiarach z cz. 3,

! zas prostokqgt o wymiarach 2 x 8 cm z cz. 1 pokrywa sie z takim samym prostokgtem z cz. 2.

i i

e Na obu koncach czesci nr 1 podstawy przyklej dwa wy- @ Odmierz i wytnij z tektury prostokqt o wymiarach
ciete weczesniej kwadraty. Przymocuj do nich czes¢ nr 3. 32 x 4 cm. Naklej go w miejscu widocznym na fotografii.

@ Wykonaij cyrklem otwory w podporach kota G Przeldz drut przez otwory w kole miyiskim i podstawie
(w odlegtosci 1cm od géry oraz od bokdw). Osadz (d6t kota nie powinien dotykaé blatu stolika). Klejem
koto miynskie we wskazanym miejscu. na gorgco przymocuj drucik do kota miynskiego tak,

aby swobodnie poruszat sie w podporach.
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Wystajacy drut wygnij za pomocqg szczypiec
w ksztalt korbki. Obetnij naddatek drutu po drugiej

stronie kota.

Przygotuj drut o dtugosci okoto 20 cm i zaznacz
flamastrem jego srodek. Do jednego korica przyklej

mioteczek, np. w formie matej srubki.

v

0 Drut o dtugosci 5 cm umiesé w stomce o diugosci
4 cm i zamontuj w uchwytach na ramie mioteczka.
Konce drutu przyklej klejem na gorgco.

o Przymocuj ramie w zaznaczonym miejscu (w potowie)
do poprzeczki. Wolny koniec ramienia powinien by¢

uderzany korbkq przy kazdym obrocie kota.

Okoto 10 cm od poprzeczki przyklej do podstawy

stupek wykonany z grubej stomki i np. nakretki od
kleju biurowego. Koniec stupka powinien by¢ mniej

wiecej na réwni z poprzeczkag, tak aby kowadetko

swobodnie trafiato w zakretke.
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0 Zacznij kreci¢ korbkg i zobacz, jak dziata zbudowana

przez ciebie maszyna. Przy kazdym obrocie kota
kowadetko na koricu ramienia powinno uderzac
w koniec stupka.



6.3 Mechatronika na co dzien

Podejmij temat

L

V V'

Przyjrzyj sie fotografiom przedstawiajg-

cym rozne etapy rozwoju pralki. Podaj

inne przyktady postepu technicznego.

Wspolczesne gospodarstwa domowe wyposazone sg w roznorodny
sprzet utatwiajacy codzienng pracg¢. Dzieki niemu o wiele szybcie;
mozesz przygotowac pyszne potrawy, wyprac¢ 1 wysuszy¢ ulubione
ubrania czy pozmywac¢ naczynia po wizycie goscl. Nowoczesne
urzadzenia znajduja zastosowanie w kazdej czesci domu czy miesz-
kania — od kuchni, przez tazienke, salon 1 sypialni¢, az po garaz.
Ze wzgledu na rozmiary oraz zastosowanie domowe sprzety dzielg
sie na:

mate urzadzenia AGD, np. mikser, blender, odkurzacz, zelazko,

kuchenka mikrofalowa, suszarka do wlosow, ekspres do kawy;

duze urzadzenia AGD, jak lodowka, pralka, suszarka bebnowa,

zmywarka, kuchenka gazowa lub elektryczna, ptyta indukcyjna,

piekarnik;

urzadzenia RT'V, np. telewizor, kino domowe, radio, kamera.

Producenci artykutow AGD 1 RTV sprzedawanych na terenie
naszego kraju maja obowiazek dofaczania do swoich wyrobow
instrukcji obstugi w jezyku polskim. Nalezy si¢ z nig zapoznac
przed rozpoczeciem uzytkowania nowo zakupionego sprzetu. Pozwo-
Ii to na prawidiowe 1 zgodne z zaleceniami korzystanie z urzadzenia.

7. kazdym nowym produktem klient otrzymuje réowniez karte
gwarancyjna. Dokument ten — razem z dowodem zakupu — jest
niezbedny, gdy podczas uzytkowania sprzetu w okresie gwaran-
cjl wystapl usterka 1 bedzie trzeba skorzysta¢ z bezptatne] napra-
wy. Gwarancja przyznawana jest najczescie] na rok lub dwa lata od
chwili nabycia urzadzenia.
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Muzeum Sprzetu
Gospodarstwa Domowego

w Ziebicach

Placowka istnieje od 1931 roku.
Mozna w niej zobaczyc, jak kil-
kadziesigt, a nawet kilkaset lat
temu przygotowywano posit-
ki, sprzgtano dom czy robiono
pranie. W muzeum prezento-
wane sg m.in. kolekcje zabytko-
wych zelazek, pralek, maglow-
nic, chtodziarek, a takze naczyn

| sZtuccow.

Ciekawe!

Coraz czesciej do nowych urzg-
dzen nie dolqcza sie instrukcji
obstugi w formie papierowe;.
Nabywca sprzetu moze pobrac
ten dokument w wersji elektro-
nicznej ze strony producenta.
Rozwiqzanie to jest przyjazne
dla srodowiska, pozwala bo-

wiem oszczedzac papier.



Blender

Do rozdrabniania oraz mieszania zimnych 1 goracych potraw stuzy blender. Na rynku wystepuja dwie
odmiany tego urzadzenia — reczna oraz kielichowa. Blender reczny ma podtuzny ksztatt — z jednej stro-
ny znajduje si¢ uchwyt z wylacznikiem 1 regulatorem predkos$ci obrotowej, z drugiej — metalowy nozyk
tnacy, ktory obraca si¢ z duza predkoscia. Wystarczy wrzucic¢ do glebszego naczynia wybrane produkty,
np. owoce, warzywa, orzechy, kostki lodu, migso czy ziotfa, 1 naciskajac je z gory blenderem, stopniowo
wymieszac lub rozdrobni¢ do zadanej gestosci. Niektore blendery reczne maja takze koncowke do ubija-
nia piany oraz pojemniki z dodatkowymi nozami, w ktérych mozna siekac 1 uciera¢ sktadniki. Blendery
kielichowe zbudowane sa natomiast z podstawy, czesto z przyssawkami, 1 osadzonego na niej pojemnika.
Doskonale nadaja si¢ do przyrzadzania koktajli owocowych 1 warzywnych, kremow, drinkow oraz sosow.

Ciekawe!

Wynalazeq blendera byt Stefan
Poplawski, amerykanski kon-
struktor polskiego pochodzenia.
W 1922 roku opatentowat on
urzgdzenie z wirujgcym ostrzem
stuzqce do przygotowywania

koktajli mlecznych.

1 Czesc silnikowa

2 Przycisk predkosci
standardowe;

3  Przycisk maksymalnej
predkosci (turbo)

4  Regulator predkosci
obrotowej

5 Konhcdwka blendera

6  Pokrywka pojemnika

7  Czesc tngca pojemnika
8 Miska

9  Przylqcze trzepaczki

10  Trzepaczka

1 Dzbanek

Budowa blendera recznego z dodatkowym wyposazeniem
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Do najwazniejszych parametrow 1 funkcji blendera naleza:
moc silnika,
liczba nastawianych predkosci obrotowych,
regulacja predkosci obrotowey,
przycisk turbo,
mozliwo$¢ pracy pulsacyjne;,
obstugiwane funkcje, np. kruszenie lodu, miksowanie, rozdrabnianie, sickanie, ucieranie, ubijanie piany,
dodatkowe koncowki.

Jak prawidiowo uzywaé blendera?

1. Nie sktadaj ani nie rozktadaj urzadzenia, gdy przewdéd zasilajacy jest wiaczony do gniazdka. Grozi to
niekontrolowanym uruchomieniem blendera.

. Dostosuj predkos¢ obrotowa do rodzaju rozdrabnianych produktow, aby nie przeciazy¢ silnika.

. Nie witaczaj urzadzenia przed wlozeniem jego koncéwki tnacej do naczynia z produktama.

. Unikaj napetniania miski blendera powyzej oznaczonego poziomu maksymalnego.

. Nie dotykaj nozy tnacych nawet przy wytaczonym silniku, poniewaz sa bardzo ostre 1 mozna si¢ nimi
pokaleczyc.

6. Jesli mieszane lub rozdrabniane sktadniki zablokuja nozyk tnacy, najpierw odtacz urzadzenie od zasi-

lania — dopiero potem oczys¢ ostrza.
7. Wytacz blender, zanim wyjmiesz jego koncowke z miski. Dzigki temu unikniesz zachlapania kuchni

rozdrobniong masa.
< J j 4
/
i B
3  Pokrywa kielicha f
4  Kielich j
5 Noze
6 Podstawa nozy - 7
7 -

Czesc silnikowa -

O W= 00 ND

1 Zatyczka pokrywy
2  Szpatutka (popychacz)

s
]

Budowa blendera kielichowego
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- Plyta indukcyjna

Obecnie w nowo budowanych obiektach czesto rezygnuje si¢ z in-
stalacji gazowe]. Wynika to ze wzgledoéw bezpieczenstwa. Miesz-
kancy takich budynkéw korzystaja przede wszystkim z urzadzen
zasilanych pradem elektrycznym. Jedna z podstawowych potrzeb
kazdego gospodarstwa domowego jest mozliwo§¢ przygotowywa-
Plyta indukcyjna nia cieptych positkow, czyli np. gotowania 1 pieczenia. W tej sytuacji
wazna role odgrywaja nowoczesne kuchnie elektryczne, w tym coraz
popularniejsze plyty indukcyjne. Wykorzystuja one zmienne pole
magnetyczne wytwarzane przez plaskie okragte cewki umieszczone
pod tafla szkta. Do gotowania na takiej kuchni niezbedne sa garnki
o grubym 1 idealnie ptaskim dnie, dobrze przylegajacym do ptyty
grzejnej, oraz wykonanym z podatnej na namagnesowanie stali fer-
romagnetycznej.

Ciekawe!

Plyty indukeyjne sag wyjatkowo

bezpieczne i energooszczedne.

Podczas gotowania ptaska po-

wierzchnia szkta nie nagrzewa

sie, ciepto wytwarza sie jedynie

w grubym dnie naczynia. Po-  Piyta Zwoje Dno z materiatu | Pole

grzejna cewki ferromagnetycznego magnetyczne
zwala to zminimalizowaé straty
ciepta oraz ryzyko poparzenia. Budowa i zasada dziatania ptyty indukeyjne;

Podstawowe parametry 1 funkcje ptyty indukcyjnej to:
moc catkowita,
liczba p6l indukcyjnych,
wbudowane zabezpieczenia, np. automatyczny wylacznik bezpieczenistwa, blokada zmiany ustawien,
zastosowane rozwiazania techniczne, np. funkcja taczenia powierzchni poél grzejnych, rozpoznawanie
obecnos$ci naczynia,

rodzaj sterowania, np. dotykowe,
napiecie zasilania 230 lub 400 V.
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Jak prawidiowo uzywac plyty indukcyjnej?

1. Pamigetaj, ze przez chwile po odstawieniu rozgrzanego garnka ptyta grzejna moze by¢ goraca.

2. Podczas gotowania nie ktadz bezposrednio na powierzchni ptyty tworzyw sztucznych, foli1 aluminio-
wej, cukru, kwasku cytrynowego ani soli. Moga si¢ one stopic¢ 1 przywrze¢ do kuchenki.

3. Dbaj o to, aby ptyta byta czysta, poniewaz zabrudzenia uniemozliwiajq jej prawidtowe dziatanie.

Tabliczka znamionowa

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami na kazdym urzadzeniu AGD 1 RTV, elektronarzedziu czy ma-
szynie musi si¢ znalez¢ tabliczka znamionowa. NajczesScie] ma ona forme blaszki lub naklejki, moze
tez by¢ nadrukowana bezposrednio na obudowie. Ponizej zamieszczono zdjecie przyktadowej tabliczki
znamionowe] wraz z wyjasnieniem podanych na niej informacji.

Czestotliwos¢ prgdu przemiennego Typ, model urzqdzenia

Nazwa producenta

PRUDIIJCENT] TYP 4000.0.M&67H T Moc nominalna, cz
o - e M VY yli bezpieczna
Napiecie zasilania —230 V~J (50 Hz) [D_QEDJ_QQQ_WJ - moc przewidziana dla normalnej

imax. 2100 W pracy urzqdzenia

Podwdjna izolacja urzgdzenia @ I
(pozwala na podigczenie do - @ 9

gniazdka bez styku ochronnego) Moc maksymalna

MADE IN EU .

Znak bezpieczenstwa obowiqzujgcy 021
na terenie Unii Eu rope}skiej Urzgdzenia nie mozna w}frzucqé
do $mietnika (nalezy je oddac¢ do
Numer serii punktu odbioru elektroémieci)

Wiecej na temat

Podstawowe zasady korzystania ze sprzetu podtgczonego do sieci elektryczne;:

1. Urzqdzenia z metalowg obudowg muszq byc¢ podtgczone do gniazdka z bolcem ochronnym.
2. W zadnym wypadku nie wiqczaj urzqdzenia, jesli przewodd zasilajqey jest uszkodzony.

3. Nigdy nie myj sprzetow takich, jak odkurzacz, suszarka czy zelazko pod biezgcqg wodaq.

4. Jesli z urzqdzenia, z ktorego korzystasz, zacznie wydobywac sie dym, natychmiast je wytgcz.
5. Nie dotykaj wtyczki ani przewodu mokrymi rekami.

Czy juz umiesz?

(1) Zastandw sie wspdlnie z kolezankq lub kolegq z fawki, jakie wskazéwki dotyczqce bezpieczeristwa powinna
zawierac instrukcja obstugi suszarki do wioséw. Najwazniejsze z nich zapiszcie w punktach na osobnej kartce.

{2) Narysujw zeszycie tabliczke znamionowq wybranego urzqdzenia: czajnika elektrycznego, zelazka lub
elektrycznej szczoteczki do zebdw.
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6.4 Inteligentny dom

Podejmij temat

e,

Czy wiesz, ze istniejg lodowki, ktore
potrafig same planowa¢ zakupy spo-
zyweze? Jak myslisz — skad wiedzg, co
trzeba kupi¢ i jak zamawiajq niezbed-
ne produkty?

Nieustanny, szybki rozw(j elektroniki, robotyki 1 automatyki sprawia, ze dzisiaj stosowane sa rozwiazania,
ktore jeszcze niedawno mozna bylo zobaczy¢ w filmach science fiction. Nowoczesne domy 1 mieszkania
potrafia stuchaé, patrze¢, méwic, a nawet do pewnego stopnia myslec 1 czu¢. Zaawansowana technologia
daje ogromne mozliwosci, jedynym ograniczeniem jest stan majatkowy oraz wyobraznia uzytkownikow
budynku. Ponizszy rysunek przedstawia zastosowanie technologii cyfrowych w inteligentnym domu.

Kontrola
stanu okien

Funkcje
alarmowe

Czujnik ]
ruchu

Sterowanie

urzgdzeniami
AGD iRTV

Symulacja __|
obecnosci

Sterowanie
ogrzewaniem

Staty nadzor

Sterowanie
zaluzjami

__Regulacja

temperatury

Sterowanie

[ wentylacjg

Sterowanie

 odwietleniem

Sterowanie
bramami

Powiadomienia

~ o problemach

o Ktore z rozwigzan ukazanych na ilustracji uwazasz za najbardziej przydatne? Uzasadnij swojg opinie.
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Kazdy mteligentny dom powinien spetnia¢ trzy wymagania: za-
pewnia¢ mieszkancom bezpieczenstwo oraz skutecznie chronic ich
mienie, dawa¢ komfort na co dzien, a takze wyr6zniac si¢ niskimi
kosztami utrzymania.

Bezpieczenstwo

Montowane wspotczesnie systemy alarmowe czesto sa zintegrowane
z instalacja elektryczna budynku 11acza si¢ z internetem. Dzieki temu
domownicy maja mozliwos$¢ zdalnego nadzoru 1 sterowania wieloma
funkcjami za pomoca tabletéw lub smartfondéw. Przyktadowo, moga
symulowac obecno$¢ mieszkanicow, gdy w domu nie ma nikogo albo
obejrze¢ obraz z kamer zaimnstalowanych w poszczegolnych pomiesz-
czeniach. Zostana tez poinformowani, jesh czujniki wykryja dym,
gaz lub bezwonny czad. Szybciej dowiedza si¢ o peknigciu rury wod-
nej 1 zalaniu, a takze usterce kuchenki, zmywarki czy pralki. W sktad
systemu wchodza tez specjalne zamki, wideofony, czytniki linii papi-
larnych (z odcisku palca) oraz urzadzenia do rozpoznawania twarzy
montowane w drzwiach wejsciowych. Potrafia one rozpoznac¢ osobg

Podglad obrazu

wchodzaca 1 —w zaleznosci od ustawien — umozhiwic lub zablokowac 7 kamer zamontowanych
jej dostep do wybranych pomieszczen. w pomieszczeniach
Komfort

W inteligentnym domu duze znaczenie maja rozwiazania, ktore utatwiaja codzienne domowe czynnosci.
Odpowiednio dobrane systemy nawodnig ogrod 1 zatroszcza si¢ o odpowiednie o§wietlenie na zewnatrz
domu. Kiedy ktéry$§ z domownikéw wraca po dtugim dniu w szkole lub w pracy, system zadba o to, aby
otworzy¢ mu drzwi, wlaczy¢ oswietlenie, odtworzy¢ ulubiona muzyke, uruchomi telewizor lub kompu-
ter. Sprawi tez, ze zabezpieczenia chroniace dom przed wlamaniem zostana uzbrojone, a drzwi wej-
Sciowe 1 brama wjazdowa — zamknigte. W zaleznosci od pory roku dopasuje tez temperatur¢ wewnatrz:
w odpowiednim czasie opuscl lub podniesie rolety, wlaczy kominek elektryczny, uruchomi klimatyzacje,
wywletrzy pomieszczenia.

Panel sterowania
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Lampa LED z czujnikiem
ruchu

Ciekawe!

Czujniki ruchu mogag by¢ mon-
towane zarowno wewnatrz, jak
I na zewngtrz pomieszczen. Do-
skonale sprawdzajg sie m.in. na
korytarzach i klatkach schodo-
wych, w biurach, magazynach,

toaletach oraz garazach.

Oszczednos¢c

Budowa inteligentnego domu wymaga poniesienia wigkszych kosz-
tow niz w przypadku tradycyjnego budynku. Wydatki te zwracaja
si¢ jednak w przeciagu kilku lat. Warto pamigtaé, aby wyposazenie
domu w nowoczesne rozwiazania technologiczne zaplanowac¢ na
etapie projektowania — bedzie to zdecydowanie tanisze niz dokony-
wanie przerobek w stojacym juz obiekcie.

System zarzadzania inteligentnym domem mozna precyzyjnie
dostosowac do trybu zycia domownikow. Pozwoli to na znaczne ob-
nizenie rachunkéw za energie elektrycznag 1 cieplna oraz wodg. Przy-
ktadowo, zastosowanie czujnikéw ruchu sprawi, ze oswietlenie bedzie
wlaczone tylko tam, gdzie przebywaja ludzie. Z kole1 odpowiednie
sterowanie zaluzjami, ogrzewaniem, klimatyzacja 1 wentylacja daje
mozliwosc¢ efektywnego ogrzewania lub schtadzania pomieszczen.

Zdalne sterowanie zaluzjami

Czy jui umiesz?

obnizenia rachunkow.

Wyjasnij, w jaki sposdb odpowiednio ustawiony system zarzgdzania domem moze sie przyczyni¢ do

2 Odszukaj w internecie przyktady aplikacji mobilnych stuzgcych do zarzqgdzania inteligentnym domem.
«« Zapoznaj sie z ich funkcjami.

Wyobraz sobie, ze mieszkasz w inteligentnym domu. Zapisz na kartce rozktad dnia twojej rodziny -

z uwzglednieniem zaje¢ wszystkich domownikéw. Nastepnie uzupetnij notatki doktadnymi godzinami
wigczania i wylgczania poszczegdlnych urzgdzen podigczonych do systemu.
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Sztuczna inteligencja

Sztuczna inteligencja jest dziatem informatyki zajmujgcym sie projektowaniem
modeli zachowan inteligentnych oraz tworzeniem aplikacji komputerowych
symulujgcych takie zachowania. W dzisiejszym swiecie sztuczna inteligencja otacza

nas na co dzien. Obecna jest m.in. w internecie, gdzie odpowiada za wyswietlanie
reklam odpowiednio dopasowanych do uzytkownika. Od lat stosowana jest
rowniez do tworzenia maszyn humanoidalnych, czyli takich, ktére przypominajg

cztowieka z wyglgdu oraz zachowania - potrafig same ,mysle¢”, podejmowac

decyzje i rozwigzywac problemy. Ponizej znajdziesz trzy przykiady takich robotow.
Ich pojawienie sie wzbudzito niematq sensacje i wywotato dyskusje na temat
tego, jaka bedzie rola robotéw w przysziosci.

Robot Atlas bez problemu porusza
si¢ na dwoch nogach. Chodzi sprawnie
zarowno po gladkich, shiskich, jak

1 nieréwnych powierzchniach. Jesh sie
przewrdci, sam potrafi wstac 118¢ dale;.
Umie takze wchodzi¢ 1 schodzi¢ po

schodach, przeskakiwac przeszkody;
a nawet biega¢. Ponadto wykorzystywany
jest do cigzkich prac przy przenoszeniu
przedmiotéw o ré6znej wadze. Swietnie
sprawdza si¢ na stanowisku magazyniera.

Robot Pepper doskonale odnajduje
sie w roli asystenta, np. recepcjonisty
hotelowego. Takie maszyny mozna
spotkac na calym swiecie, glownie

w hotelach o wysokim standardzie,
urzedach, bankach. Do zadan Peppera
nalezy witanie gosci, wskazywanie

im drogi do odpowiedniego miejsca

w budynku oraz udzielanie wszelkich
niezbednych informacji. Jest to mozliwe
m.in. dzigki zastosowaniu wysokiej
klasy kamer 3D oraz specjalistycznego
oprogramowania. Ponadto robot
rozpoznaje 1 zapami¢tuje ludzi, a dzigki
wbudowanym syntezatorom mowy
bardzo sprawnie si¢ z nimi komunikuje.

Robot Sophia z wygladu przypomina kobiete. Potrafi rozmawiac, uczy¢ si¢
ludzkich zachowan oraz odtwarzac je za pomocqy gestow 1 mimiki. W 2017 roku
oficjalnie przyznano jej obywatelstwo Arabn Saudyjskiej. Sophia udziehita

wielu wywiadow, wystepowata tez publicznie podcezas zgromadzen

Organizacji Narodow Zjednoczonych. W przysztosci cheiataby miec¢ dziect,
rodzing 1 przyjaciol. Mysli rowniez o podjeciu posady ambasadora
w tundacji zatozonej przez premiera Zjednoczonych Emiratow Arabskich.

Dzien dobry.
W czym moge
pomoéc?

Znajdz w internecie kilka przyktadéw najbardziej znanych robotéw filmowych. Wypisz imiona lub nazwy
maszyn i podaj tytuty filmow, w ktorych sie pojawity.



6.5 Automatyczny artysta malarz

Podejmij temat

Powiedz, co +tgczy maszyny przedsta-

wione na fotografiach.

Masz juz podstawowa wiedz¢ o mechatronice, pora wykorzystac ja w dziataniach praktycznych. Na dzi-
siejszych zajeciach zbudujesz robota. Ale nie bedzie to zwykty robot, tylko prawdziwy artysta!

Pamigtaj, ze automatyczny malarz tworzy swoje niepowtarzalne dzieta na ptaskich kartkach papieru.
Potrafi wykonywac obrazy jednobarwne lub kolorowe, wszystko zalezy od rodzaju flamastrow, ktore
zamontujesz w jego re¢kach. Proponowang prace mozesz zrealizowac¢ takze w domu, z pomoca osoby
doroste;.

Podczas wykonywania zadania:
postepuj zgodnie z planem pracy,
postuguj si¢ narzedziami w sposob bezpieczny,
przestrzegaj porzadku na stanowisku pracy;,
oszcze¢dnie gospodaruj materiatami.

Krok po kroku

Automatyczny malarz

Przygotuj: plastikowe okrggte opakowanie, np. po jogurcie,
silniczek elektryczny zasilany napieciem 3V lub 6 V, przewdd
elektryczny, koszyczek na 2 baterie AA15V, 2 baterie AA15 YV,
wytacznik, 3 patyczki do lodow lub szpatutki lekarskie, 1 gru-
ba stomka do napojéw, 3 flamastry (mieszczqce sie w stom-
ce), pistolet i klej do klejenia na gorgco, néz techniczny,
nozyczki, 2 plastikowe nakretki od butelek, 3 ptatki kosme-

—

tyczne lub 3 pidrka florystyczne, lutownice, lut, uchwyt z izo-

lowanymi chwytakami, $ciqgacz izolaciji, szczypce, szczypce

uniwersalne (kombinerki), okulary ochronne.



o

—

o Przygotuj dziesieciocentymetrowy przewadd o Szczypcami skre¢ oba konce przewodu.
elektryczny. Z obydwu jego koricéw zdejmij fragment

izolacji (okoto 1cm) za pomocaq sciggacza.

o Potgcz szeregowo silnik, wytgcznik oraz koszyczek o Zmierz silniczek i wytnij w pojemniku otwor, w ktorym
na baterie - tak jak to pokazano na zdjeciu. Wiéz bedzie on osadzony.
baterie i sprawdz, czy obwdd dziata poprawnie,

tzn. czy silnik wiruje.
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o Przéd silnika przymocuj klejem na gorgco wewnatrz o Wykonaj niewielki otwér, np. cyrklem, w plastikowej
opakowania, tak aby na zewnatrz wystawat tylko nakretce. Wazne, zeby znalazt sie on nie w samym

wirujgcy wat silnika. srodku, lecz tuz obok.

o Przetdz przez otwor wat silnika i przyklej go o Przygotuj Smigietka z ptatkéw kosmetycznych
od wewngtrz nakretki. lub pidrek florystycznych.
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e N

o Natéz klej na wewnetrzny brzeg nakretki i przyklej do 0 Wez drugq nakretke, pokryj klejem jej wewnetrzny
niej przygotowane smigietka. Zwré¢ uwage na to, brzeg i docisnij do nakretki ze $migietkami, tak jak
aby byly one mocno przytwierdzone. na zdjeciu. Wyprdbuj dziatanie $migta - jesli jest

poprawnie wykonane, pojemnik wpadnie w drgania.

° Zmierz wytgcznik i wytnij w pojemniku otwér do jego o Wklej wytgcznik w przygotowane miejsce
umieszczenia. (od wewnaqtrz opakowania).
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0 Umies¢ wszystkie elementy w obudowie i jg zamknij. @ Wykonaj tréjkgt z patyczkdw do lodéw lub szpatutek
Dla wiekszej wytrzymatosci mozesz oklei¢ tgczenie lekarskich. Sklej elementy klejem na gorgco - tak jak
np. tasmaq izolacyjna. na fotografii.

e Zetnij nozyczkami wierzchoiki tréjkgta, tak by nie byty 0 Przyklej podstawe z patyczkdw u dotu pojemnika.
zaokrgglone. Zapobiegnie to wywrdceniu sie robota Doktadnie na srodku jednego z bokodw tréjkgta
podczas przemieszczania. powinien sie znalez¢ silniczek.
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o Przygotuj trzy kawatki grubej stomki, kazdy o dtugosci o Przymocuj kawatki stomki do rogoéw tréjkata
2 cm. Sprawdz, czy na pewno mieszczg sie w nich w sposéb pokazany na zdjeciu. Upewnij sig, ze

flamastry, ktérymi bedzie malowat robot. uchwyty na pisaki dobrze trzymajq sie podstawy.

o Zamontuj flamastry w stomkach i postaw robota @ Gratulacje - robot jest gotowy do pracy. Wigcz go

na duzej kartce papieru. i przekongj sie, jakie dzieto stworzy!
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Podsumowanie dziatu 6

o Czy znasz te stowa? Wyjasnij znaczenie kazdego z nich.

mechanizm przekiadnia ptyta indukcyjna

mechatronika inteligentny dom
tabliczka znamionowa

o Znajdz w poziomych i pionowych rzedach diagramu nazwy maszyn prostych. Wypisz je na kartce.
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o Przygotuj mape mysli zgodnie z zamieszczonym wzorem. Umie$é na schemacie wszystkie urzgdzenia
AGD i RTV, ktére znajdujg sie w twoim domu.

URZADZENIA DOMOWE

Mate AGD Duze AGD RTV

o Jakiego sprzetu AGD lub RTV brakuje na rynku? Zastandw sie, co usprawnitoby prace w gospodarstwie
domowym. Nastepnie opisz to urzgdzenie wedtug ponizszych punktéw.

A. Do czego miatoby stuzyc? D. Narysuj szkic urzqdzenia, oznacz i nazwij

B. Z jakich materiatéw powinno by¢ wykonane? jego czesci.

C. Jakie rozwigzania konstrukcyjne, poznane na  E. Wypisz zalety oraz wady sprzetu.
zajeciach, nalezatoby zastosowad? F. Opracuj instrukcje obstugi urzgdzenia.
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