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1.1

Substancje

Zasady bezpieczenstwa na lekcjach chemii

o Dopasuj do piktograméw odpowiednie opisy zagrozen.

substancja zrqca substancja wybuchowa substancja tatwopalna
substancja utleniajgca gaz pod cisnieniem substancja toksyczna
substancja rakotwdrcza substancja draznigca
substancja niebezpieczna dla srodowiska

Wyszukaj w internecie karte charakterystyki wodorotlenku sodu. Z karty wypisz
podane punkty.

a) zastosowanie -

b) potencjalne zagrozenie dla zdrowia

c) ochrona oczu

d) barwa

e) co zrobi¢ po kontakcie oczu z odczynnikiem

f) wyglad

g) zapach




o Czy w pracowni, w ktorej odbywaja si¢ lekcje chemii, w budynku szkoty lub
w jego najblizszym otoczeniu znajduja si¢ jakie§ znaki BHP? Narysuj trzy z nich
1 wyjasnij, o czym informuja.

a) b) C)

o Nazwij sprzet, ktorego bedziemy uzywacé w laboratorium.

o
P
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1.2 Substancjeiich wiasciwosci

o Przyporzadkuj kazda z wlasciwosci do odpowiedniego jej rodzaju.

przewodnictwo cieplne
rozpuszczalnosé w wodzie
temperatura wrzenia
twardosé
gestosc

przewodnictwo elektryczne

wiasciwosci zapach T

fizyczne temperatura topnienia chemiczne

potysk

stan skupienia
barwa
interakcje z innymi substancjami
palnosc¢
smak

0 Napisz na kazdej strzalce nazwe odpowiedniej przemiany fizyczne.

stan ciekty

A

/N

stan staty stan gazowy
o Podaj po dwa przyktady przemian znanych z zycia codziennego.
a) topnienie —

b) parowanie —

c) krzepniecie —



o Uzupetnij tabele. Jesh nie masz mozliwosci zbadania danej substancji

lub mieszaniny, wpisz ,,brak danych”. Pamietaj, ze do ustalania niektorych
wlasciwosci pomocne moga by¢ karty charakterystyk wyszukane w internecie.

stan skupienia
w temp. pokojowej

aceton
destylowana

woda

oliwa

miedz

parafina

zapach

barwa

rozpuszczalnosé
w wodzie

przewodnictwo
elektryczne

temperatura
wrzenia

palnosé

o Stworz wlasng mape mysh na temat wlasciwych zachowan w pracowni

chemicznej, zwigkszajacych bezpieczenstwo pracy z odczynnikami.

=

Zn
=
=




1.3 Reakcja chemiczna a zjawisko fizyczne

o Przyporzadkuj podane procesy do zjawisk fizycznych lub reakcji chemicznych.

mielenie pieprzu
oddychanie
wrzenie wody
rdzewienie gwozdzia

mielenie miesa

- spalanie drewna w kominku
zjawiska

, topnienie wosku reakcje
fizyczne

powstawanie sZronu chemiczne

zamarzanie rteci

pieczenie babeczek
spalanie magnezu w powietrzu
spalanie kartki

mielenie cukru

o Ustal, czy w dos§wiadczeniach zaszly reakcje chemiczne, czy wystapily zjawiska
fizyczne. Wpisz pod przyktadami wtasciwe odpowiedzi.

) b) c)

kredka

swiecowa

kostki lodu

AN

woda sol

kuchenna <

#0 pGJrkCI tabletka woda
\ ' musujgca \ .




o Na ponizszym zdjeciu przedstawiony jest przynajmniej jeden przyktad reakej

chemicznej 1 przynajmniej jeden przyktad zjawiska fizycznego. Wymien te

przykiady.

a) reakcja chemiczna

b) zjawisko fizyczne

o Podkresl na zielono fragmenty tekstu opisujace reakcje chemiczna, a na

niebiesko — fragmenty opisujace zjawisko fizyczne.

Ciasto jogurtowo-truskawkowe z pierzynka z karmelu

a)

biszkopt

Przygotuj forme o srednicy okoto 25 cm, jej dno wyt6z papierem

do pieczenia. Piekarnik nagrzej do 180 °C. Biatka z 6 jaj ubij na sztywno,
nastepnie dodawaj po 1 tyzce cukru (razem 1 szklanke), caty czas doktadnie
ubijajac. Wciaz miksujac, dodawaj stopniowo wszystkie pozostate zottka.
Ciatosc¢ ubijaj jeszcze przez 5-10 minut, az piana bedzie puszysta.

Dodawaj przesiana make pszenna (2 szklanki) razem z maka ziemniaczana
(0,5 szklanki), za kazdym razem miksuj krotko na matych obrotach,

do potaczenia si¢ sktadnikow w jednolita mase. Piecz przez okoto 40 minut.
Po wyjeciu ciasta z piekarnika odczekaj 15 minut, by si¢ przestudzito.
Pokroj ciasto na 3 krazki.

masa jogurtowo-truskawkowa

Zmiksuj 250 g swiezych truskawek i p6t szklanki cukru. Zagotuj jedna
szklanke wody, rozpus¢ w goracej wodzie 2 tyzeczki zelatyny. Nastepnie
potacz koktajl z truskawek z rozpuszczong zelatyna. Ostudz catos¢. Jogurt
doktadnie zmiksuj z ostudzona galaretka. Gestniejaca mase wylej na
biszkopt. Truskawki umyj 1 odsacz na sitku, wyt6z na mase jogurtowa.

karmel

Do garnka wsyp dowolng 1los¢ cukru — tyle, ile karmelu bedziesz
potrzebowac. Ogrzewaj naczynie na Sredniej wielkosci ptomieniu. Gdy caty
cukier sie stopi, wi6z naczynie z karmelem do zimnej wody, aby zatrzymac
proces karmelizacji. Do gotowego karmelu mozesz doda¢ dla smaku
tyzeczke masta lub pare kropel soku z cytryny. ‘Truskawki polej ptynnym
karmelem. Ciasto trzeba schtodzi¢ w lodowce.

9



1.4 Gestosc substanciji

o Uzupetnij brakujace dane.

o Zaznacz poprawne odpowiedzi. Jednostkami gestosci sa:

A. ml B. 8 c. X2 D. dag
cme cm
g mg dm?
E. mg F = G <= H: 3

o Oblicz, jaka gestos¢ ma 300 cm? oleju stonecznikowego o masie 276 g.

Dane: Szukane:

Odpowiedz:

o Wiedzac, ze gestos¢ wody w 4 °C wynosi 1 ﬁ, oblicz, jaka mas¢ ma prébka
wody o objetosci 1 dm® w tej temperaturze.

Dane: Szukane:

Odpowiedz:

10



O

U6z rebus lub zagadke, ktorych rozwiazaniem bedzie stowo gestosc.

Skorzystaj z internetu 1 odszukaj w kartach charakterystyki gestosci podanych
substancji 1 jednej mieszaniny.

a) zelazo —_
b) magnez —
c) etanol (alkohol) 90% —

d) woda —

Na podstawie zdjecia oraz podanych gestosci ustal gestosc oleju rzepakowego,

mleka 1 syropu porzeczkowego. Wpisz w odpowiednie miejsca gestosci
-5

mieszanin przedstawionych ponizej: 1,03 ﬁ, 0,88 %; 1.32 S

e

AT

Wyszukaj w swoim domu przyktady dwoch substancji lub mieszanin o rozne;
gestoscl. Skorzystaj z internetu 1 wyszukaj ich przyblizone gestosci.

substancja nr 1 —

substancja nr 2 —

1



Q Zbadaj to! - Gestosé

o Wyszukaj w domu ciecze o réznych gestosciach. Wlej je do waskiego,
bezbarwnego 1 wysokiego naczynia. CGzynno$¢ wykonuj powoli, wlewaj
ciecze po Sciankach, zeby unikna¢ ewentualnego potaczenia sie ptynow.
'Tym sposobem otrzymasz réznokolorowa kolumne. Zaznacz barwy
na ponizszym schemacie. Podaj nazwy 1 przyblizone gestosci uzytych
odczynnikow. Im wiecej warstw, tym lepiej.

@\\\\\\\\K\\\\K\\\\\ O

Zrob zdjecia, nagraj filmik lub wykonaj animacje poklatkowa.
Przekaz nauczycielow1 swoja dokumentacje.

Pamigetaj, ze do wykonania zadania mozesz uzy¢:

* barwnikow rozpuszczonych w wodzie,

 solanki (soli kuchennej rozpuszczonej w wodzie),

* syropu (cukru rozpuszczonego w wodzie),

 mleka,

* octu,

* soku z owocow lub warzyw,

* innych substancji 1 produktow, ktére znajdziesz w domu.

12



1.5 Sporzgdzanieirozdzielanie mieszanin

o Przyporzadkuj mieszaniny do odpowiednich ich rodzajow.

pieprz i sol
piasek zwodq
sok porzeczkowy

kleik skrobiowy

ocet
mieszaniny cukier z magkag
jednorodne solanka

gleba

zelazo z siarkg
stodka herbata
olej z mlekiem

farba plakatowa

mieszaniny
niejednorodne

o Narysuj schemat rozdzielenia mieszaniny soli kuchennej 1 wody. Nazwij metode

rozdziatu.

Schemat:

nazwa metody —

o Narysuj schemat rozdzielenia mieszaniny piasku i wody. Nazwij metode rozdziatu.

Schemat:

nazwa metody —

13




o Przyporzadkuj kazda nazwe metody rozdziatu mieszanin 1 procesu

do odpowiedniego opisu.

A. saczenie

I1.
B. sito

I11.
C. chromatografia
D. magnes tv.

_ V.

E. sedymentacja

VI
E destylacja

VII.

G. krystalizacja

wykorzystuje wlasciwosci magnetyczne
substancji (np. oddzielanie przedmiotow
zelaznych na wysypiskach)

metoda rozdziatu mieszanin skupiajgca sie

na roznicach w predkosci przemieszczania si¢
substancji wchodzacych w skfad mieszaniny
metoda rozdzialu mieszanin niejednorodnych
(np. w uktadzie ciecz 1 ciato state)
wykorzystujaca staba rozpuszczalnos$c jednej
substancji w drugiej z uzyciem filtra

zlewanie cieczy znad osadu (przeprowadzenie
tego zabiegu moze przyspieszy¢ pozniejsze
saczenie)

metoda rozdziatu mieszanin jednorodnych
wykorzystujaca znaczaca roéznice temperatur
wrzenia sktadnikéw mieszaniny

proces opadania ciafa statego w cieczy

na dno naczynia

metoda mechaniczna pozwalajaca rozdzielic
przedmioty zadanej wielkosci

(np. wyptukiwanie z wody bryltek ztota

1 oddzielanie ich od drobniejszego piasku)

VIII. pozwala wydzieli¢ substancje stata,

H. dekantacja

., B,
E. |

rozpuszczona w cieczy na skutek stopniowego
zmniejszania si¢ temperatury uktadu

e = | o
£ H.

o Zaznacz, w ktorych szeregach wymienione sa wylacznie mieszaniny.

A. masto, mleko, lakier do paznokci, woda mineralna

B. zloto, zelazo, stal, mosiagdz

C. tlenek magnezu, tlenek miedzi(Il), tlenek rteci

D. woda, woda gazowana, woda destylowana, woda §wiecona
E. jogurt, masto, mleko, maslanka

F.  cukier, karmel, cukierek krowka, landrynka

14



o Podpisz odpowiednimi nazwami przedstawione metody rozdziatu mieszanin.

a) b) C)

o Zapisz na schemacie nazwy sprzetu laboratoryjnego uzywanego
do przeprowadzania procesu destylacji.

15



o Zaznacz poprawne zakonczenie stwierdzenia.

Wykorzystujac temperature krzepniecia lub wrzenia sktadnikow,

A. mozna rozdzieli¢ mieszaniny jednorodne.

mozna rozdzieli¢ mieszaniny niejednorodne.

B.
C. mozna rozdzieli¢ mieszaniny heterogeniczne.
D.

nie mozna rozdzieli¢ mieszanin.

o Obok podanych mieszanin dopisz mozliwe sposoby ich rozdziatu.

a) woda z etanolem (alkoholem) —

b) woda z olejem —

c) opitki zelaza 1 sproszkowana kreda —

d) czarny atrament do piéra —

@ Animacja poklatkowa: Wykorzystaj r6zne materiaty znalezione w domu 1 stworz
animacje poklatkowa obrazujaca proces rozdziatu mieszaniny sktadajacej sie
z dwoch wybranych sktadnikow. Narysuj schemat 1 zapisz kolejne czynnosci,
ktore nalezy wykona¢, aby dokona¢ rozdziatu.
Schemat:

16



1.6 Substancje proste, substancje ziozone a mieszaniny

o Whpisz brakujace nazwy pierwiastkow lub ich symbole.

Nazwa Symbol Nazwa Symbol
sod Cu
Mg N
wodaor Hg
S krzem
O wegiel
zelazo Au

o Potacz podane pojecia z odpowiednimi ich opisami.

A. zwiazki chemiczne I. zbudowane sa z atoméw tego samego pierwiastka

B. pierwiastki II. zbudowane sa z atomoéw przynajmniej dwoch
chemiczne roznych pierwiastkow

C. symbole III. podstawowe sktadniki substancji prostych,
plerwiastkow zachowujace 1 wykazujace ich wtasciwosci

D. atomy IV. system oznaczen stosowany w jednakowe]

postacl na calym Swiecie
A. B. (. D.

o Podkresl nazwy pierwiastkow chemicznych.

tlen para wodna magnez cynk mosigdz chrom
tlenek magnezu chlorek sodu argon |6d siarka woda
zelazo azot amoniak drewno wodor dwutlenek wegla krzem

o Zaznacz szereg, ktory zawiera wytacznie zwiazki chemiczne.

A. magnez, tlenek wodoru, chlorek magnezu

B. para wodna, cukier, tlenek magnezu

folia aluminiowa, woda, brom

krzem, fosfor, potas

chlorek sodu, sol kuchenna, tlen

= H O 0

wodor, potas, srebro

17



o U16z rebusy, ktorych rozwiazaniami beda podane pojecia.

a) pilerwiastek chemiczny

b) zwiazek chemiczny

o Podaj po cztery przyktady pierwiastkow 1 zwiazkéw chemicznych
wykorzystywanych w zyciu codziennym. Zapisz ich zastosowanie.

Pierwiastki chemiczne Zwiqzki chemiczne
1 1
2 2
3 3
4 4
Zastosowanie: Zastosowanie:

18



1.7 Metaleiniemetale

o Przyporzadkuj podane pierwiastki do metali lub niemetali. Sprawdz,
czy wszystkie przyktady mozna zaliczy¢ do pierwiastkow chemicznych.

krzem
magnez

wodor

woda

zelazo

wegiel

cynk

tlen

metale . i
glin niemetale

rtec

srebro
potas
siarka
argon
brom

soda

o Zapisz nazwy symboli chemicznych podanych metali.

wapn elin — rtec S <17 o
cyna ofow sod S stront
chrom zloto cynk potas

o Oblicz, jaka mase ma probka 300 cm® magnezu o gestosci 1,74 %
Dane: Szukane:

Odpowiedz:

19



o Wpisz w wolne miejsca odpowiednie okreslenia, by stworzyc¢ logiczna catosc.

DO

Obecnie znanych jest 118 pierwiastkow chemicznych. Przygladajac sie uktadowi
okresowemu pierwiastkow, mozna stwierdzi¢, ze pierwiastki dziela si¢

na 1 . Dla przyktadu — nikiel, magnez
1 glin to , maja wiele cech wspolnych, np.

czy . Natomiast jod 1 wegiel zaliczamy do

Przedstawiciele - nie wykazuja tak wielu cech wspolnych.

Stworz mape mysh pokazujaca cechy charakterystyczne metali.

METALE

Skorzystaj z kart charakterystyk wyszukanych w internecie 1 stworz wizytéwki
dwoch dowolnych pierwiastkow — metalu 1 niemetalu.

a) metal

b) niemetal

20



Podsumowanie dziatu 1

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wiasciwe odpowiedzi.

o Piktogram zamieszczony obok informuje nas o

A. substancji toksycznej. Eca

¥

B. substancji zrace;.

C. substancji fatwopalne;.

D. substancji wybuchowe;.

o Whioskami z doswiadczenia sg stwierdzenia:

A. Otrzymany gaz to dwutlenek wegla.

B. Zaszta endotermiczna reakcja chemiczna.

C. Na Sciankach probéwki pojawit si¢ szary nalot.

D. Tlen jest bezbarwnym 1 bezwonnym gazem.

o Wiasciwosci fizyczne to

A. temperatura topnienia 1 parowania.

B. smak 1 zapach.

C. stan skupienia.

D. rozpuszczalnosc.

o Jakie przemiany kryja si¢ pod cyframi 61 3?

stan ciekty

i

stan staty . stan gazowy

A. sublimacja 1 parowanie

resublimacja 1 skraplanie

topnienie 1 skraplanie

O Qv

rozpuszczanie 1 parowanie



o Reakcja chemiczna to np.

A. mielenie miesa.

B. spalanie magnezu w powietrzu.

C. rozpalanie drewna w kominku.

D. rozpuszczanie soli kuchennej w wodzie.

o Gestos¢ bloczku srebra o objetosci 10 cm?® 1 masie 105 g wynosi

cm?

A. 105 -5 B. 1-5 C. 10,5 -5 D. 10500 -2
cm cme cm

Ile wynosi masa sztabki glinu o objetosci 1 dm® Gesto$¢é glinu wynosi 2,7 —5-.

cme

A 27¢g B. 27 kg C. 2.7 kg D. 270 g

Mieszaniny jednorodne to:

A. sol kuchenna z woda, kreda z woda, piasek z sola kuchenna.

B. sok porzeczkowy, farba plakatowa, ocet, jodyna.

C. zelazo z siarka, maka z woda, ocet.

D. tusz do drukarki, oliwa z woda, mleko.
o Destylacja to

A. proces opadania ciata statego w cieczy na dno naczynia.

B. metoda rozdziatu mieszanin jednorodnych.

C. metoda wykorzystujaca znaczaca roznic¢ temperatur wrzenia

sktadnikow mieszaniny.

D. metoda rozdziatu wykorzystujaca wtasciwosci magnetyczne sktadnikow.

@ Ktory szereg zawiera wylacznie pierwiastki?

A. chlor, mosiadz, srebro, tlenek sodu, siarka

B. brom, woda wapienna, oliwa, glin, fosfor

C. tlenek magnezu, siarczek wapnia, chlorek sodu, woda

D. krzem, séd, wapn, azot, wegiel

o Ktore opisy zawieraja wyltacznie cechy charakterystyczne metali?

A. W temperaturze pokojowej sa ciatami statymi (wyjatkiem jest rtec).

B. Cechuje je duza ciaghiwos¢ (sa podatne na zmiane ksztattu bez utraty
wlasciwosci).

C. Wystepuja we wszystkich stanach skupienia w warunkach standardowych.

D. Dobrze przewodza prad elektryczny.
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Swiat okiem chemika

21 Atomy iczqgsteczki

o Uzupelnij ponizszy tekst — wpisz odpowiednie okreslenia.

Substancje dzielimy na proste 1 . Niezaleznie od tego,
z jakim rodzajem substancji mamy do czynienia, jej podstawowym elementem

sktadowym jest . Substancje moga wystepowac samodzielnie

lub faczy¢ si¢ trwale ze soba, tworzac

o Okresl, czy ponizsze modele kulkowe przedstawiaja atom pierwiastka
chemicznego, czasteczke pierwiastka chemicznego czy czasteczke
zwiazku chemicznego.

) b)

o Ocen poprawnos¢ stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

Temperatura powietrza nie ma wptywu na szybkos¢ rozchodzenia P F
sie zapachow.
Dowodem na ziarnistg budowe materii jest zjawisko dyfuzji. - F
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o Przypomnij sobie, na czym polega zjawisko dyfuzji. Wypisz litery podane przy

zdjeciach przedstawiajacych procesy, w ktorych dyfuzja wystepuje.

A. Przygotowywanie B. Rozchodzenie sie C. Wrzucanie kamienia

ciasta zapachu bzu w powietrzu do wody

D. Mieszanie sie E. Rozgrzewanie oleju F. Mieszanie sie zapachu

atramentu z wodg na patelni obiadu z powietrzem

Dyfuzja zachodzi podczas procesow przedstawionych na zdjeciach:

o Dorysuj pod ponizszym rysunkiem strzatke pokazujaca kierunek
zmniejszania si¢ szybkosci zjawiska dyfuzji w zaleznosci od stanu skupienia
badanych substancji. Nastepnie uzupeinij tekst odpowiednimi wyrazama.

9
00 O
C
 ©
0@ D
o ©
)
0 °
) ..
o.. »
"N 3
ciato state ciecz gaz
Szybkosc zjawiska dytuzji zalezy od badanych
substancji. Najszybciej zachodzi w substancjach o stanie
skupienia, a najwolniej —w substancjach o stanie skupienia.
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2.2 Ukiad okresowy pierwiastkow chemicznych

- wprowadzenie

o Ocen poprawno$¢ stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,

lub F, gdy jest fatszywe.

Badania Mendelejewa mialy fundamentalne znaczenie dla
opracowania uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych.

W ukiadzie okresowym pierwiastkéw wpisane sq tylko pierwiastki
wystepujgce naturalnie w przyrodzie.

W zaleznosci od kraju symbole pierwiastkéow w uktadzie okresowym
sq rozne.

o Potacz obrazki z odpowiadajacymi im okresleniami.
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o Skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkow 1 opisz wedtug ponizszego wzoru
potozenie wymienionych pierwiastkow chemicznych w uktadzie okresowym.

fosfor: 3 okres, 15 grupa

o Skorzystaj z uktadu okresowego 1 wpisz do tabeli brakujace informacje.

piaNrff?::’:ku cl?zl:‘nlil::tl'ly uil:_t:nz::u Numer grupy Numer okresu
6
potas
2 3
Ne
35

Ocen poprawnosc¢ stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

Wszystkie pierwiastki znajdujgce sie w grupie 17 uktadu okresowego P F
mozemy nazwac fluorowcami.

Wegiel, krzem, gal i cyna to weglowce. ) F

Nazwy grup zawsze tworzymy od nazwy pierwszego pierwiastka P
znajdujgcego sie w danej grupie w uktadzie okresowym.

Neon, argon i krypton to helowce. P F
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2.3 Masa atomowa, masa czgsteczkowa

o Podkresl wiasciwe okreslenia, aby powstat poprawny tekst.

Waga / Masa atomowa jest to srednia masa atoméw danego pierwiastka.
Jednostka masy atomowej jest unit / gram o symbolu u / g. Przyktadowo

— dla chloru przyblizona warto§¢ masy atomowej wynosi 36,5 u / 35,5 u.
Najmniejsza mase atomowq ma /el / woddr, a masy atomowe pozostatych
pierwiastkow chemicznych w wigkszosci przypadkow rosng / malejq wraz
ze wzrostem numeru grupy uktadu okresowego.

o Potacz kazdy zapis z uzyciem symbolu lub wzoru chemicznego z jego og6lna
interpretacja.

Zapis z uzyciem symbolu Ogolna interpretacja zapisu:
lub wzoru chemicznego:

A. 3Cl I. dwie czasteczki wody

B. 3CL, II. pie¢ atomow glinu

G. 2H,0O III.trzy czasteczki chloru

IDE e IV. trzy atomy chloru

E. 5Al V. jedna czasteczka tlenku wegla(IV)

o Skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkow 1 podaj przyblizone masy
atomowe dla podanych pierwiastkow chemicznych.
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o Skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkow 1 oblicz masy czasteczkowe
zwiazkow chemicznych o podanych wzorach.

a) NH, - b) SO, -
) CH,~— d HO-
e) HBr -

f) CHO,-

o Kwas siarkowy(VI) o wzorze H SO, jest czesto
stosowany w przemysle chemicznym, ale ze wzgledu
na zrace wlasciwosci nie znajdziesz go w produktach
spozywczych. Istnieje jednak inny kwas, ktory ma taka
sama mase¢ czasteczkowa jak kwas siarkowy(VI)
1jest np. jednym ze sktadnikéw napojow typu

cola czy galaretek owocowych. Skorzystaj z uktadu
okresowego pierwiastkow 1 ustal, jaki inny pierwiastek
powinien zastapic siarke, gdy wiesz, ze jego czasteczka zawiera o jeden atom
wodoru wiecej niz w kwasie siarkowym(VI), a liczba atoméw tlenu nie ulega
zmianie. Zapisz niezbedne obliczenia, podaj nazwe 1 symbol tego pierwiastka
oraz wzOr sumaryczny tego kwasu.

o Uzupetnij tabele.

Zapis z uzyciem
symbolu lub wzoru Ogolna interpretacja zapisu
chemicznego

tqgczna liczba
atomow

O

O

2

20
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2.4 Budowa atomu - protony, neutrony i elektrony

o Na rysunku przedstawiono model budowy atomu magnezu ,Mg. Rozpoznaj

czastki subatomowe tworzace ten atom 1 uzupetnij ponizsza tabele.

Symbol
czgstki

Nazwa czgstki
subatomowej

tadunek
elektryczny
czgstki

Masa
czqstki

Polozenie
w atomie

C

o Ocen poprawnosc stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,

lub F, gdy jest fatszywe.

Whnetrze atomu swojq budowq przypomina budowe Uktadu P
Stonecznego.

Atomy w stanie wolnym sg natadowane dodatnio. =
Powtoka walencyjna to nazwa ostatniej powtoki w atomie. -
Protony i elektrony w atomie nazywamy nukleonami. P
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o Skorzystaj z uktadu okresowego 1 na podstawie ponizszych zapisow
plerwiastkow uzupetnij tabele.

Symbol pierwiastka
chemicznego

Liczba atomowa (2)

Liczba masowa (A)

31P

o Ponizej przedstawiono uproszczone modele budowy atomow dwaéch
plerwiastkow. Ustal za pomoca uktadu okresowego: nazwe pierwiastka, symbol
chemiczny, charakter chemiczny tego pierwiastka, liczbe czastek subatomowych

w tym atomie.

Model atomu
pierwiastka Nazwa
chemicznego

= —_—

t_f (8, :

Symbol Charakter

Liczba | Liczba | Liczba

@

5 -L

o Ponizej przedstawiono w zadaniu zagadke zwiazana z budowa atomu
1 informacjami zawartymi w uktadzie okresowym. Zmierz si¢ z nig — wpisz

obliczenia 1 odpowiedzi w odpowiednie pola tabel.

Zadanie

Liczba masowa (A) atomu
pewnego pierwiastka
chemicznego wynosi 39.
Ustal, co to za pierwiastek,
podaj jego symbol,
wiedzgc, ze liczba
neutrondw wynosi 20.

Obliczenia

Odpowiedz
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2.5 Budowa atomu pierwiastka chemicznego a jego
potozenie w ukiadzie okresowym

o Podkresl wiasciwe okreslenia, aby powstat poprawny tekst.

Catkowita przestrzen w atomie poza jadrem atomowym nazywamy chmurg

elektronowgq / nukleonami. Obszar, gdzie prawdopodobienstwo znalezienia elektronow

w atomie jest najwieksze, nazywamy lorem elekironowym / powlokq elektronowq.

Ostatnia powloka w atomie pierwiastka nosi nazwe powtoki walencyjney,

a elektrony, ktore sie po niej poruszaja, to elektrony zewngtrzne / elektrony walencyjne.

Atomy roznych pierwiastkow maja lakq samg / rézng budowe wewnetrzna,
dzigki czemu maja rozne wlascuwosc / ksztatly. Aby stworzy¢ uproszczony

model atomu, niezbedna jest umiejetnos¢ odczytywania informacji

z uktadu wspotrzednych / uktadu okresowego prerwnastkow chemicznych. Warto rowniez

zaznaczyc, ze elektronow nie ma w jadrze atomowym.

o Ocen poprawnosc stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,

lub F, gdy jest fatszywe.

O liczbie powtok elektronowych w atomie informuje nas numer okresu, P F
w ktérym znajduje sie dany pierwiastek w uktadzie okresowym.

Liczbe elektronéw walencyjnych ustalamy na podstawie numeru grupy, P F
w ktdrej znajduje sie dany pierwiastek chemiczny w uktadzie okresowym.

Dla pierwiastkéw z grup od 13 do 18 liczbe elektronéw walencyjnych P F
obliczamy, odejmujgc od numeru grupy liczbe 5.

Na powioce najblizej jgdra atomowego moggq sie znajdowac P F
maksymalnie 2 elektrony.

o Skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkow 1 uzupeinij ponizsza tabele.

.Synjbnl Numer okresu Numer grupy Hezba povick aIaLIifrz:nuéw
pierwiastka elektronowych walencyjnych
Ca
2 é
2 2
4 7
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o Skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkow oraz z informacji w tabeli

1 uzupelinij pozostate pola tabeli. Podaj informacje wylacznie na temat powlok

zaznaczonych na roézowo.

Uproszczony model
atomu pierwiastka
chemicznego

)

Numer
powioki

Symbol
powioki

Maksymalna liczba
elektronéw na danej
powioce

2)

®

o Skorzystaj z uktadu okresowego 1 narysuj uproszczone modele atomow

podanych pierwiastkow chemicznych.

Symbol atomu
pierwiastka

llB

Uproszczony model atomu
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o Napisz symbole 1 nazwy pierwiastkow, ktérych uproszczone modele
przedstawiono ponizej.

Uproszczony
model atomu

@ 2¢c | 8¢ | le

Symbol pierwiastka Nazwa pierwiastka

K L M
@ )=
K
2 | 8e | 4de”
K L M

2e” | 8e” ) 6e
K L M

o Ocen poprawnosc¢ stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

Charakter niemetaliczny pierwiastkdw rosnie w dét grupy w uktadzie P
okresowym.

Liczba powiok elektronowych wzrasta w gére grupy uktadu P
okresowego.

Liczba elektronow walencyjnych maleje od strony prawej do lewej P

w uktadzie okresowym.

Wszystkie pierwiastki znajdujgce sie w 18 grupie ukladu okresowego P

majqg po 8 elektronéw walencyjnych.

Trzecia od jgdra powtoka elektronowa ma symbol M i moze sie P

na niej zmiesci¢ maksymalnie 18 elektronow.
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o Atom pewnego pierwiastka ma trzy razy mniej elektronéw walencyjnych
niz atom siarki. Natomiast liczba powtok elektronowych dla tego pierwiastka
jest dwa razy wigksza niz dla atomow z drugiego okresu. Podaj nazwe 1 symbol
plerwiastka, o ktorym mowa, 1 narysuj uproszczony model jego atomu.

o Zaznacz poprawne zakonczenia podanych zdan.

1. Jadro atomu tlenu '°O sktada si¢ z

A. 16 protonow 1 16 neutronow.

B. 10 protonow 1 6 neutronow.

C. 8 protonow 1 8 elektronow.

D. 8 protonéw 1 8 neutronow.

2. W atomie wegla na powtoce walencyjne;

A. znajduje si¢ 6 elektronéw walencyjnych.

B. znajduja si¢ 4 elektrony walencyjne.

C. znajduje sie 10 elektronéw walencyjnych.

D. znajduje si¢ 12 elektronéw walencyjnych.

3. W atomie magnezu elektrony kraza na

A. 2 powtokach elektronowych.

B. 3 powtokach elektronowych.
C. 12 powtokach elektronowych.
D. 24 powtokach elektronowych.

4. Dookota jadra atomowego w atomie bromu krazy

A. 35 elektronow.

B. 80 elektronow.

C. 7 elektronow.

D. 17 elektronow.
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Q Zbadaj to! - Zaprojektuj gre w chemicznego Piotrusia

o Dobierzcie si¢ w co najmniej czteroosobowe zespoty. Wytnijcie z grubego
papieru technicznego 25 jednakowych prostokatéw — wielkosci 60 mm
na 90 mm. Na 13 z nich napiszcie kolorowymi flamastrami podane symbole
pierwiastkow chemicznych.

1 4 7T * 9 11 12
14 16 19 20 23 2

21
13

Na kolejnych 12 kartach przygotujcie zestaw informacji, wedtug uktadu

okresowego pierwiastkow, dotyczacych kazdego z atomoéw z poprzednich
12 kart, gdyz karta: Glin (Al) bedzie Piotrusiem, czyli karta bez pary.
Przyktadowa pasujaca do siebie para powinna wygladac¢ nastepujaco:

Numer okresu

Numer grupy

Liczba protondw

Liczba neutronéw

Liczba masowa (A)

Liczba atomowa (2)

Liczba powtok elektronowych

1
1
1
0
Liczba elektronow 1
1
1
1
1

Liczba elektronéw walencyjnych

Skorzystajcie z internetu 1 wlasnej wiedzy, wpiszcie w punktach podstawowe
zasady wasze] gry na podstawie popularnej gry karcianej Piotru$. Pamietajcie,
ze mozeclie ozdobi¢ karty, co zindywidualizuje wasza talie kart 1 z pewnoscia
wplynie na zwigkszenie przyjemnosci z gry. Rozegrajcie w swoich zespotach
partic chemicznego Piotrusia. Kazda znaleziona pare kart wyktadajcie obok
siebie na srodek stotu. Wygrywaja osoby, ktore pozbeda si¢ swoich kart. Osoba,
ktora zostata z karta z symbolem glinu (Al), zostaje chemicznym Piotrusiem.



2.6 Ilzotopy

o Uzupetnij ponizszy tekst okres§leniami z ramki.

elektronéw pierwiastek chemiczny izotopami
jadrze atomowym liczbie masowej (A) neutrondow

Pierwiastki chemiczne wystepuja w przyrodzie w odmianach, ktére nazywamy

. Izotopy to atomy tego samego pierwiastka chemicznego

rozniace si¢ miedzy soba liczba neutronow w

Liczba neutronéw 1 protonéw decyduje o , a liczba protonow
lub o liczbie atomowej (Z). W zwiazku z tym, ze atomy tego
samego pierwiastka moga sie r6zni¢ miedzy soba liczba ,

ale nigdy liczba protonéw lub elektronéw, mozemy stwierdzi¢,

ze to zbior atomoéw o takiej samej liczbie atomowej (Z).

o Ponizej zakodowano, zgodnie z ogélnym zapisem pierwiastkow chemicznych
%E, izotopy trzech réznych pierwiastkéw. Odkoduj je i wpisz w odpowiednie
miejsca w tabeli w kolejnosci od najlzejszego do najciezszego 1zotopu danego
pierwiastka chemicznego.

Symbol

Nazwa pierwiastka chemiczny

Izotopy - od najlzejszego do najciezszego
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o Narysuj uproszczone modele budowy trzech 1zotopow wegla. Podaj liczbe
czastek subatomowych 1 na podstawie tych danych dokoncz ponizsze zdanie.

Izotop Uproszczony model atomu Liczba czgstek

IQC

Roéznice miedzy podanymi izotopami wegla wynikaja z réznej

o Wpisz nazwy dwoch dowolnych izotopéw oraz podaj mozliwe ich zastosowania.
a) Izotop:

Z.astosowanie:

b) Izotop:

Z.astosowanie:

o Jeden z izotopow podanych w ¢wiczeniu 3. jest wykorzystywany w metodzie
badawcze] nazywane] datowaniem radioweglem. Odpowiedz na ponizsze
pytania — wykorzystaj informacje wyszukane w internecie.

a) Ktory 1izotop wegla wykorzystywany jest do datowania radioweglem?

b) W jakim celu stosuje si¢ datowanie radioweglem?

c) Na czym polega datowanie radioweglem?
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Podsumowanie dziatu 2

o Zaznacz znakiem X procesy, ktore sa przyktadami zjawiska dyfuzji 1 dowodza
ziarniste] budowy materii.

A. mieszanie si¢ zapachu perfum w powietrzu

zaparzanie herbaty

B.
C. mielenie pieprzu
D.

rozchodzenie si¢ czasteczek farbki miedzy czasteczkami wody

o Nazwij dane zaznaczone nizej na fragmencie uktadu okresowego pierwiastkow

chemicznych.
1 18

il -H JHe
Woddr Hel
1,01 y 13 ‘ 14 ' 1% 16 7 400
1 4

| 1 R | c| N|.O| F |.Ne
Lit o Wiegiel Awot Tlen Fluow Neon
4694 10.81 12,01 14,01 16,99 19,00 2018

O Na Al | St B S | Gl JAr
Bdud Magnes Cilin Krzem Foskin Sarka Chlor Argon
23,00 24,31 3 4 26,98 28,09 3097 3207 3545 3995

g K | G | e | el .Ga | ,Ge | JAs | .S5e | .Br | Kr
Portas Wapri Skand Tytan Cral Cierman Arsen Belen Brom Korypton
3910 40,08 4494 47 B7 4972 7241 74,92 7896 7990 8380

o Wypisz wszystkie informacje o budowie wewnetrznej atomu, jakie mozesz
odczytac z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.




o Skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkow 1 oblicz masy czasteczkowe
zwliazkow chemicznych o podanych wzorach sumarycznych.

Wz6r substanc;ji Obliczenia

C,H.OH

HS

CEI_IIZOE-

o Ponizsza grafika przedstawia trzy izotopy tlenu. Na jej podstawie 1 za pomoca
informacji odczytanych w uktadzie okresowym uzupetnij tabele.

tlen =16 tlen - 17 tlen - 18
Liczba Liczba | Symbol wg
lzotop Liczban® | Liczba p* Liczbae- | masowa | atomowa zapisu
(A) (Z) 2E
tlen — 16
tlen — 17
tlen — 18

o Narysuj uproszczony model budowy atomu argonu “’Ar. Podpisz powloke
walencyjna 1 jadro atomowe.
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Jak to jest potaczone?

3.1 Wigzania kowalencyjne

o Wybierz 1 wpisz wiasciwe okreslenia, aby powstat poprawny tekst.

Elektroujemnos¢ wg Paulinga jest miara sity
odpychama / przyciggama elektronéw tworzacych wigzania chemiczne przez

atomy / nukleony danego pierwiastka. Dzieki tej skali mozna

podzieli¢ pierwiastki na elektroujemne — o wysokie) / mate

wartosci elektroujemnosci wg Paulinga, 1 pierwiastki elektrododatnie —

0 wysokig) / mate) wartosci elektroujemnosci wg Paulinga.
Roznica wartosci elektroujemnosci wg Paulinga miedzy pierwiastkami

bioracymi udziat w tworzeniu wigzama / mieszamny

pomaga w okresleniu spodziewanego rodzaju
wigzama / mieszamny. Dla przyktadu — jeshi jest ona wyzsza nmiz 1,7, spodziewac

si¢ mozna - wigzama
kowalencyjnego niespolaryzowanego / wigzama jonowego / mieszamny jednorodne).

o Rozwiaz rebusy.

a) >
o
owov®
A=A 1 Y=0 B=D
K=T A=E Y=U
Haslo:
b)
E+ u +UJ+ &

U=E S=K M K=N

Haslo:



o Oblicz r6znice elektroujemnosci wg Paulinga miedzy pierwiastkami chemicznymi
bioracymi udziat w tworzeniu wigzania w ¢wiczeniu 2. 1 zapisz spodziewany rodzaj

wijzania.
a) symbol pierwszego b) symbol drugiego
pierwiastka biorgcego pierwiastka biorgcego
udziat w tworzeniu udziat w tworzeniu
wigzania wigzania
c) réznica wartosci d) spodziewany rodzaj
elektroujemnosci wigzania chemicznego
wg Paulinga

o Przedstaw mechanizm powstawania czasteczki bromowodoru (HBr). Zapisz
wzor elektronowy 1 wzor strukturalny. Nie zapomnij pod koniec wyliczy¢
roznicy elektroujemnosci wg Paulinga pierwiastkow 1 na podstawie obliczen
okresl spodziewane wigzanie chemiczne w tej czasteczce.

warto$¢ elektroujemnos$ci wg Paulinga dla wodoru

&

NE

warto$¢ elektroujemnosci wg Paulinga dla bromu

roznica wartosci elektroujemnosci wg Paulinga AE

o)
SRR

£

spodziewane wigzanie chemiczne

o Podaj po cztery wzory sumaryczne substancji, w ktorych wystepuja wiazania
kowalencyjne niespolaryzowane oraz kowalencyjne spolaryzowane.

wzory sumaryczne czterech substancji
z wigzaniami kowalencyjnymi niespolaryzowanymi

wzory sumaryczne czterech substancji
z wigzaniami kowalencyjnymi spolaryzowanymi

A1



3.2 Wiqgzanie jonowe

o Uzupetnij zapisy przedstawiajace powstawanie jonow. Podaj nazwy

otrzymanych jonow.
a)
O+ ___e - O~

nazwa jonu:

c)

Fe e — Fe?*

nazwa jonu:

)

Cl+1le »_

nazwa jonu:

g)
S + 2¢ —_

nazwa jonu:

b)

Li_ le — Lif
nazwa jonu:

d)

Mg — 27 —»
nazwa jonu:

)

= 1e - K*

nazwa jonu:
b
Al -3¢ — _

nazwa jonu:

Opisz tworzenie si¢ wigzania jonowego dla dwoch zwigzkoéw chemicznych

o nastepujacych wzorach sumarycznych: LiF, MgO. Zapisz, ktéry atom przyjat

elektrony, a ktory je oddat. Nie zapomnij sprawdzi¢, czy jony uzyskaly liczbe

elektronow walencyjnych zgodna z liczbg tych elektronow w gazie szlachetnym.

powstawanie LiF

Jon litu uzyskat identyczna liczbe

elektronow walencyjnych jak

fluorkowy — liczbe zgodna

T

powstawanie MgO

Jon magnezu uzyskat identyczna
liczbe elektronéw walencyjnych jak

, natomiast jon

, natomiast jon

tlenkowy — liczbe zgodna




o Ocen poprawnosc stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,

lub F, gdy jest fatszywe.

Anion to jon o elektrycznym tadunku dodatnim. P
Wigzanie jonowe moze powstad, jesli réznica wartosci elektroujemnosci P
wg Paulinga miedzy pierwiastkami je tworzgcymi jest wieksza od 1,7.

Wiqzanie jonowe powstaje na skutek przekazywania elektronéw P
pomiedzy atomami.

o Opisz krotko, co przedstawia wzor sumaryczny zwigzku z wigzaniami

jonowymli, 1 odpowiedz na pytanie: Dlaczego nie rysuje si¢ wzoréw

strukturalnych dla takich zwiazkoéw?

o Potacz w pary symbole chemiczne z odpowiadajacymi im liczbami czastek

subatomowych (protondw 1 elektronéw). Jedna liczba czastek nie znajdzie

polaczenia. Ktorego jonu to dotyczy? Podaj jego nazwe.

H+

C 32+

Ca

Liczba czastek subatomowych, ktéra nie ma pary, dotyczy jonu

pt=16 e =18
pt=20 e =18
pt=19 e =19
pt=253 e =54
pt=3 e =2
pt=20 e =20
pr=1 e =0




3.3 Rodzaj wigzania a wlasciwosci zwigzku
chemicznego

o Wyszukaj 1 zakresl w wykreslance wszystkie pojecia podane w ramce.

przekazywanie wigzanie jonowe uwspodlnianie izolator przewodnik
wigzanie kowalencyjne  elektron krysztat jonowy czgsteczka polaryzacja

..,_\II I,-“'- _\.I /_. I/_'_ . I/_'_. ;/__.. /__.._\_\ - _\_\I /___\_\ /_._\. _,—"'---H I{_,_.._\_h"l ;/__ ._\_\_\I ,__-.\_xl ,.f“.-l"‘I "-\.xl I/. .“\I I,-"-F -_‘.I / __. r___..- ._\I I-(..--“. {___..._\I. ‘___.--.\_\I. .IJ__..--\.__\. .I-""--. :____-\.__‘\ I.-'"-.-\ Ir____. _\I Illf_._\l _.,_\_\ _\. I./_..
OI010ICISICICICIOIGIGIGICIGIOICIOICIUVIOIGIVICIGIOIOIOIOIOIOIOIO),
= { .'. F o "\I I.ﬂ"' =: I.-"' "'-.| I.-" "\.' S W i & "\ Pt -\. P

( .Fi \ {\F \T) ._H‘!";J.l "R { sy [ F) {J (@) I‘G:|

LI ______/" I"\___/' T
i - -

. %
"_'\II I..f_"\ oy I_.f""\ I_/‘_‘\ f ) '_‘\: Loy /‘_‘\_I s II/" .I/'_"‘-. ¥ l/"_"‘-\l II/'_‘-.‘I .-'"""-._I II,«-""MII. i "'._ __("_"-II. If-“"-\__l .I_-‘"‘-\_I. f.f—'x__ .Il_.-*“\_ |/_.\l| II_.-*'—‘-\ ll_f B, -'—--.\I ol I_/a—~\
EOO®OEOOEE@®EOA®ECEEO®AEEE®EOEEEEEOO®

L
I," '\II & "\I T, RS aTRn TR SR gL L s '\I o \ Irz-' By Ir/' R g Ir,f 2, -h". I Ilr,-- \
®E@EMOOOOEO®O®EE®EEOE@EVEO® @

. S

Ty : ; S Iy e ol e Ty WL
MMWR(OMXCECE®@DEWOOOMNMOHXLOLTOEE (M) ®E @@ E @M
T T Lo U R R U SR T T, VI I VU i T U, T S T L T il R i "&___/ 'k___/ A T T R T el gl Sy S I'u/
‘al N W A V(BN (e (BN BV R TR (W (DT (P (R (e (A (B (BN (1 (o
IxE/ @XI I\‘.E:] I\jﬁ:l Ixtd.fll 'x.E.fll I:;E’( I\E.-’I r\iE.fl r(\l:,z'l "ME_.»:I ,I_(_.:I 'u,-_r_.f'l I'\E_.f'l (E]z Ilr\tl_./ '\,I:I_.f" '\,_I_.f" \,l:ll_.f’ '\,?_.z" G i L\_-I_-:.z’ '\_E/' "x_ﬁ/ '\E::I "\_&/'I 'Mf_./'l "\E/'I l‘mi_-,:' I\E.-" I\.__E,/ (—l}
AT T o i I_/"'“\ £ S T W 1o N N R T R oy . i Y I/'__“'-. ,-”““-,I_ ..;"'"\ _Ig-""“x. _If“"x_ Pt e P R iy ;/'"'\_ Pt N e A e
PE®O®EEEOCE®OA®OEO®®EOEROECOEA®PO®OO®
/H_-"‘\_ /F_"‘\I F e I/'_“\ I_/'_ Lo s, == . At I./'-'-H _f'-' '\. If—\ Ilr"'_-"\_ II/'_“\I I|,--""_\I II/ "‘“.,I .-f_"‘-.ll Il.r'”-'-"‘xl I,a"""‘x_ II.,--‘"‘- Il_.-"_"‘-.__ I/"_"\I I.-"_"\II I/__"-\.II I/‘_"\I :/""'\I "'x\l '\_I /‘_‘\_I P
LR Uﬁ":] E @M@ E) r’:_r ‘/E:J 0)(2) (M@K WEBMMKEWER MM E WM Q‘}- @; 2
/""\I T, I/ i Y e If"'\l /'_'\_I o \ e, f"'\_l Il/'—\ Il(‘""\ .‘I_ II('"\ Il,x—'\l Il,x—'\l | '—\I .F-_\' I__-'__\,LI .’fﬂ‘. Il,f'“\_ Ir#"'*-gl r.-'"'*-\l I/"\I I/"\II I/_*-\II I/_*-\II ""\II f"‘\ll /'_'\I l/‘ =
OIGIOIVICIOICISIGIGICIGIOIGICICICIOIOIOIOIGIOIOICICICICIOIOIONC),
i e e e S M e i I./'"\-, I/'m\ I-“f_\ o ,r’_\- If'_\. .f"_\- ."J-q\- e P i s e i 1. ¢ '/_-\‘. g R P e S
l'\ ?f l'\}_(_,fl I\!f::l I‘. %jl I‘\_r:l_/ll 'K,_?,’ll szf,’! I&.__I , f/";_‘f / [:_I__z'l \\E;'l '\ffl !_/I {%zl A _?j W ':l s ‘\!__2' L4 E/' "\}E/ "\9/' '\}ff/ '\__ﬁ/ '\_I___x' "x,_E,-" [:4;] I'\_':_}:' I\,_Y,ﬂl l',_‘_J,f I\,_h_q,’l I'\ ?fll
P W i W e o, W B £ (B (30 (3 (B (B £ £B) (B (B i () (%) £ £ 18 N B (R 3 (R £ (B £ (B
I'\I;'. A %ﬁl I‘hf'le ‘MN!’II \ P_.»’ll 5@ Izul_',«'l I' A,-'I Ir.l_q. : I:‘:_‘l.'__’. ‘n%_.»'l A:z' G/I {.._:J_,z'l Irﬂfl,/' E:f I\.?/‘ '\__F,-’ \(_iz" \U \.I?_/' '\,?_/' K_F-:t_/' "x_c?_/' "\tl_f' 5 Y;I X) l'aT I L_,’ '\\Df :j\l.t"-l Ik_':_:_rx’ll
._-'\.I :,—,\1 ./.—,\I I./.—,\ — ;/.—\.\ ,_.—.\. __.—,\.. ."'-'_.\ r__.—.\.l / — I.__i—.\. ..—.\_.I __,—-\I II._.-—..\. II._.-—..\I IIJ_,—.\.‘II ,rf_-\'hl .-'H_-‘\I .I/._.l"‘. F..._\". Ilr,— "-. .lff_\". I/—H.II ,l',_\“-.l I._,—-.\.II Ir,-—u.l.l :,-—\ \ I/-—-.\: I/.—.\II ./__\
OO EEe® VLW UEeEEEeEEweeLEEETOY
/'_“xl g, T Ir‘_“n T e e e S e e N s N N I;”_“\ I;”_“\ I;’_'\I I,f_\__ I_/_\I_ S g, :’"_"" i (-—~~1| /-—m1| Y '/H\'. —\.._I A= ﬁ'. P
I'\.f/ I'Jffl I\E.:J M,E,.»'I Ik_l.-fl IME;,I L I‘\.F_i,»" Ik.c_],fl I"RE/I :"_.'{,-' 'w.,_l,/l "\.ﬁx‘l Exl L 'n,tl,/' '\l./' '\E/' '\_i,' '\9./' "x.r_q./' ey "x?f/' '\Ef’ '\T/’ \I__’I I'\.E/' I'xE.f' '\E-"' I_\Elj_ 'xc_},z'l
RER BV EARMGEDTMA@MA DX R (B (D W D@ (VY (B
\H)(E)(8)(5) (V)L (URI(L)E)E)(Z)(T)AQHNR)(Z)(X)(AE) (KDY MDY A)Y(B)

o Na podstawie wypisanych wlasciwosci substancji przyporzadkuj spodziewany
rodzaj wiazania chemicznego do okreslonej cechy.

Rodzaj wigzania

Wiasciwosci substanciji .
chemicznego

staba rozpuszczalnosc w wodzie, brak przewodnictwa
elektrycznego, brak przewodnictwa cieplnego,
gazowy stan skupienia®

kowalencyjne
niespolaryzowane

stopiony lub rozpuszczony w wodzie przewodzi prad
elektryczny, przewodzi ciepto, ma wysokag temperature
wrzenia, staty stan skupienia®

kowalencyjne
spolaryzowane

nie przewodzi prqdu elektrycznego, ma niskg
temperature wrzenia i niskg temperature topnienia, jonowe
ciekty stan skupienia®

* Stan skupienia w temperaturze pokojowe.



o Uzupetnij luki — wpisz odpowiednie okreslenia z ramki.
woda destylowana dobrze sol kuchenna stabo przewodzq

Przewodniki to substancje, ktore przewodza prad elektryczny

lub ciepto. Ich przeciwienstwem sa izolatory, ktére

przewodza prad elektryczny lub ciepto. Przyktadowo:

1 cukier nie przewodza pradu elektrycznego, natomiast :
wodorotlenek sodu 1 kwasek cytrynowy rozpuszczone w wodzie

_prad elektryczny.

o Z kolezankami 1 kolegami z klasy postarajcie si¢ weielic w role atomow.
Stworzcie ,Judzkie modele” prezentujace, jak powstaja wigzania w zwigzkach,
ktorych wzory sumaryczne przedstawiono ponizej. Pamietajcie, ze wigzania
kowalencyjne polegaja na uwspolnianiu elektronéw, natomiast istota wiazan
jonowych jest ich przekazywanie. Po zakonczonej prezentacji przedstaw szkic
powstawania wiazan.

NaCl NCI, CO,
spodziewane wiqzanie spodziewane wiqzanie spodziewane wigzanie
chemiczne chemiczne chemiczne

o Rozwigz rebus.

Y

+ + .
'ﬂ-\iﬁ'@- ’
P=wW B=W M=S K=B G=N E=C
U=AS A=l B=C A=l S=J
Haslo:




3.4 Wartosciowos¢ pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych

o Okresl wartosciowosci pierwiastkow w zapisanych ponizej wzorach
sumarycznych zwiazkow chemicznych. Zapisz je cyframi rzymskimi
nad symbolami pierwiastkow.

ZnCl2 H 2O CO SO SnCl J A]Br3

3

o Dopisz odpowiednie liczby okreslajace wartosciowosci pierwiastkow
w zwiazkach chemicznych.

a) Tlen w tlenkach ma wartosciowos$¢ wynoszgcq N

b) Pierwiastki chemiczne, ktérych symbole znajdujg sie

w 2 grupie uktadu okresowego, majg wartosciowos¢ wynoszgcq —
c) Fluor we fluorkach, brom w bromkach, chlor w chlorkach,
jod w jodkach majq takq samag wartosciowosé, ktéra wynosi —
d) Pierwiastki chemiczne, ktérych symbole znajdujqg sie w 1 grupie
%

uktadu okresowego, majg wartosciowos¢ wynoszqcg

o Na podstawie wzorow sumarycznych zwiazkow chemicznych ustal ich nazwy

systematyczne.
AlCL, N,O. Co
nazwa zwiqzku nazwa zwigzku nazwa zwiqgzku
chemicznego chemicznego chemicznego




o Rozwiaz chemiczne sudoku.

a) Zapelnij wszystkie pola wzorami zwiazkéw chemicznych. Uwazaj, zeby
w wierszach 1 kolumnach oraz w matych kwadratach wzory si¢ nie
powtoérzyty. Uzywane wzory sumaryczne zwigzkow: SO,, CO,, H O, NaCl,
KO, AlF,, MgO, LiCl, MgH.,.

NaCl

CO

NaCl SO, | LiCl | H,O | KO

NaCl KO AlF,
MgH, H,O AIF, | LiCl
MgH, SO, MgO
HO | LiCl MgH,
MgO | LiCl AlF, (MgH,| NaCl | H,O

b) Zapisz nazwy systematyczne zwiazkow, ktorych wzory podano nize;.

SO,

CO,

H,O

2

NaCl
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Q Zbadaj to! - Wigzania chemiczne

o a) Wykonaj z plasteliny 1 patyczkoéw do szasztykow modele precikowo-kulkowe
przedstawiajace czasteczki: wodoru, wody, tlenu, azotu, amoniaku 1 krysztatu
chlorku sodu. Ponizsze grafiki wykorzystaj jako wzor. Uwaga: nie zapomnij
o uwzglednieniu odpowiednich katow miedzy atomami potaczonymi
wiazaniami chemicznymi. Informacje¢ o nich wyszukaj w internecie.

czqgsteczka wodoru czgsteczka wody czqgsteczka tlenu

©0 ©
©eg® L’
czqsteczka azotu czgsteczka amoniaku chlorek sodu
o budowie jonowej
b) Przynie§ przygotowane przez siebie modele na wskazana przez nauczyciela
lekcje chemaii.

c) Zastanow sig, jakie rodzaje wiazan (kowalencyjne niespolaryzowane,

kowalencyjne spolaryzowane, jonowe) wystepuja w podanych przyktadach.

= 33 9 > 535 g
c =
2 225 S 8 225 o
e O E.S o £ o E.S o
o 30735 3 o 3075 '3
o o3>0 - = o3>0 )
o 2D S 2 g B g
8 83 kS 3 8% 3 2
= @ o© o = @ © o
H2 N2
I—IQO NI-I3
&4 NaCl




Podsumowanie dziatu 3

o Rozwiaz krzyzéwke. Nastepnie wpisz hasto 1 wyjasnij krotko, co ono oznacza.
.

13

14

10

Poziomo

2. Jon obdarzony tadunkiem dodatnim.

6. Maksymalna liczba elektrondw walencyjnych dla pierwiastka, ktérego symbol
lezy w17 grupie.

/. Substancje, ktére po rozpuszczeniu w wodzie nie przewodzq prgdu elektrycznego.

8. Atom helu na powtoce walencyjnej ma ..... elektronowy.

14. Wiqzanie chemiczne, w ktorym réznica wartosci elektroujemnosci wg Paulinga
wynosi 0, to wigzanie kowalencyjne ......

15. Stan skupienia (w temperaturze pokojowej) substancji z wigzaniami jonowymi.
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Pionowo

1.

Tyle wynosi wartosciowos$¢ sodu w siarczku sodu.

3. Atomy pierwiastkéw chemicznych majq tadunek elektrycznie ......

4. Metale 1i2 grupy uktadu okresowego majg mate wartosci elektroujemnosci
wg Paulinga, dlatego nazywane sqg ......

5. Tworzenie wigzania jonowego polega na .... elektrondw miedzy atomami.

9. Zwiqzek chemiczny o wzorze sumarycznym BaO to tlenek ......

10. Jon powstatly z atomu tlenu to anion ......

11. Pierwiastki, ktérych symbole znajdujg sie w 18 grupie uktadu okresowego, tworzq
grupe gazéw ...

12. Zewnetrzna, najbardziej oddalona powtoka elektronowa w atomie.

13. Tworzenie wigzania kowalencyjnego niespolaryzowanego polega na
uwspadlnianiu .... miedzy atomami.

Hasto:
1 2!34! 5 6 7 8 9. 10| 1

Wyjasnienie:

o Wpisz w odpowiednie miejsca podobienstwa 1 réznice we wiasciwosciach

substancji o wiazaniach jonowych 1 kowalencyjnych spolaryzowanych.

Wymien przynajmniej po trzy cechy.

Podobienstwa Réznice




ow

#

tk

auzZolWayo aluDpzbim
aubpmaizpodsg

7

Sclowoscl pierwias

»

pBuiinog Bm
1osouwalnoipie|e
I9SO0HDM DOIUZOY

oBauzolwayo
pX}spimiald
obaibnip
P$OMOIOSOUDM

oBauzolwayo
py}spimiald
obaibnip joquAsg

oBauzolwayo
pyispimield
obazsmiaid
P$OMOIOSOUDM

oBauzolwayo
pX}spimiald
obazsmiaid joquifg

o Uzupetnij tabele na temat elektroujemnosci 1 warto
w zwiazkach chemicznych.

oBauzolwayo
n)zbimz
AuzoAipwins 10Zp\

jonowe

kowalencyjne
spolaryzowane

0,8
1,2
0,2
0,8

SO,
Cl
Il
51

CO
AIF,




'S Wazne prawa

4.1 Prawo stalosci skladu zwigzku chemicznego

o Zaznacz odpowiednie zakonczenia zdan.

1. Prawo statosci sktadu zwiazku chemicznego mowi, ze pierwiastki tacza si¢
ze soba w

A. sposob dowolny.

B. $cisle okreslonych stosunkach wagowych.

C. réznych stosunkach wagowych.

D. zaleznosci od koloru substancii.
2. Masy atomowe odczytujemy z

A. tabeli gestosci.

B. uktadu okresowego zwiazkéw chemicznych.

C. tabeli rozpuszczalnosci.

D. uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.
3. Wynik obliczania stosunku mas pierwiastkoéw w zwiazku chemicznym
ma zawsze postac

A. utamka.
B. liczby catkowitej.

C. schematu reakcji chemiczne;.

D. odpowiedniej figury geometryczne;.

4. Sktad procentowy zwiazku chemicznego uwzglednia

A. procentowy udziat mas zwiazku chemicznego w pierwiastku.

B. procentowa szans¢ na zajscie reakcji chemiczne;.

C. procentowy wktad wtasciwosci pierwiastkow tworzacych zwiazek.

D. procentowy udziat mas pierwiastkow w zwiazku chemicznym.

o Okreslony zwigzek chemiczny mozna otrzymac wieloma metodami. Zazwyczaj
sa to rozne reakcje chemiczne. Zastanoéw sig, czy stosunek mas pierwiastkow
w tym samym zwiazku chemicznym, ale otrzymanym réznymi sposobami jest
inny, czy taki sam. Uzasadnij odpowiedz.
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o Oblicz stosunek mas pierwiastkow w podanych przyktadach zwiazkow
chemicznych.

Wz6ér sumaryczny
zwigzku
chemicznego

Masy atomowe pierwiastkow Zapis obliczen stosunku mas
tworzgcych ten zwigzek pierwiastkéw

CH

N.,O

o Oblicz zawarto$¢ procentowa pierwiastkow w podanych przyktadach zwiazkow
chemicznych. Wynik podaj w przyblizeniu do jednego miejsca po przecinku.

Wz6ér sumaryczny
zwigzku Zapis obliczen zawartosci procentowe;j
chemicznego

K,0

Ca(NO,),
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o Znajomos¢ sktadu procentowego zwiazku

chemicznego pozwala poréwnac udziat mas

pierwiastkow tworzacych ten zwigzek w masie

catego zwiazku chemicznego. W tlenku

wegla(IV) zawarto$¢ procentowa wegla wynosi
okoto 27%, a tlenu okoto 73%. Na rysunku

obok jedna kratka oznacza 1%. Zamaluj na

kolor czarny taka liczbe kratek, by przedstawi¢

zawartos$¢ procentowa wegla, a na kolor

niebieski zamaluj tyle kratek, by ich liczba
odpowiadata zawartoSci procentowej tlenu. Zamiast kolorow mozesz uzyc
innego wypetnienia, ale wtedy pamiegtaj, aby zapisac¢ legende dotyczaca
wybranych przez ciebie oznaczen.

o Podaj nazwe 1 wzor sumaryczny zwiazku chemicznego, ktory jest chlorkiem
metalu dwuwartosciowego 1 zawiera 74,7% masowych chloru.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o Oblicz, ille gramoéw tlenu przereaguje z 90 g wegla, tworzac tlenek wegla(IV).

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:
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4.2

Rodzaje reakcji chemicznych

o Ocen poprawnosc stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,

lub F, gdy jest fatszywe.

Relacje miedzy pierwiastkami, pierwiastkami a zwigzkami chemicznymi P

i réznymi zwigzkami chemicznymi nazywamy reakcjami chemicznymi.

Substancje, ktére powstajg w wyniku reakcji chemicznej, nazywamy

substratami. P
Reakcje chemicznq, w wyniku ktérej z kilku substratéw powstaje P
jeden produkt, nazywamy reakcjq analizy.

Reakcja egzotermiczna to reakcja, w wyniku ktérej energia jest P

oddawana do otoczenia.

o Podpisz zdjecia substancji bioracych udziat w reakcji chemicznej — wpisz
odpowiednio substrat lub produkt.

magnez o tlen — tlenek magnezu
2Mg + O, — 2MgO
b)
| +
tlenek wodoru — wodor + tlen
2H O — 2H + O




o Okresl typ reakceji 1 dopisz wzory sumaryczne lub nazwy substancji bioracych
udziat w podanych reakcjach chemicznych.

)

jud

{
\

==
weglan wapnia
(kreda) — tlenek wapnia +  tlenek wegla(IV)
CaCO, — +
typ reakcji:
b)
O
A
M
S = 0
N
1
A
K
+ — amoniak
o, + N, - 2NH,
typ reake:
c)
Hsg — F +
2 4
starczan(VI)
kwas siarkowy(VI) + — magnezu +
H SO, + - MgSO, + H,
typ reakej:
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Ponizej przedstawiono schemat roznych, powiazanych ze soba przemian
chemicznych, tzw. chemigraf. Podaj nazwy 1 symbole lub wzory sumaryczne

1 nazwy substancji oznaczonych literami A—E. Zapisz stownie przebieg reakcji
chemicznej oraz okresl typ reakc;.

1.
E + B — SO, 5 kwas
C + CO, = weglowy
# (H,CO,)
A T4. TLe.
L2 B C
+ -
siarkowodor 3.
(HLS) + D — NaS + A tlenek wegla(IV)
5 Symbol lub wzér
Nazwa substancji sumaryozny
A
B
C
D
E
Lp. Slowny zapis przebiegu reakcji chemicznej Typ reakcji
1.
2,
3,
4.
D,
6.
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o Odszukaj 1 skresl wymienione hasta chemiczne na wykres§lance. Nastepnie

, czym sie rozni reakcja egzotermiczna

g o

S1N1C

#

dokoncz zdanie tak, by wyja

od endotermiczne;.

rozktad

endotermiczna

egzotermiczna

analiza

wymiana tgczenie

synteza

AN, AR (R, SR Y Y N £ B (T (e, q WY & 7 A
< = — < O ® L ) i N om N g

e 7 G 7 G 7 g > ¢ g A 7 0 7\ > G e A A ¥ G i 7

P N By . 8 By . \ N by 8 By 8 B N S - _
>IN[|QO|la|lw|kF||X||2|a=|FT|]0| «

% 7 g 7 % > G o CAT PAN \ 7 N & e g e R o G A -

T G e s, (o (e Yo Yor Vol ol Vo oo
Oll«|w ||| T|>|D|lx|]|0O| | wi|l|lmi|zZ

% 7 G % - 7 G 78 A% i 7% 7 % -4 A A ¥ .

il ™ ™ £ B B & B 4 o 5 e B (S o S i By 4 B = A Fis Ty
O | W|N|F|A||<||[ZT|F|—=||F]|—-|<«]| «

\ 7 7 P 7 % L A 7\ 7 N A 7% & s I A P

JENEE, (RN (S GO JEEEEE. S, JEEEEES. S B S, v \ A 8 N
>l TT|—-|—-||lZ|| || <||w- x|k |T| =] —

Y T T Y T (O (I W e e N S G R N

s A, £ . AR A A G S T O G, ¢ B AT AT A,
Q| 3S|Z|I|A|>IIN||<<||>]F|DIla] 3

R ey R Y G T U R ' Y ' T N R N

Ve ™ - B, 8 ST, i o A N ™ By i B, >
||| =] Z||lw|<||a|[[O|Z||>]=|—| >

\ e Y G 5 4 5 5 N ey (R N Y e R S Ve

T s T i oY o T oY oY o Vo Yo Yo Y oY e Yoo
> <l | <||O||N||Z|>|2||—=| =]

G e e e e ey o eI e T e @ &- A & 4 -

I S T S . T T, (R (T T S T S (A i
|- | 2||<|-||O0|<|X||F|F|3]| <«

L8 VG 7 N . > % AN 7 & 7\ ST > G = G > G o /

P w8 ‘ B N o . 5, g - ™ \ 3 B 2 W ™
O|F||O 2| =2||a|g||<<||O||lO|XT|O|F

¥ 7 e 7R 7 7 7% & A 7 % S CRS gl P 7 % - Y

- h v N ~ 7 e & s By - b B b o >t ™ A N
Ow |lw|—|lOllxT||Q|lDdD|||w|(|<|D|C

\_ 7 % 7K & 7 % A 7 7 % 7 7% v w S % y 7

- o i B B B g v S i & N B A & D ~,
DJ w(oOo|IN|O|lF|lw|lae|3 | —|O0|N|Z| <

' il 7 Q 5 % 5 v o v 0 T 7 O b I\ N A ¥

oW W W W W ® ¢ ¢ ¢ v w ¥ % %
@ || N|<| «<||F|X||—||<|w|mo|3||D| X

e 79 PG 9 J & R VR 7N Y U V% A R A J

oo . Ry B I . b SIS SR ™ b AEEEE, AN A Yoo v oo
|-l 2||aol|lO||—-]| 0 G | = || ¥

NE T G SR ey R (e S ey e ey ey Sy S ()

s Py i B B b T By 20 a T B Y b By T o g
O|IIN|[®|=]|Q]|lO||O0O||O|m||T|x¥||0| «

b - - o R o .k__,/r o N il o R Y - ol S = N .\_,f. o

Reakcja egzotermiczna rozni sie od reakcji endotermiczne;




o Podaj po cztery przyktady przemian egzotermicznych 1 endotermicznych.

przemiany egzotermiczne

przemiany endotermiczne

o W réznych przemianach chemicznych stosuje si¢ substancje nazywane
E katalizatorami. Skorzystaj z informacji, ktére znajdziesz w podreczniku
1 w Internecie, 1 uzupeinij schemat.

Katalizator

Co to jest? Jak dziata? Przyktady zastosowan
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4.3 Zapisywanie i odczytywanie przebiegu reakcji
chemicznej

o Podpisz odpowiednimi nazwami fragmenty zaznaczone w réwnaniu reakcji

chemicznej, a nastepnie potacz kazda nazwe z jej objasnieniem.

produkty wspotczynnik stechiometryczny substraty

rownanie reakcji chemicznej indeks stechiometryczny

NaTO - I—ITO > gNaOH

[. cyfra w dolnym indeksie stojaca zaraz

A. rownanie reakcji za symbolem pierwiastka, oznacza liczbe
chemiczne;j danych atomow lub jonow we wzorze
zwigzku

II. zapis procesu chemicznego
z wykorzystaniem symboli 1 wzoréw

D; Sulostraty chemicznych, przedstawiajacy
przemiane substratoéw w produkty
&, oy III. substancje wykorzystane w reakcji

chemiczne;

IV. liczba przypisana do konkretnego
reagenta, okreslajaca, w jakiej proporcjt

D. indeks stechiometryczny ’ o g _
uczestniczy on w reakcji z innymi

reagentami
E. wspotczynnik V. substancje powstajace w wyniku reakcji
stechiometryczny chemiczne;j
A. B. ©F D. E.
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o Napisz nazwy 1 wzory czasteczek siedmiu pierwiastkow, ktore wystepuja
w przyrodzie w czasteczkach dwuatomowych.

a)

€)
b)
C)

g)
d)

o Uzupelnij rownania reakcji chemicznych za pomoca odpowiednich zapisow
chemicznych podanych w ramce.

2H 3HNO, Cl, H, Cl 2H O
LiCl 2C1 2HNO, Li H,O 2Li
a) 2H, # Q) =
b) Mg + — MgC(Cl,
c) Na,O + — 2NaNOQO, + H,O
d) + 5 = HS
€) + 2H O — 2LiOH + H,

o Na podstawie modeli reakcji chemicznych napisz ich rownania za pomoca
symboli 1 wzoréw oraz podaj zapis stowny odczytywania tych rownan.

)
Q00 — 99

Roéwnanie reakcji chemiczne;:

Zapis stowny: jedna czgsteczka wodoru reaguje z
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b)z
“+“—»$ +*

Rownanie reakcji chemiczne;:

Zapis stowny: trzy czasteczki wodoru reaguja z

Dopisz wspotczynniki stechiometryczne brakujace w podanych rownaniach
reakcji chemicznych.

a) 2Mg + O, - MgO

b) — Ag+0,—>2Ag0O

cc KO+ HO - KOH

d) Na + S — NaS

e) Ca + 0, = CaO

Iy ——CH, + O, = CO. + FLO

Napisz rownania reakcji chemicznych spetniajacych podane warunki.

a) Produktem tej reakcji jest tlenek, ktoérego czasteczka zawiera dwa
atomy tlenu.

b) Produktem tej reakcji jest zwiazek siarki z atomem jednowartosciowego
metalu o masie czasteczkowej 46 u.

c) Produktem tej reakcji jest czasteczka tlenku wegla(IV) otrzymana z atomu
wegla.

d) Substratami tej reakcji sa czasteczki azotu 1 wodoru.

e) Substratami tej reakcji sa czasteczki tlenu 1 wodoru.
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o Kazda z podanych reakcji chemicznych zapisz w formie réwnania reakcji,
podaj jej zapis stowny oraz okresl jej typ.

a) otrzymywanie bromku potasu z bromu 1 potasu

Rownanie reakcji chemiczne;:

Zapis stowny:

Typ reakeji:

b) otrzymywanie srebra i chloru z chlorku srebra(I)

Rownanie reakcji chemiczne;:

Zapis stowny:

Typ reakeji:

c) otrzymywanie tlenu 1 rteci z tlenku rteci(1l)

Rownanie reakcji chemiczne;:

Zapis stowny:

Typ reakeji:

o Na podstawie zapisow stownych przebiegu reakcji zapisz ich réwnania
za pomoca symboli 1 wzorow chemicznych.

a) Jeden atom wegla reaguje z jedna czasteczka tlenu, dajac jedna czasteczke
tlenku wegla(IV).

b) Jedna czasteczka jodu reaguje z jedna czasteczka wodoru, dajac dwie
czasteczki jodowodoru.

c) Atomy zelaza reaguja z trzema czasteczkami tlenu, dajac tlenek zelaza(IlI)
o budowie jonowe;.
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4.4 Prawo zachowania masy

o Uwaza sie, ze przelomowe badania dla rozwoju chemii przeprowadzili

dwaj uczeni: w Rosji — Michait f.omonosow, we Francji — Antoine Lavoisier.
Niezaleznie od siebie sformutowali m.in. prawo zachowania masy.
Zyli w XVIII wieku, kiedy kazdy mitoénik nauki sam zlecat éwczesnym
rzemie$lnikom wykonanie urzadzen 1 naczyn niezbednych do prowadzenia
eksperymentow. Wykorzystaj informacje dostepne w internecie 1 naszkicuj
dwa przyktadowe sprzety laboratoryjne z tamtych czaséw. Sprébuj narysowaé
1 nazwac ich odpowiedniki w dzisiejszych laboratoriach.

Sprzet laboratoryjny z XVIIl w. Sprzet laboratoryjny z XXI w.

Nazwa: Nazwa:

o Przeprowadzono reakcj¢ spalania magnezu w tlenie. Zaznacz rysunek, ktory
przedstawia modelowy zestaw do$wiadczalny pozwalajacy potwierdzi¢ prawo
zachowania masy. Wyjasnij swoj wybor.

Wyjasnienie:
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o W wyniku reakcji rozktadu 36 g wody otrzymano 4 g wodoru 1 tlen. Oblicz,
ile gramow tlenu powstalo w wyniku tej reakcji chemiczne;.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o W wyniku spalenia glinu w 24 g tlenu otrzymano 51 g tlenku glinu. Oblicz,
ile kilogramow glinu wzieto udziat w tej reakcji chemiczne;.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o W wyniku reakcji brytki sodu o objetosct 95 em?® z 320 g bromu otrzymano

bromek sodu. Oblicz mase otrzymanego bromku sodu, wiedzac, ze gestos¢ sodu

wynosi 968 E Wynik podaj w zaokragleniu do najblizszych catosci.

m3

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:
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Q Zbadaj to! - Prawo zachowania masy

Zwaz na najdoktadniejszej wadze, do jakiej masz dostep, zakrecona, bezbarwna
butelke plastikowa o pojemnosci 500 cm?®. Zapisz mase butelki. Wlej do srodka 200 cm?
wody 1 wsyp tyzeczke (okoto 5 g) soli kuchennej. Wymieszaj az do catkowitego
rozpuszczenia soli. Wrzu¢ do srodka metalowy gwozdz. Zakrec catosé 1 nie odkrecaj
az do konca badania, zwaz butelke wraz z zawartoscia, zapisz wynik 1 obserwacje
w tabeli. Czynnos$¢ powtorz siedem razy przez kolejne siedem dni. Po zakonczeniu
badania odpowiedz na pytania znajdujace si¢ pod tabela.

Notatnik badacza

Masa pustej, zakreconej butelki wynosi

Masa wszystkich
substanc;ji znajdujgeych Obserwacje
sie w butelce

Dzien Masa zakreconej butelki
eksperymentu | wrazz jej zawartoscig

1.

Nlo|lo|sa|lwln

o Czy masa substancji znajdujacych si¢ w butelce zmienita si¢ w trakcie badania?

o Dlaczego tak si¢ stato?

o Co zaobserwowano w trakcie doswiadczenia?

o Jak sie nazywa proces chemiczny, ktory zaszedt na powierzchni metalu?
Skorzystaj z dostepnych ci zrodet wiedzy, by znalez¢ odpowiedz.
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4.5 Obliczenia stechiometryczne

o Z ponizszego tekstu wykresl btedne okreslenia.

Substancje reaguja ze soba w dowolnych / scisle okreslonych ilosciach.

Przed przystapieniem do doswiadczenia chemicznego powinniSmy znac¢ masy
substratow / produkiéw niezbedne do otrzymania zatozonej iloSci substratow /
produktéow. W celu ich ustalenia wykonuje si¢ obliczenia nazywane obliczeniami
stechwometrycznymi / stachiomiarowyms. Do ich prawidlowego przeprowadzenia
niezbedna / zbedna jest umiejetnos¢ poprawnego pisania rownan reakeji chemicznych.

o Na podstawie uzgodnionego réwnania reakcji chemicznej uzupeinij informacje
w tabeli.

a)

nazwa substancji

masa atomowa

[ czgsteczkowa
uwzgledniajgca
wspotczynniki
stechiometryczne
rownania reakgji

2HgO  — 2Hg + O

nazwa substancji

masa atomowa

/ czgsteczkowa
uwzgledniajgca
wspotczynniki
stechiometryczne
rownania reakgji
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o Reakcja otrzymywania amoniaku (NH,) przebiega wedtug ponizszego rownania.
Oblicz, ile gramow azotu jest potrzebnych do otrzymania 34 g amoniaku,
przy zatozeniu, ze wszystkie substraty przereaguja w trakcie doswiadczenia.

N, 4.3k, —3 2NH3

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o Kwas siarkowy(VI) mozna otrzymac m.in. w wyniku bezposredniej reakcji
tlenku siarki(VI) z woda. Na podstawie rownania tej reakcji chemicznej oblicz,
ile gramow kwasu mozna maksymalnie otrzymac¢ w wyniku reakcji 20 g tlenku
siarki(VI) z woda.

SO, + HO — H,SO,

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o Palacy si¢ magnez reaguje z para wodna 1 w wyniku reakcji wymiany powstaje
tlenek magnezu 1 wodor. Uzupetnij informacje dotyczace tej przemiany
chemiczne;.

1) Rownanie reakeji chemiczney: + H.O — MgO + H,
2) Czy mozemy przedstawi¢ model rownania reakcji, postugujac sie pojeciem
,,czasteczka”? Uzasadnij krotko swoje zdanie.
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Podsumowanie dziatu 4

o Ile wynosi stosunek mas pierwiastkOw w bromku magnezu?

A. 3:40 B. 3:20 C. 6:20 D. 6:40

o Jaka jest zawartos¢ procentowa siarki w siarkowodorze (H_S)?

A 9lls B. 98% C. 96% D. 94%

o Potacz kazdy model reakcji chemicznej z odpowiednim typem reakc;i.

Typ reakeji

Model reakcji chemicznej chemicznej

— —I— synteza

- % analiza

—|— e — wymiana

o Pod wzgledem energetycznym wyrozniamy reakcje egzotermiczne
1 endotermiczne. Podpisz odpowiednio zdjecia tymi nazwami.
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o Napisz réwnania podanych reakcji chemicznych.

a) otrzymywanie chlorku glinu z chloru 1 glinu

b) rozktad tlenku miedzi(Il) na pierwiastki

c) otrzymywanie tlenku fosforu(V) z fosforu 1 tlenu

o Ocen poprawnosc stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

W wyniku reakcji 32 g tlenu z 12 g wegla powstanie maksymalnie

44 P
g tlenku wegla(lV).

Rozkiadajgc w odpowiedniej temperaturze 217 g tlenku rteci(ll), P

otrzymamy maksymalnie 10 g tlenu i 201 g rteci.

W wyniku potgczenia 71 g chloru z 46 g sodu otrzymamy 117 g P

chlorku sodu.

o Oblicz, 1lle gramoéw wody moze maksymalnie powstac, jesh do reakeji je;
syntezy wykorzystamy 8 g tlenu.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:
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Gazy 1 tlenki

5.1 Powietrze, gazy szlachetne

o W stoiku zamknieto powietrze. Podaj przynajmniej szes¢ wiasciwosci
opisujacych te mieszaning (w temperaturze pokojowej).

o Uzupelnij legende na diagramie
nazwami gazow wchodzacych
w sktad powietrza.

o Ocen poprawnosc stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

Powietrze jest niejednorodnq mieszaning gazéw. > F
W jego skiadzie najwiecej jest tlenu (ok. 78%) oraz azotu (ok. 21%). - F
Powietrze jest bezbarwne i bezwonne. P F
Powietrze jest dobrze rozpuszczalne w wodzie. P =

"



o Wybierz 1 wpisz wlasciwe okreslenia, aby powstat poprawny tekst.

Gazy szlachetne s3 jednym ze sktadnikow powietrza, stanowig

niewielkq / ogromng 1lo$¢ wzgledem innych sktadnikow.

Do gazow szlachetnych naleza: hel o symbolu , neon — ,
argon — , krypton — , ksenon — 1 radon —

Sa to przedstawiciele - ~grupy uktadu okresowego.
Wykazuja matg / duzq aktywnos$¢ chemiczna.
Wszystkie gazy szlachetne sa bezbarwne / wielobarwne

1 bezwonne / o réznym zapachu,

stabo / dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie. Ponadto sq / me sq palne,

o GdybySmy mieli szes¢ balonoéw napetionych probkami gazow szlachetnych
(zgodnych ze soba co do objetosci), moglibySmy oceni¢ ich cigzar wzgledem
powietrza. Balony wypuszczone z tego samego poziomu zachowywatyby sie
zupelnie inaczej. Zgodnie z tabelg gestosci przyporzadkuj 1 podpisz kazdy balon
symbolem danego gazu szlachetnego. Pamietaj, zeby na gorze znalazt si¢ gaz
najlzejszy wzgledem powietrza. Gestos¢ powietrza wynosi 1,28 f@

Nazwa . kg
gazu Gestosc
hel 0,18
‘s i kg
stosc powietrza 1,28 —
3¢ 4 m? neon 0,83
argon 1,78
O
=~
1S O krypton 3,43
2 )
U} 1
+ \ . ksenon 5,37
2 . |
S | \
2 ‘*-1 radon 9,07
6. : i
Wszystkie wartosci podano
dla T=0°C oraz p =1013 hPa.
1 2.
3 4,
5 6.
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5.2 Tlen

o W stoiku zamkniegto tlen, podaj przynajmniej sze$¢ wtasciwosci opisujacych
ten gaz w temperaturze pokojowe;j.

g
Y 2o S

u Pt
- g

/L.____,.ﬁ;\

o Rozwiaz rebus i wyjasnij znaczenie odpowiedzi.

C=0 0O=Z L=J

Haslo:

Wyjasnienie:

o Stworz mape mysli. Wypisz, naszkicuj, narysuj sposoby ochrony metali
przed korozja.
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o Odszukaj w wykreslance 1 zapisz dziewiec¢ stow zwiazanych z tlenem.
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5.3 Tlenek wegla(lV)

o W stoiku zamknigto tlenek wegla(IV). Podaj przynajmniej sze$¢ wlasciwosci

opisujacych ten gaz w temperaturze pokojowe;.

o Uzupetnij tabele.

~

Wz6r sumaryczny

CO

2

Wzér strukturalny

Wzér elektronowy

Rodzaj wigzan
chemicznych

o Ponizej zamieszczono schemat doswiadczenia pozwalajacego przedstawic

mechanizm procesu fermentacji alkoholowej. To rodzaj reakcji chemicznej,

w ktorej z cukru 1 enzymow wytwarzanych przez drozdze powstaje alkohol

1 tlenek wegla(IV). Zapisz, co mozna zaobserwowac, przygladajac si¢ probowce

z woda wapienna.

glukoza

+woda

+ drozdze k\/
X

woda
wapienna
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@ Uzupetnij zdania odpowiednimi okresleniami.
3 Fotosynteza jest jednym ze sposobow roslin. Istota
tego procesu jest przetwarzanie substratow, czyli
1 na produkty oraz
. Podczas przemiany powstaje gaz, ktory uwalniany

jest do atmostery. Gatos¢ wymaga udziatu energn ;
dlatego wymiana gazowa u roslin w nocy wyglada zupeinie inaczej 1 skupia si¢

na wydzielaniu tlenku wegla(IV), a pobieraniu -
z otoczenia.

o Kazde z ponizszych zdan zawiera btad dotyczacy zastosowania tlenku
wegla(IV). Popraw te biedy, by powstaly stwierdzenia prawdziwe.

a) W przemysle farmaceutycznym CO, wykorzystywany jest jako sktadnik
napojow gazowanych.

b) Tlenek wegla(IV) w stanie ciektym wykorzystywany jest jako czynnik
chtodzacy nazywany suchym lodem.

c) W sktad kazdej gasnicy wchodzi tlenek wegla(IV), poniewaz podtrzymuje
on spalanie.

d) Tlenek wegla(IV) powoduje twardnienie zaprawy wapiennej, wiasciwos¢
ta wykorzystywana jest w mechanice samochodowe;.

e) Tlenek wegla(IV) stosuje si¢ do wytracania wodorotlenku wapnia z soku
z ziemniaka (w cukrownictwie).

f) CO, to, po promieniach §wietlnych i wodzie, najwazniejszy czynnik
gwarantujacy prawidtowy wzrost zwierzat, dlatego w akwariach gesto
obsadzonych ro§linami wykorzystuje si¢ zestawy do wttaczania CO.,

o Wyjasnij, jaka wiasciwos¢ tlenku wegla(IV) znaczaco utrudnitaby efektywne
zbieranie go w probéwce sposobem zaprezentowanym na ponizszym schemacie.

’ \ Y

\H_—/ ~ NG __.__#__.-'
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5.4 Wodor - gaz o najmniejszej gestosci

© Urupehij tabele.

Wz6ér sumaryczny

H

2

Wzér strukturalny

Wzér elektronowy

Rodzaj wigzan
chemicznych

o Odszukaj w wykreslance 1 zapisz siedem stéw zwiazanych z wodorem.
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o Jaka witasciwos$¢ wodoru nie pozwala korzystac z niego w celach rozrywkowych,
np. do napeiniania balonow? Wodor jest najlzejszym gazem, wiec balony nim
wypetnione bytyby lzejsze niz balony z helem. Napisz odpowiedz 1 krétko
ja uzasadnyij.

o Ocen poprawno$¢ stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

Rozpuszczalnos¢ wodoru w wodzie maleje wraz ze wzrostem P =
temperatury.

llos¢ wodoru w powietrzu jest znikoma (ok. 0,019%), ale jest on P F
najczesciej wystepujgcym pierwiastkiem we wszechswiecie.

W czgsteczce wodoru atomy wodoru potgczone sq wigzaniem P =
kowalencyjnym niespolaryzowanym.

W warunkach standardowych wodoér jest gazem wystepujgcym na P E
Ziemi gtdwnie w postaci tréjatomowej czgsteczki.

Woddr jest pierwiastkiem, ktérego symbol znajduje sie w 1 grupie P E
i w1 okresie uktadu okresowego.

Wodér jest gazem o najmniejszej gestosci wérdd innych gazdw. > F
Dwie objetosci wodoru i jedna objetos¢ tlenu to mieszanina P =
piorunujgca.

Wodér jest jedynym produktem reakcji cynku z kwasem solnym. P F
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5.5 Tlenki metaliiniemetali

o Whpisz indeksy stechiometryczne do podanych wzorow sumarycznych tlenkow.

a) Fe_ O, b) Na_ O ¢ Mg O
d K O e) Si_ O f) HO
9 S O, h) ClL_ O, ) C_ O,

o Potacz kazdy tlenek z odpowiednim rodzajem tlenkow.

tlenek sodu
tlenek siarki(VI)

tlenek krzemu(lV)

tlenek chloru(l)
tlenki metali

tlenek zelaza(lll) tlenki niemetali

tlenek magnezu
tlenek fosforu(V)

tlenek cynku

o Uzupetnij tabele.

Wzor Nazwa systematyczna Wt_::rtns_cmwnsc atomu
sumaryczny pierwiastka w tlenku
HzO tlenek wodoru I
CcO
AL,
tlenek siarki(lV)
KO
tlenek azotu(V)
ZnO Il
P4O1n
tlenek chloruf(l)
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o Na podstawie wzorow sumarycznych 1 nazw tlenkéw narysuj ich wzory
strukturalne.

Wzér sumaryczny i nazwa Wzér strukturalny

CIEO — tlenek chloru(l)

H,O - tlenek wodoru

SO, - tlenek siarki(lV)

o Ocen poprawnos$¢ stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

Tlenki sktadajqg sie wytgcznie z tlenu i metalu. =

W tlenkach niemetali atomy pierwiastkow wystepujg w scisle

okreslonych ilosciach.

Do zapisania wzoru sumarycznego zwiqzku chemicznego niezbedna

jest znajomosé wartosciowosci pierwiastkdw wchodzgeych w skiad -

tego zwigzku.

Wzdér sumaryczny przedstawia nieskracalne proporcje, czyli P
najmniejsze liczby.

W nazwie tlenkéw do stowa tlen dodajemy zawsze korncéwke -edek. -
Tlenki to zwigzki chemiczne zbudowane z tlenu i innego pierwiastka P
chemicznego.

Wszystkie tlenki zawierajg w swoim sktadzie niemetal. £

o Uzupelnij podane réwnania reakcji wspotczynnikami stechiometrycznymi.

a) D430, 250, b) C+ O,» CO
¢ —Al+_ O - AlLO. d Bt O . FO
e) —Ca+ O - Cal f) — Mg+___0O,—-2MgO
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o Na podstawie instrukcji stownych napisz rownania ponizszych reakcji
chemicznych. Uzupetnij wspotczynnikami stechiometrycznymi wszystkie
rOwnania reakcj.

a) siarka + tlen — tlenek siarki(IV)

b) magnez + tlen — tlenek magnezu

c) glin + tlen — tlenek glinu

d) wegiel + tlen — tlenek wegla(IV)

e) fosfor + tlen — tlenek fosforu(V)

f) wodor + tlen — tlenek wodoru

o Rozwiaz rebus 1 napisz zastosowanie tlenku bedacego jego rozwigzaniem.

a)
TR\
U=LE L=K R=N

Haslo:

Zastosowanie:

b)

D=K W=M O=U(lV)

Haslo:

Zastosowanie:
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Q Zbadaj to! - Wizytowka chemiczna tlenku

o Stworz wizytowke chemiczng dla dowolnie wybranego tlenku znajdujacego

sie w twolm otoczeniu. Znajdz jakie$ tlenki w sktadzie produktow codziennego
uzytku. Odwiedz sklep spozywczy, apteke lub drogerie. Skorzystaj z ponizszego
wzoru wizytowki. Pomocna bedzie karta charakterystyki wyszukana
w internecie.

Wzér wizytéwki chemiczne;j

Nazwy: tlenek cynku, biel cynkowa, biel chiriska Struktura krystaliczna:
Wzor ZnO
sumaryczny: ‘ _

krysztaty bezbarwne, forma sproszkowana - biaty

Wyglad: ciato state (podano w temp. 20 °C) | ‘ : . .

bez zapachu .

gestosé 5,61 - w20°C

temperatura topnienia 1975 °C

substancja stabilna, niepalna

trudno rozpuszczalny w wodzie i thuszczach

Dane Piktogramy zagrozen:

fizykochemiczne:

Dodatek do farb i lakieréw, jako pigment.

Sktadnik barwnikéw.

Dodatek do farb i lakieréw, jako inhibitor korozji.

Produkcja nawozdéw specjalnych. Wyglad:

Z uwagi na wiasciwosci bielgce, matujgce

i kryjace stosowany do produkcji pudrow

| zasypek kosmetycznych.

Wykazuje lekkie dziatanie antybakteryjne,

uzywany jako sktadnik masci, past i zasypek

kosmetycznych oraz leczniczych.

W kryminalistyce uzywany w badaniu
Zastosowanie: daktyloskopijnym metodq mechaniczna.

Posiada zdolnosci blokowania promieniowania

UV, dodawany do preparatéw polecanych dla

dzieci i oséb o cerze wrazliwe;.

Uzywany w stomatologii do tymczasowych

wypetnien.

Dodatek do pasz dla zwierzgt - Eé.

Zastosowanie:
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5.6 Zanieczyszczenia powietrza

o Przyporzadkuj podane w ramce zanieczyszczenia powietrza do zrodet
ich pochodzenia. Wpisz je w odpowiednie miejsca tabeli.

spaliny emitowane przez auta przemyst chemiczny przemyst rafineryjny
pozary lasow rolnictwo i hodowla zwierzqt oddziatywania z Kosmosu
cementownie wybuchy wulkaniczne wietrzenie chemiczne skat
wytadowania atmosferyczne spalanie paliw w domowych kottowniach
procesy biologiczne

7rodia naturalne dziatalnosé cztowieka

o Ocen poprawnosc¢ stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

Pyly weglowe nalezg do zanieczyszczen cieklych. P

Giéwni truciciele” powietrza to tlenek wegla(lV), tlenek siarki(lV) oraz P

rozne tlenki azotu.

Mgty to zanieczyszczenia bardzo stabo rozpuszczalne w wodzie, P

transportowane w powietrzu.

Zanieczyszczenia gazowe to gtéwnie tlenki siarki, wegla i azotu. -

Pyly mineralne mogq zawiera¢ w swoim sktadzie szkodliwe zwiqgzki P

otowiu i rteci.
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o Rozwiaz rebusy 1 wyjasnij znaczenie odkrytych haset.

)
“h
ki
M=P D O=Y
Haslo:
Wyjasnienie:
b)

R 0

Haslo:

Wyjasnienie:

o Wyszukaj w internecie informacje na temat stacji pomiaru zanieczyszczen

Ty znajdujacych si¢ w twojej okolicy. Porownaj wyniki z normami 1 zastanow sie,
jak te dane wptywaja na globalne zanieczyszczenie. Co moze by¢ powodem
odchylen? Zapisz wynik swoich poszukiwan 1 odpowiedz na pytanie.
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o Nazwij skutki zanieczyszczenia powietrza przedstawione na ilustracjach.
Do kazdego dopisz po dwa przyktady przeciwdziatania im w celu poprawy
kondycji Ziemi, nasze]j planety.

) b)




Podsumowanie dziatu 5

o Whisz do tabeli podane cechy charakterystyczne dla tlenu, wodoru 1 tlenku
wegla(IV). Odnos si¢ do temperatury pokojowe;.

gaz ciecz ciato state z6Hto-zielony bezbarwny brunatny
malinowy draznigcy bezwonny mily i stodki nieprzyjemny
palny niepalny wybuchowy podtrzymujgcy spalanie gaszqgcy
Izejszy od powietrza ciezszy od powietrza dobrze rozpuszczalny w wodzie

stabo rozpuszczalny w wodzie

tlen wodor tlenek wegla(lV)

o Rysunek przedstawia trzy zestawy do
zbierania gazow, wykorzystywane
w zalezno$ci od wiasciwosci substanci.

gaz
Napisz, jakie gazy — tlen, wodor czy £ h
tlenek wegla(IV) — mozna zebrac [ 1
kazdym z tych sposobow.
I —
4
%

Il =
=

. ; . ; 99z
o Wskaz stwierdzenia prawdziwe.

A. Powietrze jest jednorodna mieszaning gazow, gléwnie azotu 1 tlenu.

B. Obecno$¢ tlenu jest niezbedna do spalania.

C. Gazy szlachetne sa mato reaktywne 1 niepalne.

D. Powietrze ma wigksza gesto$¢ niz krypton (w tych samych warunkach).
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o Rozwiaz krzyzéwke. Do utworzonego hasta dopisz trzy dowolne przyktady

z nazwami systematycznymi 1 wzorami sumarycznymi.

=i —

1 |2
1

Poziomo

3. Zdolnos¢ do palenia sie.

4.
7.
9

Najlzejszy pierwiastek z grupy 18 uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych.
Zjawisko spadku stezenia ozonu w stratosferze.
Proces stopniowego niszczenia metali.

Pionowo

1.

© o N

Haslo: ‘ 1‘ 2‘ 3

Potrzebny do spalania.

To, czym oddychamy.

Niektore zawierajqg tlenek weglal(lV), uzywane sq w razie pozaru.

Najlzejszy gaz.

Zjawisko atmosferyczne dotyczqgce zanieczyszczen powietrza spowodowanych
dziatalnosciqg cztowieka, dotyczy gtdéwnie duzych miast.

4

2 8|
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Woda 1 roztwory wodne

6.1 Woda - wiasciwosci, rodzaje roztworow

o Podkres] nazwy produktow, ktore dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie.

syrop malinowy cukier waniliowy masto
kawa rozpuszczalna kasza manna kakao
oliwa cukier puder magka pszenna

guma do zucia tabletka przeciwbdlowa
gwozdzie miedziane parafina olej

s6l morska suszony koper
piasek soda oczyszczona
skrobia ziemniaczana sok z cytryny
ziemia ogrodowa zelatyna
mydto w plynie krem do rgk mleko

o Whisz pod zdjeciami 1 nazwami mieszanin odpowiednie ich rodzaje: koloid,
zawiesina, roztwor witasciwy.

herbata z cukrem farba

bita smietana ZUpa jarzynowa

|
-

lek w atomizerze galaretka pomarariczowa  lek na nadkwasote




© Uzupetnij definicje wybranymi okresleniami,
a)

Roztwor wlasciwy — mieszanina

niejednorodna / koloidalna / jednorodna, czyli uktad, w ktorym drobiny substancji

rozpuszczone) / mierozpuszezone / gtowne) / rozpuszezalnika

maja rozmiary mniejsze niz 1 nm (jeden nanometr) 1 nmesqg/ sq
rozpoznawalne optycznie. Przyktadem takiej mieszaniny jest
s6l rozpuszezona w wodzie / kreda

rozpuszczona w wodzie / mleko / zupa owocowa.

b)

Zawiesina — mieszanina nigjednorodna / kolowdalna
/ jednorodna, w ktorej substangye rozpuszczong

/ substancy rozpuszczone Jestesmy / nue jestesmy

w stanie odréznic¢ gotym okiem lub z zastosowaniem prostych narzedzi

optycznych. Drobiny / Rulki / Pecherzyki sa wigksze

niz 500 nm. Podstawowym sposobem rozdziatu takich mieszanin jest
dhaliza / sedymentacgja / destylagia lub saczenie.

Przyktadem takiej mieszaniny jest

mleko / kreda rozpuszezona w wodzie / galaretka owocowa.

c)

Koloid — mieszanina nigjednorodna / kolowdalna

/ jednorodna, w ktorej rozdrobnienie substancji

rozpuszezone) / mierozpuszezone / rozpuszezalnikowe) waha sie w granicach od 1 nm

do 500 nm. Nie jestesmy / Jestesmy w stanie rozdzieli¢
sktadmkow / sktadniki metoda saczenma. Przyktadami

takiej mieszaniny sa mleko / kreda

rozpuszezona w wodzie / cukier rozpuszezony w wodzie 1
zupa ogorkowa / galaretka owocowa / woda mineralna. Wiréd rodzajow koloidow
wyroznia sie ~emulsje, prany, zole v Zele / gaz,

emulsje 1 roztwory wtascuwe / gazy szlachetne, syropy v osady.
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o Oblicz objetosc solanki (wodny roztwor soli kuchennej) o masie 236 g. Gestos¢
takiego roztworu wynosi 1,18 ﬁ Wynik podaj w dm?.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o Ocen poprawnosc stwierdzen — zaznacz P, gdy stwierdzenie jest prawdziwe,
lub F, gdy jest fatszywe.

Woda wystepuje w trzech stanach skupienia - statym, ciekiym P F
| gazowym.

Temperatura wrzenia wody to temperatura, w ktérej ciecz zmienia
sie w gaz (pare wodnq) w catej objetosci cieczy (czyli wrzenie to = F
gwattowne parowanie).

Temperatura topnienia to temperatura, w ktérej ciato state zamienia P F
sie w ciecz. Temperatura topnienia wody to 100 °C.

Czqgsteczka wody sktada sie z jednego atomu wodoru i dwdch P E
atomoéw tlenu.

Czqsteczka wody jest tzw. dipolem elektrycznym. P F

Mieszaniny jednorodne sktadajqce sie z rozpuszczalnika i substancji P F
rozpuszczonej nazywamy zawiesinami.

Woda w temperaturze 120 °C jest bezbarwng i bezwonng cieczqg P =
o stodkim smaku.
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o Rozwiaz logogryf. Odczytaj hasto 1 napisz definicj¢ tego pojecia.

(2

-]

© 0

1. Nazwa zwyczajowa wody po podgrzaniu do 100 °C.

2. Monotlenek diwodoru inacze;.

3. Nazwa substancji, w ktérej znajduje sie substancja rozpuszczona.

4. Gaz(w temperaturze pokojowej), bezbarwny, podtrzymujqcy spalanie, sktadnik
powietrza

5. Urzgdzenie do pomiaru masy przedmiotu.

6. Podstawowe szkto laboratoryjne uzywane na lekcjach chemii.

7. Gaz (w temperaturze pokojowej), bezbarwny, bezwonny, palny, Izejszy
od powietrza.

Definicja:

o Uzupetnij diagram.

roztwor, w ktérym
w okreslonych warunkach

/’ ——  nie mozemy rozpuscié
wiecej su b,;stf:;nej__i

\I TGZtW&ﬁ W ktéf)rm mﬂiﬂrﬂy
—> rozpuszczac kolejne porcje
substangji




Q Zbadaj to! - Krystalizacja

Krystalizacja jest metoda oczyszczania zwigzkoOw chemicznych. Polega ona

na sporzadzeniu roztworu nasyconego oczyszczane]j substancji, oddzieleniu
nierozpuszczalnych zanieczyszczen, np. poprzez saczenie, a pozniej stopniowe stygniecie
czystego juz roztworu. Po obnizeniu temperatury powstaje roztwor przesycony

1 nadmiar substancji rozpuszczonej wydziela si¢ z mieszaniny w formie krysztatu.
Roztworem przesyconym nazywamy taka mieszanine, w ktorej po spadku temperatury
roztworu substancji rozpuszczonej jest wiecej niz w roztworze nasyconym.

Wykorzystaj informacje z internetu 1 sprobuj otrzymac krysztaty kwasu

cytrynowego lub soli kuchennej metoda krystalizacji. Opisz sposéb wykonania,
narysuj schemat doswiadczenia, opisz obserwacje, przedstaw nauczycielowi
produkty doswiadczenia.

Sposdb wykonania:

Schemat doswiadczenia:

Obserwacje:
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6.2 Rozpuszczalnosé substancji, stezenie procentowe

roztworu

o Uzupetnij tekst na podstawie informacji z tabeli rozpuszczalno$ci substancji

statych w wodzie.
Rozpuszczalnosé, w gramach/100 g wody
Nazwa substancji
0°C 20°C 40°C 60 °C 80°C 100°C
siarczan(VI) miedzi(ll) 14,3 20,7 285 40,0 55,0 75,4
chlorek potasu 27,6 340 40,0 455 51,1 56,7
jodek potasu 1275 144.0 160,0 176,0 1920 208,0

W temperaturze 20 °C w 100 g wody rozpuszcza si¢

chlorku potasu, ale gdy rozpuszczalnik bedzie cieplejszy (60 °C), w 100 g wody
rozpuscimy az tej substancji.

W temperaturze 100 °C w 100 g wody rozpuszcza si¢
jodku potasu. Gdy ochtodzimy mieszaning¢ do 40 °C, na dnie naczynia

wytraci sie substanciji state;j.

W temperaturze 40 °C w 200 g wody rozpuszcza si¢

chlorku potasu.

Mozemy stwierdzi¢, ze rozpuszczalnos$c zalezy od -

o Rozwiaz rebus. Napisz jego wyjasnienie.

e . +L
G=R K=P X g K=N
A=0 Oo=U
Hastlo:
Wyjasnienie:
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o Skorzystaj z tabeli rozpuszczalnosci (¢wiczenie 1.) 1 oblicz, ile jodku potasu

mozna rozpusci¢ w 200 g wody o temperaturze 80 °C. Odpowiedz wyraz
w gramach.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o Uzupetnij grafiki odpowiednimi liczbami.
a) b)

stezenie procentowe =15% stezenie procentowe = 45%

B-A- B-f-f

15gsoli+  gwody =100 g roztworu g soli +55 g wody =100 g roztworu

c) d)

stezenie procentowe = _ %o stezenie procentowe = %

50 g soli +50 g wody =100 g roztworu 100 gsoli+__ gwody =500 g roztworu
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o Uzupelinij wzory odpowiednimi danymi.

m m m m CP 100%

~.100% _.100% gl

I
&
I
3
I

o Opisz w kilku krokach, jakie czynnosci nalezy wykonac¢ w celu sporzadzenia
100 g roztworu cukru w wodzie o stezeniu 10%.

Dane:

Szukane:

Czynnosci:

1.

e e o

o Oblicz stezenie procentowe roztworu powstatego w wyniku rozpuszczenia 20 g
chlorku sodu w wodzie. Powstato 160 g roztworu.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:
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o Oblicz stezenie procentowe roztworu powstatego w wyniku rozpuszczenia 20 g
chlorku sodu w 160 g wody.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o Oblicz mase substancji rozpuszczonej w 200 g roztworu o stezeniu 5%.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

o Oblicz mase¢ wody, jaka zostata uzyta do sporzadzenia roztworu o stezeniu 20%,
w ktorym rozpuszczone jest 20 g siarczanu(VI) miedzi(II).

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:
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o Oblicz stezenie procentowe roztworu otrzymanego przez rozpuszczenie 10 g

wodorotlenku sodu w 1 dm?® wody. Gesto$¢ wody wynost 1 %
Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

e Do kiszenia ogorkow uzywa sie¢ m.in. soli kuchennej. Stezenie procentowe
uzytej solanki wynosi 7%. Oblicz, ile soli kuchennej nalezy rozpusci¢ w wodzie,
aby otrzymac 5 kg takiego roztworu.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:

@ Uzupeinij zdania odpowiednimi okresleniami.
a) Roztwor kwasu octowego o stezeniu 10% to popularny

. Na g substancji (kwas octowy) przypada

100 g roztworu.
b) Jodyna to roztwdr jodu o stezeniu 3% w etanolu (alkoholu).

Rozpuszczalnikiem jest ;

natomiast substancja rozpuszczona to -

g jodyny.

c) Woda utleniona to dostepny w aptece roztwor nadtlenku wodoru w wodzie

Na 3 g jodu przypada

o stezeniu 3%. Zapis 3% oznacza, ze w 100 g roztworu znajduje si¢

&

nadtlenku wodoru zmieszanego z g wody.
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6.3 Odczyn roztworu, wskazniki kwasowo-zasadowe

o Uzupeinij zdania odpowiednimi okresleniami. Jesh trzeba, zmien ich forme.

obojetny  wskaznik kwasowo-zasadowy zasadowy barwa odczyn  kwasowy

W celu opisania wlasciwosci, ktéra pomaga potwierdzi¢ obecnosé kwasu,

postugujemy sie pojeciem roztworu. Odczyn roztworu
moze by¢ ;
lub . Do rozrézniania odczynu postugujemy sie¢

substancjami 1 mieszaninami nazywanymi

'To skomplikowane zwiazki chemiczne 1 mieszaniny, ktére zmieniaja swoja

| w zaleznosci od odczynu Srodowiska,
w jakim sie znajda.

o Skala pH to skala zakresu wartosci od 0 do 14, ktéra dzieli si¢ na trzy czedci.
Podpisz strzatki odpowiednimi nazwami odczynéw.

“ > T £ 5

o Napisz, w jakim zakresie skali pH znajduja si¢ wymienione ciecze.

a) sok z cytryny —
b) pasta do zeboéw —

c) sok pomaranczowy —

o

) woda destylowana —

v
M

solanka (mieszanina soli kuchennej 1 wody) —

<

roztwor sody oczyszczonej —

sok pomidorowy —

9.

=,

ptyn do odkamieniania czajnikow — -
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o Napisz po trzy przyktady produktow o konkretnym odczynaie.

a) produkty o odczynie zasadowym

b) produkty o odczynie kwasowym

o Uzupetnij tabele — wpisz wtasciwe barwy wskaznikow kwasowo-zasadowych.
Mozesz pokolorowac pola odpowiednimi kolorami.

odczyn kwasowy odczyn obojetny odczyn zasadowy

roztwor fenoloftaleiny

roztwor oranzu
metylowego

uniwersalny papierek
wskaznikowy

o Potacz strzatkami zdjecia produktow spozywcezych z odpowiednimi nazwami
odczynow wodnych roztworow.

-

odczyn kwasowy ’I

odczyn obojetny

odczyn zasadowy ‘
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Podsumowanie dziatu 6

o Wskaz poprawne zakonczenie stwierdzenia.
Odczynniki rozpuszczalne w wodzie to:

A. maka, skrobia, oliwa, cukier puder, skrobia ziemniaczana, kawa

rozpuszczalna.

B. kasza manna, piasek, soda oczyszczona, s6l jodowana, kakao, kawa

ziarnista.

C. ziemia do kaktusow, barwnik spozywczy, mleko, kwasek cytrynowy,
olej rzepakowy.

D. cukier wanilinowy, s61 morska, zelatyna, kwasek cytrynowy, cukier.

o Wskaz poprawne zakonczenie stwierdzenia.
Zawiesina to

A. mieszanina, w ktorej substancje¢ rozpuszczona jesteSmy w stanie

odrézni¢ gotym okiem.

B. mieszanina niejednorodna.

C. kreda rozpuszczona w wodzie.

D. mieszanina jednorodna.

o Wskaz poprawne zakonczenie stwierdzenia.
SzybkoS¢ rozpuszczania substancji w wodzie zalezy od

A. temperatury.

mieszania.

B.
C. rozdrobnienia.
D.

zapachu.

o Wskaz poprawne stwierdzenia dotyczace wody.

A. Czasteczka wody jest tzw. dipolem elektrycznym, czyli ma niepolarna
budowe.

B. Kat polozenia atomu tlenu wzgledem atomoéow wodoru wynosi

ok. 105° dla ciektego stanu skupienia.

a

Woda jest swietnym rozpuszczalnikiem dla substancji polarnych.

o

Rozpuszczanie substancji w wodzie nie jest reakcja chemiczna,

poniewaz nie powstaja tu nowe zwiazki chemiczne.
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Rozpuszczalnosé, w g/100 g wody
Nazwa substancji
0°C 20°C 40°C 60 °C 80°C 100 °C
siarczan(VI) miedzi(ll) 14,3 20,7 28,5 40,0 55,0 /5.4
jodek potasu 1275 1440 160,0 176,0 192,0 208,0
azotan(V) sodu 73,0 88,0 104,0 1240 148,0 180,0

o Odczytaj z tabeli rozpuszczalnosci, ile siarczanu(VI) miedzi(Il) rozpusci sie

w 100 g wody w temperaturach: 60 °C 1 80 °C.. Wskaz poprawna odpowiedz.

A 60%:285e:80%C:850¢
B. 60 °C:40,0¢g;80°C:55,0¢g
C. 60 °C:160,0 g; 80°C:1920 ¢
D. 60 °C:124,0 g; 80 °C:148,0 g

Odczytaj z tabel rozpuszczalnosci 1 oblicz, ile azotanu(V) sodu rozpusci si¢

w 500 g wody w temperaturze 20 °C. Wskaz poprawna odpowiedz.

A. 880¢g
B. 4400 ¢
C. 20,7 g
D. 88¢g

Oblicz mase chlorku sodu, jaka zostata rozpuszczona w 300 g roztworu

o stezeniu 3%. Wskaz poprawna odpowiedz.

A. 1kg
B. 1g
C. 27¢g
D 9g

Oblicz stezenie procentowe roztworu otrzymanego przez rozpuszczenie d5 g

wodorotlenku potasu w 100 cm?® wody. Gestos¢ wody wynosi 1

&
cm?’

Wskaz poprawna odpowiedz.

A. 4,8%
B. 5,2%
C. 5%

D. 0,5kg
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o Wskaz stwierdzenie prawdziwe.

A. Ocet to roztwor kwasu octowego o stezeniu 10%, co oznacza,
ze w 90 g roztworu rozpuszczone jest 10 g kwasu octowego.

B. Ocet to roztwor kwasu octowego o stezeniu 5%, co oznacza,
ze w 100 g roztworu rozpuszczone jest 10 g kwasu octowego.

C. Ocet to roztwor kwasu octowego o stezeniu 10%, co oznacza,

ze w 90 g wody rozpuszczone jest 10 g kwasu octowego.

D. Ocet to roztwor kwasu octowego o stezeniu 10%, co oznacza,
ze w 100 g wody rozpuszczone jest 10 g kwasu octowego.

@ Sporzadzono dwa roztwory, rozpuszczajac:
[. 20 g jodku potasu w 100 g wody;
II. 40 g jodku potasu w 200 g wody.

Zaznacz odpowiedz wiasciwie porownujaca otrzymane stezenia procentowe.

A. Otrzymano roztwory o tym samym stezeniu procentowym.

B. Stezenie procentowe pierwszego roztworu jest wieksze od stezenia

drugiego roztworu.

C. Stezenie procentowe drugiego roztworu jest wieksze od st¢zenia

plerwszego roztworu.

D. Stezenie procentowe obu roztworow wyniosto 1%.

o Wskaz poprawne zakonczenie stwierdzenia.

Roztwoér oranzu metylowego czerwone zabarwienie przybiera w srodowisku

A. kwasowym.

obojetnym.

B.
C. zasadowym.
D. kwasowym i obojetnym.

e Wskaz poprawne zakonczenie stwierdzenia.

Roztwor fenoloftaleiny przybiera malinowe zabarwienie w uktadzie

A. odczyn obojetny — odczyn zasadowy.

odczyn kwasowy — odczyn obojetny.

B.
C. odczyn zasadowy — odczyn obojetny.
D.

odczyn obojetny — odczyn kwasowy.

102



Kwasy

71 Wzoryinazwy kwasow

o Zaznacz szereg, w ktoérym sa przedstawione wylacznie wzory sumaryczne
kwasow.

HCl, , HNO,, H,0, H,PO,, A0,

H.S, NaH, HNO,, ZnSO,, H,SO,
HF,,_, HCN, KC1, HMnO,, H,PO,

HNO,, H,SO,, H,SiO,, H,S _, HCIO,

HIO,, HBr, HI, LiCl, HCI
H_PO,, Ca(OH),, H,SO,, H,CO,

HH D O R

o Przyporzadkuj podane kwasy do okreslonych rodzajow — wpisz ich wzory
w odpowiednie miejsca tabeli.

HCl,, HCIO HNO, HPO, HS, HNO, HSO, HF_
HCN,, HIO, HBr, HI _ HSiO, HSO, HCO, HCIO,

kwasy beztlenowe kwasy tlenowe

o Zapisz wartoSciowosc¢ reszty kwasowej dla kazdego z podanych kwasow.

H,BO, - HNO, -
HCl, - H,SO, -
H,SiO, - H,S,, -
HNO, - H,PO, -
H,SO, - HCIO, -
H,CO, - HBr, -
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o Wybierz 1 wpisz lub dopisz wlasciwe okreslenia.

a) Kwasy tlenowe to prerwastky /' zwigzh

chemiczne, ktorych czasteczki zbudowane sg z atomu lub atomow

~wodoru / tlenu / metalu 1 reszty kwasowe;.

b) Kwasy dzielimy na kwasy i
c) Reszta kwasowa w kwasach beztlenowych zawiera tylko anion lub aniony

metalr / niemetals.

d) Reszta kwasowa w kwasach ~ to grupa sktadajaca
si¢ z atomu lub atoméw tlenu 1 atomu lub atoméw innego pierwiastka
(zazwyczaj niemetalu).

e) Wzor sumaryczny kwasu chlorowodorowego to

Jest on kwasem tlenowym / beztlenowym.

f) Wzér sumaryczny kwasu siarkowego(VI) to

Jest on kwasem _ tlenowym / beztlenowym.
g) Trzy przyktadowe wzory sumaryczne kwaséw tlenowych to:

- 1

o Narysuj modele kulkowe kwasow zgodnie z podana nizej informacja.

W czgsteczkach kwasdw sugeruje sie zaczqé szkicowanie od narysowania
wszystkich atoméw wodoru (pionowo, jeden pod drugim). Nastepnie kazdy atom
wodoru powinien by¢ potgczony z odpowiadajgcym mu jednym atomem tlenu.

Na tym etapie wszystkie narysowane juz atomy tlenu powinny by¢ potgczone

z atomem pierwiastka innego niz tlen i wodor. Na koniec nalezy za tym pierwiastkiem
narysowac pozostate atomy tlenu - bezposrednio z nim potqczone. Jesli czgsteczka

dotyczy wodorku, z ktérego otrzymano kwas beztlenowy, pomija sie atomy tlenu.

przyktadowy model czasteczki przyktadowy model czasteczki
kwasu siarkowego(IV) o wzorze kwasu siarkowego(VI) o wzorze
sumarycznym H,SO, sumarycznym H SO,
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kwas azotowy(V) kwas fosforowy(V)

—wzor sumaryczny HNO, —wzor sumaryczny H PO,
starkowodor (wodorek) kwas weglowy

— wzoOr sumaryczny H S —wzor sumaryczny H,CO,
chlorowodor (wodorek) kwas chlorowy(V)

— wz6r sumaryczny HCl — wzor sumaryczny HCIO,
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7.2 Kwasy beztlenowe

o Przeprowadzono doswiadczenie, ktorego celem bylto otrzymanie kwasu
jodowodorowego. W tym celu przepuszczono jodowodor przez wode

z roztworem wskaznika. Sposréd wskazanych ponizej odczynnikow wybierz te
niezbedne do otrzymania 1 zbadania odczynu kwasu, podkresl je. Podaj jedna

obserwacje 1 wniosek z niej wynikajacy.

Odczynniki:

jodowoddr  siarka  woda  roztwodr oranzu metylowego  roztwoér fenoloftaleiny

tlenek wegla(lV)  skrobia  cukier  roztwdr soli kuchennej  roztwoér barwnika

Schemat: Obserwacja:

Whniosek:

< __.--"/
woda z roztworem 7

0 Na podstawie informacji z internetu 1 dostepnej literatury napisz krotko,
dlaczego kwas solny to nazwa zwyczajowa kwasu chlorowodorowego.
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o Odczytaj rebus, ktorego rozwigzaniem jest nazwa pewnego kwasu. Napisz wzor
sumaryczny tego kwasu.

K=KW K
Hasto:
Wzor sumaryczny:

o W dwoch zamknietych butlach znajduja si¢ kwasy — chlorowodorowy
1 siarkowodorowy. Zaproponuj, jak mozna wykry¢, w ktérym naczyniu jest dany
kwas. Opisz krotko swoj pomyst na ich rozréznienie.

o Zapisz robwnania reakcji otrzymywania kwasu chlorowodorowego 1 kwasu
starkowodorowego z pierwiastkéw chemicznych. Skorzystaj z zamieszczonego
nizej wzoru zapisu.

Otrzymywanie kwasu bromowodorowego:

T, kat.
H T S oHBr
2 (g)

g) - Bri (g

( )

HO |
HBr{g} > HB]:{E1 o

Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego:

Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego:

o Podaj przyktad gatezi przemystu, w ktorej znalazty zastosowanie kwas
chlorowodorowy 1 kwas siarkowodorowy.

kwas chlorowodorowy —HCI_, kwas siarkowodorowy - H,S_,
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7.3 Kwasy tlenowe

o Podpisz przedstawione nizej modele kwasow ich nazwami systematycznymi
1 wzorami sumarycznymi. Zaznacz nawiasami reszty kwasowe 1 podaj ich
warto$clowoscl.

HO N

o Uzupetnij definicje — wybierz 1 wpisz wiasciwe okreslenia.

Kwasy tlenowe to zwigzky / prerwiastk chemiczne,

ktorych czasteczki sktadaja sig¢ z atomu lub atomow
wodoru / tlenu oraz z reszty kwasowej, w ktorej zawsze musi si¢ znajdowac

co najmniej jeden atom wodoru / tlenu. Kwasy tlenowe
powstaja w reakeji tlenku metalu / miemetalu 1 wody.
Taki tlenek nazywamy tlenkiem kwasotwdrezym / wodnym

lub inaczej

Tlenek o+ = kwas
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o Uzupetnij tabele.

Wzér Wartosciowo$é Wartosciowos$é Wzér tlenku
kwasu reszty kwasowej niemetalu (S, C, P, N) kwasotwdrczego

.50

HNO,

o Uzupelnij rownania reakcji otrzymywania kwasow tlenowych. Pamietaj,
ze kwas tlenowy powstaje z tlenku kwasotworczego 1 wodly.

a)  NO,+ HO-  HNO,

b) SO, + 2 H SO,
¢ _ SO,+  HO-__ HSO,
d) + 2  HCO,

¢ PO+ HO2 HPO,

o Oblicz, 1le gramow tlenku azotu(V) potrzeba do wyprodukowania 10 g kwasu
azotowego(V) w reakcji tlenku z woda.

Dane:

Szukane:

Odpowiedz:
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7.4 Dysocjacja jonowa kwasow

o Uzupetnij rownania dysocjacji elektrolitycznej dla mocnych kwasow.

2) H,80, —252H" +

b) HNO, — 22> +
HO _
) SRCSENTINE:

d) HCIO, —= + ClO;

o Zapisz dysocjacje stopniowa dla stabych kwasow o wzorach sumarycznych:

H,BO,, H,S,_, H,SiO,, H,SO,.
H,0 H,0
a) HBO,&——= b) HSE—
H,0 H,0
o HSIO, T d) H,S0,T—

o Na podstawie poprzednich ¢wiczen zapisz krotki wniosek dotyczacy dysocjacji
elektrolitycznej kwasow tlenowych. Skup sie w nim na podobienstwach, podaj
wspolne prawidtowosci.

Czasteczki kwasow tlenowych w obecnosci wody dysocjuja
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o Zastanow sig, w jakiej postaci pozostaje konkretny kwas po zmieszaniu z woda.
Whpisz znak + przy konkretnej formie istniejace] w powstatym roztworze.

Roztwor powstaty Niezdysocjowane
po zmieszaniu ki kw
Wodr czgsteczki kwasu
kwasem

siarkowym(V1)

Kation lub kationy
wodoru

Anion reszty
kwasowej

kwasem
azotowym(lll)

kwasem
siarkowym(lV)

kwasem
bromowodorowym

o Podaj nazwy jonoéw powstatych w wyniku dysocjacji elektrolitycznej wytacznie

mocnych kwaséw, ktorych nazwy pojawity si¢ w ¢wiczeniu 4.

Wybrany wzér Nazwa jonu
sumaryczny kwasu o tadunku dodatnim

kation wodoru

anion

Nazwa jonu

o tadunku ujemnym

anion

o Skorzystaj z kart charakterystyki, zasobow internetu oraz dost¢pnej literatury
1 wyszukaj informacje o rozpuszczalnosci kwasow w wodzie. Podziel
wymienione przyktady na elektrolity 1 nieelektrolity.

kwas borowy kwas weglowy

kwas jodowodorowy

kwas siarkowy(V1)
kwas krzemowy(lV)

elektrolity

nieelektrolity
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7.5 Porownanie wiasciwosci kwasow

o Sposrod podanych w ramce wzoréw sumarycznych wybierz wylacznie te, ktére
naleza do kwasow, podkresl je. Nastepie wpisz wybrane wzory we wlasciwe
miejsca tabeli.

H, SO HCI H, CO CO

2 3 (aq) 2 3 2

HNO, CaH, HJS, CaO

Wzory sumaryczne kwasow stabych Wzory sumaryczne kwaséw mocnych

o Podaj wzory sumaryczne dwoch kwasow: chlorowodorowego 1 siarkowego(VI).
Napisz, ktory z nich jest beztlenowy, a ktory — tlenowy. Podaj po dwie
wlasciwosci kazdego z nich oraz zastosowanie wynikajace z danej wtasciwosci.

Nazwa kwasu Wzér sumaryczny Jaki to kwas

kwas
chlorowodorowy

kwas siarkowy(VI)

Zastosowanie wynikajgce

Nazwa kwasu Wiasciwosci kwasu e
z wlasciwosci

kwas —
chlorowodorowy

kwas siarkowy(VI) -y
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o Rozwiaz rebus dotyczacy pewnej wlasciwosci stezonego kwasu siarkowego(VI).
Nastepnie wyjasnij krotko znaczenie rozszyfrowanego pojecia.

- + |J +
P=H O=G T=K G=N
L=S F=C
Haslo:
Wyjasnienie:

o Podaj po jednym przyktadzie konkretnych zastosowan kwasow o zapisanych
wzorach sumarycznych.

H,CO H,PO HNO

3 3 4

HCl, 1S, H,SO,

o Chemik pracujacy w laboratorium chciat rozcienczy¢ stezony kwas
starkowy(VI). Wybierz, ktora wersje doswiadczenia powinien przeprowadzic.
Uargumentuj swoje stanowisko — skupiaj si¢ nad bezpieczenstwem obu wersji.

woda 1 E’ﬁggﬂ}’ — 1 Wybrana wersja dos§wiadczenia:
= 5B siarkowy(Vl) <>
Argumentacja:
stezony St )
kwas
siarkowy(V1) woda
\ f \ '|
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Q Zbadaj to! - Kwasy

Hortensja jest przyktadem roéliny
informujacej zmiana barwy kwiatow

o odczynie podtoza, na ktorym rosnie.
Wyszukaj w internecie informacje na
temat naturalnych wskaznikow
kwasowo-zasadowych. Wybierz
jeden, sporzadz z niego napar*. Zbadaj,
jakie kolory przybiera w kontakcie

z roztworem o odczynie kwasowym

(np. ocet), obojetnym (np. cukier
rozpuszczony w wodzie) oraz zasadowym
(np. tyzeczka sody oczyszczonej rozpuszczonej w szklance wody).

Jako naczyn do doswiadczen uzyj misek, kubeczkow, szklanek, kieliszkow 1tp.
Pamietaj! Doswiadczenie przeprowadzasz zawsze pod opieka osoby doroste;.

*Napar - roztwor powstaty przez zalanie gorgeg wodg np. suszu herbacianego czy zidt.

o Zapisz w punktach plan sporzadzania roztworu naturalnego wskaznika
kwasowo-zasadowego. Podaj rowniez niezbedny sprzet 1 potrzebne odczynniki.

W trakcie badania odczynow rob zdjecia. Podpisz je. Za pomoca aplikacj
w smartfonie utwoérz z nich pokaz slajdow 1 udostepnij nauczycielowi.

o Odnotuj w tabeli barwy otrzymane po kontakcie wskaznika z roztworami
o roznych odczynach.

Barwa naturalnego wskaznika

Odczyn kwasowo-zasadowego

kwasowy (ocet)

obojetny (roztwor cukru)

zasadowy (roztwér sody oczyszczone))
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Podsumowanie dziatu 7

o Zaznacz poprawna odpowiedz.
W ktérym szeregu zapisano wylacznie kwasy tlenowe?

A. HCL, HBr, ,H,S, HIL HF__

B HCl,, HNO,, K,0, H,PO,, Fe,0,
C. HNO,, H,SO,, H,SiO,, H,S, HCIO,
D. H,PO, HNO,, H,SO,, H,CO,

o Zaznacz poprawne zakonczenie stwierdzenia.

Po dodaniu roztworu kwasu siarkowego(VI) do roztworu oranzu metylowego
nastapi zmiana barwy wskaznika z pomaranczowej na

A. z6lta.

CZerwona.

B.
C. malinowa.
D.

bezbarwna.

o Zaznacz zdania prawdziwe.

A. Kwasy tlenowe to zwiazki chemiczne, ktorych czasteczki zbudowane
sa z atomu lub atoméw wodoru 1 reszty kwasowe;.

B. Kwasy beztlenowe to mieszaniny powstate w wyniku rozpuszczania
w wodzie stosownego wodorku.

C. Reszta kwasowa w kwasach beztlenowych zawiera tylko aniony
niemetali.

D. Kwasy tlenowe to zwiazki chemiczne, ktorych czasteczki sktadaja sie
z atomu lub atoméw wodoru oraz z reszty kwasowej z co najmnie;j
jednym atomem tlenu.

E. Reszta kwasowa w kwasach tlenowych to grupa sktadajaca si¢ z atomu

lub atomoéw tlenu 1 atomu lub atoméw innego pierwiastka (zazwyczaj
niemetalu).

£

Kwasy tlenowe powstaja w reakcji tlenku metalu z woda.

G. Tlenek metalu to tlenek kwasowy lub inaczej — bezwodnik kwasowy.
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o Uzupetnij tabele.

Wzdr sumaryczny

Kwas chlorowodorowy
(solny)

Kwas siarkowodorowy

Wartosciowosé reszty
kwasowej

Wartoséciowosé
niemetalu

Model budowy
wodorku, z ktérego
powstat kwas

Réwnanie reakgcji
otrzymywania kwasu

Zastosowanie kwasu

Réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej
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o Uzupetnij tabele.

)

Kwas weglowy Kwas azotowy(V) 5 sfl:::s V)

Wzdér sumaryczny

Wartosciowosé reszty
kwasowej

Wartosciowosc
niemetalu

Wzér tlenku
kwasotwérczego

Model budowy

Réwnanie reakgji
otrzymywania kwasu

Dwa zastosowania
kwasu

Réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej
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b)

Wzdér sumaryczny

Kwas siarkowy(IV)

Kwas siarkowy(VI)

Wartosciowos¢ reszty
kwasowej

Wartosciowosé
niemetalu

Wzér tlenku
kwasotwdrczego

Model budowy

Réwnanie reakgji
otrzymywania kwasu

Dwa zastosowania
kwasu

Réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej
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Wykaz dysponentow praw autorskich do obrazow i zdje¢ zamieszczonych w publikaciji:
Chemia. Zeszyt ¢wiczen dla klasy siodmej szkoty podstawowej

Archiwum wydawnictwa MAC / GE S.A.: (zasypka, s. 82); (mydto w plynie, s. 88); (nawdz, s. 88); (ocet, s. 99); (sok
jabtkowy, s. 99); Shutterstock: Viktorija Reuta (piktogramy, s. 4, 21, 82); oorka (szklo laboratoryjne, s. 7); New Africa
(swieczki, s. 9); Pat_Hastings (cylinder, s. 11); LeManna (bez, s. 24); Serenko Natalia (rzucanie kamienia, s. 24);
DenisProduction.com (olej na patelni, s. 24); Bernd Juergens (rozchodzenie sie zapachu potrawy w powietrzu, s. 24);
Olga Dubravina (ubijanie biatka, s. 24); Lukas Gojda (zlewka z wodgq i atramentem, s. 24); Media Whalestock (butelki

z odczynnikami, s. 28); Alexander Raths (pieczenie miesa na grilly, s. 69); Dragon Images (Swiecenie w ciemnosci,

s. 69); Pan_Da (spalanie drewna w kominku, s. 69); lena2016 (pieczenie chleba w piecu, s. 69); AlenKadr (stoik, s. 71, 73,
75); Bezzubenko?2? (pitq, s. 73); Olinchuk (tubka masci, s. 82); Africa Studio (puszka z farbq, s. 82, 88); Alexander Pekour
(herbata z cukrem, s. 88); MaraZe (bita $mietana, s. 88); SunnyToys (galaretka, s. 88); Kozini (butelka z ciemnego szkia
obok ktérej jest miarka, s. 88); Billion Photos (zupa w misce, s. 88); New Africa (lek w atomizerze, s. 88); Sebastian Janicki
(niebieski krysztat, s. 92); Brian C. Weed (bladorézowy krysztat, s. 92); Coldmoon Photoproject (pomarariczowy krysztat,
s. 92), Bjoern Wylezich (przezroczysty krysztal, s. 92); Cagla Acikgoz (ciemnobrgzowy krysztat, s. 92); science photo
(zielony krysztal, s. 92); timquo (ciemnoniebieski krysztal, s. 92); vwoe (przezroczysty krysztat, s. 92); Yeti studio (kostki
cukru, s. 99); Palokha Tetiana (pomararicza, s. 99); Photoongraphy (filizanka z kawg, s. 99); exopixel (kostka mydta,

s. 99); Emilio100 (domestos, s. 99); Mariyana M (butelka z wodq, s. 99); krolya2b (hortensja, s. 114); Tomasz Suszczynski:
(cylinder miarowy, s. 5; fyzeczka do spalan, s. 5; rozdzielacz, s. 5; drewniana tapa do probdwek, s. 5; probdwka, s. 5;
pipeta Pasteura, s. 5; palnik spirytusowy, s. b; zlewka, s. 5; kolba stozkowa, s. 5); Wikipedia: Adam Redzikowski (biaty
proszek, s. 82).






Polski Wydawca
od 1989r.

Grupa MAC S.A.
ul. Witosa 76
25-561 Kielce

www.mac.pl

ISBN 978-83-8227-409-7

9 "788382"274097

indeks 883387




