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Z fizyka na ty

11 Czym sie zajmuje fizyka?

. Ocen prawdziwos¢ zdan rozpoczynajacych si¢ stowem Fizyka, ktorych ciag
dalszy znajduje si¢ w tabeli. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F,

jeshi jest fatszywe.

Fizyka
jest naukg przyrodniczg. P
zajmuje sie tylko badaniem odlegtych gwiazd. P
bada materie i jej whasciwosci. P

ma niewielki wptyw na zycie cztowieka, gdyz nie formutuje

I nie ttumaczy praw przyrody. P
stara sie wyjasni¢ przyczyny zachodzgcych w przyrodzie zjawisk P
i procesow.

jest naukg, ktéra nie wplywa na rozwdj nowych technologii. P

. Zapisz trzy zjawiska fizyczne, ktore dostrzegasz w sytuacji przedstawione]
na zdjeciu.




. W tabeli podano przyktady przemian — fizycznych 1 chemicznych.

Uzupelnij tabele, wpisujac we wlasciwe miejsca znak X.

wytadowanie atmosferyczne

Przemiana

fizyczna
- zjawisko fizyczne

chemiczna
- reakcja chemiczna

spadanie lisci z drzewa

krojenie jabtka

kiszenie ogorkow

smazenie frytek

topnienie lodu

ciecie trawy

ubijanie biatka kurzego

spalanie lisci

korozja karoserii samochodu

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.
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Obraz utrwalony za pomocq aparatu fotograficznego.

Nasza planeta.
Jest niqg Stonce.

Filozof grecki przedstawiony na zdjeciu w podreczniku na stronie 7.

Jest uwazana za krélowq nauk.

Nowe rozwiqgzanie techniczne, to, co zostato wynalezione.




1.2 Jakfizycy poznajq swiat?

. Uzupetnij wypowiedzenia, dobierajac wtasciwe wyrazenia z ramki 1 zapisujac je
w odpowiednich formach.

eksperymenty obserwacje i doswiadczenia metoda naukowa

substancja prawo fizyczne ciato fizyczne

* Giowne metody badan fizyka to

* Dowolny przedmiot lub organizm zywy stanowiacy obiekt zainteresowan
fizyki nazywamy

* Material, z ktorego zbudowane jest cialo fizyczne, to

* Zweryfikowane w do$wiadczeniach prawidtowosci zwane sa

* Sposob postgpowania badaczy nazywamy

* Aby wyja$ni¢ pewne prawidlowosci 1 zweryfikowac postawione wczesniej
hipotezy, przeprowadza si¢

. Dopasuj kazde ciato fizyczne do rodzaju substancji, z ktorej zostato zbudowane.
Potacz je lintami.

Cialo fizyczne Substancja
gumka woda
balonik guma

kropla deszczu zelazo

zeszyt plastik
rower aluminium
butelka papier




. Przeczytaj uwaznie tekst 1 wykonaj polecenia.

Uczen zastanawiat sie, dlaczego ciata o tym samym ksztatcie spadajg z jednakowej
wysokosci w tym samym czasie. Aby rozwigzaé ten problem, przyjgt, ze na czas
spadania majg wplyw ksztatt ciata i wielkos¢ jego powierzchni. Nastepnie uczen

wykonat wymienione nizej czynnosci.

Przygotowat identyczne kartki papieru.
Dokonat pomiaru czasu spadania kartek z wysokosci 2 metréw.
Jednq z kartek ztozyt 4 razy i zmierzyt jej czas spadania z wysokosci 2 metrow.

Zapisat wyniki pomiaréw.

S N

Zapisat wnioski potwierdzajgce wiasne przypuszczenia.

Na podstawie tekstu okresl, ktore z ponizszych sformutowan dotycza

problemu badawczego, ktore — eksperymentu, a ktore — hipotezy.

a) Na czas spadania wptywaja ksztatt ciata i wielkos$¢ jego powierzchni.

b) Dlaczego ciata o tym samym ksztatcie spadaja z jednakowej wysokosci

w tym samym czasie?

¢) Uczen zaplanowat i wykonat szereg czynnosci, dzigki ktérym potwierdzit
wilasne przypuszczenia.

. Do kazdej z wymienionych czynnosci, oznaczajacej zadanie pomiarowe, dobierz
odpowiedni przyrzad pomiarowy. Dopisz odpowiednie numery do liter A—E.

A.Ustalenie diugosci i szerokosci podrecznika do fizyki. 1. zegar

B. Okreslenie zmian temperatury w ciggu dnia. 2. linijka

C. Poréwnanie masy dwéch sportowcow. 3.waga

D. Okreslenie czasu jazdy z Kielc do Krakowa. 4. termometr

E. Wyznaczenie pojemnosci szklanki. 5. cylinder miarowy (menzurka)
A. B. . D.__ E__



* Dopasuj pojecia 1-5 do odpowiednich zdan A-E.

1.
4,

A.

obserwacja 2. hipoteza 3. zasady
teoria 5. prawo
Wszystkie ciata przyciagaja si¢ wzajemnie tym bardziej, im sa blizej siebie

1 maja wigksze masy.
Catly otaczajacy nas §wiat zbudowany jest z czasteczek, ktore sa

w nieustannym ruchu.

. We Wszechs$wiecie istnieje inteligentne zycie.

Uczennica postanowita, ze przez najblizszy miesiac bedzie wstawata

wczesnie rano 1 fotografowata wschod Stonca.

. W fizyce sformutowat je miedzy innymi Isaac Newton, ale wazne s3 tez

ortograficzne czy wspolzycia spotecznego.

. Rozwiaz logogryt. Wyjasnij, jaki zwiazek z fizyka ma otrzymane hasto.
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2

4
O

6

Czynnosci wykonywane w celu ustalenia wymiaréw pokoju.

Przeprowadzane przez Galileusza.
Na przyktad astronomiczne.
Przyrzqd stuzgcy do pomiaru czasu.

Jeden ze sposobdw porozumiewania sie ludzi.

Miedzy ciatami niebieskimi, nazywana tez kosmicznag.




1.3 Wielkoscifizyczneiich jednostki

Napisz pod kazdym zdjeciem, jaka wielkos¢ fizyczng mierzono oraz jakiego

przyrzadu pomiarowego uzyto.

wielko$¢ fizyczna — wielkos¢ fizyczna —

przyrzad pomiarowy — przyrzad pomiarowy —

wielkos$¢ fizyczna — wielkos¢ fizyczna —

przyrzad pomiarowy — przyrzad pomiarowy —

wielkos$¢ fizyczna — wielkos¢ fizyczna —

przyrzqd pomiarowy — przyrzad pomiarowy —
N

wielkos$¢ fizyczna — wielkos¢ fizyczna —

przyrzad pomiarowy — | przyrzad pomiarowy —



. Ocen prawdziwosc¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F,

jesli jest fatszywe.
Wielkosci fizyczne to cechy i whasciwosci ciata fizycznego, takie jak: P =
barwa, ksztatt, zapach.
Wielkosé fizyczna okresla cechy i wiasciwosci ciata fizycznego P E
lub zjawiska, dajgce sie wyrazi¢ w sposob ilosciowy.
Pomiar wielkosci fizycznej odbywa sie przez jej porownanie P =
z wielkoscig wzorcowq przyjetq za jej jednostke.
Pomiar wielkosci fizycznej to poréwnanie jej z wielkosciq wzorcowq P E
przyjetg w danym kraju za jej jednostke.
. Uzupetnij tabele, wpisujac we wtasciwe miejsca znak X.
Wielkosé Jednostka Oznaczenie Oznaczenie
fizyczna podstawowa jednostki wielkosci fizycznej
metr | sekunda | kelwin | kilogram | s | m [ kg | K | T | [/ t | m

diugosc

temperatura

masa

czas

. Korzystajac z tabeli przedrostkow wielkosci fizycznych, zaznacz w kazdym
podpunkcie najwigksza zmierzona wartos¢ sposrod podanych.
a) 2km;2 dm;2 mm b) 400 nm;2 cm; 3pm  ¢) 20 min; % h; 1000 s

d) 40 ps; 400 ns; 4 ms e) 5mg;5 dag; 5 pg f) % min; % S; flﬂﬂ h

. Skresl niewltasciwe jednostki w kazdym zdaniu.

a) Kazda wielkos¢ fizyczna ma swoje ustalone jednostki, np. dtugo$¢ wyrazamy
wm/s/km/h/keg/K.

b) W Miedzynarodowym Uktadzie Jednostek Miar (SI) jednostka dtugosci jest
km/s/m/h/kg/dag

c) Warto§¢ wielko$ci fizycznej podaje sie wraz z jej jednostka, np. droga
do Krakowa wynosi 120m /s / km / h / kg

10



. Uzupetnij przeliczenia.
a) 70 kg = g= dag  b)2t=_  kg= g
c) 300 km = m = dm d) 700cm = m = km

. Wyraz podane wartos$ci w odpowiednich jednostkach podstawowych.

2 mm = 0,35 Mm =

10 dm = 1h2min10s=
1000 pm = Zh=

800 cm = 378 cm =

9000 ps = 3000 nm =

. Rozwiaz logogryf. Powiedz, co wiesz na temat otrzymanego hasta.

&
o

6

&

Wielkos¢ fizyczna wyrazana np. w metrach, centymetrach, kilometrach.

Bardzo krétki przedziat czasu wynoszgcey 1/1 000 000 s.

Dawna jednostka diugosci nawiqzujgca do dtugosci czesci ludzkiej reki.
Morska, wynosi 1852 m.

Sq nimi np. minuta, kilometr, kilogram.

Oznaczenie wielkosci fizycznej, np. |, t, T, m.

N o oA W

Odczytywana na zegarze.

1



1.4 Planujemy pomiary i doswiadczenia

. Podaj doktadnosci przyrzadow pomiarowych przedstawionych na zdjeciach.
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. Uczen dokonat pomiaru diugosci krawedzi podrecznika do fizyki za pomoca
tasmy mierniczej 1 linjjki z zadania 1. Uzyskat §redni wynik 25 cm.
Uwzgledniajac niepewno$¢ pomiarowa, mozna go zapisa¢ w postaci:

A. dla pomiaru ta$ma miernicza

B. dla pomiaru linijka

. Uczennica dokonata kilku pomiaréw: dtugosci kartki za pomoca linijki, czasu
— za pomoca stopera, temperatury — za pomocga termometru. Jakiego rodzaju
byly to pomiary? Wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

b d i
Uczennica dokonata pomiardw wybbrane przyrzqgdy pomiarowe

1. ; : A. | nie wyznaczajg od razu wartosci
bezposrednich, : . s
. mierzonych wielkosci fizycznych.
poniewaz - ; :
_ L, wybrane przyrz omiarowe
Uczennica dokonata pomiaréw Y p R AL o
2 B. | wyznaczajg od razu wartosci

posrednich,

mierzonych wielkosci fizycznych.

12



. Na lekeji fizyki uczniowie dokonali pomiaréw dtugosci krawedzi sze$cianu
za pomoca linjjek. Otrzymali wyniki: 3,0 cm, 3,1 cm, 2,9 cm. Wskaz
prawdopodobne Zrodta roznic w wynikach pomiaréow. Wpisz znak X w okienka
przy wiasciwych odpowiedziach.

Na skale przyrzgdu uczniowie patrzyli pod réoznymi kgtami. TAK NIE

Uczniowie przylozyli poczatek skali przyrzqddéw do poczagtku

krawedzi szescianu mniej lub bardziej doktadnie. TAK NIE
Uczniowie dokonali pomiaru w réznych temperaturach. TAK NIE
Linijki moghly byé niejednakowo wyskalowane. TAK NIE

. Dla zwigkszenia doktadnosci pomiaru czesto dokonujemy wielokrotnego
pomiaru okreslonej wielkosci, a nastepnie obliczamy Srednig arytmetyczna.
Wskaz najbardziej prawdopodobny wynik wraz z niepewnoscia pomiarowa
pomiaru dtugosci krawedzi szeScianu, uzyskany przez uczniow z zadania 5.

A. 3cm 2 mm B. 3.emE 1 i G.3.1 cm £ 2 mm

D. 3.1 emd 1.ynm E. 2.9 emick 2 i F.29cm+1mm

. Zaokraglij podane wartosci wielkosci fizycznych do trzech cyfr znaczacych
1 zaznacz wlasciwa odpowiedz.

a) 36,785 m 36,8 m 36,7 m

b) 8,334 km 8,34 km 8,33 km

0 0,4738 kg 0,473 kg 0,474 kg

d) 85,742 km 85,7 km 85,8 km

¢) 0,0005274 km 0,000528 km 0,000527 km
f) 5358 s 5360 s 5350 s

. Na lekcj1 fizyki uczniowie otrzymali zadanie polegajace na wyznaczeniu masy
1 objetosci szeScianu. W tym celu dokonali pomiaréw masy — za pomoca
wagl sprezynowej o najmniejszej dzialce na skali 5 g — oraz dtugosci krawedzi
szeSclanu — za pomoca linijki o najmniejszej dziafce na skali 1 mm. Wyniki
pomiaroéw zapisali w tabeli.

13




masa 150 g

dtugosé boku 25cm

Wykonaj obliczenia 1 uzupetnij tabele, wpisujac odpowiednie wartosci.

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

1.
2
3.
4,
5.
6.
7.

o :

6/
@

Odczytywana z termometru.

Mierzona np. linijkg lub tasmaq mierniczq.

Urzqdzenie elektroniczne stuzgce do przetwarzania danych.

Nauka przyrodnicza wyjasniajgca zjawiska zachodzgce w przyrodzie.

Okresla, jak sie zachowywac w pracowni fizycznej.

Moze by¢ arytmetyczna.

Rezultat dziatart matematycznych lub pomiaréw.

14




Podsumowanie dziatu 1

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wiasciwe odpowiedzi.

o Zjawiskiem fizycznym nie jest

A. topnienie lodu. B. oddychanie.

C. powstawanie szronu. D. spadanie lisci z drzew.

o Podstawowym zrodtem wiedzy fizycznej sa

A. tylko obserwacje.

tylko pomiary 1 doswiadczenia.

B.
C. obserwacje, pomiary 1 doswiadczenia.
D.

przekonania, sady 1 przezycia ludzi.

o Pomiar wielkosci fizycznej polega na poréwnywaniu jej

A. zinnymi, zmierzonymi w tym samym czasle, wielkoSciami.

B. z wielkoscia wzorcowa przyjeta przez mierzacego za jej jednostke.

C. z wielkoScia wyznaczona w prowadzonym doswiadczeniu 1 przyjeta
za jej jednostke.

D. z wielkoscia wzorcowa przyjeta za jej jednostke.

o Mig¢dzynarodowy Uktad Jednostek Miar SI zawiera jednostki:

A. masy, objetoscl, temperatury.

masy, temperatury, czasu.

B.
C. temperatury, pola powierzchni, czasu.
1.

temperatury, dtugosci, szybkosci.

o Jednostkami podstawowymi czasu, diugosci 1 masy sa odpowiednio:

A. godzina, kilometr, kilogram.

. minuta, kilometr, gram.

B
C. sekunda, kilometr, dekagram.
D

. sekunda, metr, kilogram.

15



Pomiaru czasu, w prowadzone) przez jedna godzine obserwacji, najlepie;j

dokonac
A. zegarem stonecznym. B. klepsydra piaskowa.
C. stoperem. D. klepsydra wodna.

Doktadnos¢ linijki o zakresie pomiarowym (0—20) cm, z najmniejsza dziatkg
na skali rowna | mm, wynosi

A. 2 mm B. 0,01 cm

C. 0,001 m D. 20 cm

Doktadnos¢ uzyskanych wynikow pomiarow zalezy

A. od doktadnosci uzytych przyrzadéw pomiarowych 1 sposobu

dokonywania pomiarow.

B. od samego sposobu dokonywania pomiaréw — ustawienia przyrzadu
1 odczytu.
C. od rodzaju dokonywanych pomiaréw, np. dtugos¢ wyznaczymy

z wieksza doktadnoscig niz czas.

D. od samej doktadnosci uzytych przyrzadéw pomiarowych.

Uzyskany w pewnym doswiadczeniu sredni wynik pomiaru zapisano w postaci

12,5 cm = 0,1 ecm. Minimalna wartos¢ mierzonej dtugosci moze wynosic¢

A. 12,5 cm B. 124 cm
C. 126cm D. 12 cm

Ktore z podanych wartosci wielkosci fizycznych poprawnie zapisano
z doktadnoscia do trzech cyfr znaczacych?

A. 48625487 s

B. 248 m - 2,50 m

C. 0,0007664 km -> 0,000766 km
D. 4752 kg > 4760 kg

Pomiarem bezposrednim nie jest

A. pomuiar dtugosci krawedzi podrecznika do fizyki.

B. pomiar czasu biegu na zawodach sportowych.

C. pomiar temperatury w pokoju.

D. pomiar pola powierzchni podtogi w pokoju.
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Pierwsze pomiary fizyczne

211 Pomiar podstawowych wielkosci fizycznych

. Oblicz czas pobytu w szkole, znajac czas rozpoczecia zajec 1 czas ich

zakonczenia.

a) 7:30-12:30 b) 9:10 — 11:45 c) 10:556-13:20 d) 10:55—14:30

. Oblicz czas trwania (At) zjawisk fizycznych na podstawie podanych wynikéw
pomiarow.

a) p=2min30s t=3min10s b) ty=1h20min t=2h 10 min
¢c) tp=7h15min =10 h 10 min 20 s

. Dopasuj pojecia do ich opiséw 1 potacz je liniami.

polega na poréwnaniu masy wazonego ciata

Niepewnos$é pomiarowa Wl
z masqg odwaznikow

moze by¢ wyznaczona posrednio przez pomiar

Wazenie .
drogi i czasu

réznica miedzy wartosciq koricowq i wartoscig

Delta (A) poczqgtkowq dowolnej wielkosci fizycznej

moze by¢ wyznaczona za pomocq metody

Srednia szybkosé najmniej korzystnego przypadku (NKP)

17



. Podpisz przyrzady pomiarowe.

il

4l

xl"‘illf"f:
~N 1201490 /7
160 "

- 80 km/h 180 -
:'"l- -—
60 200 _

a0 220—
— y/ - 240 <
F b ™

i

. Rodzice Tomka postanowili pomalowac jedna Sciane w pokoju syna na kolor
zielony. Zmierzyli tasma miernicza (o doktadnosci 1 cm) wysoko$é 1 dtugo$é tej

Sciany, a nastepnie zapisali wyniki w tabeli.

Dlugos¢ pokoju Wysokosé pokoju

3m 25 m

a) Oblicz pole powierzchni $ciany i zapisz wynik wraz z jednostka.

b) Zapisz wyniki pomiaréw $ciany, uwzgledniajac niepewno$¢ pomiarowa

(w metrach).
wysoko§¢

diugosc¢

18



¢) Zapisz najmniejsze i najwieksze warto$ci przedziatéow okreslonych przez

niepewno$¢ pomiarowa mierzonych dtugosci 1 wysokosci (w metrach).
maksymalna dtugos¢ maksymalna wysokos$¢
minimalna dtugosc¢ minimalna wysokos¢

d) Oblicz maksymalne pole powierzchni §ciany. Zapisz wynik z doktadnoscia
do trzech cyfr znaczacych.

e) Oblicz minimalne pole powierzchni §ciany. Zapisz wynik z doktadnoscia
do trzech cyfr znaczacych.

f) Oblicz r6znice miedzy maksymalnym a minimalnym polem powierzchni

Sciany.

g) Otrzymana réznice miedzy maksymalnym a minimalnym polem

powierzchni Sciany podziel przez dwa.

h) Zapisz wynik pomiaru pola powierzchni §ciany wraz z niepewno$cia

pomiarowa.

i) Jaka cze$¢ farby z puszki o pojemnosci 2 1 zuzyja rodzice Tomka, jesli 11
farby wystarcza na pomalowanie 15 m??
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. Wyraz podane wartosci pola w metrach kwadratowych.
a) 38 000 cm?=
b) 420 000 mm? =
c) 53 dm?=

. Na podstawie rysunkow okresl pola powierzchni przedstawionych figur.
Przyjmij, ze cztery kratki to 1 cm?®.

A. B. C. D.

. Przyktady mas wyraz w kilogramach.
a) 30 dag= b) 200 g =

c) 73t= d) 250 mg =

. Rozwiaz logogryt. Wyjasnij, kiedy stosujemy pojecie otrzymane jako hasto.

©
O

4

O

1. Jednostka dtugosci réwna 0,1 m.

2. Moze byc¢ laboratoryjny, lekarski lub zaokienny.

3. Przyrzad stuzgcy do odmierzania czasu na podstawie ilosci przesypujqcego sie
piasku.

4. Materiat, z ktérego sktada sie ciato fizyczne.

5. Wyrazana w kg, dag, g.

20



2.2 Wyznaczanie objetosci ciat

. Podkres] wiasciwe sformutowania, by powstaly poprawne zdania.
a) Sze$cian ma reqularny / niereqularny ksztatt.
b) Ciato cztowieka ma reqularny / niereqularny ksztatt.
¢) Objetos¢ okresla wielko$¢ przestrzeni / powierzchni.

d) Jezeli chcemy wyznaczy¢ objetos¢ cieczy z duzqg / z matg doktadnoscia,

uzywamy cylindrow miarowych (menzurek).

e) Objeto$¢ wypartej przez ciato cieczy jest / nie jest taka sama jak objetos¢

zanurzonego ciata.

. Na zdjeciach A—C przedstawiono butelki o r6znych pojemnosciach.
Dopasuj do kazdej z nich objetosci 1-3. Potacz je liniami.

A B B. C.
¢ *‘\)’
] -
: ’
1. 0,33 dm® 2. 0,001 m° 3. 1500 cm?

. W celu wyznaczenia objetosci klucza uczen zaplanowat doswiadczenie.
Wybierz poprawne uszeregowanie czynnosci, ktore musiatby wykonac.

[.  Obliczamy objetosc klucza jako roznice objetosci V, — V.

II. Nalewamy wody do cylindra miarowego.

III. Odczytujemy ze skali cylindra objetos¢ wody V2 po wlozeniu klucza.

IV. Odczytujemy ze skali cylindra objetos¢ wody V' przed wiozeniem klucza.

A. T, 1IL 1L, TV B. II, IV, L, III
C. IL 1, IIL, IV D. IL, TV, I, 1
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. Sposrod podanych czynnosci wybierz te, ktorych wykonanie jest niezbedne,

aby okresli¢ objetos¢ porcelanowej filizanki, 1 je uszereguy.

L.
i i

I1I.

VI.

L.

Wktadamy filizanke do szklanego naczynia z woda.

Szklane naczynie, dostosowane do wielkosci filizanki, wstawiamy do duzej
plastikowe) miski.

Do menzurki nalewamy wody 1 umieszczamy w niej filizanke.

Szklane naczynie wypeilniamy po brzegi woda, tak by si¢ nie wylata.

Ze skali cylindra odczytujemy objetos¢ wody przed wiozeniem

1 po wlozeniu filizanki.

Mierzymy menzurka objetos¢ wody, ktora wylata si¢ ze szklanego naczynia
do plastikowej miski po wlozeniu filizanki.

2, S 4,

. Wyraz podane objetosci w metrach szesciennych.

a) 21= b) 385000 cm?® =
c) 720dm?®= d) 5cm?=
e) 631= f) 2,5dm?=

. Wyraz podane objetosci w centymetrach sze$ciennych.

a) 21= b) 0,051=
¢) 03 dm’®= d) 0,45 m? =
¢} 1pam*= £) 0,0005 m? =
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. Do cylindra miarowego nalano 20 cm® wody, a nastgpnie zanurzono w niej
10 1dentycznych gwozdzi. Jaka jest objetos¢ jednego gwozdzia, jesli woda
podniosta si¢ do poziomu 25 cm®?

Odpowiedz:

. Rozwiaz logogryt. Wyjasnij, do czego stuzy przyrzad, ktorego nazwe otrzymasz
jako hasto.

@
8

Uczony, ktory wyskoczyt z wanny z okrzykiem ,Eureka”.
Wieloscian o szesciu identycznych $cianach.
W uktadzie Sl sq tylko podstawowe.

Mozna jg odczytaé z szybkosciomierza.

1/1 000 000 czesé metra.

1.

2

3.

4.

5. Czlowiek zajmujqcy sie pracq naukowaq.

6.

7. Okresla jg podczas pomiaréw najmniejsza dziatka na skali przyrzqdu pomiarowego.
8.

Przebyta samochodem z Kielc do Warszawy.
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2.3 Sita jako miara oddziatywan

. Wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

Oddziatywania: elektryczne,
magnetyczne i grawitacyjne,
sq oddziatywaniami
mechanicznymi, poniewaz

wymagajg bezposredniego
kontaktu ciat.

Oddziatywania: elektryczne,
2. | magnetyczne i grawitacyjne, sg
oddzialywaniami na odlegtosé,

nie wymagajq bezposredniego
kontaktu ciat.

. Potacz lintami opisy z odpowiednimi rodzajami oddziatywania.

Liscie spadajg z drzewa

magnetyczne

Wiosy stojg deba

mechaniczne

Gumka recepturka wydtuza sie

grawitacyjne

Uczestnicy rajdu korzystajg z kompasu

elektrostatyczne

. Sita jest wielkoscia wektorowa. Wpisz w puste miejsca cztery odpowiednie

cechy wektora sity.




. Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F,

jesli jest fatszywe.
Sita jest miarg wzajemnego oddziatywania ciat. P
Dtuzszy wektor sity oznacza jej mniejszg wartosé. P
Prosta, wzdtuz ktdrej dziata sita, nazywa sie kierunkiem dziatania sity. P
Jednostkg sity jest niuton (N). P
Sita, z jakq Ziemia przycigga plecak, dziata pionowo do gory. P

. Na podstawie rysunkoéw okresl wartosci sit, wiedzac, ze 1 cm odpowiada 1 N
1ecm=1N).

A.®—> 1 BO = C. = O

N N N

. Na podstawie rysunkow okresl cechy wektorow sit.
Whpisz we wiasciwe miejsca w tabeli A | B.| C

znak X. Przyjmij, ze 1 cm to 0,5 N.

wartosé 2N

Al B. &
CD Q > wartos¢ 1,5 N

wartosé¢ 1N

v | wartosc 0,5 N

C.. A D. | kierunek pionowy

kierunek poziomy

zwrot w lewo

zwrot w prawo

zwrot w dot

@ zwrot w gore
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. Na podstawie rysunkow okresl, ktére wektory sit maja takie same cechy.

Odpowiedz zaznacz w tabeli znakiem X.

Taka sama wartosé

Taki sam kierunek

Taki sam zwrot

. Dwa wektory mozna dodac lub odja¢. W kazdym podpunkcie wybierz 1 lub 2

oraz A lub B, tak aby zdanie byto prawdziwe.

a)

Jesli na ciato dziatajq dwie
1. | réwnolegte sity zwrécone w te
samgq strone,

ich dziatanie mozna zastgpic
dziataniem jednej sity, ktéra co
do wartosci jest rowna sumie

to wartosci tych dwéch sit.
Jesli iato dziatajg dwi
?S e Gt = ctjq S ich dziatania nie mozna zastqpic
2. | rownolegte sity zwrécone ) ) ) .
, dziataniem jednej sity.
w przeciwne strony,
b) Jesli na ciato dziatajg dwie . . — . ”
, . : ich dziatania nie mozna zastgpic
1. | rodwnolegte sity zwrocone _ L ..
, dziataniem jednej sity.
w przeciwne strony,
to

Jesli na ciato dziatajg dwie
2. | rownolegte sity zwrocone w te
samgq strone,

ich dziatanie mozna zastgpic
dziataniem jednej sity, ktéra co
do wartosci réwna jest réznicy
wartosci tych dwaoch sit.

. Chtopiec ciagnie sanki, dziatajac sita 30 N. Jaka sita sanki oddziatuja

na chtopca?

. Wyraz w niutonach podane wartosci sity.

a) 2kN =
c) 45 MN =
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. Narysuj wektor sity o nastepujacych cechach: wartos¢ 30 N, zwrot w prawo,
kierunek poziomy, przylozona do pitki. Przyjmij, ze 1 cm to 10 IN.

. Narysuj wektor sity, ktora w stosunku do sity przedstawionej na rysunku ma:
— przeciwny zwrot,
— pottora razy wigksza wartosc,

— ten sam kierunek.

T

. Rozwiaz logogryt. Podaj przyktady z zycia codziennego na wystgpowanie
pojecia otrzymanego jako hasto.

2

©

4

1. Rodzaj oddziatywania, dzieki ktéremu skrawki papieru sg przyciggane
przez linijke.

2. Rodzaj oddziatywania, dzigki ktéremu pitka spada na Ziemie.

3. W fizyce - dowolne przedmioty lub organizmy zywe, ktére mogq oddziatywac ze
sobq w réiny sposdb.

4. Rodzaj oddziatywan, ktére zachodzqg przy bezposrednim kontakcie ciat.
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2.4 Pomiar wartosci sity ciezkosci

Informacje do zadan 12

Na lekcji fizyki uczniowie badali, jak wydtuzenie sprezyny zalezy od masy
obciaznikow. Wyniki pomiarow zapisali w tabeli.

Liczba obcigznikéw (szt.) Masa odwaznikéw (g) Wydluzenie sprezyny (cm)
1 50 2
2 100 4
3 150 6
4 200 8

. Narysuj wykres zalezno$ci wydtuzenia sprezyny od masy odwaznikéw.

N
wydluzenie sprezyny w...

101

S N B o ®
—

bt

SD 160 11';)0 2!‘:}[3 masa odwaznikéw w ... i

. Ocen prawdziwosc¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F,
jeshi jest fatszywe.

Sprezyna wydtuzyta sie o 6 cm, gdy zawieszono na niej 4 obcigzniki. P =

Im wieksza liczba obcigznikéw zawieszonych na sprezynie,
tym wieksze jest je] wydtuzenie. P F

Jesli na sprezynie nie bedzie obcigznikow, to jej wydtuzenie wyniesie

Ocm. E F

Sprezyna wydtuzy sie o 10 cm, gdy zawiesimy na niej 5 obcigznikow. = F

Jesli w doswiadczeniu uczniowie uzyliby sprezyny wykonanej
z innego drutu, to jej wydtuzenie bytoby inne.

28



@ Wpisz pojecia z ramki (w odpowiednich formach) tak, aby zdania byly prawdziwe.

a) Na kazde ciato, ktére znajduje sie na Ziemi, dziata
b) Ciezar ciata jest tym wiekszy, im wieksza jest jego
c) Jednostka ciezaru ciata jest

d) Wartos¢ sity przyciagania ziemskiego obliczamy jako iloczyn

1

masa

sita ciezkosci

przyspieszenie ziemskie

niuton

. Jaka warto$¢ ma sita przyciagania ziemskiego dziatajaca na cialo o masie 5 kg?

A. 5kg

B. 5N

C. 50N

D. 05N

. W tabeli zestawiono masy czterech ciat. Na ktore z ciat dziata sita ciezkosci
o wartosci 6,6 N?

ciato

A.

B.

C.

D.

masa

66 kg

6,6 kg

666 kg

0,66 kg

. Na wykresach przedstawiono zaleznos¢ wartosci sity ciezkosci od masy ciat.

Przyporzadkuj wykresy 1-3 do opisow A—C.

T e

10 1

I :

Sy

0

1

2 m (kg

/

2. |

100 1

N

3. rev]
2000 -

bt

1000 1

0

10

Ny

jl/

20 m (kg

100 200 m (kg)

A. Na ciato o masie 10 kg dziata sita ciezkosci o wartosci 100 IN.
B. Na cialo o masie 100 kg dziata sita o wartosci 1000 N.
C. Na ciato o masie 1 kg dziata sita o wartosci 10 N.

. Trzy ciata maja masy: 200 g, 200 mg 1 200 dag. Wartosci ciezarow tych ciat
wpisz w okienka, tak aby zapis byt poprawny.

29

/




. Uczen ma mase 45 kg, Okresl cechy, jakie posiada dziatajaca na niego sita

ciezkos$ci. Zaznacz okienka przy wlasciwych zakonczeniach zdan.

A. Wektor sity ciezkosci ma kierunek

B. Wektor sity ciezkosci ma zwrot

C. Wektor sity ciezkosci ma wartos¢

PIONOWY.
w dot.

45 N.

poziomy.
w gore.

450 N.

. Narysuj wektory sit ciezkosci. Przyjmij, ze 0,5 cm odpowiada 100 N

(0:5 cm = 100 N)

o

A.

. Na podstawie zdje¢ okresl masy ciat.

m:

kg m=

40 kg

kg

. W tabeli zestawiono ciezary czterech ciat: A, B, C, D.

ciato

A. B.

C.

D.

ciezar

55N 4 kN

5,5 kN

44 N

Oszacuj, bez obliczania, ktore cialo ma najmniejsza mase, a ktoére najwieksza

mase. Dokoncz zdania.

Najmniejsza mase ma ciato

30
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. Dwa ciata maja takie same ci¢zary. Czy to oznacza, ze ich masy sa rowniez

takie same? Odpowiedz uzasadnyij.

. Okresl, ktore z podanych wielko$ci moga by¢ do siebie wprost proporcjonalne.

Zaznacz okienka obok odpowiednich zapisow.

llo$¢ wody w szklance i czas nalewania. TAK NIE
Wysokoéé rachunku i iloéé zakupionych pomaranczy. TAK NIE
lloéé przeczytanych stron w ksiqzce i czas. TAK NIE
llos¢ przeczytanych stron w ksigzce i czas czytania. TAK NlE

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

°

o

6

Wystepuje miedzy Ziemiq i kazdym ciatem na jej powierzchni.
Jednostka sity.
Moze sie wydtuzy¢é, gdy jg obcigzymy.

Uzyte w doswiadczeniu opisanym w podreczniku na stronie 40.

SN AR

ziemskiego.

6. Przyrzqd stuzgcy do pomiaru wartosci sity.

Wielkosé¢ fizyczna obliczana jako iloraz wartosci sity ciezkosci i przyspieszenia




2.5 Wyznaczanie gestosci substancji

. Skresl zbedne wyrazy, tak aby zdania byly prawdziwe.
a) Ciata o jednakowej objetosci, ale wykonane z réznych substancji, maja
rozne / takie same masy.

b) Ciata o tej samej masie, zbudowane z réznych substancji, zajmuja
rozne / takie same objetosci.

c) Ciata o tej samej masie, zbudowane z tej samej substancji, zajmuja
rozne / takie same objetosci.

d) Ciata o jednakowej objetosci 1 wykonane z tej samej substancji maja
rézne / takie same masy.

. Okresl prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F,
jesli jest fatszywe. Skorzystaj z tabeli w podreczniku na stronie 47.

1kg zelaza jest ciezszy od 1 kg cukru. =

Masa szklanej kulki o objetosci 1 cm?® wynosi 25 g. P

Szescian o boku 1cm, wykonany z zelaza, ma mniejszqg mase P
niz szescian o boku 1cm wykonany z otowiu.

Obragczka wykonana ze ztota jest ciezsza niz taka sama obrgczka P
wykonana ze srebra.

Masa 2 cm? soli kuchennej wynosi 2,16 g. P
800 kg suchego drewna debowego zajmuje objetos¢ 1 m?, P

Jesli masa wiekszej srebrnej kulki jest dwa razy wieksza od masy

mniejszej srebrnej kulki, oznacza to, ze réwniez objetos¢ tej wiekszej P

kulki jest dwukrotnie wieksza od objetosci mniejszej kulki.
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. Do dwoch menzurek nalano po 50 cm® wody, nastepnie w jednej z nich
zanurzono ofowiana kulke, a w drugiej kulke identycznej wielkosci, tylko
wykonana z aluminium.

k g = 11.

Jaki bedzie poziom wody po wlozeniu kulki aluminiowej do II menzurki? Zapisz
odpowiedz.

. Gestosc jest wielkoscig fizyczna charakterystyczna dla danej substancji.
W kazdym podpunkcie wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

a : T
) Masa 1 m? lodu wynosi 920 kg, |Ioraz. magylobjetest ,
. . dla ciat zbudowanych z danej
1. | wiec masa 2 m?lodu musi A. . .
y substancji ulega zmianie,
wynosic 1840 kg, e G ey
poniewaz jesli zmienia sie objetosc.
Masa 1 m® lodu wynosi, 920 kg, iloraz masy i objetosci
2. | ale masa 0,5 m? lodu moze by¢ B. | dla ciata zbudowanego
trzy razy mniejsza, z danej substancji jest staty.
b :
) Jednostkg gestosci wyrazong J_Ed nostkc? podstawovg mluéy
1. . _ g A. | jestkg, ajednostkqg ditugosci
w jednostkach uktadu Sl jest =,
- metr.
poniewaz :
Jednostkg gestosci wyrazong Jedno?tkq podstmtqu
2, . . kg B. | masy jest gram, a jednostkg
w jednostkach uktadu Sl jest —3, . s
m dtugosci - centymetr.

. Na zajeciach kota fizycznego uczniowie postanowili sprawdzic, z jakiego metalu
jest wykonany tancuszek jednego z nich. W tym celu zaplanowali doswiadczenie
1 wypisali nazwy przedmiotow, ktorych uzycie uznali za niezbedne. Zastanow
sie 1 podkresl, ktore pomoce wybrali uczniowie. Skorzystaj z wyrazow
zapisanych w ramce.

odwazniki waga tazienkowa waga szalkowa linijka menzurka
tabela z gestosciami substancji woda nitka lina zeglarska
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. Rodzaj substancji, z ktorej jest zbudowany przedmiot o regularnym ksztalcie,

np. szescian o boku 2 cm, mozna okreslic, wykonujac doswiadczenie. Okresl

niezbedne czynnosci, jakie nalezy wykonac. Zaznacz wtasciwe odpowiedzi.

A Wyznaczamy mase ciata przy pomocy wagi. TAK NIE

B. Obliczamy objeto$é ciata. TAK NIE

C. Obliczamy iloraz objetoéci i masy. TAK NIE

D. Mierzymy krawedz szescianu przy pomocy linijki. TAK NIE

E. Obliczamy iloraz masy i objetosci. TAK NIE
Mierzymy diugos¢ krawedzi szescianu przy pomocy

i tasmy mierniczej. TAK NIE
Szukamy w tabeli gestosci najbardziej zblizonego

G. wyniku otrzymanego w doswiadczeniu i okreslamy TAK NIE
rodzaj substanciji.

Okresl kolejnos¢ niezbednych czynnosci, wpisujac w miejsca kropek

odpowiednie litery (nie musisz wypeié¢ wszystkich miejsc).

1....... 7. S ; - 4. ...... D, vurens 6. ....... 7o einn.

. Zaplanuj doswiadczenie, ktore miatoby na celu wyznaczenie gestosci oleju.

Wypisz niezbedne przedmioty oraz kolejnos¢ wykonywanych czynnosci.

Niezbedne przedmioty:

Kolejnos¢ wykonywanych czynn{jéci:
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. W celu wyznaczenia gestosci powietrza uczen zaplanowat doswiadczenie.
Wybierz poprawne uszeregowanie czynnosci, ktére musiatby wykonac.

I.  Okreslenie masy zakreconej 1,5-litrowej butelki plastikowej wypetnione;j
powietrzem (11,,).

II. Obliczenie masy powietrza w butelce jako réznicy mas (11, — my)

ITI. Okreslenie masy drobno pocietych kawatkéw butelki (1)

IV. Przeliczenie objetosci wyrazonej w litrach na cm®

V. Obliczenie ilorazu masy powietrza i objetosci.

A. LILIL VIV B. IL L VI IV

C. LIILI,IV,V D. 1L, IV, III, V, I

. Ciezar pewnego ciala wynosi 7900 N, a jego objetosc 0,1 m®. Jaka jest gestos¢
tego ciata? Z jakiej substancji zostalo wykonane? Zapisz obliczenia.

. Podane gestosci wyraz w kilogramach na metr szescienny.

a) 2,7 == = b) 0,5 = =
CIn CI1l

. Podane wartosci wyraz w gramach na centymetr sze$cienny.

a) 9000 & = b) 1,98 =& =

. Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ mas trzech ciat: A, B, C, od ich objetosci.
Jaka jest gestos¢ kazdego z nich? Uporzadkuj otrzymane wartosci, wpisujac A, B,
C w odpowiednie okienka.

> ‘ >

masa (kg)
3200 1
2400 T
1600 1
800 T

= Y

01 02 0.3 0.4 05 0,6 0.7 0.8 09 1 objetosé (m?)




. Na lekej1 fizyki uczniowie wykonali doswiadczenie. Okreslili rodzaj metalu,
z ktorego wykonano prostopadtoscian o masie 64,5 g 1 wymiarach podanych
na rysunku. Uczniowie skorzystali z tabeli w podreczniku na stronie 47.

Dokoncz zdanie, wybierajac wlasciwa odpowiedz.

Prostopadto$cian wykonano z(e)

A. aluminium. B. mosigdzu.
: 2,9 ¢m
C. otowiu. D. ztota.

1,5 cm

2em

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

&

©

O O

O

€&

1. Podstawowa jednostka masy.

2. Ciecz o gestosci 13 500 %.

w

Na wykresie przedstawia zaleznos¢ dwoch wielkosci wprost proporcjonalnych
do siebie.

Graficzne przedstawienie np. sity.

Stuzy do wyznaczenia wprost gestosci cieczy.

Na desce rozdzielczej w samochodzie, stuzy do okreslania szybkosci jazdy.

DN e e

Okresla wielko$¢ przestrzeni, jakg zajmuje dane ciato.
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Podsumowanie dziatu 2

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wlasciwe odpowiedzi.

o Fizycy czesto uzywaja w zapisach symbolu delta (A). Oznacza on zazwyczaj

A. roznice migdzy wartoScia konicowa 1 wartoscia poczatkowa dowolnej

wielkosci fizyczne.

B. sume¢ warto$ci koncowej 1 warto$ci poczatkowe) dowolnej wielkosci
hzyczne).

C. roznice migdzy wartoScia poczatkowa 1 wartoscia koncowa dowolne;

wielkosci fizyczney.

D. iloczyn wartosci poczatkowe] 1 wartos$ci koncowej dowolnej wielkosci

fizycznej.

o Zjawisko fizyczne trwato 0,003 s. Wynik ten mozna zapisa¢ rowniez w postaci

A. 3 pslub 0,3 ms B. 300 ps lub 3 ks
C. 3000 ms lub 0,003 ps D. 3 ms lub 3000 ps

o Przyrzadami stuzacymi do pomiaru czasu, masy, dtugosci 1 temperatury sa
odpowiednio:

A. waga szalkowa, linjjka, zegar $cienny, termometr lekarska.

minutnik, waga kuchenna, termometr zaokienny, taSma miernicza.

B.
(. stoper, waga spr¢zynowa, mikrometr, termometr laboratoryjny.
D.

zegarek reczny, termometr pokojowy, suwmiarka, waga tazienkowa.

o Do cylindra miarowego nalano 30 cm® wody 1 zanurzono w niej pewne ciato.
Jaka jest jego objetosc, jesh objetosc cieczy po wlozeniu ciata do menzurki
wzrosta o 10 cm®?

A. 40 cm’ B. 0,00001 m®

C. 0,000002 m?® D. 20 cm?®

o Chiopiec podnidst z podtogi przedmiot, dziatajac sita 10 N. Sita, jaka dziatat,

na pewno nie miafa

A. wartosci 10 N. B. kierunku pionowego.

C. zwrotu do gory. D. punktu przylozenia w podtodze.




o Wartosc sity cigzkoscl dziatajacej na ciato o masie 20 dag wynosi
A. 200N B. 20 dag C. 2N D. 02N

o W przypadku dziecka trzymajacego w dioni klocek magnetyczny obserwujemy

A. oddziatywania elektrostatyczne 1 oddzialtywania mechaniczne.

B. oddziatywania magnetyczne, bezposrednie 1 grawitacyjne.

C. wszystkie rodzaje oddziatywan na odlegtosc.

D. oddziatywania sprezyste.

o Objetos¢ kulki aluminiowe) przyciggane) przez Ziemig¢ sita o wartosci 27 kN

WYnosi
A. 1000 000 cm? B. 10 m’
C. 0,1 m’ D. 27 000 000 cm?

o Dwie kule, o roznych objetosciach, przyciagane sa przez Ziemig sila o takiej
samej wartos$cl. Oznacza to, ze kule maja

A. rozne masy. B. rézne cigzary.

C. takie same gestosci. D. rézne gestoscl.

o Cigzar obciazonego samochodu dostawczego wynost 50 kN, a ci¢zar po rozta-
dowaniu 41 kN. Masa samochodu 1 przewozonego towaru wynost odpowiednio

A. 4,1 t oraz 9 kg. B. 4,1toraz09t.
C. Storazd. 1t D. 5t oraz 900 kg.

o Przyspieszenie grawitacyjne na Ksi¢zycu jest szeSciokrotnie mniejsze niz
na Ziemi. Jesh przeniesiemy ciato z powierzchni Ziemi na powierzchni¢
Ksigzyca, to jego

A. masa zmaleje, a ci¢zar si¢ nie zmieni.

B. masa 1 cigzar si¢ nie zmienia.

(.. masa nie zmient si¢, a ci¢zar zmaleje.

D. masa 1 ci¢zar zmaleja.

0 Ciato o cigzarze 2,1 N po catkowitym zanurzeniu w menzurce wyparto 20 cm’
cieczy. Substancja, z jakie] wykonano ciato, to

A. srebro. B. zelazo.
(.. zoto. D. szkto.
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Budowa 1 wltasciwosct materi

3.1 Stany skupienia materii

. Substancje moga wystepowac w trzech stanach skupienia 1 w kazdym z nich
maja rozne wiasciwosci. Uzupetnij tabele, wpisujac we wlasciwe miejsca znak X.

Ciata state Ciecze Gazy

przyjmujq ksztadt naczynia, w ktérym sie znajdujq

majg okreslonq objetosé

dzielimy je na sprezyste, plastyczne i kruche

sq scisliwe i rozprezliwe

majg okreslonq objetosé, ktérg trudno zmienié

tatwo zmienic¢ ich objetosc

nie majq okreslonego ksztattu

. Uzupetnij zdania, korzystajac z poje¢ umieszczonych w ramce (wpisz je
w odpowiednich formach).

sprezystosc kruchos¢ plastycznosé

 Kredailod sa ciatami

* Gabka, gumka i sprezyna sa ciatami

* Plastelina 1 drut miedziany sa ciatami

. Ciata state maja okreslone wiasciwo$ci. Dokoncz zdanie tak, aby byto
prawdziwe. Wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

zmiana ksztatu ciata statego
A. | nie powoduje zmiany objetosci
ciata.

Rozdrobniony kamier ma
wiekszq objetos¢ niz caty,

poniewaz
zmiana ksztattu ciata statego

B. | powoduje zmiane objetosci
ciata.

Rozdrobniony kamien ma takg
samgq objetos¢ jak caty,
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. Ciecze maja okreslone wiasciwosci. Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe.
Wybierz 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

Po przelaniu wody ze szklanki ciecze przyjmujqg ksztatt
1 do kubka zmienia sie jej ksztak, A naczynia, w ktérym sie znajdujg,
" | ale objetosé praktycznie " | azmiana ksztaltu powoduje
pozostaje taka sama, . _ zmiane ich objetosci.
poniewaz

ciecze przyjmujqg ksztat
naczynia, w ktérym sie znajdujg,
a zmiana ksztattu nie powoduje
zmiany ich objetosci.

Po przelaniu wody ze szklanki
2. | do kubka zmieni sie jej ksztatt B.
i objetosc,

. W ktorym przypadku nie wykorzystano wtasciwosci ciat statych, jaka jest

sprezystos¢? Zaznacz wlasciwa odpowiedz.

A. Skok na bungee. B. Pomiar sity cigzkosci sitomierzem.

C. Scieranie tablicy gabka. D. Nakrecanie zegara.

E. Naprawa wgniecen karoserii po wypadku.

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

O
2

o

O

o

Dokonywany przy pomocy linijki, stopera, termometru, wagi lub sitomierza.
Czwarty stan skupienia, przypominajgcy gaz, wypetnia wnetrze Stonca.
Obliczana jako iloraz masy i objetosci ciata.

Sq nimi miedzy innymi woda, mleko, olej, denaturat, sok.

Jedna z wiasciwosci ciat statych.

Wiasciwosé gazow wykorzystywana w urzgdzeniach pneumatycznych i podczas
pompowania pitki.

o Ul A WM S

7. Sqg nimi miedzy innymi powietrze, hel, neon, tlen, dwutlenek wegla.




3.2 Zmiany stanow skupienia materii

. Podkresl w tekscie odpowiednie uzupetnienia zdan.

a) Przejscie ciata ze stanu statego w stan ciekty to topnienie / krzepnigcie,
a odwrotne zjawisko to topnienie / krzepnigcie.

b) Gdy ciecz zamienia si¢ w gaz, zachodzi parowanie / skraplanie, a gdy gaz
zamienia si¢ w ciecz nastepuje parowanie / skraplanie.

c) Jesli zachodzi sublimacja / resublimacja, to ciato state przechodzi bezposrednio
w stan gazowy, za$ odwrotne zjawisko to sublimacja / resublimacja.

. Ze zjawiskami zmiany stanow skupienia ciat spotykasz si¢ na co dzien.
Potacz liniami opisy z odpowiednimi nazwami zmiany stanu skupienia.

powstawanie kostek lodu

sublimacja suszenie bielizny na mrozie topnienie

powstawanie szronu

_ . powstawanie $niegu _
resublimacja . o skraplanie
gotowanie wody w czajniku

powstawanie deszczu

powstawanie gradu

. Uzupetnij diagram, wpisujac w odpowiednie miejsca nazwy 1 zmiany stanow
skupienia.




W tabeli przedstawiono temperatury topnienia 1 temperatury wrzenia

wybranych substancji.

Substancja

alkohol etylowy
ztoto
azot

Temperatura topnienia (°C)

-114
1063
-210

Temperatura wrzenia (°C)

/8
2800
-195,8

Okresl, w jakich stanach skupienia (ciato state, ciecz, gaz) wystepuja wskazane

substancje w podanych temperaturach. Zaznacz odpowiedzi, wpisujac

we wlasciwe miejsca znak X w tabeli ponizej.

Substancja | Temperatura (°C)| Cialo stale

-150

Ciecz Gaz

alkohol etylowy

0

100

ztoto

150

1500

-200

azot

100

L.6d, woda 1 para wodna to trzy postacie tej samej substancji. Ktére z nich

wystepuja przede wszystkim w temperaturach, ktére odnotowano na Ziemi?

Temperatura (°C)

-89,2

Lod Woda

Para wodna

-

0

1

10,5

70,7
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. Przy zmianie stanu skupienia objetosc¢ ciat ulega zmianie. Okresl, w ktérym

przypadku ciato zwigksza swoja objetosc. Zaznacz wiasciwe okienko.

Kostka lodu wyjeta z zamrazalnika, pozostawiona w szklance. TAK NIE
Woda mineralna w butelce, pozostawiona na parapecie
za oknem w mrozny dzien. TAK NIE
Stearyna krzepngca po zdmuchnieciu $wiecy. TAK NIE
Woda w woreczku na kostki lodu po wiozeniu do
zamrazalnika. TAK NIE
Ciekly azot po przejsciu w stan gazowy. TAK NIE
. 7 zamrazarki, w ktérej panowala temperatura —18°C, wyjeto kostki lodu.
Wybierz z ramki wlasciwe uzupelnienia zdan 1 zaznacz je w tekscie.
Tuz po wyjeciu z zamrazarki kostka lodu zaczyna topi¢ sigL_| A /L_1 B,
poniewaz zjawisko topnienia lodu zachodzil_| G /L_J D, rownejl_E /_JE
A. dopiero po pewnym czasie B. od razu C. w dowolnej temperaturze

D. w statej temperaturze E. od -18°C do 0°C F. 0°C

. Rozwiaz logogryf.

©00

4

1. Inaczej % godziny lub 15 minut.

2. Przemiana lodu w wode.
3. Czesc prostej, ma swoj poczqgtek i koniec.

4. Glowny sktadnik powietrza, w temperaturze -195,8°C jest cieczq.
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3.3 Rozszerzalnos¢ temperaturowa ciat

. Podkresl w tekscie odpowiednie uzupetnienia zdan.

Ciafa state na skutek ogrzewania zwiekszajg / zmniejszajg swoje wymiary.

Woda w temperaturze 4°C ma najmniejszg / najwiekszq objetosc, a wiec

najmniejszq / najwigkszg gestosc.

Wigkszosc¢ cieczy na skutek ogrzewania zwigksza / zmniejsza swoja objetosc.

Woda podczas ogrzewania od 0°C do 4°C zwigksza / zmniejsza swoja

objetosc, a ogrzewana powyzej 4°C zwieksza / zmniejsza swoja objetosc.

Powietrze przy ozigbianiu zwieksza / zmniejsza swoja objetosc.

. Wszystkie ciata na skutek ogrzewania zmieniaja swoja objetosc.

Dokoncz zdanie. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

Pret aluminiowy ogrzany

o 50°C wydtuzy sie mniej

niz taki sam pret aluminiowy
ogrzany o 100°C,

Pret aluminiowy ogrzany

o 50°C wydtuzy sie tak samo
jak identyczny pret aluminiowy
ogrzany o 100°C,

poniewaz

przyrost dtugosci preta nie zalezy
od przyrostu temperatury preta.

przyrost dtugosci preta jest
wprost proporcjonalny
do przyrostu temperatury preta.

. Przyrost objetosci cieczy przy wzroscie temperatury jest rozny dla réznych

cieczy. Na podstawie danych z tabeli w podreczniku na stronie 66 ustal, o ile

zwiekszy sie objetosc¢ kazdej z wymienionych ponizej cieczy po jej ogrzaniu.

Uzupetnij tabele.

Przyrost objetosci (w cm?) Przyrost objetosci (w cm?)

Ciecz przy wzroscie temperatury przy wzroscie temperatury

od 10°C do 20°C od 20°C do 35°C
woda
rtec
nafta
gliceryna
alkohol etylowy




. W naczyniu znajduje sie 1 kg lodu. Po ogrzaniu 1 stopieniu otrzymamy wode o

A. masie 1 objetosci mniejszej od masy 1 objetosci lodu.

masie 1 kg 1 objetosci takiej samej jak objetosé lodu.

B.
C. masie 1 kg 1 objetosci mniejszej od objetosci lodu.
D.

masie 1 objetosct wiekszej od masy 1 objetosci lodu.

. Zjawisko rozszerzalnosci ciat statych, cieczy 1 gazow znalazto szerokie
zastosowanie w zyciu codziennym. Uzupelnij tabele, wpisujac we wlasciwe
miejsca znak X,

Anomalna
T rozszerzalnosé
i Rozszerzalnosc¢ temperaturowa
Zuitusnwum_a P temperaturowa
(wykorzystanie) wody
w
gazoéw cieczy ciat statych
zelazkach

termometrach

lotach balonem

utrzymaniu naturalnego
zycia w rzekach i jeziorach
w czasie zimy

termoskopach

lodéwkach

produkcji beczek

. Uzupetniyj tekst, korzystajac z wyrazen w ramce. Wpisz je w odpowiednich
formach.

Uwaga! Nie wszystkie wyrazenia musza by¢ wykorzystane; niektore moga by¢

przyporzadkowane wi¢cej niz jeden raz.

odwrotnie proporcjonalny wprost proporcjonalny 1,0024 m
diugoscé objetosc temperatura 0,0018 m

Przyrost diugosci ciata stalego jest
do przyrostu ciata. Przyrost objetosci ciata statego

jest do przyrostu clafa.
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Jeshi pret miedziany o dtugosci 1 m po ogrzaniu o 100°C wydtuzy si¢ o 1,6 mm,
to po ogrzaniu o 150°C jego dtugos¢ wyniesie

Jeshi pret zelazny po ogrzaniu o 100°C wydtuzy si¢ o 1,2 mm, to po ogrzaniu

o 150°C jego przyrost dtugosci wyniesie

. Rozwiaz logogryf.
1

©
3

=

0O0000

1. Przyrzad stuzgcy do demonstracji zjawiska rozszerzalnosci liniowej ciat statych.

N

Znalazt zastosowanie w czujnikach wielu urzgdzen; sktada sie z dwoch réznych
metali lub stopdéw, trwale potgczonych ze sobg.

Podobny do termometru, lecz bez skali.

Przemiana pary wodnej w wode.

Gaz szlachetny. Wypetniony nim balonik unosi sie w powietrzu.

o~ AW

Miasto we Francji, w ktérym bracia Montgolfier w 1783 roku na publicznym
pokazie zaprezentowali lot balonu wypetnionego rozgrzanym powietrzem.
7. Przemiana wody w pare wodna.

8. Ciecz, ktorg dawniej wypetniano termometry lekarskie.

9. Przejscie ciata statego w stan gazowy, z pominieciem stanu ciektego.

10. Przemiana wody w 16d.

11. Nie majqg swojego ksztattu, okreslonej objetosci, sqg scisliwe i rozprezliwe.

46



3.4 Budowa substancji a jej wiasciwosci

. Na lekeji fizyki uczniowie mieli zaproponowac doswiadczenie umozliwiajace
zwerylfikowanie hipotezy czasteczkowej budowy materii. Wybierz 1 poprawnie
uszereguj zaplanowane przez uczniOw czynnoscl.

Uwaga! Nie wszystkie czynno$ci musza by¢ wykorzystane.

I. Do menzurki wsypujemy kasze, do potowy jej wysokosci.

II. Do probéwki nalewamy wody, do okoto potowy jej wysokosci.

III. Zaznaczamy mazakiem poziom ziaren.

IV. Do probowki z woda delikatnie, powoli wlewamy taka sama ilos§¢
denaturatu jak wody.

V. Zaznaczamy mazakiem poziom wody z denaturatem przed wymieszaniem

1 po wymieszaniu.

. Podkresl w tekscie odpowiednie uzupetnienia zdan.

Czasteczkowa budowe maja: ciala stale / ciecze / gazy. Czasteczki réznych
substancijl przemieszczajqg si¢ / nie przemieszczajg sig. Rozmiary czasteczek
podaje si¢ w nanometrach / milimetrach. Pierwiastki to substancje sktadajace
sie z roznych / takich samych atomow. Dyfuzja zachodzi najszybciej w ciatach
statych / gazach. Im wyzsza temperatura, tym srednie szybkosci czasteczek
sq mniejsze / wigksze 1 czasteczki w tym samym czasie pokonuja wigksze /

mniejsze odlegtosci.

. Zjawisko dyfuzji odgrywa duza role w przyrodzie i ma istotne znaczenie
dla zycia ludzi 1 zwierzat. Czasami jednak ma negatywne skutki. Uzupeinij
tabele, wpisujac we wlasciwe miejsca znak X.

Skutek Skutek
pozytywny negatywny

Rozprzestrzenianie sie zapachu odswiezacza powietrza

Przenikanie tlenu z powietrza do ptuc, a potem do krwi

Rozprzestrzenianie sie spalin w powietrzu
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. Czasteczki tlenu, tak jak inne czasteczki, sa w ciagtym ruchu. Na podstawie
danych z tabeli (podrecznik, strona 73) odpowiedz na ponizsze pytania.

a) W jakiej temperaturze $rednia szybko§¢ czasteczek tlenu wynosi 120 ??

b) Jakie §rednie odlegto$ci pokonuja czasteczki tlenu w czasie 1 s

w temperaturze 100°C?

c) Czy jest mozliwe, aby czasteczki tlenu przestaly sie porusza¢ na Ziemi?

d) Czy podanie $redniej szybkosci czasteczek w danej temperaturze wystarczy

do okreslenia szybkosci kazdej pojedynczej czasteczki?

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

2

6

7

1. Zwigzek chemiczny o wzorze H,0.

N

Grecki filozof z Abdery. Uwazatl, ze swiat jest zbudowany z atomdéw.

o

Pierwiastek, ktérego temperatura topnienia wynosi 3350°C; byt dawniej
wykorzystywany w tradycyjnych zaréwkach.

Polski fizyk (1872-1917) zajmujgcy sie kinetyczng teorig materii.
Jednostka czasu réwna 3600 s.

Przemiana fizyczna, np.: topnienie, krzepniecie.

NoOn O A

Sktada sie z atoméw jednego rodzaju.




3.5 Oddzialywania miedzyczqgsteczkowe

. Sitami migdzyczasteczkowymi nazywamy sity

A. oddziatywania czasteczek ciat na duzych odlegtosciach.

B. dziatajace miedzy czasteczkami, ale tylko ciat statych.

C. wzajemnego przyciagania lub odpychania czasteczek ciata.

D. oddziatywania jednej z wybranych czasteczek ciata na pozostate

czasteczki.

@ Oceii prawdziwosé zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
fatszywe.

Ciata state sq zbudowane z czgsteczek $cisle utozonych obok siebie. P -

W cieczach czgsteczki przyciggajqg sie o wiele mocniej niz w ciatach
statych.

Czgsteczki w ciatach statych nie przemieszczajq sie wzgledem
siebie, a tylko wykonujg drgania wokdt potozen réwnowagi.

. W kazdym przyktadzie A—D podano zaréwno przyczyne, jak i jej mozliwy
skutek. Ustal, ktére zdanie opisuje przyczyne. Zaznacz odpowiednie okienko.

A. W cieczach odlegtosci miedzy czasteczkami sa wigksze niz w ciatach

statych, ale mniejsze niz w gazach.

Trudno zmieni¢ objetosc¢ cieczy.

B. Ciecze nie maja wlasnego ksztaltu, lecz przyjmuja ksztait naczynia,

w ktorym si¢ znajduja.

Czasteczki w cieczach przyciagaja si¢ znacznie stabiej niz w ciatach
statych.

C. Trudno jest rozerwac ciato state, zmienic jego ksztatt.

Sity przyciagania mi¢dzy czasteczkami ciafa statego sa bardzo duze.

I Gazy sa scisliwe 1 rozprezliwe.

W gazach odleglosci miedzy czasteczkami sa duze.
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. Uzupetnij tabele, wpisujac we wiasciwe miejsca znak X.

Ciato bezpostaciowe Ciato o budowie

Glatonizycane (amorficzne) krystalicznej

szyba okienna

diamentowe oczko w pierscionku

detka rowerowa

chlorek sodu

wegiel

. Podkres] prawidiowe dokonczenia zdan.
A. Sity miedzyczasteczkowe dziatajace miedzy czasteczkami tej same;
substancji nazywamy sitami przylegania / spdjnosci.
B. Sity dziatajace miedzy czasteczkami roznych substancji nazywamy sitami
przylegania / spojnosci.
C. Zjawisko napiecia powierzchniowego jest wynikiem dziatania miedzy
czasteczkami sit przylegania / spéjnosci.

. Dokoncz zdanie. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B,
aby uzyskac zdanie prawdziwe.

Krople deszczu, rosy miedzy czgsteczkami tych
1. | czy thuszczu mogaq przyjmowac A. | substancji dziatajq sity
dowolne ksztailty, przylegania.

poniewaz
Krople deszczu, rosy

2. | czy thuszczu majq ksztalt B.
zblizony do kuli,

miedzy czqgsteczkami tych
substancji dziatajq sity spojnosci.

. Na rysunku zilustrowano uktad czasteczek w trzech stanach skupienia.
Zaznacz odpowiednie uzupeinienia zdania.

Model gazu przedstawiono na rysunkul_JA /L _1B /L _JC, cieczy na rysunku
A /LB /LG, aciafa statego na rysunkul_JA /LB /L] C.




. Zaznacz fatszywe stwierdzenie.

A. Ciecz zwilza powierzchnie, do ktorej przylega, gdy sity przylegania
sa wigksze niz sily spojnosci.

B. Skutkiem oddziatywan mig¢dzyczasteczkowych jest wystepowanie

menisku.

C. Zjawisko podnoszenia si¢ poziomu cieczy w bardzo waskich rurkach
nazywamy wioskowatoscia.

D. Menisk wklesty tworza ciecze niezwilzajace powierzchni, a menisk

wypukty — ciecze zwilzajace powierzchnig.

. Uzupetnyj tabele. Wpisz we wiaSciwe miejsca znak X.

Ktore sity umotzliwiajq... Sity spéjnosci Sily przylegania

tworzenie sie kropli wody

pisanie kredg na tablicy

budowanie zamkdéw z mokrego piasku

pobieranie i transport wody w roslinach

. Rozwiaz logogryf.

&
©

O

6

1. Odczytywana z termometru w °C.

2. Substancja zdolna do trwatego tgczenia powierzchni ciat statych.

3. Angielski botanik, ktéry w 1827 roku zaobserwowat pod mikroskopem poruszajgce
sie pytki kwiatowe.

4. Wielkosc¢ fizyczna, np. ciezkosci.

5. Na powierzchni rosotu tworzy oka.

6. Jednostka czasu w uktadzie Sl.
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3.6 Badanie napiecia powierzchniowego

. Podkresl poprawne dokonczenie zdania.
Napiecie powierzchniowe to zjawisko powstawania cienkiej btonki
na powierzchni cieczy na skutek dziatania sil przyciggania miedzy czgsteczkami /
dzialania sit przylegania miedzy czgsteczkami.

. Uzupetnij tekst odpowiednimi wyrazeniami z ramki, zaznaczajac wlasciwe
okienka.

Detergenty | A / L_| B sity napiecia powierzchniowego, co powoduje,

ze w trakcie prania czasteczki wody z detergentem | G /LI D wnikaja miedzy
wiokna tkanin, || A /| B wzajemne oddzialywanie czasteczekil |E /L I F

wypltukiwanie brudu. Detergenty powoduja, ze btonka, ktéra powstaje po ich

dodaniu, znaczniel_| C /L1 D si¢ rozciaga, co obserwujemy w czasie puszczania

baniek mydlanych. Detergenty LI E /LI F rowniez zmywanie naczyn.

A. zmniejszajq B. zwiekszajg C. trudniej
D. tatwiej E. utrudniajg F. utatwiajg

. Rozwiaz logogryf.
1. ,Nasza” gwiazda
w Uktadzie o

Stonecznym. o
2. Spojnosci

lub przylegania.

3. Wszystkie ciata sqg

Z nich zbudowane.

©O 0

4. Powierzchniowe,

wykorzystywane o
przez nartniki.

5. Wynik pomnozenia o
dwoch liczb.

6. Jednostka dtugosci
rowna 0,000000001 m.

52






Budowy krystalicznej nie ma
A. szklo. B. kamien.
C. wegel. D. halit.

Najsilniejsze oddziatywania mi¢dzyczasteczkowe wystepuja

A. w cieczach. B. w gazach.

C. w ciafach statych. D. w kropli wody.

Pierwiastkiem nie jest

A. wegiel. B. woda.

C. tlen. D. zelazo.

W danej temperaturze obj¢toS¢ mieszaniny wody 1 denaturatu jest

A. wigksza niz suma obj¢tosci poszczegolnych jej sktadnikow.

B. taka sama jak suma obje¢tosci poszczegolnych jej sktadnikow.

(.. mniejsza niz suma obj¢tosci poszczegolnych jej sktadnikow.

D. mniejsza lub wigksza niz suma objetosci poszcezegolnych

jej sktadnikow.

Pret stalowy o diugosci 1 m po ogrzaniu o 100°C jest dtuzszy o 1,3 mm.
Oznacza to, ze po ogrzaniu o 200°C jego dtugos¢ wyniesie

A. 2,6 mm B. 1,0026 m

C. 1,0013 m D. 1,3 mm

Podczas ogrzewania od 0°C do 4°C woda wykazuje pewne anomalie, to znaczy

A. zmniejsza swoja objetosé, czyli jej gestosé rosnie.

B. zwigksza swoja objetosc, czyli jej gestos¢ rosnie.

C. zmniejsza swoja objetosc, czyli jej gestos¢ maleje.

D. zwigksza swoja objetos¢, czyli jej gestos¢ maleje.

Zjawisko dyfuzji zachodzi

A. tylko w cieczach 1 gazach.

wolniej, gdy czasteczki poruszaja si¢ szybcie.

B.
C. szybciej w wyzszej temperaturze.
D.

tylko latem w zbiornikach wodnych.
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% W powietrzu i w wodzie

4.1 Cisnienieijego pomiar

. Podkresl wiasciwe sformutowania, aby powstat poprawny tekst.
Cisnienie jest tym wigksze, im wigksza / mniejsza jest wartos¢ sity nacisku
na okreslong powierzchnie oraz im wigksza / mniejsza jest powierzchnia,

na ktora dziata okreslona sita.

. Potacz linia kazde pojecie z jego krotkim opisem.

Hydrostatyka nauka o gazie bedgcym w spoczynku
Aerostatyka nauka o cieczy bedqcej w spoczynku
Paskal jednostka cisnienia
Parcie przyrzqgd stuzqgcy do pomiaru cisnienia atmosferycznego
Manometr przyrzad stuzgcy do pomiaru ci$nienia w zbiorniku zamknietym
Barometr nacisk ciata na powierzchnie

. Na stole leza trzy paczki zapatek.

| P 11 T11:

Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Cisnienie wywierane na podioze przez paczke zapatek

A. jest najmniejsze w sytuacji I, a najwieksze w sytuacji 111,

B. jest najwieksze w sytuacji I, a najmniejsze w sytuacji I1.

C. jest najwicksze w przypadku, gdy paczka styka sie najmniejsza
powierzchnia z podiozem.

D. jest najmniejsze w przypadku, gdy paczka styka sie najwieksza
powierzchnia z podifozem.



Zapisz podane wartosci cisnien w paskalach.

a) 1000 hPa = b) 30 kPa =

c) 2,5 MPa= - d) 0,074 hPa=

Uzupetnij tabele.

Sita nacisku F (N) |Powierzchnia S(m?| Cisnienie p (Pa)
400 20
150 2
3000 1000
500 500
7 1500
35 4000

Uzupetnij przeliczenia.

a) 380 hPa = kPa = MPa
b) 10,5 kPa=" hPa = MPa
¢) 7.8 MPa = kPa = hPa

Na lekcji fizyki uczniowie przeprowadzili doswiadczenie, wykorzystujac pompe
prozniowa 1 napompowany balonik. Ocen prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P, jesh

zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest fatszywe.

Na skutek odpompowania powietrza cisnienie pod kloszem pompy
prézniowej sie zmniejszyto.

Zmniejszenie cisnienia gazu pod kloszem oznacza, ze mniejsza
ilos¢ czgsteczek powietrza uderza o wewnetrzne $cianki klosza P =
I napompowany balonik.

Napompowany balonik zwiekszyt swojqg objetosé, a cisnienie w jego
whnetrzu wzrosto.
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. Zaznacz fatszywe stwierdzenia.

A. Zwiekszenia ciSnienia gazu w zbiorniku zamknietym mozemy
dokonac przez zmniejszenie objetosci zbiornika przy zachowane;j
liczbie czasteczek w jego wnetrzu.

B. Cisnienie gazu, przy jego state] objetosci, mozemy zwigkszy¢ przez
zmniejszenie masy gazu (ilosci czasteczek gazu w zbiorniku).

C. Gaz w zbiorniku zamknietym wywiera parcie tylko na jego boczne
Sciankai.

D. Cisnienie gazu, przy stalej jego masie w zbiorniku, mozemy zwigkszy¢
przez podwyzszenie temperatury gazu.

E. Catkowite wypompowanie gazu ze zbiornika prowadzi do uzyskania
proézni.

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

©

© 0O

8
&

-
.

Inaczej sita nacisku.

Przyrzad stuzgcy do pomiaru sity.

..... szescianu o boku 2 cm wynosi 8 cm?,

Przemiana lodu w wode.

Inaczej sita przyciggania ziemskiego lub sita ciezkos$ci.

Jest nig woda w temperaturze 20°C.

Przyrzqd stuzgcy do pomiaru cisnienia w zbiorniku zamknietym.
Jednostka cisnienia réwna 1000 Pa.

Jednostka diugosci w uktadzie Sl.

w N

0 ® N o oA
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4.2 Cisnienie hydrostatyczne i ciSnienie atmosferyczne

. Cisnieniem hydrostatycznym nazywamy cisnienie

A. gazu w zbiorniku zamknietym.

B. wywierane przez kazde cialo na powierzchnie Ziemi.

C. cieczy, znajdujacej si¢ w naczyniu lub zbiorniku, ktora jest

w spoczynku.

D. szybko poruszajacej si¢ cieczy.

. Podkresl wlasciwe sformutowania, aby zdania byly prawdziwe.
Cisnienie na dnie butelki wzrasta / maleje z wysokoscia stupa wody w butelce.
Wzrost gestosci cieczy powoduje wzrost / spadek cisnienia hydrostatycznego.
Im wigksza wysokos¢ stupa cieczy w naczyniu, tym parcie wywierane przez
ciecz na dno naczynia jest wieksze / mniejsze. Cisnienie na dnie naczynia

zalezy / nie zalezy od wysokosci stupa cieczy.

. Na podstawie rysunkow okresl, w ktérym naczyniu, w kazdym podpunkcie,
cisnienie hydrostatyczne wywierane przez ciecz na glebokosci & jest najwieksze.

a) 1. IL. I1I.
A
A
woda |l
woda | k3
woda Ihl
Y Y
b) I 11 I11.
A A A
woda |k nafta |h rte¢ |k
Y Y Y




. Oblicz cisnienie hydrostatyczne:
a) na gtebi Landsorta (459 m) na Morzu Battyckim,

b) na dnie najgtebszego w Polsce jeziora Hancza (113 m),

c¢) na dnie najgtebszego na $wiecie jeziora Bajkat (1642 m).

. Zaznacz fatszywe stwierdzenie.

A. Cisnienie wywierane na powierzchnie Ziemi przez powietrze

nazywamy atmosferycznym.

B. Galileusz jako pierwszy zauwazyt istnienie ci$nienia atmosferycznego.

C. Normalne ci$nienie atmosferyczne wynosi 1013 hPa.

D. Ze wzrostem wysokosci nastepuje wzrost ciSnienia atmosferycznego.

. Do menzurki nalewamy 100 ml wody, a nast¢pnie przelewamy ja do glebokiego
talerza. Czy 1 jak zmieni si¢ ci$nienie hydrostatyczne wywierane przez wode
na dno talerza w poréwnaniu z ciSnieniem wywieranym na dno menzurki?

Zaznacz poprawna odpowiedz 1 ja uzasadnij.

A. wzro$nie B. zmaleje

C. nie zmieni sie D. nie da sie okreslic
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. Samoloty pasazerskie lataja zazwyczaj na wysokosci okoto 10 km nad Ziemiga.
Jakie ci$nienie atmosferyczne panuje na tej wysokosci? Zaznacz poprawna
odpowiedz.

A. (isnienie atmosferyczne na tej wysokosci jest wyzsze niz
na powierzchni Ziemi.

B. Ci$nienie atmosferyczne na tej wysokosci jest takie samo
jak na powierzchni Ziemi.

C. Cisnienie atmosferyczne na tej wysokosci jest nizsze niz
na powierzchni Ziemi.

Uzasadnij.

. Rozwiaz logogryf.

©

00

© O

o.
o.

Jednostka cisnienia.

Jednostka cisnienia réwna 100 Pa.

Jednostka dtugosci rowna mm.

Cisnienie w cieczy na danej gltebokosci.

lloraz masy i objetosci ciata.

Cisnienie wywierane przez powietrze na powierzchnie Ziemi.

lloraz wartosci sity parcia i powierzchni.

Stan panujgcey w przestrzeni, w ktorej nie ma czgsteczek gazu.
Francuski uczony (1623-1662), ktéry badat zjawiska hydrostatyczne.

V00N OO Ak NS
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4.3 Prawo Pascalaijego zastosowanie

. Ocen prawdziwos¢ kazdego zdania. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,
lub F, jesh jest fatszywe.

Podczas pompowania pitki cisnienie wywierane na gaz rozchodzi sie P F
tak samo we wszystkich kierunkach.
Prawo Pascala znalazto zastosowanie w hydraulicznym uktadzie P F
hamulcowym.
Urzgdzenia hydrauliczne i urzqdzenia pneumatyczne nie dziatajg P F
na Ksiezycu.
W uktadach hamulcowych stosuje sie tez sprezone powietrze. P -
Informacje Maty ttok Duzy ttok
do zadan2-5. | | | A ]
: T h
Rysunek przedstawia F> ¢
schemat podnosnika a7 =
. hy Fq
hydraulicznego. ~ Y.____ e
F, =500 N
S1=20cm? ] 52 =100 cm?

. Oblicz warto$¢ sity Fy, z jaka dziatano na maty ttok podnosnika.

Odpowiedz:

. Jaka warto§¢ musi mieé sita F; dziatajaca na maly thok, aby podnies¢ ciato
o masie 0,5 kg?

Odpowiedz:
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. O 1le centymetrow przesunie si¢ maty ttok, jesh duzy przemiescit si¢ 0 5 cm?

Odpowiedz:

. Ile razy nalezatoby zwiekszy¢ pole powierzchni duzego ttoka, aby — dziatajac
sitg o warto$ci 100 N na maty ttok — uzyskac site o wartosci 1500 N na duzym
ttoku? Ciato o jakiej masie mozna by wtedy unies¢?

Odpowiedz:

. Rozwiaz logogryf. Odszukaj w internecie infromacje na temat naukowca,
ktérego nazwisko jest otrzymanym hastem.

&
©

O

6

Jest uzywany do pomiaru czasu na zawodach.
Jednostka sity réwna 1000 000 N.
Znajduje sie na powierzchni cieczy i moze by¢ wklesty lub wypukty.

Sita nacisku ciata na powierzchnie.

Przyrzqd stuzqcy do pomiaru cisnienia atmosferycznego.

o oA W N S

Podstawowa jednostka masy.
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4.4 Prawo Archimedesa

. Na dnie naczynia z pewng ciecza spoczywa kamien. Wartos¢ sity wyporu

dziatajacej na niego wynosi 0,08 N. Jaka gestoS¢ powinna miec ciecz,

aby warto$¢ sity wyporu dziatajacej na kamien wzrosta 3 razy?

Zaznacz poprawna odpowiedz.

zmienic.

A. Wartos¢ sity wyporu nie zalezy od gestosci cieczy.
B. Gestos$¢ cieczy powinna by¢ 3 razy mniejsza.

C. Gestosc¢ cieczy powinna by¢ 3 razy wigksza.
D.

Na kamien dziata zawsze taka sama sifa wyporu 1 nie da si¢ jej

W kazdym podpunkcie wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

a) Na ciato zanurzone w rteci
1. | dziata taka sama sita wyporu
jak w wodzie,

rte¢ ma wiekszqg gestosc
niz woda.

poniewaz
Na ciato zanurzone w rteci S : .
2| drickiwiskeza sia veypor wartosc sity wyporu nie zalezy
' TR od rodzaju cieczy.
| Zie,
b) Na balon o objetosci 1 m? im wiekszg objetos¢ ma ciato,
1. | dziata wieksza sita wyporu tym mniejsza sita wyporu
niz na balon o objetosci 2 m?, na nie dziata.
poniewaz

Na balon o objetosci 1 m?
2. | dziata mniejsza sita wyporu
niz na balon o objetosci 2 m?,

im wiekszq objetos¢ ma ciato,
tym wieksza sita wyporu na nie
dziata.

Na lekcjt fizyki uczniowie dokonali pomiaru wartosci sity wyporu w wodzie

1 w oleju dla dwoch sze$cianoéw o tej samej objetosci, ale wykonanych z r6znych

substancji — ofowiu 1 aluminium. Wynik pomiaréw zapisali w tabeli.

Dlugos¢ krawedzi szescianu 3cm
Objetos¢ szescianu 27 cm?®
Ciezar szescianu olowianego 3N
Ciezar szescianu aluminiowego 0,73 N
Wskazanie sitomierza po zanurzeniu szescianu otowianego w wodzie 273N

63



Wskazanie sitomierza po zanurzeniu szescianu aluminiowego w wodzie 0,46 N

Wskazanie sitomierza po zanurzeniu szescianu otowianego w oleju 275N

Wskazanie sitomierza po zanurzeniu szescianu aluminiowego w oleju 0,48 N

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe, lub F, jesh jest

fatszywe.

Sita wyporu dziatajqgca na szesciany w wodzie jest taka sama. = =

Sita wyporu dziatajgca na szesciany w wodzie i w oleju jest taka
sama.

Wartos¢ sity wyporu dziatajgcej na szescian otowiany zanurzony
w oleju wynosi 0,25 N.

Wartosc¢ sity wyporu dziatajgcej na szescian aluminiowy zanurzony
w oleju wynosi 0,15 N.

Wartos¢ sity wyporu dziatajgcej na szescian aluminiowy zanurzony
w wodzie wynosi 0,27 N.

Wartos¢ sity wyporu nie zalezy od rodzaju substanciji,

z ktérej wykonano dane ciato. P F
Wartos¢ sity wyporu zalezy od rodzaju cieczy, w ktdrej ciato j E
jest zanurzone. P

Wartos¢ sity wyporu nie zalezy od objetosci ciata zanurzonego P E

W cieczy.

Ciezar wypartej przez szesciany wody jest rowny wartosci sity

wyporu. P j F
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Informacje do zadan 4—10

Na sitomierzu zawieszono kule o ciezarze 20 N 1 objetosci 20 cm® oraz zanurzono

ja catkowicie w wodzie.

. Jaka warto§¢ ma sita wyporu dziatajaca na kule?

Odpowiedz:

. Jakie jest wskazanie siftomierza po zanurzeniu kuli w wodzie?

Odpowiedz:

. Jaki jest cigzar cieczy wypartej przez kule?

Odpowiedz:

. Jaka mase ma kula?

Odpowiedz:

. Jaka jest masa wypartej wody? Podaj wynik w gramach.

Odpowiedz:
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. Jaka objetos¢ musiataby miec kula, aby wartos¢ dziatajacej na nig sity wyporu
byta trzy razy wigksza?

Odpowiedz:

. Czy 1 jak zmieni si¢ wartosc sity wyporu, jeshi kule zanurzymy w benzynie?

. Rozwiaz logogryt. Wyjasnij, jaki jest zwiazek otrzymanego hasta z jednostkami
plywajacymi.

O
2

O

o

Jedna z cech wektora.

Bedzie wigksze, gdy rozciggniemy sprezyne.

Formutuje jg naukowiec po okresleniu problemu badawczego.

Przyrzad stuzgcy do pomiaru ci$nienia, szklana kula rGwnowazona obcigznikami.
Grecki filozof i matematyk; udowodnit, ze ztotnik oszukat kréla Syrakuz.

Jednostka dtugosci réwna 1/100 metra.

Szwajcarski fizyk, matematyk i lekarz; badat poruszajgce sie strumienie cieczy i gazu.
Czesto sg wykonywane na lekcjach fizyki.

0V 0N OO AW NS

Ciecz, ktérej gestosé wynosi ok. 13 500 kg/m3,
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4.5 Warunki ptywania ciat

. W kazdym z wymienionych ponizej przyktadéw podano mozliwy skutek
oraz jego przyczyne. Ustal skutek. Zaznacz odpowiednie okienko.

a) kawatki prawie wszystkich metali tona w wodzie

gestos$¢ prawie wszystkich metali jest wigksza od gestosci wody

b) gesto$¢ drewna jest mniejsza od gestosci wody

belka drewniana wyptywa na powierzchni¢ wody

c) ciezar okretu jest rownowazony przez site wyporu

okret podwodny ptywa catkowicie zanurzony

. To, jak zachowuje sie ciato zanurzone w cieczy, zalezy od jego gestosci
w poroéwnaniu z gestoscia cieczy. Uzupetnij tabele. Wpisz we wlasciwe miejsca
znak X.

_ . . ciato wyplywa na
ciato ptywa ciato tonie powierzchnie cieczy

gestos¢ ciata >
gestos¢ cieczy

gestosc ciata =
gestos¢ cieczy

gestosc ciata <
gestos¢ cieczy

e ; ciezar ciata jest ciezar ciata jest
ciezar ciata jest rowny| . 0 S 7.2
ol wiekszy od wartosci | mniejszy od wartosci
wartosci sity wyporu _ :
sity wyporu sity wyporu

. Ciato ma mase 25 g 1 objetos¢ 10 cm®. Czy utonie w wodzie? Jesli tak, to dlaczego?
Z. jakiej substanciji jest zbudowane to ciato?

Odpowiedz:
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. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Kostka lodu

A. utonie zanurzona w nafcie.

B. ptywa w wodzie.

C. utrzymuje si¢ na powierzchni benzyny: D. tonie w glicerynie.
E. plywa catkowicie zanurzona w oleju stonecznikowym.

. W naczyniu znajduja sie ciecze utozone warstwowo jedna nad druga (patrz:

rysunek). Okresl, ktéra z podanych cieczy tworzy kazda z warstw.

A. denaturat B. oliwa C. gliceryna D. rtec E. aceton
Warstwa [ o gestos$ci !

Warstwa 11 o gestoscl I‘ II[ ll

Warstwa 111 0 gestoscl 111

Warstwa IV o gestoscl IV

Warstwa V o gestoscl ;

. Rozwiaz logogryf.

@

O

1. W sitomierzu - wydtuza sie.

2. Mozna go zrobié, dokonujqc
obliczen.

w

Mierzona od podtogi do sufitu.
4. Substancja sktadajgca sie z jednego
rodzaju atomow.
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. Jednostka ptywajqca, srodek

transportu wodnego.

. Statek powietrzny poruszajqcy sie

Z wiatrem.

. Jedna z cech wektora.
. Atmosferyczne lub hydrostatyczne.



Podsumowanie dzialu 4

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wtasciwe odpowiedzi.

o Cisnienie mozna obliczy¢ ze wzoru

F S m
A p=7 B. p== C. p=F-S D, c=~

o Jednostka cisnienia jest
A. 1IN B. 1Pa C. 1m D. 1kg

o Cisnienie gazu, przy statej jego masie w zbiorniku, mozna zmniejszy¢ przez

A. zwigkszenie objetosct zbiornika.

zmniejszenie 1losci czasteczek gazu w zbiorniku.

B.
C. energiczne potrzgsanie zbiornikiem.
D.

obnizenie temperatury gazu.

o Parcie to

A. 1loraz wartosci sity nacisku 1 powierzchni, na ktorg ta sita dziata.

B. cisnienie gazu w zbiorniku wywierane na jego powierzchnie
od wewnatrz.

C. sita nacisku wynikajaca z uderzen czasteczek gazu w zbiorniku na jego
powierzchnie.

D. sita nacisku wynikajaca z uderzen czasteczek gazu w zbiorniku na jego
dolng powierzchnig.

o W plastikowej butelce wypetionej woda wykonano dwa otwory (o jednakowe;
$rednicy) na roznych wysokosciach (na dole 1 w potowie wysokosci). Na podstawie
obserwacji strumieni cieczy wyplywajacych z otworéw mozna wnioskowac, ze

maja one taki sam ksztatt 1 zasieg.

takie samo ciSnienie panuje na dnie butelki 1 w potowie jej wysokosci.

najwi¢ksze cisnienie panuje na dnie butelki.

=R

najmniejsze ciSnienie panuje na dnie butelki.

o Pomiaru ci$nienia atmosferycznego nie dokonamy

A. barometrem rteciowym. B. aneroidem.

C. manometrem. D. barogratem.

69



o Wykres przedstawia zalezno$¢ cisnienia p (kPay T
hydrostatycznego od glebokosci dla pewnej cieczy. o)) Jo SR ;
Ciecza ta jest o I
C. ohwa. D. woda. 0 >

10,

i 2 h{cm)

Do dwoch identycznych szklanek A 1 B nalano rézne ilosci wodly.

A. l“ B.

|
L

Wskaz biedne stwierdzenie.

A. Wigksze cisnienie jest wywierane na dno szklanki B, bo stup wody

ma wi¢ksza wysokos¢.

B. Mnigjsze ci$nienie jest wywierane na dno szklanki B, bo stup wody
ma wi¢ksza wysokos¢.

C. Mniejsze ciSnienie jest wywierane na dno szklanki A, bo stup wody

ma mniejsza wysokosc.

Prawo Pascala nie znalazto zastosowania

A. w urzadzeniach hydraulicznych 1 urzadzeniach pneumatycznych.

B. przy pompowaniu detek, materacy.

C. w silnikach urzadzen elektrycznych.

Wartos¢ sity wyporu dziatajacej na kulg o obje¢tosci 0,005 m®, catkowicie
zanurzona w wodzie, wynosi

A. 50N B. 05N C. 500 N D, 5N

Po catkowitym zanurzeniu w wodzie ciata o masie 20 dag sitomierz wskazat
warto$¢ 1,5 N. Wartosc¢ sity wyporu dziatajacej na ciato wynosi

A. 2N B. 15N C. 05N D. 35N

o Jezel gestos¢ ciata zanurzonego w cieczy jest wigksza od gestosci tej cieczy, to ciato

A. wyplywa na jej powierzchnie. B. tonie.

C. plywa czg¢sSciowo zanurzone. D. ptywa catkowicie zanurzone.
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Ruch 1 jego opis

5.1 Ruchispoczynek

. Zaznacz fatszywe stwierdzenia.

A. Ruchem nazywamy zmiane¢ potozenia ciala wzgledem innego ciata

w miare uptywu czasu.

B. Jeshh w miare uptywu czasu potozenie ciata wzgledem przyjetego

uktadu odniesienia zmienia si¢, to méwimy, ze cialo spoczywa.

C. Uktad odniesienia to ciato lub uktad ciat, wzgledem ktorych okreslamy

polozenie 1 ruch innego ciafa.

D. Cialo traktujemy jak punkt materialny, gdy jego rozmiary sa duze
w porownaniu z odlegtosciami, jakie przemierza.

. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

Uczen siedzgcy w tawce jest
1. | wruchu wzgledem lecgcego A. | nie porusza sie.
samolotu,

poniewaz
Uczen siedzgcy w tawce

2. | jestwspoczynku wzgledem B.
lecgcego samolotu,

Zmienia swoje potozenie w tym
uktadzie odniesienia.

. Okresl, w ktérym przypadku ciato spoczywa, a w ktorym jest w ruchu wzgledem
przyjetego uktadu odniesienia. Uzupetnij tabele. Wpisz we wiasciwe miejsca
znak X.

Spoczynek Ruch

Kierowca samochodu osobowego wzgledem przechodnia.

Rowerzysta wzgledem rowerzysty jadgcego obok z tg samq
szybkosciq.

Pasazerowie statku wzgledem obserwatora stojgcego
na plazy.

Tratwa ptyngca z prgdem rzeki wzgledem rzeki.

Kajakarz ptyngey pod prad rzeki wzgledem rzeki.

Dziecko na karuzeli wzgledem krzesetka.
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. Belka drewniana ptynie w dot rzeki. Szybkos¢ pradu rzeki wynosi 4,5 %
Ocen prawdziwo$¢ zdan.

Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesh jest fatszywe.

Szybkos¢, z jakg porusza sie belka wzgledem brzegu rzeki, wynosi
km P2 F
45 -
£s o . . . ~ km
Szybkosc, z jakq porusza sie belka wzgledem rzeki, wynosi O . P F
Belka wzgledem obserwatora na brzegu jest w spoczynku. P =

* Wioslarz porusza si¢ z szybko$cig 10 % wzgledem brzegu, gdy ptynie z pradem
rzeki. Jesl ptynie pod prad, to jego szybkos¢ wynosi 8 %.J&ka jest szybkos¢

nurtu rzeki?

Odpowiedz:

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

2

3
4

1. Urzqdzenie stuzqgce do wykrywania i okreslania potozenia obiektéw za pomocq fal
radiowych.

2. Intensywne opady z wytadowaniami elektrycznymi.

w

Inaczej molekuta; sktada sie z atomow.
4. Starozytny filozof z Efezu, ktéremu przypisano stynne stowa panta rhei - ,wszystko

ptynie”.
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5.2 Wielkosciopisujgce ruch

. Uzupetnij schemat.

Ruch (podziat ze wzgledu na tor ruchu)

J N2
gdy ciato porusza sie gdy ciato porusza sig
wzdtuz linii prostej wzdiuz dowolnej krzywej
N2 N2

@ Oceii prawdziwosé zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
fatszywe.

Z Kielc do Krakowa jest 120 km. Oznacza to, ze

droga, jakq nalezy przebyc¢ z Kielc do Krakowa, wynosi 120 km. P -

droga, jakg nalezy przeby¢ z Kielc do Krakowa i z powrotem,

wynosi 120 km. P F
wartos¢ wektora przemieszczenia jest rowna drodze przebytej z Kielc P E
do Krakowa.

wartos¢ wektora przemieszczenia po przebyciu drogi z Kielc do P F

Krakowa i z powrotem wynosi O km.

& numer drogi

Cq , 1 e e Co, e 150/ < kilometr drogi
Jaka droge przejedzie samochdd, jesh przemiesci si¢ ta 3| < mety N

w setkach)

. Wzdtuz drog utwardzonych badz asfaltowych
rozmieszczone sa tak zwane stupki kilometrazowe
(patrz rysunek).

sama droga od stupka oznaczonego 182 14 do stupka

oznaczonego 2021 6?

Odpowiedz:
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. Ola 1 Kasia planowaty gorska SO AR
wycieczke. Ola wybrata szlak

turystyczny o fagodnym podejsciu,

a Kasia bardziej stromy 1 wymagajacy
wicksze] sprawnoscl. Sytuacje
przedstawiono na rysunku.

Okresl prawdziwos¢ zdan. Zaznacz P,
jesh zdanie jest prawdziwe, lub F, jesh

jest fatszywe.

Ola i Kasia, bez wzgledu na wybér szlaku turystycznego, bedqg P E
poruszac sie ruchem krzywoliniowym.

Wartos¢ wektora przemieszczenia dziewcezynek po zdobyciu szczytu P F
bedzie taka sama, bez wzgledu na wybdr szlaku turystycznego.

Droga przebyta przez dziewczynki na szczyt bedzie taka sama, bez P F
wzgledu na wybdr szlaku turystycznego.

Tor ruchu Oli i Kasi pokrywa sie z wybranym przez nie szlakiem P F
turystycznym.

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

(2
&

4

O

Otwiera sie dzieki pociggnieciu za linke przez skaczgcego.

Czwarta od Storica planeta w Uktadzie Stonecznym.

Znajduje sie w centrum Uktadu Stonecznego.

Inaczej brzeg kota lub krzywa zamknieta rysowana cyrklem.

Statek podwodny z wkasnym napedem, stuzqgcy do badania gtebin.

SRS
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5.3 Badanie ruchu jednostajnego prostoliniowego

. 7, wykresu zaleznosci drogi od czasu w ruchu prostoliniowym jednostajnym
mozna odczytacé

A. tylko catkowita droge przebyta przez ciato.

B. tylko czas rozpoczecia ruchu 1 czas zakonczenia ruchu.

C. droge przebyta przez ciato w jednostce czasu 1 po uptywie pewnego

Czasu.

Informacje do zadan 2-5

Na zajeciach kota fizycznego uczniowie badali, czy ruch samochodu zabawki
na dwumetrowym torze jest jednostajny. Dokonali wyboru odpowiednich

pomocy oraz ustalili kolejnos¢ wykonywanych czynnosci.

. Ktore z podanych pomocy wybrali uczniowie? Zaznacz poprawna odpowiedz.

samochod zabawka linijka

klepsydra minutnik

stoper dwumetrowa ta§ma malarska
flamaster drewniana listewka o dtugos$ci 1 m

. Dokonaj poprawnego uszeregowania czynnoscit wykonanych przez uczniow.
A. Zapisali wyniki pomiaréw w tabeli.
B. Nakleih tasme malarska na podioge.
C. Zmierzyl czas przejazdu zabawki na dwumetrowym odcinku drogi.
D.

Dokonali pomiaru czasu przejazdu zabawki na dwudziestocentymetrowym
odcinku drogi.

E. Zaznaczyli flamastrem dwudziestocentymetrowe odcinki na tasmie
malarskie;j.

E. Dokonali pomiaru czasu przejazdu zabawki wzdtuz tasmy na kolejnych

dwudziestocentymetrowych odcinkach drogi.
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. Tabela przedstawia wyniki pomiaréw dokonane przez uczniow podczas
przeprowadzonego doswiadczenia.

Droga przebyta

przez samochéd zabawke s (cm) 20 | 40 | 60 | 80 [ 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200

Przyblizony sredni czas ruchu
samochodu zabawki t (s)

Dokoncz zdania, tak aby byty prawdziwe. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz

uzasadnienie A lub B.

a) 1 Samochdd zabawka poruszat " przebywat jednakowe odcinki
" | sie ruchem jednostajnym, " | drogi w jednakowym czasie.
poniewaz
) Samochdd zabawka poruszat B przebywat dowolne odcinki
" | sie ruchem niejednostajnym, " | drogiw jednakowym czasie.
b) 1 Samochdd zabawka poruszat A jego torem ruchu byta linia
" | sie ruchem krzywoliniowym, " | prosta - wzdhtuz tasmy.
poniewaz
9 Samochdd zabawka poruszat B jego torem ruchu byta linia
" | sie ruchem prostoliniowym, | krzywa.

. Na podstawie danych z tabeli z zadania 4. wskaz zdania prawdziwe.

A. W pierwszej sekundzie ruchu samochéd przebyt droge 20 cm.

W czwartej sekundzie ruchu samochod przebyt droge 30 cm.

. W szostej sekundzie ruchu samochéd przebyt droge 20 cm.

. W ciagu szesciu sekund ruchu samochod przebyt droge 20 cm.

W ciagu dziewieciu sekund ruchu samochoéd przebyt droge 180 cm.

HE Y 0w

W ciagu siedmiu sekund ruchu samochod przebyt droge 20 cm.

. Wykres przedstawia zalezno$¢ drogi przebytej przez piechura od czasu trwania

ruchu.
a) Jaka droge przebyt piechur w czasie 3 h? 'fkm; s
30 e s R e i B e S R
b) Ile czasu piechur odpoczywat? 251
20 -
15t
c) Ile kilometréw przebyt piechur, 104
zanim zaczat odpoczywac? 51

—
1 2 3 4 5 6 7 8t

d) Jaka dtugos$¢ miata cata trasa przebyta przez piechura?
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. Okresl rodzaj ruchu ciata na podstawie danych zamieszczonych w tabel.

Droga(km) 02| 04 | 0,6

Czas(min) 05| 1 1,5

A. Na podstawie danych nie mozna okresli¢, jakim ruchem poruszato si¢
ciato.

B. Na podstawie danych mozna tylko powiedzie¢, ze cialo poruszato si¢

ruchem prostoliniowym.

C. Na podstawie danych mozna okresli¢, ze ciato poruszato si¢ ruchem

jednostajnym.

. Wykres przedstawia zalezno$¢ drogi przebytej przez dwéch rowerzystow —
A 1B = od czasu trwania ruchu. Rowerzysci poruszali si¢ na poszczegélnych
odcinkach drogi ruchem jednostajnym prostoliniowym.

AT
s (km)

e B B

T :

60 1

45

301

151

Y

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 ¢t~

Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jeslh jest fatszywe.

Przez pierwsze 3 godziny ruchu rowerzysta B jechat szybciej niz P =
rowerzysta A.

Po 7 godzinach ruchu rowerzysta B wyprzedzit rowerzyste A. P =
Obaj rowerzysci przebyli takg samag droge, rowng 90 km. P -
Rowerzysta B przez ostatnie 2 godziny ruchu przebyt takg samg P F
droge jak przez 6 godzin wczesniej.

Rowerzysta A przez pierwsze 3 godziny ruchu jechat szybciej niz P F
rowerzysta B przez dwie ostatnie godziny ruchu.




. Sporzadz wykres drogi przebytej przez ciato z zadania 7.

. Rozwiaz logogryt. Uzasadnij potrzebe¢ prowadzenia dziatan, ktérych nazwa jest
otrzymana jako hasto.

2

2

O
O

1. Prowadzone po sformutowaniu hipotezy.

N

Duzy uktad, ogromne skupisko gwiazd, planet, pytu i gazu miedzygwiezdnego,
utrzymujqce sie dzieki oddziatywaniu grawitacyjnemu.

Ruch, w ktérym ciato przebywa jednakowe odcinki drogi w jednakowym czasie.
Odmierza czas.

Wprowadzenie nowosci, czegos ulepszonego przez innowatora.

SN BN

Autor reguty stosowanej przez turystéw podczas wedréwek; pozwala oszacowad
czas potrzebny na pokonanie trasy.
7. Kartezjanski uktad wspotrzednych.
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5.4 Wartosc predkosci w ruchu jednostajnym

prostoliniowym

Ciato porusza si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym. Uzupetnij tabele.

i 2, 3. 4, o.
Droga (m) 10 2 0,2 7 30
Czas (s) 2 8 4 0,7 0,1

m
S

Wartosé predkosci ( )

Uzupetnij tekst. Wpisz odpowiednie wartosci drogi 1 czasu.

1" . . krﬂ . .
Jeshi szybkos¢ samochodu wynosi 50 ~ > to oznacza, Ze w czasie

przebyt on droge

1" #r . k-I-[]- - -
Jeshi szybkos¢ samochodu wynosi 90 ==, to oznacza, ze w czasie

przebyt on droge

Samochod przebyt droge 120 km w czasie 2 h. Z jaka szybkoscig jechat?

Odpowiedz:

Uzupetnij przeliczenia.

a) 520@: L
s — s

Uporzadkuj szybkos$ci w kolejnosci od najwigkszej do najmniejszej.

L. 2% 1. 20%

> > >

IL02 = IV, 0,02

min
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. Wykres przedstawia zaleznos¢ drogi przebytej przez ciato od czasu ruchu ciata.
Odpowiedz na pytania.

5 (m)
e —
30 - |
201
101

Y

0 : + !' ' : ' + . t t ‘
A 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 t(s) ~

1. Jaka droge pokonato ciato?

2. Jaka szybko$¢ miato ciato na odcinku AB?

3. Jaka szybko§¢ miato cialo na odcinku BC?

. Wykres przedstawia zaleznos¢ szybkosci ciata od czasu.

Ocen prawdziwo$¢ zdan. A
Zaznacz P, jesli zdanie v ()
jest prawdziwe, lub F, 2l .
jesh jest fatszywe. e
0 ' b : : : ; : ; ' ‘ >
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 ¢t ~
Przez pierwsze trzy sekundy ciato nie poruszato sie. P F
Szybko$é ciata od 3 s do 7 s ruchu wynosita 2 % P F
Droga przebyta przez ciato od 7 s do 12 s wynosita 10 m. P F
Catkowita droga przebyta przez ciato wynosita 12 m. P F
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. Ciato porusza si¢ z szybkoscia 36 % przez 10 s. Jaka droge przebedzie? Narysuj
wykres s (t).

Odpowiedz:

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

2

3

7

O

1. Osoba podrézujqca, ale nie kierowca.

2. Inaczej kabina kierowcy w samochodzie cigzarowym.

w

Statek powietrzny, bez wtasnego napedu, wynoszony kazdorazowo w powietrze
przez samolot holujgcy go na linie.

Pojazd komunikacji miejskiej napedzany energiq elektryczna.

Przestarzale: tankowiec; statek cysterna.

t 6dZ napedzana silnikiem spalinowym.

Inaczej helikopter.

© N o o A

Wielko$¢ wektorowa; jej wartosé to inaczej szybko$é ciata.
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5.5 Ruch prostoliniowy zmienny

. 7. Krakowa do Warszawy jest 300 km. Z jaka $rednia szybkoscia jechat
kierowca, jesli trase w obie strony pokonat w czasie 10 h?

Odpowiedz:

. Wykres przedstawia zaleznos¢ drogi przebytej przez ciato od czasu ruchu ciata.

Oblicz Srednig szybko$¢ ciata na catej trasie.

>y

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 t@)

Odpowiedz:

. Grupa ucznidow wybrata si¢ na wycieczke rowerowa. Pierwszy odcinek trasy,
F ; ; 5 5 : = km :
rowny 8 km, uczniowie pokonali ze Srednig szybkoscia 8 <=, a drugi,
. . . Fon knl * £r .
pigciokilometrowy etap, z szybkoscig 10 ——=. Jaka byta ich szybkos¢ srednia na

calej trasie?

Odpowiedz:
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. Kasia ma pokonac droge rowna 14 km. Zaplanowata, ze wyruszy o godz. 8.00,
a na miejsce dotrze o godz. 11.00. Z jaka $rednia szybkos$cia musi si¢ poruszacd,
jeshi po kazdej godzinie marszu zamierza odpoczywac 15 min? Narysuj wykres
s(t) i v(t).

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij, w jakim celu stosuje si¢ pojecie otrzymane jako hasto.

2

00

O

7

Pojazd kotowy, ktérego kota sg ustawione w jednej linii.
W matematyce nie ma poczqgtku ani korca.

Kosmiczna lub tenisowa.

Potocznie samochdd Formuty 1.

Polski astronom, ,wstrzymat Stonce, ruszyt Ziemie”.
Jedyny polski zawodnik Formuty 1.

Na orbicie, naturalny albo sztuczny.

N o oA wN S
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5.6 Ruch prostoliniowy jednostajnie przyspieszony

. Zaznacz poprawne dokonczenia zdania.

W ruchu prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym

A. szybko$¢ wzrasta o t¢ sama warto$¢ w rownych odstepach czasu.

w kolejnych sekundach ruchu ciato przebywa coraz wigksze drogi.

Srednia warto$¢ predkosci jest taka sama jak szybkos$¢ chwilowa.

torem ruchu ciata jest dowolna krzywa.

SRR O

wykresem v(f) jest potprosta wychodzaca z poczatku uktadu
wspotrzednych 1 nachylona pod katem ostrym do osi czasu.

. Okresl rodzaj ruchu ciata na podstawie

o
danych zamieszczonych w tabeli. Szybkos¢ V( s ) 56 | 1 | 165

Czas (min) 2 4 6

A. Na podstawie danych nie mozna okresli¢, jakim ruchem poruszato si¢
ciafo.

B. Ciato poruszato si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym.

C. Cialo poruszato si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym.

. W pierwszej sekundzie ruchu ciato poruszajace si¢ ruchem jednostajnie
przyspieszonym zwiekszylo swoja szybko$c o 2 ? Dokonaj odpowiednich

obliczen 1 uzupeinij tabele.

wzrost szybkosci w drugiej sekundzie ruchu

szybkosé ciala po dwaoch sekundach ruchu

wzrost szybkosci w trzeciej sekundzie ruchu

szybkos¢ ciata po trzech sekundach ruchu

wzrost szybkosci w czwartej sekundzie ruchu

szybkos¢ ciata po czterech sekundach ruchu
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Wykres przedstawia zaleznos¢ szybkosci i
ciata od czasu. o(5)
20 {
{§ o S B C
10 ’ ;
5 4
Y

A 510 15 20 25 30 35 40 16
a) Okresl rodzaj ruchu ciata w poszczegdlnych przedziatach czasowych.
AB (0-15) s — ruch
BC (15-40) s — ruch

b) Z jaka najwieksza szybko$cia poruszato sie to ciato?

c) Jaka szybko§¢ miato ciato w momencie rozpoczecia ruchu?

*Jakq droge przebyto cialo w pierwszych pigtnastu sekundach ruchu?
Wskazowka: Pole trojkata pod wykresem szybkosci od czasu jest rowne
liczbowo drodze przebytej przez ciato.

e) Jaka droge przebyto ciato w czasie od 15 s do 40 s?

f) Jaka catkowita droge przebyto ciato?

Jaka jest wartos¢ sredniej szybkosci ciata? Podaj ik z doktadnoscia do
J ] SZY ] wyn
3 cyfr znaczacych.



. Wvkres przedstawia AN
srvnd remrrwer o1

zaleznos¢ szybkosci s 2
40+

samochodu od czasu “ :

jego ruchu. I B C

Zaznacz fatszywe stwierdzenia. | ' _ .
0 } i } i ' } } } ' i : =

A. Na odcinkach drogi A1 2 3 45 6 7 8 9 10 t(min

AB, CD samochéd poruszat si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym.

B. W przedziatach czasu od 2 min do 4 min oraz od 6 min do 8 min

samochod spoczywat.

C. Od 0 min do 2 min szybko$¢ samochodu wzrastata tak samo jak od

4 min do 6 min.

D. Samochéd cata trase pokonat w 50 min.

. Rozwiaz logogryf.

O
©

@
O

1. Ma miejsce wtedy, gdy ciato nie porusza sie w danym uktadzie odniesienia.

N

Dokumentuje aktywnos$é kierowcey, mierzy przebytg odlegtosé, szybkosé, czas
postoju; montowany w ciezarowkach, autokarach.

Dziatanie odwrotne do potegowania.

Gdy kierowca naciska pedat hamulca; czasem potqczone z piskiem opon.
Krgzy po niej Ziemia.

ool A W

W ruchu jednostajnie przyspieszonym wielkos¢ ta wzrasta o te samq wartosé
w tym samym czasie.
. Zanieczyszczajqg powietrze; sq emitowane miedzy innymi przez samochody.

0© N

Stuzy do transportu lgdowego.
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5.7 Przyspieszenie w ruchu prostoliniowym
jednostajnie przyspieszonym

. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

W ruchu prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym

A. wartos¢ przyspieszenia rosnie.

wartos¢ przyspieszenia maleje.

B.
C. warto$¢ przyspieszenia zmienia si¢ dowolnie.
D.

warto$C przyspieszenia jest stata.

. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

Ciato poruszajqgce sie
z wigkszym przyspieszeniem przyrost jego wartosci predkosci
pokona w danym czasie w danym czasie jest wigkszy.

krétszq droge,

poniewaz

Ciato poruszajgce sie
z wiekszym przyspieszeniem przyrost jego wartosci predkosci
pokona w danym czasie w danym czasie jest mniejszy.

dtuzszqg droge,

. Wartos$¢ predkosci w ruchu jednostajnie przyspieszonym jest rowna

A. 1ilorazowi wartoscl przyspieszenia 1 czasu trwania ruchu.

sumie warto$cl przyspieszenia 1 czasu trwania ruchu.

roznicy wartosci przyspieszenia 1 czasu trwania ruchu.

= Bl

1lloczynow1 wartoSci przyspieszenia 1 czasu trwania ruchu.

. Wykres przedstawia zaleznos¢ szybkosci ciata od czasu.

Oblicz przyspieszenie ciafa. [Cm)ﬂ-
Pls

10 4

g1

Oblicz droge przebyta przez ciato. ;LJ

2 4 6 8 10 t(s)
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. Wykres przedstawia zaleznos$¢ szybkosci bolidu od czasu.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Wartosc przyspieszenia bolidu wynosi

A. 17,6 <%
C. 49 3

km
B. 49 17

km
D. 17,6 =

N

s

1é? t (s)

. W czasie 10 s samochod zwiekszyt szybkos¢ od 36 % do 72 %. Z jakim

przyspieszeniem poruszat sie samochod?

. Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ szybkosci

rowerzystow: A, B 1 C od czasu. Zaznacz poprawne

dokonczenie zdania.

Warto$¢ przyspieszenia rowerzysty

A. A jest taka sama jak rowerzysty B.
B. B jest taka sama jak rowerzysty C.
C. A jest taka sama jak rowerzysty C.

. Samochod osobowy przyspiesza od 0 do 100 % w 3 s. Jaka jest wartosc¢ jego

m

przyspieszenia® Podaj wynik w , z doktadnoscia do jednego miejsca po

przecinku.

Odpowiedz:

i




. Rozwiaz logogryf.

© O

000

© 6

-
m.

Droga gdrska z ostrymi zakretami.

Moze by¢ rowerowa lub samochodowa.

Wzrasta w ruchu jednostajnie przyspieszonym.

Nakrecana w zegarku.

Droga szybkiego ruchu, z dopuszczalng szybkoscig 140 km/h.
Atmosferyczny lub promieniotworezy.

Jednostka, w ktérej podaje sie droge przebytg przez samochdd.

Jego cechy to: kierunek, zwrot, wartos¢ i punkt przytozenia.

Jeden z najwybitniejszych fizykdw, twérca miedzy innymi teorii wzglednosci
i stynnego E =mc2

10. W samochodzie wskazuje szybkos¢ chwilowa.

11. Jednostka podstawowa drogi.

12. Wschdd - zachdéd lub péinoc - potudnie.

13. Fizyczne, m.in.: masa, temperatura, czas, szybkos$é, sita, przyspieszenie, dtugosé.
14. Planeta Uktadu Stonecznego krgzgca po orbicie najblizszej Storica.

O 00N OO A WS
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5.8 Ruch prostoliniowy jednostajnie opozniony

. Dokoncz zdanie, tak aby byto prawdziwe.

Jezeli wartos¢ predkosci maleje w kazdej sekundzie ruchu o te sama warto$¢, to

ruch taki nazywamy

A. jednostajnym.

B. jednostajnie przyspieszonym.

C. jednostajnie opdznionym.

. Wykres przedstawia zaleznos$¢ szybkosci samochodu od czasu.
T

o \s)

40 1

| s

201 :

0

Y
-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ¢y
Zaznacz prawdziwe stwierdzenia.

A. OdO0sdo4s [bedziemy oznaczac (0—4) s| samochod poruszat sie
ruchem jednostajnie przyspieszonym.

B. Od (4 do 6) s oraz od (8 do 10) s samocho6d nie poruszat sie.
C. Przyspieszenie samochodu od (0 do 4) s wynosito 7,5 g

D. Ruchem jednostajnie opé6znionym samochod poruszat sie tylko od
(6 do 8) s.

. Wykres przedstawia zaleznos$¢ szybkosci pojazdu od czasu.

Oblicz opo6znienie pojazdu.

N

Odpowiedz:
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o & 5 i km km ; ; y
. Jesli ciato zmniejszylo szybkoS¢ od 72 — do 54 — w czasie 2 s, to jaka wartos¢
ma jego przyspieszenie?

Odpowiedz:

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

©

9 0

=~

o
@.

Moze by¢ prostoliniowy lub krzywoliniowy.

Jedna deszczu nie czyni.

Wielki lub maty na niebie albo ciggnie go kon.

Lepiegj .... niz weale.

Drogowy lub <, >

Morska lub lgdowa, okresla dtugosé.

100 lat.

Uzyskane z pomiardw lub wpisywane do komputera; mogq by¢ tez osobowe.
. Spodjnosci, przylegania lub ciezkosci.

VW 00N OO A WS

10. Najgoretsza z planet Uktadu Stonecznego; druga w kolejnosci od Storca.




Podsumowanie dzialu 5

Zaznacz poprawne dokonczenie zdan lub wiasciwe odpowiedzi.

Samochod osobowy jadacy z szybkoscia 60 1_1:1 wyprzedza ci¢zarowke

km

poruszajaca si¢ z szybkoscia 40 5

Kierowca ci¢zarowki jest w spoczynku wzgledem

A. kierowcy samochodu osobowego.

mijanego drzewa.

B.
C. pasazera siedzacego obok.
b

pasazera samochodu osobowego.

Wskaz zdanie nieprawdziwe.

A. Torem nazywamy lini¢, ktora zakresla poruszajace si¢ ciato.

B. Droga jest zawsze krotsza niz odlegtos¢ w linii prostej pomigdzy

miejscem rozpoczecia ruchu 1 miejscem jego zakonczenia.

C. Droga to dtugos$¢ toru ruchu mi¢dzy dwoma jego punktami.

D. Ruch, ktorego torem jest dowolna linia krzywa, nazywamy
krzywolinmmowym.

Piechur porusza si¢ z szybkoscia 5 1_1:1 Oznacza to, ze w drugiej godzinie

marszu przebedzie

A. 5km B. 10 km C. O km D. 15 km

Samochod porusza si¢ z szybkosciag 72 % W czasie 15 min przebedzie droge
rowna

A. 72 km B. 1080 km C. 48 km D. 18 km

Rysunek ilustruje wykresy zalezno$ci drogi od czasu dla dwoch ciat — A 1 B.

* W ciagu 50 s cialo A przebylo droge rowna il
A. 0,1 km T e e
B. 50 m v
C.2m
D. 5000 m 2 T
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* (Ciato A poruszalo si¢ z szybkoscia

A. trzy razy wigksza niz ciato B.

B. taka sama jak ciato B.

C. dwa razy wicksza niz ciato B.

D. dwa razy mniejsza niz ciato B.

Wykres przedstawia zalezno$¢ szybkosci od czasu
dla dwoch ciat — A 1 B.

Wskaz btedne stwierdzenie.

przyspieszonym.

B. Cialo B poruszato si¢ z szybkoscia 10

C. Ciato B przebyto droge 20 m.

D. Ciato A przebyto droge 40 m.

o (-

min/

A. Ciafo A poruszato si¢ ruchem jednostajnie

m
min

10

T

‘|

0

Samochodd, ruszajac ruchem jednostajnie przyspieszonym, w czasie 10 s

. s k- ,r . . * .
osiagnat szybkos¢ 90 l—:n* Wartos$¢ przyspieszenia pojazdu wynosi

A 9= B. 25—
S 5

C. 95 D. 25
b S

W ruchu jednostajnie opéznionym wartos$¢ predkosci ciata

Wykres przedstawia zalezno$¢ szybkosci od czasu
dla pewnego ciafa.

A. rosnie w jednostkowych przedziatach czasu o t¢ sama wartosc.
B. maleje w jednostkowych przedziatach czasu o t¢ sama wartosc.
C. maleje w jednostkowych przedziatach czasu o dowolne wartosci.

D. rosnie w jednostkowych przedziatach czasu o dowolne wartosci.

//f |
N 4

* W czasie jednej sekundy ciato zmniejszyto swoja szybkosc o

* (iato wyhamowato na odcinku réwnym

A. 10 m B. 20m G

93

A. 10 = B. 10 C. 5—
3 5 5

2 m

)
Ul
@] B




Sity wokot nas

6.1 Wzajemne oddzialywanie ciat

. Uzupetnij tabele. Wpisz w odpowiednie miejsca znak X.

Skutki wzajemnego
oddziatywania ciat

dynamiczne statyczne

rozcigganie sprezyny

kopniecie pitki

naciggniecie cieciwy tuku

zatrzymanie rekqg turlajgcej sie kulki z fozyska

wgniecenie karoserii podczas kolizji samochodowej

zgniecenie kartki

sttuczenie szklanki

zatrzymanie samochodu na parkingu

ztamanie gatezi drzewa

. Uzupetnij zdania pojeciami z ramki w odpowiednich formach.
sita skiadowa sita wypadkowa sita ciezkosci sita wyporu

« Sife, ktora zastepuje dziatanie na ciato dwu lub wigcej sit, nazywamy

* Sily zastgpowane jedna sifag nazywamy

* NSife dziafajaca na kazde cialo umieszczone w cieczy lub gazie nazywamy

« Sife, ktora dziata na kazde ciato umieszczone na Ziemi lub w jej poblizu,

nazywamy
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odpowiada 10 N (1 cm =10 N). Zaznacz poprawne odpowiedzi.

a) A.
l '
I—F'-.
b) L A.
Y
c) | A.
——e
———4
d) | A.
<
| { m
A. 10N B.5N C.25N

B.

C.

D.30N

. W kazdym przypadku wyznacz warto$¢ sity wypadkowej. Przyjmij, ze 1 cm

W tabeli podano wartosci, kierunki 1 zwroty sit sktadowych dziatajacych na

ciato. Uzupemnij tabele — wpisz cechy sit wypadkowych.

Sita Fy Sita F, Sita wypadkowa
kierunek | zwrot | wartos¢ | kierunek | zwrot | wartosé | kierunek | zwrot | wartosé
poziomy | w prawo 5N poziomy | w prawo 2N
pionowy | w dot 10N | pionowy| wgodre 4N
poziomy | w lewo 6N poziomy | wlewo 2N
pionowy | w gore 12N | pionowy | w dol 7N
poziomy | w lewo 8N poziomy | w prawo 5N
poziomy | w prawo /N poziomy | wlewo 3N
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W kazdym przypadku narysuj wektor sity wypadkowej F,, dzialajacej na ciato.
Przyjmij, ze 1 cm =1 N.

A. B.
e ! > & 1 T
- 5
—p <
C D.
‘ |
F>
9
vl

W ktoérym z przedstawionych przypadkow sity dziatajace na ciato rownowaza
sie? Zaznacz poprawne odpowiedzi.

F> F,
-« > | TAK NIE
B
o . s
< + B - TAK NIE
A
Fi
1 TAK NIE
7y
vE2 |
B N
< . - TAK NIE

96



. Okresl cechy wektora sity wypadkowej. W kazdym przypadku przyjmij,
ze 1 cm = 10 N. Uzupelnij tabele. Wpisz w odpowiednie miejsca znak X.

A

4 @
T4
=2

el

v
|

E — >

. Na ciato dziataja dwie sity majace taki sam kierunek. Jedna z nich ma wartos¢
5 N. Jaka warto$¢ moze miec druga sita dziatajaca na ciato, jesli sita wypadkowa
dziatajaca na to ciato ma warto§¢ 15 N? Wykonaj odpowiedni rysunek.
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. W kazdym przypadku narysuj: wektor sity wypadkowej, wektor Fy, oraz wektor
sity rownowazacej F;.

A. | | B.
F F F, F;
<4 > < . >
C ‘E D
T b
Y

O

o

Sita, ktéra znosi dziatanie innej sity.

Skutek wzajemnego oddziatywania ciat, zwigzany ze zmiang ksztattu ciata.
W sitomierzu; wydtuza sie, jezeli sita ma wiekszg wartosé.

Skutek wzajemnego oddziatywania cial, zwigzany ze zmianq predkosci ciata.
Sity zastepowane sitg wypadkowa.

Sita zastepujgca dziatanie sit na ciato.

Graficzny obraz sity.

© N o U A®N S

Metoda graficznego wyznaczenia sity wypadkowej dla sit dziatajgcych w réznych
kierunkach.
9. Okresla jg dtugos¢ wektora; majq jg tez inne wielkosci fizyczne, réwniez pienigdze.
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6.2 Pierwszazasada dynamiki Newtona

. Wskaz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Na stole lezy ksiazka. Oznacza to, ze

A. wypadkowa sit dziatajacych na ksiazke ma wartos¢ rowna 0 N.

B. wartosc sity przyciagania ziemskiego jest wieksza od wartosci sity,
z jaka stot dziata na ksiazke.

C. ksiazka pozostaje w spoczynku, bo sity dziatajace na ksiazke
roOwnowaza sie.

D. na ksiazke nie dziataja zadne sily.

. Wskaz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Li§¢ spada z pewnej wysokosci ruchem jednostajnym prostoliniowym. Oznacza

to, ze

A. wartosc¢ sity przyciagania ziemskiego liscia jest wigksza od wartosci sily

oporu powietrza.

B. wypadkowa sit dziatajacych na Lis¢ ma warto$¢ rowna 0 N.

)

. sity dziatajace na li§¢ rownowaza si¢ wzajemnie.

D. 1i$¢ musi spada¢ w prézni, poniewaz w powietrzu taka sytuacja nie
moze mieC miejsca.
. Na ciato dziata kilka sit, ktore jednak si¢ rownowaza.

Ocen prawdziwos¢ kazdego zdania. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe,

lub F, jeshi jest fatszywe.

Ciato na pewno spoczywa. P -

Ciato na pewno porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym. P -

Jesli ciato w momencie réwnowazenia sie sit spoczywato, to nadal
bedzie spoczywac.

Jesli ciato w momencie rownowazenia sie sit poruszato sie, to nadal
bedzie sie porusza¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym.
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. Uzupetnij schemat ilustrujacy, czym sie zajmuje mechanika klasyczna.

Mechanika klasyczna

\ \’ \

opisuje wplyw oddziatywan bada rownowage ciat

opisuje ruch ciat : ,
Pist) na ruch ciat materialnych

. Skresl zbedne wyrazy, tak aby zdania byly prawdziwe.
« Ciato tym tatwiej jest wprawi¢ w ruch lub zatrzymac, im wiekszg / mniejszg

posiada mase.

* (iiato o mniejszej masie ma wiekszg / mniejszg bezwitadnosc.

. Okresl, ktore z przyktadow z codziennego zycia potwierdzaja wystepowanie

bezwladnosci ciat.
Nabijanie mtotka na trzonek. TAK NIE
Trzepanie dywanodw. TAK NIE
Suszenie bielizny. TAK NIE
Jazda samochodem w pasach bezpieczenstwa. TAK NIE
Gwattowne hamowanie podczas jazdy na rowerze. TAK NIE
Wirowanie prania w pralce. TAK NIE
Tworzenie sie kropli wodly. TAK NIE
Strzepywanie kropli wody z kurtki. TAK NIE
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. Co si¢ stanie z pitka lezaca na podiodze autobusu komunikacji miejskiej
poruszajacego si¢ po torze prostoliniowym, jesli:

a) autobus rusza z przystanku?

b) autobus zatrzymuje sie na przystanku?

. Rozwiaz logogryf.

© 0

Q00

10

O

Garskie, tagodne lub strome.

Moze by¢ niebieska, spoteczna, towarzyska, wysoka.

Drewniana cze$¢ miotka, siekiery, topaty.

Osoba prowadzgca samochdd.

Czynnos¢ polegajgca na znajdowaniu sity wypadkowe.

Imie Newtona.

Do rozwiqzania, z fizyki lub z matematyki.

Sktonnoséé ciata do zachowania stanu spoczynku lub ruchu, gdy sity sie rwnowazg.

V0N OO NS

. Wielkoséé¢ fizyczna i trasa do przebycia.
10. Wielkosc¢ fizyczna, ktdrej wartos¢ podajemy w km/h.
11. lloéé, ktérg mozna pomiesci¢ jednorazowo w doni.
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6.3 Trzeciazasada dynamiki Newtona

. Uzupetnij zdanie, tak aby byto prawdziwe. Zaznacz odpowiednie okienko.

Jezeli jedno ciato dziata na drugie z pewna sita, to réwniez drugie cialo

oddziatuje na pierwsze sita

A.

B.
C.
D.

rowna co do warto$ci 1 tak samo zwrocona.
wicksza co do wartosci 1 przeciwnie zwrocona.
rowna co wartosci, lecz przeciwnie zwrocona.

mniejsza co do wartosci 1 przeciwnie zwrdcona.

. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

'Irzecia zasada dynamiki Newtona

A.
B.
C.
D.

nosi nazwe zasady dziatania 1 przeciwdziatania.
zwana jest zasadg akcji 1 reakcji.
mowl o0 wzajemnym oddziatywaniu ciat.

obowiazuje nie tylko na Ziema.

. Rysunek przedstawia sity dziatajace na spoczywajacy na tawce piornik.

Zaznacz falszywe stwierdzenia.

A.
B.
C.

=

Sita F; to sita, z jaka Ziemia przyciaga piérnik. =
Sita F» to sita reakcji tawki.

Sity F1 i F, to odpowiednio sita akcji i sita
reakcji, zgodnie z trzecia zasada dynamiki.

Sity 1_51 1 fz roOwnowaza sie.

t.awka oddziatuje na piérnik sita F», to znaczy, ze piérnik oddziatuje
na tawke sita akcji przeciwnie zwrocona.

Sifa, z jaka Ziemia przyciaga piornik, rownowazy site, z jaka pi6rnik
przyciaga Ziemie.

. Jesli Ziemia przyciaga cztowieka o masie 50 kg sita o wartosci 500 N, to jaka

wartos$¢, zgodnie z trzecia zasada dynamiki, ma sita, z jaka cztowiek przyciaga

Ziemie? Uzasadnij odpowiedz.
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. Wskaz ciato, w ktorym znajduje si¢ punkt przytozenia sity, z jaka

* Ksiezyc przyciaga Ziemie

Ksiezyc
« Ziemia przyciaga Ksiezyc

Ksiezyc

* ciezarOwka dziata na przyczepe

ciezarowka

* przyczepa dziata na ciezarowke

ciezarowka

Ziemia

Ziemia

PrZyCcZepa

PrZyCcZepa

. Okresl, w ktorej z ponizszych sytuacji obserwuje si¢ zjawisko odrzutu. Zaznacz

. Rozwiaz logogryf. Odszukaj znaczenie pojecia otrzymanego jako hasto.

poprawne odpowiedzi.

Start samolotu odrzutowego. TAK NIE
Strzelanie z broni palne;j. TAK NIE
Ruch balonika po przebiciu. TAK NIE
Jazda samochodem po autostradzie. TAK NIE
Zjazd sankami z gorki. TAK NIE

&

&

©

1. Samochodowe, zimowe lub letnie.

2. Majq jg wszystkie poruszajqce sie ciata.

3. Obserwowany podczas strzelania z pistoletu, karabinu lub armaty.
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6.4 Silasprezystosci

. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

wartos¢ sity sprezystosci, ktorg
sprezyna dziata na zawieszone
A. | na nigj ciato, jest odwrotnie

proporcjonalna do wydtuzenia

sprezyny.

Jesli wydtuzenie sprezyny
wzrosto dwa razy, to oznacza,
ze wartosc¢ sity sprezystosci
rowniez wzrosta dwa razy,

poniewaz — ——
wartosc sity sprezystosci, ktorg

sprezyna dziata na zawieszone
B. | na nigj ciato, jest wprost
proporcjonalna do wydtuzenia

sprezyny.

Jesli wydtuzenie sprezyny
wzrosto dwa razy, to oznacza,
ze wartosc¢ sity sprezystosci
zmalata dwa razy,

Informacje do zadan 2—3

Na lekcji fizyki uczniowie badali, jak wydtuzenie sprezyny zalezy od wartosci
dziatajacej na nig sity pochodzacej od zawieszonych na sprezynie obciaznikow.
Wyniki pomiaréw zapisali w tabelach.

Sprezyna A Sprezyna B
Wartosé sity Wydtuzenie Wartosé sity Wydtuzenie
ciezkosci F (N) sprezyny x (cm) ciezkosci F¢ (N) sprezyny x (cm)
0,4 1 0,4 2
0,8 2 0,8 4
1,2 3 1,2 6
1,6 4 1,6 8

. Narysuj wykresy zaleznosci wydtuzenia sprezyny A 1 sprezyny B od dziatajacej
na nig sity. Wykonaj wykresy w jednym uktadzie wspotrzednych.

L

FIN)’
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. O 1le wydtuzy si¢ sprezyna A, a o ile sprezyna B, jesh dziatajaca na nie sita
bedzie miata warto$¢ 2 N?

*‘ O ile wydtuzy si¢ sprezyna pod dziataniem sity o wartosci 3 N, jesli je;
, . . §.is : N
wspotczynnik sprezystosci wynosi 20 —?

. Rozwiaz logogryt. Napisz, gdzie znalazto zastosowanie hasto logogryfu.

2
3

@

O

Miara deformaciji ciata, gdy dziata na nie sita zewnetrzna.

Umozliwia wysokie wybicie sie w gdre, np. podczas skokéw do wody.
Do spania, z ggbki lub sprezynowy.

Dla odwaznika o masie 50 g wynosi 0,5 N.

Réznica diugosci po rozciggnieciu sprezyny i przed jej rozciggnieciem.
Narciarski; moze by¢ orczykowy, krzesetkowy lub gondolowy.
Elastyczna lina do skokéw z duzej wysokosci.

© N O UTAWN S

Dziat fizyki opisujgcy uktad oddziatujgcych ciat.
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6.5 Wpilyw oporow ruchu na poruszajqce sie ciata

. Ocen prawdziwo$¢ zdan.

Zaznacz P, jesh zdanie jest prawdziwe, lub F, jesh jest fatszywe.

Wartos¢ sity oporu powietrza jest tym wieksza, im wolniej porusza sie
ciato.

Na samochdd o aerodynamicznym (optywowym) ksztatcie dziata

mniejsza sita oporu powietrza.

W powietrzu piérko spada diuzej (z tej samej wysokosci) niz kamien,

poniewaz jest Izejsze.

W prézni kamien i pidrko puszczone z tej samej wysokosci spadng

jednoczesnie.

W samochodzie takie elementy, jak lusterka, btotniki, klamki,

powodujg zmniejszenie oporu powietrza podczas jazdy. P
Opory ruchu sg mniejsze w powietrzu niz w wodzie. =
Ryby i ptaki majg optywowe ksztalty, by zmniejszy¢ opory ruchu. =]

. Uzupelnij schemat dotyczacy rodzajow tarcia.

TARCIE

gdy ciata sqg wzgledem gdy ciata sg wzgledem
siebie w spoczynku siebie w ruchu

gdy jedno ciato gdy jedno ciato
slizga sie po drugim toczy sie po drugim
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. Cialo porusza si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym. Uzupetnij rysunek.
Whpisz w okienka nazwy sit dziatajacych na ciato 1 podtoze podane pod

rysunkiem.
A
]
F — sita powodujaca ruch F; - sita tarcia
F. — sita ciezkoci F,, — sita nacisku
F, —sita sprezystosci podtoza

. Krazek hokejowy porusza si¢ po lodzie przez chwile ruchem jednostajnym
prostoliniowym. Zapisz, jakie sity dziataja na krazek. Gzy po betonie ruch
krazka bytby taki sam?

. Dlaczego szescienny blok skalny fatwiej przesuna¢, podktadajac pod jego spod
okragte drewniane belki?

. Czy mozliwe byloby zatrzymanie poruszajacego sie ciata, gdyby nie istniato
tarcie?
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. Wskaz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Wartos¢ sity tarcia kinetycznego

A. nie zalezy od wielkosci stykajacych si¢ powierzchni.

B. jest tym wigksza, im mniejsza jest sita nacisku.

C. zalezy od rodzaju stykajacych si¢ powierzchni.

D. jest tym wigksza, im wartosc sity dociskajacej ciata do siebie jest
wieksza.,

E. jest wieksza, jesli powierzchnie tracych o siebie ciat sa bardziej gtadkie
1 wypolerowane.

. Skoczek spadochronowy opada w pewnej chwili ruchem jednostajnym
prostoliniowym. Masa skoczka wynosi 65 kg, a masa spadochronu 15 kg. Jaka
warto$¢ musi miec sita oporu powietrza?

. Rozwiaz logogryf.

&
2
3

5
O

1. Stabilna podstawa uzywana w doswiadczeniach fizycznych; moze byé tez do

telefonu, aparatu fotograficznego, kamery.

Miejsce, gdzie droga zmienia kierunek.

Tradycyjnie miejsce, gdzie nie ma nic; pusta przestrzen.
Rodzaj tarcia wystepujgcy podczas jazdy samochodem.
Dziat mechaniki opisujgcy ruch ciat.

o A N

Urzgdzenie wywotujqce ruch powietrza; inaczej wiatrak.
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6.6 Drugazasada dynamiki Newtona

. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

a)

Gdy wartos¢ sity wypadkowe;
dziatajgcej na ciato wzrosnie
dwa razy, to wartos¢ przy-
spieszenia ciata nie ulegnie
Zmianie,

przyspieszenie ciata nie zalezy
od wartosci sity wypadkowej
dziatajgcej na to ciato.

— — poniewaz
Gdy wartosc sity wypadkowe] ; S g
S e : 2 przyspieszenie ciata jest wprost
dziatajgcej na ciato wzrosnie _ S
iy : proporcjonalne do wartosci
dwa razy, to wartosé przyspie- : S eaio
o , . , . sity wypadkowe] dziatajgcej na
szenia ciata rowniez wzrosnie ,
to ciato.
dwa razy,
Ciezarowka z zatadunkiem
uzyska mniejsze przyspie- wartos$é przyspieszenia ciata
szenie pod dziataniem tej pod dziataniem statej sily nie
samej sity niz ciezarowka bez zalezy od masy tego ciata.
zatadunku,
poniewaz

Ciezarowka z zaladunkiem
uzyska takie samo przyspie-
szenie pod dziataniem tej
samej sity co ciezardwka bez
zatadunku,

wartosc¢ przyspieszenia ciata

pod dziataniem statej sity jest
odwrotnie proporcjonalna do
masy tego ciata.

. Jaka jest masa ciata, jesli pod dziataniem sity wypadkowej o wartosci 25 N

m
' ie5 =?
uzyskato przyspieszenie 5

Odpowiedz:

, . . . m ., .
. Samocho6d o masie 1,5 t ruszyt z przyspieszeniem 7 7. Jaka wartos¢ ma sita

wypadkowa dziatajaca na ten samochod?

Odpowiedz:
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. Rysunek przedstawia sity dziatajace na ciato o masie 50 kg podczas jego
przemieszczania (1 cm =10 N).

Oblicz przyspieszenie ciala.

Odpowiedz:

Informacja do zadan 5—6

Wykres przedstawia zalezno$¢ przyspieszenia od dziatajacej na ciato sity

wypadkowej dla cial: A, B1C.

Y

W A RN SN N NS >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 FIN

@ Oceii prawdziwosé zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest

fatszywe.
Ciato C pod dziataniem sity 1N uzyskato przyspieszenie 0,5 E. P F
Ciato A ma najmniejszg mase. = F

Masa ciata B jest wieksza od masy ciata C, poniewaz uzyskuje ono to
samo przyspieszenie, lecz pod dziataniem wiekszej sity wypadkowej.

Ciato A pod dziataniem sity 4 N uzyskato przyspieszenie 0,2 5 P =
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Oblicz masy ciat: A, B, C, 1 wpisz otrzymane wartosci w odpowiednie okienka.

> >

Oblicz warto$¢ sity dziatajacej na pojazd o masie 1 t w czasie hamowania,

wiedzac, ze zatrzymat si¢ on po czasie 10 s, a w momencie rozpoczecia

km

hamowania szybkosciomierz wskazywat 72 ——.

Odpowiedz:

Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

0O00000O

1. Maty statek wodny bez poktadu. 5. Czgsteczki dymuispalin.

2. Efekt pracy drukarki. 6. Wieje od morza.

3. Drogowy - zakazu lub nakazu. 7. Otyczce albo w dal.

4. Wsiadasz do niego na sptywie 8. Np.dynamiki Newtona.
po rzece.
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6.7 Swobodne spadanie ciat

. Zaznacz wszystkie prawdziwe dokonczenia zdania.

Spadek swobodny ciat

A. to ruch wylacznie pod wptywem sity grawitacj.

ma miejsce W prozni.

to ruch jednostajnie przyspieszony.

B.
C.
D. to ruch ze stata szybkoscia.
E.

to ruch bez szybkosci poczatkowe;.

. Ktore z ciat spadnie swobodnie z wysoko$ci 1 m w prézni jako pierwsze:
kamien, piorko, jabtko czy ksiazka? Uzasadnij odpowiedz.

. Jabtko spada z wysokosci 5 m. Jaka szybkos¢ uzyska tuz przed upadkiem na
Ziemie? Pomin opory ruchu.

Odpowiedz:
. . # oy e
. Wykres przedstawia zaleznos¢ m
. . . al\q2
przyspieszenia ciala od czasu. s
10
5+
0 >

1 2 3 t(s)

a) Czy cialo mogto spadaé¢ swobodnie? Uzasadnij odpowiedz.

b) Jaka szybko$¢ uzyskato ciato po 3 s ruchu?
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. Wykres przedstawia zaleznos¢ szybkosci ( )/“‘
. ; v
od czasu dla ciala wyrzuconego pionowo

do gory.

Zaznacz P, jesl zdanie jest prawdziwe,

lub F, jesh jest fatszywe.

, : ; 63 m

Ciato wyrzucono pionowo do géry z szybkosciq 30 . & F

Ciato wznosito sie 6 s na maksymalng wysokosé. P -

Ciato spadato swobodnie 3 s. P -
. . p— g o r s m

Tuz przy powierzchni Ziemi miato szybkosé 30 . P -

. Rozwiaz logogryf.

©

@

O

Do obserwacji nieba lub potocznie: amortyzator.
Ksiezycowe jest 6 razy mniejsze od ziemskiego.

Urzgdzenie w strefie ptatnego postoju.

Moze by¢ grawitacyjne, elektrostatyczne lub magnetyczne.
Zjawisko zachowania przez ciato predkosci, inercja.

Im wyzej nad Ziemiqg, tym jest nizsze.

Statyczne, poslizgowe lub toczne.

Statek powietrzny, Smigtowiec.

©NO UAWN S
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Podsumowanie dziatu 6

Zaznacz poprawne dokonczenie zdan lub wlasciwe odpowiedzi.

o Ciato o masie 30 dag spada swobodnie z wysokosci 5 m.
*  Wartos¢ sity wypadkowe) dziatajacej na to ciato wynosi

A. 30N B. 300 N C. 3N

* Szybko$¢ ciata tuz przez upadkiem wyniesie

A. 100? B. 10 ? C. 50?

» (izas swobodnego spadku ciafa z tej wysokosci wyniesie

A. 1s B. 3¢ C. 10s

o Rysunek ilustruje sity dziatajace na pewne ciato.

Na podstawie rysunku mozna powiedzied, ze ciato

A. na pﬁ"ﬂNHU SPOCZywa.

na pewno porusza si¢ ze stata predkoscia.

B.
(.. porusza si¢ ruchem jednostajnie przyspieszonym.
D.

spoczywa lub porusza si¢ ze stala predkoscia.

o Na rysunku przedstawiono klocek spoczywajacy na stole.
Sity akcji 1 sity reakeji z trzeciej zasady dynamiki Newtona

zaznaczono odpowiednio kolorami:

A. zielonym — sit¢ nacisku, niebieskim — site
sprezystoscl podioza.

D. 03N
D. 20 “f

D. 0,55

|

B. czerwonym — site cigzko$ci, niebieskim — sif¢ sprezystosci podtoza.
C. niebieskim — sif¢ sprezystosci podtoza, zielonym — sit¢ nacisku.
D. niebieskim — sif¢ sprezystosci podioza, czerwonym — site cigzkoscl.

o Bezwladno$¢ samochodu cigzarowego po roztadunku

A.

B.
C.
D.

wzrosnie, bo jego masa zmaleje.
nie zmieni si¢, bo nie zalezy ona od masy ciata.
zmaleje, bo jego masa zmaleje.

zmaleje, bo jego masa wzrosnie.
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o Ciato o cigzarze 20 kN, na ktore dziata sita wypadkowa 4 kN, porusza si¢

Z przyspieszeniem

A 52 B = 05— D. 02
kg S S

N
kg

o Wartos¢ sity tarcia kinetycznego zalezy od

A. wielkosci stykajacych si¢ powierzchni 1 cigzaru ciata.

B. rodzaju stykajacych si¢ powierzchni 1 wartosci sity nacisku.

C. wielkosci stykajacych si¢ powierzchni 1 wartosci sity nacisku.

D. wartosci sity nacisku 1 cigzaru ciata.

o Na wartos¢ sity oporu powietrza podczas jazdy samochodem ma wptyw

A. tylko bagaznik zamontowany na dachu auta.

tylko szybko$¢, z jaka porusza si¢ auto.

B.
C. ksztalt auta 1 szybkosc, z jaka si¢ ono porusza.
D.

cigzar auta 1 umiej¢tnoscl kierowcy.

o Jabtko spada z drzewa ruchem jednostajnie przyspieszonym. Oznacza to, ze

A. wypadkowa sifa dziatajaca na jabtko ma warto$¢ rowna 0 N.

wartosc sity oporu powietrza jest wicksza od wartosci sity cigzkoSci.

na jabtko dziata stata, niezrownowazona sita, zwrocona w dot.

o Q%

warto$¢ sity oporu powietrza jest taka sama jak wartosc sity cigzkoscl.

. Fi . . . m . .
o Sita o wartosct 1 N nadaje przyspieszenie 1 — ciatu o masie

A. 0,1ke B. 2kg C. 0,5ke D. 1ke

@ Wykres przedstawia zaleznos¢ przyspieszenia od dziatajace) na ciato sity

wypadkowej.
Masa ciata jest rowna i
A 1t B. 0,51 ()
C. 2t D. 200 ke 0
*  Warto$¢ sity napedowej przy oporach
ruchu wynoszacych 0,5 kN wynosi
A. 0,5kN B. 2,5kN
C. 1,5kN D. 2kN 0 T

}/
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Praca, moc, energia

71 Energiaijej rodzaje

. Uzupetnij schemat dotyczacy réznych form energii wystepujacych w przyrodzie.

ENERGIA

Krotki opis Nazwa

energia wiqzan chemicznych; zawarta
w zywnosci i paliwach

energia chaotycznego ruchu
i wzajemnego oddziatywania czgsteczek <>
ciata; zwiqzana z temperaturg

energia zmagazynowana w jgdrze

T
atomowym
energia powstajgca w jadrze Storica, ot
zrodio energii odnawialnej
energia produkowana w elektrowniach 2l
roznego typu
energia zwigzana z ruchem gl
i oddziatywaniem ciat materialnych
. Podkresl alternatywne Zrédia energii.
wiatr drewno wegiel ptyngce rzeki Storice ropa naftowa
wody geotermalne gaz ziemny biomasa przyptywy i odptywy morza
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. Uzupetnij przeliczenia.

a) 800,2 k] = J= &
b) 64,5 M] = J= GJ
¢) 0,078k] = J= MJ

. Wybierz z ramki stwierdzenia charakteryzujace kazdy rodzaj zrodta energi.
Zaznacz odpowiednie okienka.

* konwencjonalne — wegiel A B C D E

=
=

* niekonwencjonalne — wiatr A B C

A. Powoduje duze zanieczyszczenie srodowiska naturalnego.
B. Nie powoduje emisji szkodliwych zwiazkéw do atmostery.
C. Powoduje efekt cieplarniany 1 kwasne deszcze.

D. Jest niewyczerpalnym zroditem energii.

E. Jest zrodtem, ktore kiedys sie¢ wyczerpie.

. Rozwiaz logogryf.

©

©

O
O

@

Angielski fizyk, od ktérego nazwiska pochodzi jednostka energii.
Inaczej Zrodto energii.

Moze by¢ np. jadrowa, weglowa lub wiatrowa.

Zaktad wytwarzajqgcey energie elektryczng i ciepto.
Jednostka réowna 1000 000 J.

Panstwo z najwiekszq liczbq istniejgcych farm wiatrowych.

N o oA wN S

Miasto w Polsce z najwiekszq na swiecie elektrowniq weglowq wytwarzajgcqg
energie z wegla brunatnego.
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7.2 Pracaijejjednostki

. Dokoncz zdanie, tak aby byto prawdziwe.
Praca mechaniczna zostaje wykonana, gdy pod wplywem przytozonej do ciata sity

A. nastepuje tylko jego odksztatcenie.

B. nie moze si¢ ono przemiescic.

C. nastepuje jego przemieszczenie lub odksztalcenie.

. Okresl, w ktorej z podanych sytuacji nie zostata wykonana praca mechaniczna.

Zaznacz odpowiednie okienka.

a) Chtopiec dziafa sita na $ciane budynku.

b) Kobieta niesie siatke z zakupami.

c) Ciezarowiec podnosi sztange.

d) Cigzarowiec opuszcza sztange.

e) Sztangista utrzymuje ci¢zar.

) Robotnik, stojac na ziemi, wciagga przy pomocy liny wiadro z piaskiem.

g) Robotnik, stojac na rusztowaniu, opuszcza przy pomocy liny wiadro

z plaskiem.

h) Samochod ciagnie przyczepe.

1) Dziewczynka opiera si¢ o zamkniete drzwi.

. Jakie warunki musza by¢ speinione, aby obliczy¢ prace mechaniczna jako
loczyn wartosci sity dziatajacej na cialo oraz drogi przebytej przez to ciato?
Zaznacz odpowiednie okienka.

a) WartoS¢ sity dziatajacej na ciato musi wzrastac.

T,

Wartos¢ sity dziatajacej na ciato musi by¢ stata.

&

)
) Ciato musi poruszac si¢ po torze krzywoliniowym.
)

0,

Ciato musi poruszac si¢ po torze prostoliniowym.

D

hh)

) Sita musi mie¢ kierunek prostopadly do kierunku przemieszczenia.

Sita musi mie¢ taki sam kierunek jak kierunek przemieszczenia.

) Sita musi mie¢ zwrot zgodny ze zwrotem przemieszczenia.

g

= o

) Sita musi miec zwrot przeciwny do zwrotu przemieszczenia.

-

sl

Sita moze by¢ nieréwnolegta do kierunku 1 zwrotu przemieszczenia.
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. Uczen podniost ksiazke o masie 300 g z tawki o wysokosci 70 cm na wysokos¢
1,5 m. Jaka prace wykonat?

Odpowiedz:

. Wykonaj odpowiednie obliczenia. Uzupetnij tabele.

Wartosé sily dzialajgcej Droga przebyta Praca wykonana przy
na ciato F przez cialo s przemieszczeniu ciata W
400 N 2m
50 cm 20J
7 kN 2,8 kJ
3N 6cm
. Wykres przedstawia zalezno$¢ wartosci sity N
od przebyte] przez ciato drogi. E(N)
Oblicz prace wykonana przez to ciato. >
2

>

01 02 03 04 05 0,6 s(km)

Odpowiedz:

. Szafe przesunieto po poditodze na odlegtos¢ 50 cm wzdtuz Sciany, dziatajac sitq
o wartosci 700 N. Jaka prace wykonano?

Odpowiedz:
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. Dziatajac na ciato sitag o wartosci 500 N, wykonano prace 3000 ].

Jaka droge przebylo ciato, jezeli sita miata zwrot zgodny ze zwrotem

przemieszczenia ciata?

Odpowiedz:

. Wykres przedstawia zaleznos¢ wartosci sity
dziatajacej na skrzynie podczas jej
przesuwania. Jaka prace wykonano
na poszczegolnych odcinkach drogi,
jesh sita dziatata wzdtuz kierunku

przemieszczenia skrzyni?

F(N)
30

10 1

1234565(1(111}

s

Odpowiedz:

. Rozwiaz logogryf.

O

©
©

(4

O

G W NS

Ciqgnie ptug, brone lub siewnik.
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Maszyna budowlana stuzqca do wybierania ziemi.
Urzqdzenie stuzgce do robienia otwordw, np. w scianach.
Ptak lub dZzwig do podnoszenia i przenoszenia tadunku.

Urzqdzenie do wyciskania soku z owocdw i warzyw.



7.3 Moci jej jednostki

. Zaznacz wszystkie prawdziwe dokonczenia zdania.

Moc jest wielkoscia fizyczna

A. wyrazona w watach 1 koniach mechanicznych.

B. obliczang jako iloraz pracy 1 czasu, w ktorym ta praca zostata

wykonana.

C. informujaca nas o tym, jaka prace wykonuja wszystkie urzadzenia
w ciagu jednej godziny.

. Uzupetnij przeliczenia.
0,3 MW = W= kW
7 kW = W= GW

. W niemal catej Europie powszechna jednostka mocy jest kon mechaniczny
(1 KM = 0,74 kW). W odniesieniu do mocy silnika stosuje sie jeszcze jednostke

pozauktadowa zwana horsepower (1 HP = 1,01 KM = 0,75 kW). Wykonaj
odpowiednie obliczenia 1 uzupetnij tabele.

Moc (KM) Moc (kW) Moc (HP)

0,5

1,5

3,03

. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

Jesli urzqgdzenie ma moc
1. | 1500 W, to w czasie 5 sekund A.
wykona prace 7500 J,

w czasie 1s wykonuje prace
1500 J.

poniewaz
Jesli urzgdzenie ma moc

2. | 1500 W, to w czasie 5 sekund B.
wykona prace 1500 J,

w dowolnym czasie wykonuje
prace 1500 J.
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. Wykres przedstawia zaleznos$¢ pracy od czasu T
Fa Foom ra - WG)
dla dwoch roznych urzadzen — 11 1L -
Zaznacz falszywe stwierdzenia. 500 | | |

A. Urzadzenie I wykonato taka sama Ui 2 3 5 e
prace jak urzadzenie I1.

B. Urzadzenie II wiaczono pézniej niz urzadzenie 1.
C. Moc urzadzenia II jest wigksza od mocy urzadzenia I.
D. Moc urzadzenia I wynosi 1000 W.
E. Urzadzenie II w czasie czterech sekund wykonato prace 1000 J.
F.  Urzadzenie I pracowato dtuzej niz urzadzenie II.
Informacje do zadan 6—7 i
Wykres przedstawia zaleznos¢ ZEE |
mocy pewnego urzadzenia RN S—
od czasu. 2000 4
1000 1

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 #(s)

. Jak dtugo pracowalo to urzadzenie?

. Jaka catkowitg prace wykonat silnik tego urzadzenia w czasie, gdy byto ono
wlaczone?

Odpowiedz:
. Rozwiaz logogryf.

©

©

1. Osobowy lub ciezarowy; spalinowy lub elektryczny.
2. Unowoczesnienie, ulepszenie, np. budynku.

3. Dziedzina zajmujgca sie praktycznym wykorzystaniem osiqgnieé¢ nauki w réznych
dziedzinach zycia, poznawana przez studenta politechniki.

122



7.4 Energia mechaniczna

. Uzupetnij schemat dotyczacy rodzajow energii mechaniczne;.

Energia mechaniczna

energia zwigzana ze zmiang wzajemne]
odlegtosci ciat oddziatujqcych ze sobqg energia wynikajgca z ruchu ciata
lub odksztatconych sprezyscie

. Uzupetnij tekst odpowiednimi wyrazami z ramki. Zaznacz wlasciwe okienka.
A. rosnie B. maleje C. mniejszq D. wiekszg

» Jesh sity zewnetrzne pochodzace spoza uktadu wykonuja nad tym uktadem

prace, to jego energia mechanicznal_JA /L_1B.

* Jesh sity wewnetrzne uktadu wykonuja prace, wtedy jego energia

mechanicznal | A / B. Im wigksza prace wykonuja sity zewnetrzne,

tymL_JC / D energie bedzie miat uktad ciatil_| C / D prace

bedzie mogt wykonac.

. Ciato podniesiono na pewna wysoko§¢, wykonujac przy tym prace 200 J. Jaka

energi¢ mechaniczng ma to ciato?

Odpowiedz:

. Po puszczeniu cigciwy strzata uzyskata energie rowna 20 J. Jaka prace
wykonano podczas napinania cigciwy tuku?

Odpowiedz:
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. Ustal, w ktérych z opisanych sytuacji energia mechaniczna ciata zmniejszyla sie.

Jabtko spadio z drzewa. TAK NIE
Bila uderzona kijem zaczeta sie toczyé. TAK NIE
Kula uderzyta w kregle i sie zatrzymata. TAK NIE
Nienakrecony zegar $cienny sie zatrzymat. TAK NIE

. Kamien o masie 1 kg spadt z wysokosci 1,5 m 1 uderzyt w wystajacy z deski
ow06zdz, whijajac go na glebokos¢ 1 cm. Oblicz, jaka prace wykonat kamien.

hasto.

&

O

Narciarski, to miedzy innymi Adam Matysz, Kamil Stoch.

Masa sniegu zsuwajgca sie ze zbocza gérskiego.

Mozliwosci cztowieka w jakiejs dziedzinie, zasdb zdolnosci.

o U A WS

Nagromadzenie, skupienie sie czegos w jednym miejscu/czasie; np. w lotto.

lloczyn wartosci sity dziatajgcej na ciato i drogi przebytej przez to ciato.

Rozwiaz logogryt. Wyjasnij, jakich wielkosci fizycznych dotyczy otrzymane

Olimpijska dyscyplina sportowa bedgca kombinacjq biegania, ptywania i kolarstwa.
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7.5 Energia potencjalna grawitacjii sprezystosci

. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

a)

Ciato o masie 2 kg umiesz-
czone na wysokosci 1 m nad
Ziemig ma mniejszq energie
potencjalng ciezkosci niz na
wysokosci 2 m,

energia potencjalna grawitacji
nie zalezy od wysokosci, na
jakg zostato podniesione ciato
wzgledem tak zwanego pozio-
mu zerowego.

poniewaz
Ciato o masie 2 kg umiesz- energia potencjalna grawitacji
czone na wysokosci 1 m nad jest proporcjonalna do wyso-
Ziemig ma takq samgq energie kosci, na jakg zostato pod-
potencjalng ciezkosci jak na niesione ciato wzgledem tak
wysokosci 2 m, Zwanego poziomu zerowego.
Ciato o masie 1kg umiesz-
czone na wysokosci 1 m nad
Ziemig ma takq samgq energie energia potencjalna grawitacji
potencjalng ciezkosci jak cia- nie zalezy od masy ciata.
to o masie 2 kg umieszczone
na tej samej wysokosci, . _

poniewaz

Ciato o masie 1 kg umiesz-
czone na wysokosci 1 m nad
Ziemig ma mniejszq energie
potencjalng ciezkosci niz cia-
to o masie 2 kg umieszczone
na tej samej wysokosci,

energia potencjalna grawitacji
jest proporcjonalna do masy
ciata.

. Jabtko o masie 200 g spadio z wysokosci 2 m. Jaka energie potencjalng miato

jabtko, wiszac na gatezi?

Odpowiedz:

. Z. jakiej wysokosci spadt dtugopis o masie 15 g, jezeli energia potencjalna na tej

wysokosci wynosita 0,15 J?

Odpowiedz:
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. Wykres przedstawia zaleznos¢ 5 (k})f i
energii potencjalnej ciata B e ———————
od wysokosci, na jakiej 4l |
sie znajdowato. Jaka energie 51
potencjalng cigzkosci miato 91
cialo na wysokosci 0,4 m? 14
0

n " " } " " + 4 " i >y
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 hlcm)

. Rozwiaz logogryf. Wyszukaj w internecie znaczenie otrzymanego hasta.

2

&

10

Potencjalna - ciezkosci lub sprezystosci.

Wstepna faza lotu.

Statyczne lub kinetyczne.

Stroma sciana skalna opadajgca np. do morza.

Element sprezysty tuku lub kuszy.

Nauka badajgca rownowage ciat materialnych.

Nauka opisujgca wpltyw oddziatywan na ruch ciat.

Zmiana ksztattu, objetosci ciata pod wplywem dziatajgcej sity.

0V O N O UTA WS

Wyjasnienie znaczenia pojecia, wyrazu, wyrazenia, przez uczniow nazywane
formutkaq.
10. Antywirusowy lub telewizyjny.
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7.6 Energiakinetyczna

. Wybierz stwierdzenie 1 lub 2 oraz uzasadnienie A lub B.

a) Ciato o trzykrotnie wiekszej
masie przy takiej samej war-
1. | tosci predkosci ma dziewie-
ciokrotnie wigkszg energie
kinetyczng, poniewaz

Ciato o trzykrotnie wiekszej
masie przy takiej samej war-

energia kinetyczna jest propor-
cjonalna do kwadratu masy
ciata.

energia kinetyczna jest wprost

2‘ F » F a " - »
tosci predkosci ma trzykrotnie proporcjonalna do masy ciata.
wiekszg energie kinetyczng,

b) Jesli szybkos¢ ciata o danej o ] .
_ Vo : energia kinetyczna ciata jest
masie wzrosnie trzykrotnie, to :

L] e ; proporcjonalna do kwadratu
jego energia kinetyczna row- ; = S

-~ = ) jego wartosci predkosci.
niez wzro$nie trzykrotnie, . _
poniewaz
Jesli szybkos¢ ciata o danej o .
: o , energia kinetyczna ciata jest
masie wzrosnie trzykrotnie, , ,
2, wprost proporcjonalna do jego

to jego energia kinetyczna
wzrosnie dziewieciokrotnie,

wartosci predkosci.

. Ustal, w ktorej z podanych sytuacji ciato nie posiada energii kinetyczne;.

Dziecko na karuzeli wzgledem krzesetka.

Samochod osobowy stojacy na parkingu wzgledem drzewa.
Rowerzysta wzgledem rowerzysty jadacego obok z ta sama szybkoscia.
Samochod osobowy wzgledem wyprzedzanej cigzaréwki.

Pasazerowie ptynacego statku wzgledem obserwatora stojacego na plazy.

. Ci1ato o masie 2 kg poruszato si¢ z szybkoscig 5 ? Oblicz energie kinetyczna

tego ciata.

Odpowiedz:
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. Wykonaj odpowiednie obliczenia 1 uzupetnij tabele. Podaj wynik z doktadnoscia
do jednego miejsca po przecinku.

Cialo Szybkosé Masa Energia kinetyczna
. km
samochod osobowy Q0 e 15t
e km
samochaod ciezarowy 12 10t
gepard 120 kTm 50 kg
V. yoogos m
ston afrykanski = ot

. Korzystajac z wynikow uzyskanych w zadaniu 4, oblicz, o ile wieksza jest
energia kinetyczna samochodu cigzarowego od energii kinetycznej samochodu

osobowego.

Odpowiedz:

@ Kraiek hokejowy wprawiano w ruch, nadajac mu szybko$é 108 km/h. Oblicz
energi¢ kinetyczna krazka, wiedzac, ze jego masa wynosi 160 g.

Odpowiedz:
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. Czy jest mozliwe, aby dwa ciata poruszajace si¢ z roznymi szybkosciami miaty
taka sama energie kinetyczna? Uzasadnij odpowiedz.

. Rozwiaz logogryf. Wyjasnij znaczenie otrzymanego hasta.

©

0 0

@

10

Stoneczny, krwionosny lub scalony.

Potencjalna lub kinetyczna.

Materii w organizmie lub energii kinetycznej w potencjalng.
Stuzy do lotow kosmicznych.

OA W N S

Elektrownia, ktérej zrédtem jest energia cieplna skat, wody i gruntu pod
powierzchniq Ziemi.

Zajmuje sie lotami poza atmosfere Ziemi.

Dyscyplina sportowa polegajgca na strzelaniu z tuku do tarczy.

Z jej kwadratem rosnie energia kinetyczna.

Dyscyplina sportowa lub cyrkowa.

10. Planeta z pierscieniami.

0o 00 N O

129



7.7 Zasadazachowania energii mechanicznej

. Na podstawie rysunku przedstawiajacego wahania

kuli zawieszonej na nici uzupeinij tabele odpowiednimi

sformutowaniami z ramki. Pomin opory ruchu.

A. rodnie B. maleje C. nie zmienia sie

D. najwieksza

%
e
! %
i ]
& &
LR

1

E. najmniejsza

Energia potencjalna

kula w potozeniu 2

Energia kinetyczna

Catkowita energia
mechaniczna

kula w potozeniu
rownowagi 1

kula porusza sie od
1do 3

kula porusza sie od
2do1

. Sniezke wyrzucono pionowo do géry, nadajac jej szybko$¢ 10 m/s. Na jaka

wysokosc¢ sie¢ wzniesie?

Odpowiedz:

. Jaka energie mechaniczna ma kos zwyczajny o masie 100 g lecacy z szybkoscig

km % %
36 — - na wysokosci 10 m?

Odpowiedz:
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. Woda w wodospadzie Iguazt, znajdujacym si¢ na granicy argentynsko-
-brazylijskiej, spadajac z gory, osiaga szybkos¢ 40,5 m/s. Jaka jest wysokosc
wodospadu? Podaj wynik z doktadnoscia do dwoch cyfr znaczacych.

Odpowiedz:
Informacje do zadan 5—12 E,=200] Q
Rysunek przedstawia ciato spadaj L mommmmome oo e T
ysunek przedstawia clato spadajgce E,=125]
swobodnie z wysoko$ci 20 m. Wi bosen . S Q..
. Jaka mase ma to ciato? 3 _E_k=_50LI ________ O

E,=1125] 20 m
, Bon2s) Q..

Odpowiedz:

. Jaka jest energia kinetyczna ciata tuz przed upadkiem?

. Jaka energie potencjalng ma ciato w potozeniach: 2, 31 4?
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. Czy w potowie wysokosci energia kinetyczna ciala jest rowna potowie wartosci
energii potencjalnej, czyli 100 J? Uzasadnij odpowiedz.

* Jaka maksymalna szybkos¢ osiagnie ciato, jesh spadato 2 s?

Odpowiedz:

* Jaka szybkos¢ osiagneto ciato w potozeniu 3?

Odpowiedz:

. Jaka energie potencjalna miato ciato na wysokos$ci 5 m nad Ziemia?

Odpowiedz:

. Jaka energia kinetyczna miato ciato na wysokosci 5 m nad Ziemia?

Odpowiedz:
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. Jak sadzisz, ktory wykres moze przedstawiac zalezno$¢ energii mechanicznej od
czasu dla ciata swobodnie spadajacego? Odpowiedz uzasadnyij.

T

]

. Rozwiaz logogryt. Wyjasnij, kiedy stosujemy pojecie otrzymane jako hasto.

00000

8

1. Niejedno dokonane przez naukowcéw.
Gadrnicza winda.

w N

Ostateczny rezultat rozumowania, wniosek.

P

..... zachowania energii.

Grecki matematyk i filozof kojarzony ze stynnym twierdzeniem matematycznym.
Brak zmian w czyims zyciu lub w jakiej$ dziedzinie.

Dzul, wat, kilogram.

© N o o

Inaczej Wszechswiat.
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Podsumowanie dziatlu 7

Zaznacz poprawne dokonczenia zdan lub wtasciwe odpowiedzi.

o Odnawialne zrédta energii to:

A. wiatr, wody geotermalne, ropa naftowa.

B. woda, Stonce, wegiel.

C. biomasa, ptynace rzeki, przyptywy 1 odptywy morza.

D. drewno, gaz ziemny, biopaliwa ciekte.

o Prac¢ mechaniczng mozna obliczy¢ ze wzoru

A W=7 B. P=F.s
C. W=F-s D. P=Y
o Jednostka pracy mechanicznej jest
A. 1N B. 1] C. 1 W D. 1 KM

o W ktérym z podanych przyktadéw jest wykonywana praca?

A. Chiopiec trzyma siatke z zakupami.

B. Chtopiec wchodzi na drzewo.

C. Dziewczynka opiera si¢ o szafe.

D. Lokomotywa ciagnie wagon.

o Wojtek, dziatajac sita 20 N, przesunat wozek o 150 cm. Wykonat on prace

rowna
A. 3000 ] B. 30] C. 300 ] D. 3]
o Wykres przedstawia zaleznosc¢ i
wartosci sity od przebytej B
przez ciato drogi. 0.2
Praca wykonana przez cialo wynost |
A, 1] B. 1M] .-
C. 1K D. 10K] ’ 1 2 3 4 5 skm
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o Na wykresie przedstawiono zaleznos¢ pracy od czasu dla dwéch réznych

urzadzen — I11I.

W (])
400 -

1 2 3 4 tl

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wpisz znak X przy zdaniach prawdziwych.

A.

B.
Gy
D,

Urzadzenie I wykonuje prace 200 J w czasie 2 s, a urzadzenie 11

w tym czasie wykonuje dwa razy wigksza prace.

Moc urzadzenia I jest dwa razy wigksza od mocy urzadzenia 11.
Urzadzenie 11 wykona taka sama prace w dwukrotnie krotszym czasie.

Moc urzadzenia I jest o 50 W wigksza niz moc urzadzenia II.

o Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wpisz znak X przy zdaniach prawdziwych.

A.

B.

Energia mechaniczna uktadu ciat zmniejsza si¢, gdy sita zewngetrzna

wykonuje nad nim pracg.

Przyrost energil mechanicznej jest rowny pracy sit wewnetrznych
uktadu.

. Jesh uktad ciat jest zdolny do wykonania pracy, to ma energie

mechaniczna.

Im wigkszg prace wykonaja sity zewnetrzne, tym wigksza energie
bedzie miat uktad ciat 1 wigksza prace, kosztem swojej energii, bedzie
mogt wykonac.

o Kasia przeniosta wazon o masie 500 g ze stotu o wysoko$ci 1 m na potke

potozong na wysokosci 2 m.

A.

Kasia wykonata prace 1 J 1 energia potencjalna wazonu wzrosta

o 1o

Kasia wykonata prace 0,5 J 1 energia potencjalna wazonu wzrosta
0.0 ],

. Kasia wykonata prace¢ 10 J 1 energia potencjalna wazonu wzrosta

o 10 J.
Kasia wykonata prace 5 J 1 energia potencjalna wazonu wzrosta
05].
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@ Ciato I porusza si¢ z dwukrotnie mniejsza szybkoscig niz ciato II, a ma od niego

dwukrotnie wigksza mase.

Ocen prawdziwosc zdan. Wpisz znak X przy zdaniach prawdziwych.

A.
B.

Obydwa ciata maja taka sama energi¢ kinetyczna.

Energia kinetyczna ciafa I jest dwa razy mniejsza niz energla
kinetyczna ciata II.

Energia kinetyczna ciata I jest dwa razy wigksza niz energia
kinetyczna ciata II.

Energia kinetyczna ciafa I jest cztery razy mniejsza niz energia
kinetyczna ciata II.

0 Podczas swobodnego spadku ciafa jego energia

0 Kulke zawieszona na nitce odchylono, tak -
jak pokazano na rysunku, 1 puszczono.

2
B.
C.

D. kinetyczna 1 energia potencjalna grawitacji maleja.

kinetyczna maleje, a potencjalna grawitacji rosnie.
kinetyczna ro$nie, a potencjalna grawitacji maleje.

kinetyczna 1 energla potencjalna grawitacji rosna.

Ocen poprawnosc¢ podanych zdan. Wpisz znak X przy zdaniach prawdziwych.

A.

Energia kinetyczna kulki w najnizszym potozeniu jest najwigcksza
. For * - * H 1
1 szybkos¢ kulki w tym potozeniu wynosi 9 —
Energia kinetyczna kulki w najnizszym potozeniu jest naymniejsza
i szybkos¢ kulki w tym potozeniu wynosi 9 —

y : ym p wynosi 9 —.
Energia kinetyczna kulki w najnizszym potozeniu jest najwigksza
. £ r i . * . I
1 szybkos¢ kulki w tym potozeniu wynosi 3 =,
Energia kinetyczna kulki w najnizszym potozeniu jest najmniejsza
| szybko$¢ kulki w tym potozeni i3 =
1 szybkos¢ kulki w tym potozeniu wynosi 3 —.
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