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I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ |{

1 = 1 Czym zajmuje sie chemia

1. utéz zdanie z rozsypanki wyrazowej. Zapisz je w wyznaczonym miejscu.

rzemiany.
( Swiata ) C P d > ( Chemia )

) (e

( pomaga )
( zachodzgce )
( zrozumiec )

2. Zapisz nazwy czterech reakcji chemicznych zachodzgacych w organizmie cztowieka.

1.

2

2

4,

3. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

fatszywe.

Chemia to nauka badajgca wtasciwosci substancji. P F
Implanty stanowig niebezpieczenstwo dla organizmu cztowieka, bo nie sg - -
kompatybilne z tkankami ludzkiego ciata.

Podczas zablizniania sie ran zachodza reakcje chemiczne. P F
Przedrostek nano- oznacza milionowa czesc catosci. P F
Inzynierowie materiatowi badaja prébki skat za pomoca technik chemicznych. P F
Biotechnolodzy zajmuja sie wytwarzaniem materiatow, ktore moga zastepowac s -
uszkodzone kosci.

. . W PRACOWNI| CHEMICZNE]



4. Chemia jest obecna we wszystkich dziedzinach zycia. Mozna o niej powiedziec, ze zywi, leczy,

chroni i ubiera. Zapisz nazwy czterech produktow z zycia codziennego bedgcych dowodem
na prawdziwosc¢ przywotanego stwierdzenia.

1.

2.

3

4.

5. Chemia taczy sie z wieloma innymi naukami, w wyniku czego powstajg nowe, odrebne
dyscypliny. Utwérz i zapisz nazwy nauk powstatych w wyniku potgczenia:

2 chemii i biologii

31 chemii i fizyki

© ! chemiii geologii

E 6. Uzupetnij tabele. Wpisz po trzy przyktady nazw produktéw wytwarzanych przez podany
rodzaj przemystu.

Rodzaj przemystu Produkty

papierniczy

metalurgiczny

spozywczy

lotniczy

motoryzacyjny

medyczny

1.1 Czym zajmuje sie chemia 56 f



1 2 Karta charakterystyki 1 piktogramy.
= Regulamin pracowni chemicznej

1. Ponizej znajduje sie fragment karty charakterystyki pierwiastka o nazwie gal. Zapoznaj sie
z nim. Nastepnie napisz, co stanie sie z probkg galu, gdy umiesci sie jg na dtoni.

SEKCJA 9: Wtasciwosci fizyczne i chemiczne

9.1 Informacje na temat podstawowych wtasciwosci fizycznych i chemicznych

Stan skupienia staty
Postac -

Potysk metaliczny
Zapach bezwonny
Temperatura topnienia/krzepniecia 29.8°C

2. Napisz, co to jest piktogram.

3. Napisz, co oznaczajg ponizsze piktogramy.

o &
& &
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4. Wskaz i opisz piec niewtasciwych zachowan osob przedstawionych na ponizszej ilustracji.

B,

5. zaznacz wszystkie zdania, w ktérych opisano zachowania stwarzajgce zagrozenie w czasie
pracy w szkolnej pracowni chemicznej.

1. Uczen ogrzewat substancje w probdéwece i kierowat jej wylot w strone kolegi.
. Uczen stosowat rekawice ochronne podczas pracy z substancjami zrgcymi.
Uczen postanowit sprawdzi¢ smak substancji przypominajacej z wygladu cukier,

'. Uczen przystgpit do pracy w laboratorium bez zapoznania sie z instrukcjg wykonania do-
Swiadczenia.

Uczen zauwazyt, ze probdéwka jest uszkodzona, i zgtosit to nauczycielowi.

. Aby sprawdzic¢ zapach substancji, uczen skierowat jej opary ruchem wachlujgcym dtoni
w strone nosa.

1.2 Karta charakterystyki i piktogramy. Regulamin pracowni chemicznej

-



1 3 Wyposazenie pracowni chemiczne].
= Podstawowe czynnosci laboratoryjne

1. Zapisz nazwy elementow sprzetu laboratoryjnego przedstawionych na fotografiach.

o h Y4 T ™

2. Potacz nazwy czynnosci laboratoryjnych z odpowiednimi opisami.

C dekantacja ) Wytracanie sie substancji statej z mieszaniny
na skutek jej ochtadzania.

<sedymentacja > ( Zlanie cieczy znad osadu. )
Oddzielanie ciata statego od cieczy
( krystalizacja ) za pomoca saczka wykonanego z bibuty.
Opadanie ciata statego rozproszonego w cieczy na
( sgczenie > dno naczynia pod wptywem sity grawitacji.

3. Napisz, jakie czynnosci laboratoryjne wykonasz, aby rozdzieli¢ podane mieszaniny.

@) piasekiwoda

7| opitki zelaza i piasek

¢} sél kuchenna i woda

..f - .'..' E.’-.
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4. Rozwigz krzyzowke. Litery z ponumerowanych pél utworza hasto - nazwe jednej z podsta-
wowych czynnosci laboratoryjnych. Napisz, na czym ona polega.

1 4
2 :
,
9 4 9
3 6
8
3 6l 2 10
10 :
! 7
8| 3

1. Moze by¢ stozkowa lub okragtodenna.
2. W laboratorium do odmierzania objetosci cieczy.
3. Stuzy do rozdrabniania substancji state;.
4, Utatwia przelewanie cieczy.
5. Chemiczna szklanka.
6. Szklany precik lub rodzaj pieczywa.
7. Ksztattem przypomina gruszke. Stosowany do rozdzielania niemieszajacych sie cieczy.
8.... Petriego.
9. Sprzet laboratoryjny majacy trzy nogi.
10. Do pobierania substancji lub do spalan.
11. Krazy w niej zimna woda, ktora powoduje skraplanie sie par substancji.

Hasto:

1.3 Wyposazenie pracowni chemicznej. Podstawowe czynnosci laboratoryjne E f{:i'



1 4 Opisywanie doswiadczen
& chemicznych

1. Przyporzadkuj nazwy elementdéw opisu doswiadczenia do odpowiednich fragmentow opisu.
problem
badawczy

)
(i )
)
)

( cylinder miarowy, zlewka, tyzeczka, bagietka

C Sél kuchenna stabo rozpuszcza sie w wodzie.

( woda, sol kuchenna

< sprzet

< odczynniki

Do zlewki zawierajgcej 100 cm? wody wsyp tyzeczke
soli kuchennej. Zawartos¢ wymieszaj
bagietka i odstaw na kilka minut.

e Mo e Noh W Nl

( b : ) Zawarto$¢ zlewki byta jednorodna
obserwage | przejrzysta.
( hipoteza ) ( Czy sol kuchenna dobrze rozpuszcza sie w wodzie?

2. Napisz, jakie czynnosci sg oznaczone ponizszymi symbolami graficznymi. Uzyj okreslen
umieszczonych w ramce.

C ogrzewanie * dodawanie substancji * mieszanie >

I:I.;E-'I_ E,I
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3. Zapisz nazwy sprzetow i odczynnikéw potrzebnych do wykonania doswiadczenia, ktorego
kolejne etapy przedstawiono na ponizszej ilustracji.

- barwnik spozywczy

/
i

olej roslinny -

tabletka
~ musujaca

butelka
0 pojemnosci |
1 litra

% szklanki wody -

Sprzet:

Odczynniki:

4. Na podstawie ilustracji zaproponuj tytut doswiadczenia i problem badawczy oraz wymien

odczynniki niezbedne do wykonania tego eksperymentu. Okresl stan skupienia substancji,
ktéra znajduje sie w balonie na ostatnim rysunku.

proszek \.
do pieczenia ¥

Tytut doswiadczenia:

Problem badawczy:

Odczynniki:

Stan skupienia substancji:

1.4 Opisywanie do$wiadczen chemicznych | 11{



PODSUMOWANIE DZIALU I
W pracowni chemicznej

. Napisz, czym zajmuije sie chemia. Podaj trzy dyscypliny naukowe, w ktérych wykorzystuje sie
wiedze chemiczna.

2. Zdjecie przedstawia zestaw do destylacji. Zapisz nazwy jego elementow.

1 i
2 6

3 it
4. 8.

. . W PRACOWNI| CHEMICZNE]



Na podstawie dostepnych zrodet informacji podaj numery telefonéw: alarmowego,
pogotowia, strazy pozarnej i policji.

Numer alarmowy: Straz pozarna:

Pogotowie: Policja:

Zaznacz zdania, ktore stanowig zapis obserwacji,
Po dodaniu substancji zawartosc¢ zlewki zmienita barwe z fioletowej na zielona.
Otrzymang substancjg jest tlenek magnezu.
Gaz spalat sie z charakterystycznym dzwiekiem.,
Wydzielat sie gaz o charakterystycznym zapachu zgnitych jaj.
Zawartosc zlewki ochtodzita sie, co oznacza, ze zaszta reakcja endotermiczna.

- W probowce stracit sie biaty osad.

Uczniowie przeprowadzili doswiadczenie, w ktérym zbadali wptyw temperatury i mieszania
na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji statej w wodzie. W tym celu przygotowali cztery
zlewki z jednakowa iloscig wody i do kazdej z nich wsypali po 5 g soli kuchennej. Nastepnie:
zawartosc pierwszej zlewki ogrzewali;
* zawartos¢ drugiej zlewki mieszali;
zawartosc trzeciej zlewki ogrzewali i mieszali;
czwartg zlewke pozostawili bez dalszych czynnosci.
Narysuj schemat opisanego doswiadczenia. Uzyj odpowiednich oznaczen czynnosci.

~ )

Schemat doswiadczenia:

% A

Podsumowanie dziatu | | 13 .



6. Zapisz nazwy czynnosci laboratoryjnych przedstawionych na ilustracjach.

7. Rozwiaz zagadke. Litery odczytane w odpowiedniej kolejnosci utworzg hasto. Wyjasnij jego
znaczenie.

32342312325433351314

Klucz:

Hasto:

Znaczenie hasta:

. . W PRACOWNI| CHEMICZNE]



Ocen prawdziwosc¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli
jest fatszywe.

Przed przystapieniem do wykonania doswiadczenia nalezy wiozy¢ fartuch o .
laboratoryjny oraz okulary i rekawice ochronne.

W szkolnej pracowni chemicznej mozna przebywac wytacznie w obecnosci . ;
nauczyciela.

Po zakonczeniu doswiadczenia wszystkie substancje ciekte wylewa sie do zlewu. P F
Kazda substancje w laboratorium nalezy traktowac jako potencjalnie o :
niebezpieczna.

Tylko nauczyciel powinien wiedziec, jak uzywac gasnicy, koca gasniczego i myjki o -
do oczu.

Podczas pracy w laboratorium dtugie wtosy nalezy zwigzac z tytu gtowy. P F
Lekkich urazow doznanych w laboratorium nie trzeba zgtaszac nauczycielowi. P F
W laboratorium nie wolno spozywac positkow, ale mozna zuc gume. P F

Suchy 16d ma charakterystyczng wtasciwosc:
w temperaturze powyzej -78,5 °C przechodzi z postaci
ciata statego bezposrednio w postac gazu. Towarzyszy
temu wydzielanie sie charakterystycznego ,dymu”.
Odszukaj, np. w internecie, karte charakterystyki
suchego lodu i napisz, jakie sSrodki ostroznosci
nalezy zachowac podczas pracy z nim. Zapisz dwa
zastosowania suchego lodu.

Suchy léd tatwo przechodzi ze stanu
statego do stanu gazowego

Na podstawie roznych zrodet informacji napisz, dlaczego piktogramy majg postac sche-
matycznych rysunkow.

Podsumowanie dziatu 1 1§ 15



2 1 Substancje — podziat
= 1 wiasciwoscl

1. Uzupetnij zdania.

Substancje dzieli sie na (pierwiastki) i (zwigz-
ki chemiczne). Substancje - -sktadajg sie z atoméw tego samego pierwiast-
ka. Substancje sktadajg sie z atomow co najmniej dwoch pierwiastkow.

Kazda substancja ma charakterystyczne cechy, dzieki ktérym mozna jg zidentyfikowac. Cechy

te nazywa sie wtasciwosciami i dzieli na oraz chemiczne.

2. Uzupetnij tabele. Okresl wtasciwosci badanego rodzaju materii.

Badana materia
Wiasciwosé

sol kuchenna kreda cukier

stan skupienia
(t =25 °C)

barwa

zapach

rozpuszczalnosc
w wodzie

3. Na podstawie opisu rozpoznaj produkt i podaj jego nazwe.

2] Bezbarwna ciecz. Bez niej nie bytoby mozliwe zycie. Jest gtownym sktadnikiem wszystkich

organizmow.

) Ciato state o stonym smaku. Stosowana jako przyprawa w kuchni i konserwant.

¢} Ciato state. Ma postac biatego proszku. Otrzymywana z pszenicy i wykorzystywana

do produkcji pieczywa.

6 1. SUBSTANCJE, WEASCIWOSCI | PRZEMIANY




4. Jako narzedzia badawcze moga stuzyC narzady zmystow. Zastanow sie, jakie wtasciwosci
substancji mozna zbadac w taki sposdb. Uzupeinij tabele odpowiednimi opisami i rysunkami.

Narzad zmystu

Zmyst

Wykrywane wtasciwosci

wzrok

wech

5. Nazwy substancji prostych podkresl linig ciggta, a nazwy substancji ztozonych - linig

przerywana.

wegiel

tlen

chlorek
sodu

woda

zelazo

jod

sod

siarka

wodor

wapn

cyna

fosfor

srebro

atun
potasowy

2.1 Substancje - podziat i wiasciwosci (1



2 = 2 Metale 1 niemetale

1. Rozwigz krzyzowke. Litery z ponumerowanych pol utworzg hasto - nazwe materiatu
jubilerskiego. Nastepnie uzupetnij tabele. Przyporzadkuj odgadniete pierwiastki do
odpowiedniej grupy: metali lub niemetali. Wpisz znak X we witasciwe komaorki tabeli.

1
1. Wraz z weglem tworzy stop zwa-
ny stala.
4 3 2. Stosowany w drucikach w zaréw-
kach tradycyjnych.
z 3. Zé6tte ciato state, sktadnik gtowki
4 6 9 zapatki.
4. Bardzo wytrzymaty, sztywny ma-
6 1 teriat, wykorzystywany w pro-
2 4 dukcji implantéw.
5. Zbttozielony gaz, ktorego zapach
& mozna wyczuc¢ na basenie.
6. Czarne ciato state, sktadnik paliw
3 kopalnych.
7. Niezbedny do oddychania dla
wiekszosci organizmaow.
o 2
Hasto:
Oznaczenie pierwiastka 1 2 3 4 5 6 7
Metal
Niemetal

2. Wskaz wszystkie zestawy, w ktorych wymieniono tylko nazwy niemetali.
~.. azot, woddr, siarka
. tlen, zelazo, wegiel
L. chlor, siarka, brom

miedz, wapnh, magnez

‘I& Il. SUBSTANCJE, WEASCIWOSCI | PRZEMIANY



3. Wopisz w odpowiednie miejsca tabeli podane w ramce wtasciwosci metali i niemetali.

nie przewodza pradu elektrycznego * mozna je ze soba stapiac * kowalne * potyskliwe
» dobrze przewodzg ciepto * majg roznorodne barwy » dobrze przewodzg prad
elektryczny * zazwyczaj srebrzystoszare - ciata state, gazy i ciecze « ciggliwe
* Zazwyczaj ciata state * stabo przewodzg ciepto

Wiasciwosci metali Wiasciwosci niemetali

4. Rozwiaz rebus.

Hasto:

5. Na podstawie tablic fizykochemicznych zamieszczonych na koncu podrecznika podaj wartosci
temperatury topnienia i wrzenia pierwiastkow o podanych nazwach.

2 séd ) tlen

b) rte¢ ') brom

2.2 Metale i niemetale 1&{



2 = 3 Mieszaniny

1. Uzupetnij schemat podziatu materii.

( MATERIA )
/ \
C ) C )
/ \

4 jednorodne kW i E

(sktadnikow nie mozna roz-
rozni¢ gotym okiem lub za
pomocg prostych przyrza-

doéw optycznych)
b A )
/np. h /np. piasek i kamyki, Bk
S P Y

2. Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli podane w ramce nazwy substancji i mieszanin.

braz « miedz « woda wodociggowa * chlorek potasu * cukier » mosigdz » mleko + azot

* siarka - tlen « czyste powietrze « gleba « chlorek sodu « stal « platyna * fosfor « brom

» bawetna z lycrg » sél z pieprzem * smog * kwasek cytrynowy z wodg * tlenek wapnia
* srebro *» maka ziemniaczana z woda ¢ tlenek wodoru ¢ siarczek potasu * zelazo

Substancje Mieszaniny

120 11. SUBSTANCIE, WEASCIWOSCI | PRZEMIANY



3. Zapisz, czy podana mieszanina jest jednorodna czy niejednorodna.

Mieszanina Rodzaj mieszaniny

stop miedzi i cynku

czyste powietrze

maka ziemniaczana i woda

sol kuchenna i woda

sproszkowana siarka i opitki zelaza

sol kuchenna i piasek

4. Stopy metali sg mieszaninami jednorodnymi. Kazdy stop ma charakterystyczny sktad, ktory
wptywa na jego wtasciwosci.
Wykonaj polecenia.

2! Na podstawie wykresu uzupetnij tabele,
w ktorej opisano sktad stopu.

Nazwa pierwiastka | zelazo nikiel kobalt

Zawartosc
procentowa
pierwiastka

2} Przedstaw w postaci wykresu kolumnowego = Z?'f‘?—ﬂ
sktad argentanu: 60 % miedzi, 15 % niklu i 25 % = nikiel
cyny. Pamigtaj o zamieszczeniu legendy. B kobalt

2.3 Mieszaniny !




2 - 4 Rozdzlelanie mieszanin

1. Uzupetnij zdania.
Mieszaniny substancji mozna rozdziela¢ na sktadniki roznymi metodami. Metody te

wykorzystujg réznice we - sktadnikéw wchodzgcych w sktad tych

mieszanin. Do metod rozdzielania mieszanin jednorodnych naleza ,
i . Do metod rozdziatu mieszanin niejednorodnych

nalezg 4 , - ¥

. |

2. Opisz krok po kroku sposob rozdzielania na sktadniki podanych mieszanin.

- mieszanina wody, soli kuchennej i opitkow zelaza

| mieszanina wody, acetonu i piasku

3. Przyporzadkuj metody rozdzielania do podanych mieszanin. Wpisz litery przy odpowiednich

numerach.

1. s6l kuchenna i woda @) dekantacja

2. acetoniwoda ) destylacja

“. ryziopitki zelaza =) odparowanie
4. makaiwoda ] uzycie magnesu

.ll_..
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4. 0znacz numerami 1-4 kolejne czynnosci, ktore nalezy wykonac, aby z mieszaniny soli
kuchennej, kamykow i sproszkowanej kredy szkolnej wydzieli¢ krede.

Wymieszanie sktadnikéw mieszaniny
~ Przesiewanie
Dodanie wody

Sgczenie

5. Na podstawie zdjecia uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie
sposrod podanych w kazdym nawiasie.

.
Przedstawiony zestaw doswiadczalny stuzy do i
przeprowadzania (destylacji / krystalizacji / sedymentacji), |
ktora nalezy do metod rozdzielania mieszanin " |
(jednorodnych / niejednorodnych). Metoda ta wykorzystuje | Il
(rézny stan skupienia / réznq rozpuszczalnos¢ w wodzie / | -
znacznq roznice temperatury wrzenia) sktadnikow. Za jej | »
pomocg mozna rozdzieli¢ mieszanine (wody i piasku / '
wody i acetonu / wody i soli kuchennej).

6. Dysponujesz nastepujgcymi substancjami: cukrem, oliwg, pieprzem ziarnistym i kreda.
Uzupetnij tabele. Okres$l, jaki rodzaj mieszaniny powstanie po zmieszaniu kazdej z tych
substancji z wodg. Podaj sposdb rozdzielenia tych mieszanin na sktadniki.

Substancja zmieszana z woda Rodzaj mieszaniny Sposob rozdzielenia

‘@ 7. Ropa naftowa jest mieszaning réznych substancji zwanych weglowodorami. Odszukaj
w dostepnych zrodtach informacji | zapisz, jakg metodg rozdziela sie rope naftowag na
sktadniki. Wymien nazwy tych sktadnikow.

2.4 Rozdzielanie mieszanin 23/
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2 5 Z)jawiska fizyczne
- 1 reakcje chemiczne

1. Wyjasnij pojecia.

2 zjawiska fizyczne

2} reakcje chemiczne

¢, dyfuzja

2. Przeczytaj wypowiedzi postaci i odgadnij, jaka przemiane przedstawiaja: fizyczng czy
chemiczng. Wpisz nazwy przemian w wyznaczone miejsca.

4 ™
4 A Podczas
atomy co najmniej dwdch substancji
sprawia, ze substancja zmienia swoje tgczg sie wigzaniami chemicznymi, w wy-
wiasciwosci fizyczne lub miesza sie z inng niku czego powstaje nowa substancja
substancjg w dowolnych proporcjach. o Scisle okreslonym sktadzie.

P 2




3. Whpisz w odpowiednie miejsca tabeli podane w ramce przyktady zjawisk fizycznych i przemian
chemicznych.

kiszenie ogorkéw « gnicie jabtka « kwasnienie mleka * rozpuszczanie soli kuchennej
w wodzie * topnienie Sniegu * osadzanie sie szronu na drzewach ¢ spalanie benzyny
* Smazenie jajecznicy * pieczenie ciasta * mielenie pieprzu * sublimacja jodu
» gotowanie zupy * parzenie herbaty * krojenie cebuli « karmelizacja cukru

Zjawiska fizyczne Przemiany chemiczne

4. wskaz zestaw, w ktérym wymieniono tylko zjawiska fizyczne.
.. famanie czekolady, rozcigganie gumy, spalanie drewna w kominku
~. spalanie siarki, rdzewienie gwozdzi, kwasnienie mleka
spalanie stearyny, rozdrabnianie kredy, zamarzanie wody w jeziorze

krzepniecie wosku, rozcieranie grudki w sosie, topienie metalu

5. ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

fatszywe,
Reakcja chemiczna jest przemiang fizyczna. P F
W wyniku przemiany fizycznej nie powstaja nowe substancje. P F
Pf:gdczas przgmiar_l}ff t;hem'rcznej powstajg nowe substancje o innych wiasciwosciach p .
niz substancje wyjsciowe.
Zmiana stanu skupienia substancji to zjawisko fizyczne. P F
Zjawisko dyfuzji przebiega szybciej w gazach niz w ciatach statych, gdyz odlegtosci P .

miedzy drobinami w gazach sa mniejsze niz w ciatach statych.

6. Podaj cztery roznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym.
1

2

2.5 Zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne (28



2 - 6 Gestosc

1. Uzupetnij ponizszy wzor i jego opis.

Gestosc oblicza sie ze wzoru:

=
gdzie:

d- ;

- masa materii,

V-

2. Uszereguj we wtasciwej kolejnosci opis przebiegu doswiadczenia, w ktorego wyniku mozna
wyznaczyc¢ gestosc oleju rzepakowego.

1. Ustaw cylinder miarowy na wadze laboratoryjnej i zwaz go.
—_Nalej do cylindra okreslong objetosc oleju rzepakowego.
~0d masy cylindra z olejem odejmij mase cylindra.

Ustaw cylinder miarowy wraz z zawartoscig na wadze laboratoryjnej i odczytaj jej
wskazanie.

- Zdejmij cylinder z wagi.

6.  Oblicz gestosc oleju rzepakowego.

3. Oblicz gesto$¢ pewnej cieczy, jezeli 630 g tej cieczy zajmuje objetos¢ 500 cm3. Wynik podaj
z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
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4. ocen prawdziwosc¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

fatszywe,
Do wyrazania gestosci dla ciat statych i cieczy zazwyczaj uzywa sie jednostki g/cm?, o .
a dla gazéw - g/dm>.
Gestosc¢ substancji nie zmienia sie wraz ze zmiang jej stanu skupienia. P F
Do doktadnego odmierzania objetosci cieczy stuzg naczynia laboratoryjne: cylinder P -
miarowy i pipeta.

5. Alicja postanowita sprawdzic, czy pierscionek, ktéry kupita, jest wykonany z czystego ztota.
Zwazyta go i wyznaczyta jego objetoé¢. Uzyskata nastepujgce wyniki: m = 4,9 g, V= 0,45 cm>.
Zapisz obliczenia i odpowiedz na pytanie. Czy pierscionek jest wykonany z czystego ztota?
Gesto$¢ ztota wynosi 19,28 g/cm?>.

Odpowiedz:

6. Podczas doswiadczenia nalano:

* do pierwszej zlewki 200 cm3 wody destylowanej o gestosci 1,000 g/cm?>;
* do drugiej zlewki 230 cm? oleju rzepakowego o gestosci 0,886 g/cm?>;
* do trzeciej zlewki 240 cm? benzyny o gestosci 0,800 g/cm?.

Oblicz mase cieczy w kazdej zlewce i uzupetnij zdania.

Ciecz o najwiekszej gestosci znalazta sie w zlewce . Najwiekszg objetos¢ zajmowata ciecz
w zlewce . Kolejnos¢ zlewek zgodna z rosngcg masg znajdujacych sie w nich cieczy jest
nastepujgca:

2.6 Gestosc &?{



PODSUMOWANIE DZIALU II

Substancje, wiasciwosci i przemiany

. Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli podane w ramce nazwy substancji i mieszanin.

- tlenek wegla(lV) « siarka * chlorek sodu * powietrze » woda i olej » wodor

* kasza z ryzem * woda i aceton - tlenek wapnia * smog * piasek z opitkami zelaza
* magnez * zelazo * stal » woda i denaturat * mak z pieprzem * sok pomaranczowy
* cukier i sol kuchenna -« tytan » mosigdz * ocet * woda morska * woda i benzyna * potas
. *glin+jod * herbata z cukrem * woda i mgka ziemniaczana * krzem - tlenek wodoru

‘\\

4

Pierwiastki

metale

1

niemetale

Zwiazki
chemiczne

Mieszaniny

jednorodne

niejednorodne

.. Rozdzielanie mieszaniny wody, piasku i opitkdw zelaza mozna przeprowadzi¢ w dwoch eta-
pach. Wskaz zestaw, w ktorym we witasciwej kolejnosci wymieniono metody pozwalajgce
rozdzieli¢ te mieszanine.

M. 1 - uzycie magnesu, 2 - uzycie rozdzielacza

. 1-saczenie, 2 - uzycie magnesu
. 1 -uzycie magnesu, 2 - krystalizacja

). 1-saczenie, 2 - uzycie rozdzielacza

~. Wymien dwie wspdine whaéciwosci fizyczne metali i dwie whasciwosci fizyczne, ktérymi sie

one roznia.

Wspdlne wiasciwosci fizyczne metali:

Zrdznicowane wiasciwosci fizyczne metali:
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Ocen prawdziwosc¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe. Nastepnie otowkiem lub czarnym dtugopisem zamaluj precyzyjnie wszystkie kwa-
draty z numerami zdan fatszywych i za pomocg czytnika kodow QR odczytaj hasto.

1. | Substancje dzieli sig na jednorodne i niejednorodne. P | F
2 Do witasciwosci fizycznych zalicza sie m.in. stan skupienia, barwe, zapach p .
© | igestosc.
3. | Pierwiastki takie jak zelazo, wegiel, krzem, ztoto sg ciatami statymi (w t = 25 °C). P F
4. | Za pomocg destylacji mozna rozdzieli¢ mieszanine piasku i wody. P F
5 Lod unosi sie na powierzchni wody, co oznacza, ze ma on mniejszg gestosc p -
" | niz woda w stanie ciekiym.
6 Wszystkie metale sg ciatami statymi o metalicznym potysku i maja - -
" | srebrzystoszarg barwe.
Aby rozdzieli¢ mieszanine wody, cukru i piasku, nalezy kolejno uzyc
7. | nastepujacych metod rozdzielania mieszanin: destylacji, krystalizacji P F

| sgczenia.

Przemiany dzieli sie na fizyczne, np. topnienie lodu, i chemiczne, np.
8. | zagotowanie wody. Uzywa sie dla nich takze odpowiednio nazw: zjawisko P F
fizyczne i reakcja chemiczna.,

9. | 1dm?3benzyny ma mase 720 g, wiec jej gestos¢ wynosi 0,72 g/cm?, P 2

Hasto:

Podsumowanie dziatu Il 29



5. Przeczytaj tekst i dopisz jego zakoniczenie. Jesli go nie znasz, odszyfruj hasto.

Morze Battyckie jest morzem srédlagdowym o matym zasoleniu. Poprzez Ciesniny Dunskie
tgczy sie ono z Morzem Potnocnym o zasoleniu piec razy wiekszym. Zasolenie Morza Potnoc-
nego wynika z jego sasiedztwa z Oceanem Atlantyckim. Im blizej oceanu, tym zawartosc soli
w wodzie morskiej staje sie wieksza. Wptyw soli do Morza Battyckiego ma duze znaczenie,
poniewaz stanowi ratunek dla przydennych ekosystemow (stona woda niesie ze sobg tlen
niezbedny do zycia). Zjawisko przemieszczania sie drobin z obszaru o wiekszym stezeniu do

obszaru o mniejszym stezeniu to

4/1 3/5 1/2 5/4 4/5 5/2 11

Klucz:
ABCDE FGHI) KLMNO PRSTU WXYZ
1 2 3 4 5

3. Oblicz mase kostki wykonanej ze srebra, o objetosci 4 cm?. Gesto$¢ srebra wynosi
10,498 g/cm?3. Wynik podaj w gramach z doktadnoscig do liczby catkowite;.

Odpowiedz:

/. Uczen odwazyt 25 g pewnej cieczy o gestosci 1,268 g/cm?. Na podstawie obliczen sprawdz,
czy ciecz zmiesci sie w cylindrze miarowym o pojemnosci 40 cm®.

Odpowiedz:
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.. Oblicz, jaka objetos¢ (z doktadnoscia do liczby catkowitej) zajma probki metali: miedzi
i wapnia, kazda o masie 250 g, jezeli gesto$¢ miedzi wynosi 8,938 g/cm?, a gesto$¢ wapnia -
1,58 g/cm?.

Odpowiedz:

0. Rozwigz krzyzéwke. Litery z ponumerowanych pél utworzg hasto - zapisz je.

1. Niemetal o symbolu P. Moze mie¢ barwe czerwona, fioletowa, biatg i czarna.
2. Z6tty, tatwopalny niemetal stosowany do produkcji zapatek.

3. Czarny, kruchy niemetal. Niektérzy okreslajg go jako ,czarne ztoto”.

4. Metal, ktéry oddziatuje z magnesem.

5. Bez niej nie jest mozliwe zycie. Jej wzor to H,0.

6. Metal bardzo dobrze przewodzacy prad elektryczny i ciepto.

7. Lekki i kruchy metal, potocznie nazywany aluminium.

8. Metal o ciektym stanie skupienia w temperaturze pokojowej.

Hasto:

Podsumowanie dziatu Il .
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3 1 Symbole 1 nazwy pierwiastkow.
& Uktad okresowy

1. w wykreslance ukryto 10 nazw pierwiastkow. Znajdz je i zapisz w wyznaczonym miejscu.
Obok nazw pierwiastkow dopisz ich symbole. Skorzystaj z uktadu okresowego.

ulmM|s|B | M|C|]|lt|lOolM|[I |E|D|Z|W|A
jIwlx|la|le|&2lj]|lZ2|El:2|82|Z2|la|M]|B|E
Z |R | DB|Z|D|A|E|G|R|U|IR]|1I[U]|F
L CE FIW|E|P|IT]|]C|lO|lS|IT|A]|R|K]|A
gl|lH|Uu A|lR|G|S|F|FE|E|RP|D|T|S5|D
Tl B |5 E|E|S|E|A|L|D|B|L|U]|Z
glZlrle|wW gcle|lB|H|G|M|M|E|]F]|R
U|N| Z|E| K]|F L | N ([W|s|B|5 |N|[A]I

1. Srebro - Ag 5,

2 7.

3 8.

4, 9.

5. 10.

2. Niektére pierwiastki nazwano ze wzgledu na ich wtasciwosci albo od nazwisk stawnych oséb
| nazw kontynentow. Na podstawie opisow odgadnij nazwy i podaj symbole pierwiastkow.

2] Bierze udziat w reakcji spalania. Jego nazwa pochodzi od stowa ,tli¢”.

Ten pierwiastek to 0 symbolu

) Nazwano go na czes¢ naukowcéw Marii Sktodowskiej-Curie i Piotra Curie.

Ten pierwiastek to ~0 symbolu

©] Swojg nazwe zawdziecza kontynentowi, na ktérym lezy Polska.

Ten pierwiastek to - 0 symbolu
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3. Na podstawie uktadu okresowego podaj nazwy pierwiastkéw, ktérych symbole umieszczono
w przedstawionym ponizej szeregu.

SIPoCOCoOsINaNAmM

4. Odgadnij, o jakich pierwiastkach mowig postacie. Uzupetnij tabele odpowiednimi nazwami
oraz symbolami pierwiastkow.

Numer grupy,
Znajduje sig Moja liczba w ktdrej si¢ znajduje,
w grupie razem atomowa jest jest rowny roznicy miedzy liczbq
z weglem, 0 trzy wigksza grup i liczbq okresow
a okres dziele od liczby atumuw:y w uktadzie okresowym.
ze srebrem. pierwiastka A. jestem pierwszym pierwiastkiem

w tej grupie.

i Pierwiastek E |

Pierwiastek Nazwa pierwiastka | Symbol pierwiastka

A

5. Na podstawie uktadu okresowego uzupetnij tabele. Wybierz piec pierwiastkéw nalezacych
do metali i pie¢ nalezgcych do niemetali, a nastepnie wpisz ich nazwy oraz symbole.

Metale Niemetale

nazwa pierwiastka | symbol pierwiastka nazwa pierwiastka symbol pierwiastka

3.1 Symbole i nazwy pierwiastkow. Uktad okresowy | 33



Budowa atomu. Wiasciwosci
pierwiastka a jego potozenie
w uktadzie okresowym

1. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie sposrdd podanych
w kazdym nawiasie.

Na podstawie liczby (masowej / atomowej) mozna okresli¢ liczbe protondw w jgdrze atomo-
wym, z kolei liczba (neutronow / elektronow) jest réwna roznicy miedzy liczbg masowsg i licz-
bg atomowa. Na podstawie potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym mozna stwierdzic
ile (neutronow / elektronow walencyjnych) jest w atomie tego pierwiastka. Atomy wszystkich
pierwiastkow potozonych w (tym samym okresie / tej samej grupie) maja tyle samo (protonow
/ powtok elektronowych).

2. Uzupetnij schematy przedstawiajgce modele atomow glinu i fluoru. Wpisz w jgdrze atomowym
(szary obszar) kazdego z nich wtasciwa liczbe protonow, a w powtokach rozmies¢ odpowiednia
liczbe elektronow. Zaznacz elektrony walencyjne. W wyznaczonym miejscu zapisz konfiguracje
elektronowe atomow.

Konfiguracja elektronowa Konfiguracja elektronowa
atomu glinu: atomu fluoru:

3. Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Czy atomy wszystkich pierwiastkow 18. grupy uktadu okresowego majg po osiem elektronow
walencyjnych?

liczba elektronow walencyjnych w atomach pierwiastkéw grup
A. Tak, ) 13.-18. jest réwna numerowi grupy pomniejszonemu o 10.

wyjatkiem w tej grupie jest atom helu, ktory ma dwa elektrony

poniewaz 2. ;
walencyjne.

B. Nie, atom kazdego pierwiastka dgzy do uzyskania oktetu

elektronowego.
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4. Na podstawie uktadu okresowego uzupetnij tabele. Wpisz brakujgce nazwy pierwiastkow,
symbole, liczby atomowe (2), liczby masowe (A) oraz liczby protondw, elektronow i neutrondéw.

Liczba . Liczba
, Liczba .
Nazwa Symbol protonow neutronéw
e ey Zz A : elektronow :
pierwiastka pierwiastka w jadrze . atoinit w jadrze
atomu atomu
magnez 24
Cu 34
35 79
bor 6
K 39
8 8
Hg 202

5. zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Atom pewnego pierwiastka ma szesc elektronéw walencyjnych, ktére znajdujg sie
w powtoce L. Pierwiastkiem tym jest

M. bar.

. siarka.

L. tlen.

L. chrom.

6. Na podstawie uktadu okresowego uzupetnij tabele. Wpisz odpowiednie nazwy, symbole

i wartosci.

Nazwa symbol | Numer | Numer | CSEE | LR
pierwiastka pierwiastka | grupy okresu elektronowych | walencyjnych
14 5

5 2
As
16 3
4 7
azot
2
3 8

3.2 Budowa atomu. Wtasciwosci pierwiastka a jego potozenie w ukladzie okresowym 3553%




3 = 3 Izotopy. Masa atomowa

1. Uczniowie mieli za zadanie podac mase atomowa, liczbe masowa (A) i liczbe atomowa (2)
izotopu zelaza, ktérego atom ma w jadrze 30 neutronéw. Na podstawie uktadu okresowego
podaj sktad jadra atomu zelaza, a nastepnie napisz, ktéry uczen poprawnie wykonat polecenie.

Imie ucznia Masa atomowa, u Liczba masowa (4) Liczba atomowa (2)
tukasz 55,85 55 26
Kamil 55,85 26 56
Marcin 56 55,85 26
Pawet 55,85 56 26

Sktad jadra atomu zelaza:

Polecenie poprawnie wykonat uczen o imieniu

2. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

fatszywe.
Izotopy wodoru to prot, deuter i tryt. P F
W atomie liczba elektrondw jest rowna liczbie neutronow. P F
Na podstawie liczby neutronéw w jadrze atomowym mozna jednoznacznie okreslic, p r
jakiego pierwiastka jest to atom’,

3. Napisz nazwy i symbole oraz podaj sktad atoméw izotopéw wodoru przedstawionych na
modelach. Zastosuj zapis 4E.

@ proton
& neutron

QD Q &

o elektron

! Poza izotopami w chemii i fizyce wyrdzniamy tez izobary oraz izotony. Izobary to atomy o identycznych liczbach
masowych (4), ale réznych liczbach protondw (np. “°K i °Ca), natomiast izotony to atomy o réwnej liczbie neutronéw, ale
réznych liczbach masowych (4) (np. *°K i %°Ca).
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4. wskaz zestaw, ktory zawiera wytgcznie izotopy tego samego pierwiastka, a nastepnie podayj
nazwe i symbol tego pierwiastka.

M 39 38¢ 40 ¢ 55g 133 55

©m  64p 73p 75 M 14g 14p 14
'+ 37E, 33E, 33 S TeE 7R gk
Nazwa i symbol pierwiastka:

5. Na wykresie zaznaczono zaleznos¢ liczby masowej (A) od liczby neutrondw w jgdrze atomowym
dla pieciu atomaéw. Odszukaj wsrod zaznaczonych atomow izotopdw, a nastepnie napisz ich
symbole oraz skfad jader atomowych w postaci notacji 4E.

i
171
167
157
14-
13 | | ) !
121 | | | { | ®
114 - | | 1 : _.
107

Liczba masowa (A)

O SNWHRUON®WO

a 2 3 4 5 6 7 8 5
Liczba neutronéw w jagdrze atomowym

6. Narysuj uproszczone modele atomow opisanych ponizej. Pamietaj o uwzglednieniu liczby
neutronéw w tych modelach.

@1 Atomizotopu fluoru, w ktorym liczba neutronow kN
jest taka sama jak liczba protondw.

b 7
7 Atom izotopu magnezu, w ktérym liczba nukleo- -
now jest rowna sumie liczby atomowej (Z) chromu
oraz numeru grupy, w ktérej znajduje sie magnez.

X, P

3.3 |zotopy. Masa atomowa 37/



3 = 4 Wigzanie jonowe

1. Podkresl wzory tych substancji, w ktérych wystepuje wigzanie jonowe.

(Lizo « HCl * SO5 * CaCl, * CS, * BaF, * NHs * MgO * KBr « CO, * Nal * H,0 * H, » MgCl, * KF>

2. Tworzenie sie jondw mozna zapisac¢ w formie réwnania. Przyjrzyj sie zapisom powstawania
kationu sodu i anionu chlorkowego.

Na-1e" — Na°
Cl+1e” — CI

Na podstawie powyzszego schematu zapisz rownania przedstawiajgce:

@ | powstawanie anionu siarczkowego,

) powstawanie kationu baru,

powstawanie anionu jodkowego,

'} powstawanie kationu wapnia,

©! powstawanie anionu tlenkowego.

3. Uzupetnij schematy tak, aby przedstawiaty modele atomu tlenu i anionu tlenkowego.

atom tlenu anion tlenkowy

111, TAJEMNICE UKLADU OKRESOWEGO
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4. Uzupetnij tabele. Wpisz wzory kationdw i anionow oraz symbole gazow szlachetnych, ktérych

atomy majg takg sama konfiguracje elektronowa, jak odpowiednie kationy i aniony.

Wzoér
sumaryczny
zwiazku
chemicznego

Wzor
kationu

Wzor
anionu

Symbol gazu
szlachetnego,

ktorego konfiguracje
elektronowa atomu

przyjmuje kation

Symbol gazu
szlachetnego,

ktorego konfiguracje
elektronowg atomu

przyjmuje anion

CaF,

Na,O

KCl

CaO

Li,S

MgBr,

Nal

MgO

5. Napisz wzory jonow, ktére sktadajg sie:

@) z19 protondéw i 18 elektrondw , €] z 35 protondw i 36 elektronow ;

b) z8 protonéw i 10 elektrondw g @) z20 protondéw i 18 elektrondw

E 6. Na podstawie przyktadu przedstawiajgcego powstawanie wigzania jonowego w tlenku sodu
narysuj schemat powstawania wigzania jonowego w chlorku baru. lle anionéw chlorkowych
przypada na jeden kation baru w strukturze krystalicznej tego zwigzku? Dokoncz zdanie.

Na® 2 o Na+ o
Os O
Na* Na"
W strukturze krystalicznej tlenku sodu na dwa kationy sodu przypada jeden anion tlenkowy.
4 e
S J

W strukturze krystalicznej chlorku baru

3.4 Wigzanie jonowe 3&{



3 = 5 Wigzania kowalencyjne

1. Podkresl wzory tych substancji, w ktérych wystepuje wigzanie kowalencyjne.

(Bao + SO * SiH, * AlIF5 * PH; * H,S * Na,O * HCl + CO, * Br, * CaO * CL,O, * SO, * K,0 * O, >

2. Przedstaw sposob powstawania wigzan w czgsteczce tlenku wegla(lV), jezeli wiadomo, ze
P P d d & J
sktada sie ona z jednego atomu wegla i dwoch atomow tlenu. Nastepnie podkresl jedno
poprawne wyrazenie sposréd podanych w kazdym nawiasie.

g .

A S

Wigzania kowalencyjne miedzy atomami wegla i tlenu to wigzania (niespolaryzowane / spola-
ryzowane). Wynika to z faktu, ze réznica elektroujemnosci miedzy atomami tych pierwiastkow
jest (mniejsza lub réwna / wieksza lub réwna) 0,4 i (mniejsza lub rowna / wieksza lub réwna) 1,7.

3. Rozszyfruj ponizsze zapisy zgodnie z podanym przyktadem.

a) 5N,- 5 czgsteczek azotu, tacznie 10 atomdw azotu

b) 4H-

= :. 2 H2 =

d) o-

= :-', OE —

10Cl -

g) 5Cl,-

10 NH; -
% 6.

k) 9HCI-
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4. Podziel substancje ze wzgledu na rodzaj wigzan spolaryzowanych wystepujgcych w ich
czgsteczkach. Wpisz podane w ramce wzory w odpowiednie miejsca tabeli. Nastepnie
podkresl w kazdym wzorze symbol pierwiastka oznaczajgcego atom, w ktdrego strone jest
przesunieta wspélna para elektronowa.

< HEO'SOE'PHB'SiHA'OFE'HES'CIE'NOE'HBr'CSE >

Wigzanie kowalencyjne

niespolaryzowane spolaryzowane

5. Zapisz wzory elektronowe kropkowe i elektronowe kreskowe podanych czgsteczek.

a) Hi €) Br,

Heels H—II

E 6. Metan to zwigzek z grupy weglowodordéw (scislej - alkanow), o ktérych bedziesz sie uczyc
w klasie 8. Jego wzdr sumaryczny to CH,. Przeanalizuj schematy przedstawiajace sposéb
potgczenia atomdw w czasteczce metanu. Nastepnie narysuj sposob potgczenia atomow
W czgsteczce etanu, zwigzku, ktory réwniez nalezy do alkanow. Wzér sumaryczny etanu to
C,H¢. Wiadomo, ze w czasteczce tego zwigzku atomy wegla sg ze sobg potaczone.

H H

: |
Hws(; »x H H=—( —H

: |

H H

N, I

3.5 Wigzania kowalencyjne 41{{



3 = 6 Wartosciowos¢ pierwiastka

1. Nad symbolami pierwiastkéw budujgcych podane zwigzki chemiczne napisz ich
wartosciowosci.

I
co SnO, N,O; SiO, NH; H,S HCl

2. Na podstawie przedstawionych wzoréw strukturalnych réznych zwigzkéw chemicznych ustal
i napisz wartosciowosci pierwiastkow wchodzgcych w ich sktad.

I
H / /Cr\ O 7 N\ 0
O O
O/S\O H/P\H 0=Cl—0—Cl=0
O O

O 7 0 &

d) H—Cl h) O=C=0 0 O=N—=0=N=0
3. Na podstawie podanych wartosciowosci ustal indeksy stechiometryczne w ponizszych
wzorach.
|l 11 1 1 1l "1 vVl

Na,O Al S Cu Cl Zn O Ba O Fe Cl S O
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4. Do wzoréw sumarycznych dopisz nazwy systematyczne odpowiednich zwigzkéw chemicznych.
a) cuo tlenek miedzi(ll)

%

b) CO

AlLO,

d) BaS

e) Fe,04

'l Nacl

g) K,0

1) PbO,

CaO _

Il Ag0.
k) CFD3

m) NO,

5. Obok nazw systematycznych napisz wzory sumaryczne podanych zwigzkéw chemicznych.

Nazwa systematyczna Wzor sumaryczny

tlenek wegla(lV)

tlenek siarki(VI)

tlenek zelaza(ll)

siarczek zelaza(lll)

chlorek wapnia

tlenek magnezu

tlenek miedzi(l)

chlorek zelaza(lll)

tlenek azotu(V)

chlorek potasu

jodek magnezu

e

Pt 258
B2
3.6 Wartosciowosc pierwiastka J[m y

S

S
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3 7 Wiasciwosci zwigzkow
= jonowych 1 kowalencyjnych

1. Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli podane w ramce wiasciwosci charakteryzujgce zwigzki
jonowe i kowalencyjne.

wystepowanie w kazdym stanie skupienia « duza twardos¢ « wysoka temperatura
topnienia * niska temperatura topnienia * tworzenie czgsteczek « tworzenie krysztatow
zbudowanych z kationéw i aniondw * po stopieniu - przewodzenie pradu elektrycznego
» dobre zdolnosci izolacyjne (z wyjatkiem grafitu)

Zwiazki jonowe Zwiazki kowalencyjne

2. Przeczytaj opisy wtasciwosci zwigzkow chemicznych i zdecyduj, czy sa to zwigzki jonowe czy
kowalencyjne. Wpisz podane w ramce wzory sumaryczne zwigzkéw w odpowiednie miejsca
tabeli.

.

* H,S (siarkowodor) jest gazem o charakterystycznym zapachu zgnitych jaj.

» CaCl, (chlorek wapnia) to twarde ciato state. Po rozpuszczeniu w wodzie przewodzi
prad elektryczny.

* Br, (brom) to brunatna oleista ciecz.

* C;7H55sCO0OH (kwas stearynowy) to biata substancja stata. Nie rozpuszcza sie
w wodzie, topi sie w temperaturze ok. 70 °C,

* BaS (siarczek baru) to toksyczna substancja stata. Topi sie w temperaturze 1580 °C.
Tworzy krysztaty o strukturze takiej samej jak chlorek sodu.

Zwiazki jonowe Zwigzki kowalencyjne
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3. W celu odréznienia od siebie mieszanin wody i chlorku sodu (soli kuchennej) oraz wody i sa-
charozy (cukru) uczniowie postanowili zbadac ich przewodnictwo elektryczne. Stwierdzili, ze
zarowka zapalita sie wytgcznie po zanurzeniu elektrod w mieszaninie Il. Na podstawie tej ob-
serwacji rozstrzygnij, ktéra substancja oprocz wody znajdowata sie w mieszaninie |, a ktéra
w mieszaninie Il. Uzasadnij swojg odpowiedZ. Narysuj schemat doswiadczenia.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie;

- i
Schemat doswiadczenia:
R J
4. ocen prawdziwosc¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe.
W krysztatach jonowych kationy i aniony sa utozone naprzemiennie. P F
Substancje jonowe dobrze rozpuszczaja sie w rozpuszczalnikach niepolarnych. P F
Substancje jonowe po stopieniu przewodza prad elektryczny. P F
Zwiazki kowalencyjne po rozpuszczeniu w wodzie nie przewodza pradu p -
elektrycznego.

3.7 Wiasciwosci zwiazkow jonowych i kowalencyjnych Hﬁﬁf



PODSUMOWANIE DZIALU III
Tajemnice ukiadu okresowego

‘. Ponizej znajduije sie puste okienko pochodzace z uktadu okresowego. Wpisz w odpowiednie
miejsca: symbol, nazwe pierwiastka, mase atomowg oraz liczbe atomowa (2), a takze numer
grupy i okresu, tak aby rubryka zawierata informacje o pierwiastku, ktérego atom ma trzy

2,

powtoki elektronowe i trzy elektrony walencyjne.

-

: J
2 O T
_/

Potacz opisy pierwiastkow z ich symbolami,
1/ Symbol tego pierwiastka jest taki jak trzecia litera \*|
'\\_. w nazwie pierwiastka o symbolu Br. .
4 Atom tego pierwiastka ma w jadrze tyle protondw, \I
k ile wynosi numer grupy, do ktorej nalezy cynk. 2,
£ : : : X
| Pierwiastek bedacy ciecza )
'-\ w temperaturze pokojowej (metal). )
Iff Atom tego pierwiastka ma jeden elektron walencyjny, R

& ktory znajduje sie w powtoce o symbolu N.

——

J
Fd

—rr"

7T
s
N/

Ve
a ¥
s

0

I\t\u_ !

/

C

7
Mg
L -

Na podstawie uktadu okresowego odszyfruj ponizsze zapisy. Nazwy pierwiastkow zastap

ich symbolami. W kazdym wierszu jest zaszyfrowany jeden wyraz.

@) bar séd azot banan

) ren bor uran siarka

¢} littellur rad

¢} lutet neon tantal

@) rad wapn

Y] osm potas argon
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Na podstawie uktadu okresowego uzupetnij tabele.

Nazwa Symbol Liczba Liczba Sktad jadra Masa
pierwiastka pierwiastka atomowa (2) masowa (A) atomowego atomowa, u

Al o7
2 14
56 protondw,
82 neutrony
zelazo 56

16 protonodw,
16 neutrondéw

Napisz, czym réznig sie miedzy sobg atomy opisane nastepujgco: 99, 33, 45E. Podaij, jakiego
pierwiastka sg to izotopy.

Narysuj model jonu sodu i uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyra-
zenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Atom sodu w wyniku (oddania / przyjecia) elektronu staje sie (kationem / anionem) i ma tadunek
(ujemny / dodatni). Jon sodu ma tyle samo elektronow walencyjnych, ile atom (magnezu / neonu).

Podsumowanie dziatu I 47



Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie sposrod podanych
w kazdym nawiasie.

Miedzy dwoma atomami tlenu dochodzi do utworzenia wigzania (jonowego / kowalen-
cyjnego). W tworzeniu wigzania (bierze udziat jeden elektron walencyjny / biorg udziat dwa
elektrony walencyjne) kazdego z atomoéw, w wyniku czego powstaje miedzy nimi wigzanie
(podwdjne / pojedyncze). Jest to wigzanie (niespolaryzowane / spolaryzowane).

Czasteczka tlenku wegla(lV) zawiera jeden atom wegla oraz (jeden atom / dwa atomy)
tlenu. Sg one potaczone wigzaniami kowalencyjnymi (niespolaryzowanymi / spolaryzowa-
nymi). Liczba elektronow walencyjnych biorgcych udziat w tworzeniu wszystkich wigzan
w tej czasteczce wynosi (cztery / szesc / osiem / szesnascie).

Pogrupuj podane w ramce substancje ze wzgledu na rodzaj wystepujgcego w nich wigzania
i wpisz ich wzory w odpowiednie miejsca tabeli.

HCI 9 Nazo 2 C52 a Hzo = S|02 " PH3 - N205 " CaCIz o L|F
< AIEOB 2 Nz * NaBr » OE L Mgo i COz 2 H25 x NH3 :; 503

Wiazanie kowalencyjne

Wigzanie jonowe
niespolaryzowane spolaryzowane

Rozszyfruj ponizsze zapisy zgodnie z podanym przyktadem.

2 H,0- 2 czgsteczki tlenku wodoru, kazda zbudowana z 2 atoméw wodoru

i 1 atomu tlenu, tacznie 4 atomy wodoru i 2 atomy tlenu

| 3N2"‘

503""

8 H, -

4 ¢ A
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Narysuj wzory strukturalne podanych zwigzkdéw chemicznych.

tlenek krzemu(1V) 2 tlenek chloru(lll)

3 . a

N &

Mikotaj znalazt na strychu u dziadka pudetko, w ktérym znajdowaty sie dwie buteleczki
z biatym proszkiem. Niestety, etykietki odpadty z buteleczek i lezaty luzem obok. Na jednej
z nich byto napisane: , Glukoza - C;.H,0.", a na drugiej ,,Chlorek potasu - KCI”. Napisz, w jaki
sposob Mikotaj moze zidentyfikowac obie substancje.

Jony pierwiastkow X i Y tgczg sie ze sobg i tworzg zwigzek o budowie jonowej, w ktorym
kazdy jon ma tyle samo elektrondw, ile atom argonu. O atomie pierwiastka X wiadomo, ze
znajduje sie w 2. grupie uktadu okresowego. Stosunek jonow pierwiastka X do Y w krysztale
tego zwigzku wynosi 1 : 2. Na podstawie opisu podaj symbole pierwiastkow X i Y oraz wzor
sumaryczny zwigzku chemicznego, ktory tworzg. Przedstaw sposdb powstawania jonow
| zapisz odpowiednie réwnania.

Symbol pierwiastka X: . Symbol pierwiastka Y: .
Wzdér sumaryczny zwigzku chemicznego:

Sposo6b powstawania jonow:

o g

e B

Réwnania reakcji otrzymywania jonow:

Podsumowanie dziatu Ul ¢ 49



4 o 1 Typy reakcji chemicznych

1. Okresl typy reakcji chemicznych zapisanych stownie. Wpisz w tabeli: ,S", jesli jest to reakcja
syntezy, ,A”", jesli jest to reakcja analizy, lub ,W” w przypadku reakcji wymiany.

Zapis stowny reakcji chemicznej Typ reakcji chemicznej

cynk + siarka — siarczek cynku

tlenek srebra(l) —= srebro + tlen

tlenek wegla(ll) + tlen — tlenek wegla(lV)

chlorek zelaza(ll) + séd —= chlorek sodu + zelazo

sod + chlor — chlorek sodu

wodor + tlenek rteci(ll) — rtec + tlenek wodoru

2. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie sposrod podanych

w kazdym nawiasie.

. Reakcja tlenu i wodoru, w ktérej wyniku powstaje woda, to reakcja (wymiany / syntezy /
analizy). Substratami w tej reakcji sg (tlen i woda / wodor i woda / tlen i woddr), a produktem

jest (tlen / woddr / woda).

. W reakcji (wymiany / syntezy / analizy) kwasu chlorowodorowego i cynku (substratami /
produktami) sa chlorek cynku oraz wodor.,

3. Potagcz pojecia z odpowiednimi opisami.

( reakcja syntezy >
( produkty )
( reakcja analizy >
( reakcja wymiany)
( substraty >

IV. PRAWA | REAKCJE CHEMICZNE

Substancje reagujgce ze sobg, zapisywane po lewej
stronie réwnania reakgji.

Reakcja chemiczna, w ktdrej z co najmniej dwoch
substratéw powstaje jeden produkt.

Reakcja chemiczna, w ktorej z co najmniej dwdch
substratow powstajg co najmniej dwa produkty.

O N N

Substancje powstajace w wyniku reakcji chemicznej,
zapisywane po prawej stronie rownania reakcji.

Reakcja chemiczna, w ktorej z jednego substratu
powstaja co najmniej dwa produkty.

ol Nl N e b N




4.7 reakcjami chemicznymi spotykasz sie w zyciu codziennym. Wymien trzy przyktady takich
reakcji.

(7

2

3

» Uzupetnij stowne zapisy reakcji chemicznych. Wykorzystaj podane nazwy substancji. Okres
5. Uzupetnij st i kcji chemi h. Wyk j pod b ji. Okresl
typy reakcji oraz wypisz sposrod substratéw i produktow pierwiastki i zwigzki chemiczne.

( woda * magnez * tlen « tlenek sodu « chlorowodér )

a) wegiel + — tlenek wegla(lV)

Typ reakcji chemicznej:
Pierwiastki:
Zwigzki chemiczne: .

— chlor + wodor

Typ reakcji chemicznej:

Pierwiastki:
Zwigzki chemiczne:

+ tlen — tlenek magnezu

Typ reakcji chemicznej:

Pierwiastki:
Zwigzki chemiczne:
) weglan sodu — _+ tlenek wegla(lV)

Typ reakcji chemicznej:

Pierwiastki:

Zwigzki chemiczne:
@ tlenek miedzi(ll) + woddér — miedz +
Typ reakcji chemicznej:

Pierwiastki:

Zwigzki chemiczne:

4.1 Typy reakcji chemicznych 5‘!{{



Reakcje endotermiczne
1 egzotermiczne

1. Uzupetnij tabele. Obok podanego efektu reakcji chemicznej napisz nazwe zmystu, za pomoca
ktérego mozna ten efekt odebrac.

Efekt reakcji chemicznej Nazwa zmystu

trzask

wydzielanie sie charakterystycznego zapachu

powstawanie pecherzykow gazu

rozbtysk

wydzielanie sie ciepta

zmiana barwy

2. Uczeh postanowit przeprowadzi¢ doswiadczenie z uzyciem odczynnikéw znalezionych
w kuchni. W tym celu siegnat po sode oczyszczong i kwasek cytrynowy, ktérych mieszaniny
z wodg - przygotowane w zlewkach - zmieszat w krystalizatorze. W trakcie doswiadczenia
zaobserwowat intensywne wydzielanie sie pecherzykéw bezbarwnego i bezwonnego gazu.
Gdy skierowat ten gaz na ptomien sSwieczki, ptomien zgast. Okazato sie tez, ze zawartosc
krystalizatora byta chtodniejsza niz na poczgtku doswiadczenia.

Na podstawie powyzszego opisu wykonaj polecenia.
- Narysuj schemat doswiadczenia.

o N

. P

2] Rozstrzygnij i uzasadnij, czy podczas przeprowadzanego doswiadczenia zaszta reakcja
egzotermiczna czy endotermiczna.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:
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3. Zakwalifikuj podane w ramce procesy do egzotermicznych i endotermicznych.

smazenie jajecznicy » wybuch fajerwerkéw « pieczenie ciasta * utrzymywanie cieptoty
ciata » spalanie papieru * studzenie kakao ¢ topnienie lodu * parowanie wody
» fotosynteza * korozja karoserii samochodu

Procesy egzotermiczne Procesy endotermiczne

4. Na podstawie ponizszej informacji okresl funkcje kwasu siarkowego(VIl) w opisanym procesie.
Uzupetnij zdanie.

Proces tworzenia tzw. prochu bezdymnego, czyli nitrocelulozy, polega na reakcji celulozy z kwa-
sem azotowym(V). Odkryto, ze dodanie kwasu siarkowego(VI) znacznie zwieksza szybkosc

tej reakcji. Kwas siarkowy(Vl) petni w tym procesie funkcje

5. Wyjasnij pojecia.

2] reakcja egzotermiczna

) reakcja endotermiczna

katalizator

4.2 Reakcje endotermiczne i egzotermiczne 53{{
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1. Zapisz réwnania reakcji chemicznych, ktérych zapisy stowne podano ponizej. Dobierz
wspoétczynniki stechiometryczne. Wypisz nazwy substratow i produktow.

Zaplsywanie przebiegu
reakcji chemicznej

2] wegiel + tlen — tlenek wegla(lV)

Rownanie reakcji:

Substraty:

Produkty:

) tlenek zelaza(lll) + glin — tlenek glinu + Zzelazo
Rownanie reakgcji:
Substraty:

Produkty:

c) tlenek glinu —= glin + tlen

Rownanie reakcji:

Substraty:

Produkty:

2. Dobierz wspotczynniki stechiometryczne w podanych schematach reakcji chemicznych.

a) ___Zn+__HCl— __ _ZnCL+_H, S+ 0,— SO,
‘Mg(OH), —  MgO+___ H,0 h) co,+ Mg— C+  MgO
Cu+_0,—  CuO ) Na+  Cl,—  NaCl
d) _ N,+_ H,—  NHs 1) S+ _0,— SO,
505+ ___ 0, — __S0; k) _co+__0,—__CO,
N+ O,—  N,O. 1) H,+  Cl,—  HCl

5¢ IV. PRAWA | REAKCJE CHEMICZNE



3. Oceh prawdziwosc¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe,

W reakcji, ktorej substratami sa magnez i tlen, powstaje tlenek magnezu. P F

W reakcji opisanej rownaniem: Mg + 2 HCl — MgCl, + H, wydzielajg sie

dwuatomowe czgsteczki wodoru. ¢ 3
We wzorze tlenku wegla(lV) - CO, - cyfra 2 jest indeksem stechiometrycznym. P F
W zapisie 3 NO, cyfra 3 to wspoétczynnik stechiometryczny, przez ktéry mnozy sie p .

tylko liczbe atomoéw azotu.

4. Na podstawie zapisow stownych zapisz rownania reakcji chemicznych i zaproponuj sposoby
odczytywania tych rownan. Pamietaj o wtasciwosciach zwigzkdw jonowych.

- sod + tlen — tlenek sodu

Réwnanie reakgji:

Sposéb odczytywania:

2} wodér + chlor — chlorowodér
Réwnanie reakgji:

Sposbb odczytywania:

tlenek rteci(ll) — tlen + rtec

Rownanie reakcji:

Sposdb odczytywania:

') tlenek cynku + wegiel — cynk + tlenek wegla(ll)

Rownanie reakgji:

Sposéb odczytywania:

4.3 Zapisywanie przebiegu reakcji chemicznej (99




4 - 4 Prawo stalosci skiadu

1. ustal wzory sumaryczne ponizszych zwigzkéw chemicznych. Oblicz masy czgsteczkowe
zwigzkow i stosunki masowe pierwiastkow w tych zwigzkach.

2 tlenek glinu 1) siarczek magnezu

2. Ustal wzor sumaryczny zwigzku chemicznego, w ktorym stosunek masowy zelaza do siarki
wynosi 7 : 4.

Odpowiedz:

3. Masa czasteczkowa tlenku pewnego szesciowartosciowego pierwiastka wynosi 80 u.
Na podstawie obliczen ustal symbol tego pierwiastka. Podaj wzor tlenku.

Odpowiedz:
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4. ustal wzory sumaryczne podanych zwigzkéw chemicznych. Oblicz masy czgsteczkowe
zwigzkow i zawartosc procentowg poszczegolnych pierwiastkdw w tych zwigzkach. Zawartos¢
procentowg podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

2] siarczek otowiu(IV) ) tlenek azotu(lll)

5. Zawartos¢ procentowa tlenu w tlenku pewnego czterowartosciowego pierwiastka wynosi
53,3 %. Na podstawie obliczen ustal symbol tego pierwiastka. Podaj wzor tlenku.

1 | |

Odpowiedz:

‘l:i’) 6. Glukoza to jeden z cukréw prostych. Stanowi materiat energetyczny dla wielu organizmow.
Wiadomo, ze czasteczka glukozy sktada sie w 40 % z wegla, w 6,7 % z wodoru, a pozostatg
czesc stanowi tlen. Masa czasteczkowa glukozy wynosi 180 u. Na podstawie podanych
informacji wyznacz wzor sumaryczny glukozy w postaci C,H,0O,.

||
|

Odpowiedz:

4.4 Prawo statosci skiadu |




4 = 5 Prawo zachowania masy

1w reakcji sodu z tlenem powstaje tlenek sodu. Zapisz i uzgodnij rownanie opisanej reakcji.
Oblicz, ile gramdw produktu powstanie, jesli do reakcji uzyto 4,6 g metalu i 1,6 g niemetalu.
Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

2. Reakcja rozktadu nadtlenku wodoru zachodzi zgodnie ze schematem:

kat.

H202 — HEO + 02

Uzgodnij schemat reakcji. Oblicz, ile gramaow tlenu wydzielito sie w wyniku rozktadu 13,6 g
substratu, jesli masa drugiego produktu wynosita 7,2 g. Wynik podaj z doktadnoscig do pierw-
szego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

3. Odpowiedz na pytanie. Czy proces gotowania zupy bez przykrycia zachodzi zgodnie z prawem
zachowania masy? Uzasadnij odpowied?.

i
i &
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4. wiadomo, ze w reakcji rozktadu 7,2 g wody powstato 0,8 g wodoru i tlen. Zapisz i uzgodnij
rownanie reakcji rozktadu wody. Oblicz mase wydzielonego tlenu. Wynik podaj z doktadnoscig
do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

5.w reakcji glinu z tlenem powstaje tlenek glinu. Zapisz i uzgodnij rownanie tej reakcji. Oblicz
z doktadnosciag do pierwszego miejsca po przecinku mase glinu, ktéra wzieta udziat w reakgji,
jesli drugiego substratu zuzyto 9,6 g, a masa otrzymanego produktu to 20,4 g.

Odpowiedz:

6. ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe.

Jesli przygotowujemy positek w szczelnie zamknietym naczyniu, mozemy miec
pewnos¢, ze catkowita masa otrzymanego dania bedzie réwna masie uzytych P F
sktadnikow.

Reakcja, w ktorej wyniku wydziela sie gaz, nie zachodzi zgodnie z prawem

: P F
zachowania masy.

E 7. Marta postanowita sprawdzi¢, jak zachowa sie kreda ogrzewana w wysokiej temperaturze.
W tym celu odwazyta 10 g kredy, ktore nastepnie umiescita w szczelnie zamknietym zarood-
pornym naczyniu i poddata dziataniu ptomienia palnika. Po pewnym czasie przerwata proces,
podniosta pokrywke i zwazyta zawartos¢ naczynia. Okazato sie, ze masa probki zmniejszyta
sie 04,4 g. Odpowiedz na pytania. Czy Marta moze na tej podstawie stwierdzi¢, jaka byta
masa gazowych produktow reakcji? Czy uczennica przeprowadzita reakcje tak, zeby moc
potwierdzi¢ prawo zachowania masy? Uzasadnij odpowiedzi.

4.5 Prawo zachowania masy | 53{{



4 4 6 Obliczenia chemiczne

1. Mikotaj postanowit zrobi¢ rodzicom niespodzianke i upiec babeczki. Znalazt przepis, wedtug
ktérego do przygotowania 12 babeczek jest potrzebne 300 g maki. Mikotaj sprawdzit zawartosc
szafek i okazato sie, ze dysponuje duzym zapasem wszystkich innych sktadnikow, ale ma tylko
250 g maki. Poméz chtopcu obliczyc, ile babeczek bedzie mogt upiec dla rodzicow.

Odpowiedz:

2. Zapisz i uzgodnij rownanie reakcji otrzymywania wody z tlenu i wodoru. Oblicz, ile gramow
kazdego z substratow nalezy uzy¢, aby otrzymac 7,2 g produktu. Wyniki podaj z doktadnoscig
do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: .

3. Amoniak (N Hs) mozna otrzymac w wyniku bezposredniej syntezy z pierwiastkow. Oblicz, ile
gramow tego zwigzku powstanie, jesli do reakcji uzyje sie 8 g wodoru. lle gramoéw azotu
bedzie potrzebne do przeprowadzenia tego procesu? Wyniki podaj z doktadnoscia do liczby
catkowitej.

Odpowiedz:
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4. w reakcji z tlenem wzieto udziat 11,2 g zelaza. Oblicz mase otrzymanego tlenku zelaza(lll).
Wynik podaj z doktadnoscig do liczby catkowitej.

Odpowiedz:

5. Tlen reaguje z weglem i tworzy tlenek wegla(ll). Oblicz mase wegla, ktéry musi wzigc udziat
w tej reakcji, jesli dysponujemy 5 g tlenu. Jaka bedzie masa otrzymanego produktu? Wyniki
podaj z doktadnoscig do liczby catkowitej.

Odpowiedz:

m}) 6. Julia przeczytata, ze po zjedzeniu kredy w jej zotgdku powstanie gaz, ktory uniesie jg niczym
balonik. Kreda to weglan wapnia o wzorze CaCO;, ktéry reaguje z kwasem zotgdkowym wedtug
rownania: CaCO; + 2 HCl — CaCl, + CO, + H,0. Wiadomo, ze w warunkach wystepujgcych
w zadaniu 44 g tlenku wegla(lV) zajmujg objetosc ok. 22,4 dm?. Oblicz, ile dm? tlenku wegla(1V)
powstanie w wyniku reakcji 5 g kredy z kwasem zotagdkowym. Wynik podaj z doktadnoscia
do liczby catkowitej. Czy powstajacy gaz rzeczywiscie pozwoli Julii unies¢ sie w powietrze?
Uzasadnij odpowiedz.

Odpowiedz:

4.6 Obliczenia chemiczne Q1



PODSUMOWANIE DZIALU IV

Prawa 1 reakcje chemiczne

. Uzgodnij ponizsze schematy reakcji chemicznych. Zapisz typy tych reakcji, wzory substratéw
i produktow, a takze sposoby odczytywania rownan.

a) _02+_N2_"_N02

Typ reakgji: Substraty: Produkty:

Sposob odczytywania:

Typ reakgji: Substraty: Produkty:

Sposoéb odczytywania:

‘Ci') €) _ Fe(OH); — _ Fe,03+ _ H,0

Typ reakgji: Substraty: Produkty:

Sposob odczytywania:

Z. Pewien pierwiastek 15. grupy uktadu okresowego tworzy z wodorem zwigzek o masie czgs-
teczkowej 34 u. Na podstawie obliczen ustal wzor tego zwigzku.

Odpowiedz:
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~. Dobierz wspotczynniki stechiometryczne w podanych schematach reakcji chemicznych.
a) __HS+__SO,— _S+_H,0
D) A+ HCl— _ AICI5+  H,
€) _ NHy+_  H,50, —  (NH,),S0,

d) ._FE'+._02_"‘_F8203

4. W chemicznych ogrzewaczach do rak znajduje sie m.in. sproszkowane zelazo, ktére ulega
utlenieniu natychmiast po otwarciu hermetycznego opakowania. Dzieki tej reakcji ogrzewacz
spetnia swoje zadanie. Odpowiedz na pytania. Czy na tej podstawie mozna okresli¢ efekt
energetyczny reakcji utleniania zelaza? Jesli tak, jakiego typu jest to reakcja? Uzasadnij
odpowiedzi.

. Oblicz stosunek masowy pierwiastkéw w podanych zwigzkach chemicznych.

2] MgOo €l Cry,04

b) SiH, o) MnO;

£. Wiadomo, ze w pewnym zwigzku chemicznym stosunek masowy zelaza do tlenu wynosi 7 : 3.
Na podstawie obliczen ustal wzor tego zwigzku chemicznego.

Odpowiedz:

Podsumowanie dziatu IV .



7. W tlenku pewnego tréjwartosciowego metalu zawartos¢ procentowa tlenu wynosi 47,06 %.
Na podstawie obliczen ustal wzér sumaryczny tego zwigzku chemicznego.

Odpowiedz:

SLw wyniku ogrzewania probki siarki o masie 3,2 g powstato 6,4 g tlenku siarki(Vl). Oblicz z do-
ktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku mase tlenu, ktory wziat udziat w tej reakgji.

Odpowiedz:

. Oblicz objetoé¢ tlenu, ktory wziat udziat w reakcji w zadaniu 8, jeéli wiadomo, ze w warun-
kach reakcji 32 g tlenu zajmujg objeto$¢ 40 dm?>. Wynik podaj w cm?,

Odpowiedz:

10.w wyniku ogrzewania wodorotlenku miedzi(ll) o wzorze Cu(OH), powstajg tlenek miedzi(ll)
i para wodna. Ustal mase uzytego substratu, jesli wiadomo, ze w reakcji wydzielito sie 4,5 g
pary wodnej. Jaka byta masa drugiego produktu? Wyniki podaj z doktadnoscig do pierw-
szego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
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11. Stezony kwas azotowy(V) reaguje z miedzig zgodnie z rownaniem reakg;ji:

Cu + 4 HNO; —= Cu(NO,), + 2 NO, + 2 H,0

Wykonaj polecenia.
2] Oblicz, ile graméw miedzi nalezy uzy¢, aby w reakcji opisanej powyzszym rownaniem
wydzielito sie 1,84 g tlenku azotu(lV). Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po

przecinku.

Odpowiedz:
2] Oblicz, ile gramow kwasu azotowego(V) nalezy uzy¢, aby catkowicie roztworzy¢ 1,6 g
miedzi. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
C) Do mieszaniny zawierajgcej 12,6 g kwasu azotowego(V) wprowadzono probke miedzi
0 masie 4 g. Odpowiedz na pytania. Czy miedz roztworzy sie catkowicie? Jesli nie, jaka bedzie
masa nieprzereagowanego metalu? Wynik podaj z doktadnoscia do pierwszego miejsca po

przecinku.

Odpowiedz:
Podsumowanie dziatu IV .



5 s ]. Powietrze jako mieszanina

1. Whpisz litery w puste kratki. Kazdej litery mozesz uzyc tylko jeden raz. Odczytaj zdanie.

A ;¢
e | A N‘
D

z
<

N

K T L | @) E R W
0 | | K E T | G T O Z N E
2. Wskaz zestaw zawierajgcy nazwy tylko tych sktadnikéw powietrza, ktérych zawartosc

W powietrzu jest stata.

.. tlen, ozon, argon

. tlen, tlenek wegla(lV), wodér

L. azot, tlen, argon

). azot, para wodna, argon

3. W tabeli zawierajgcej witasciwosci powietrza niektére informacje zamieszczono
w niewtasciwym miejscu. Znajdz btedy, a nastepnie poprawnie wpisz informacje do tabeli.

Wtasciwosci powietrza

fizyczne chemiczne
» mieszanina gazow > bezbarwne
» gestos¢ d =1,2 g/dm? » bez smaku
(wwarunkach p = 1013 hPa, t = 25 °C) » stabo rozpuszczalne w wodzie

» bezwonne

Wtasciwosci powietrza

fizyczne chemiczne
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Eﬁ') 4. Wykonaj eksperyment, dzieki ktéremu dowiesz sie, jaki wptyw majg olej roslinny i powietrze
na zabarwienie jabtka i banana. Przed przystgpieniem do pracy sformutuj dwie hipotezy
i narysuj schemat doswiadczenia. Po wykonaniu eksperymentu zapisz obserwacje i wnioski
oraz zweryfikuj hipotezy.

Badanie wptywu oleju roslinnego i powietrza na zabarwienie jabtka i banana

Problem badawczy: Czy plasterki jabtka i banana ciemniejg pod wptywem dziatania oleju
roslinnego i powietrza?

Hipoteza 1:

Hipoteza 2:

Sprzet: 4 talerze, pedzelek
Odczynniki: 2 plasterki jabtka, 2 plasterki banana, olej roslinny, powietrze

Przebieg doswiadczenia: Na talerzach umiesc kolejno: na pierwszym - plasterek jabtka, na
drugim - plasterek banana, na trzecim - plasterek jabtka posmarowany olejem, a na czwar-
tym - plasterek banana posmarowany olejem. Pozostaw przygotowane prébki na co najmnie;
3 godziny. Po uptywie wskazanego czasu ocen wyglad wszystkich plasterkdw.

Schemat doswiadczenia: b
e o
Obserwacje:

Whnioski:

Weryfikacja hipotez:

5.1 Powietrze jako mieszanina ﬁ?r{



9.2 1en

1. Na podstawie uktadu okresowego uzupetnij tabele,

Nazwa Symbol Numer Numer Liczba powtok L
ierwiastka ierwiastka ru okresu elektronowych el
’ P SrapY Y walencyjnych

tlen

2. Uzupetnij tabele dotyczacg budowy czgsteczki tlenu.

Wzor Wzor Rodzaj wigzania Przyktadowe rownanie reakcji
sumaryczny strukturalny chemicznego otrzymywania tlenu

3. Pan Jakub przeprowadzit doswiadczenie, w ktérym w wyniku rozktadu nadtlenku wodoru
(H,0,) pod wptywem drozdzy otrzymat wode i tlen. Oblicz, ile graméw tlenu i ile gramow
wody otrzymat pan Jakub w wyniku rozktadu 102 g nadtlenku wodoru.

Odpowiedz:

4. pokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie 1. albo 2,

Probdwke, w ktérej znajduje sie tlen, nalezy trzymacd

A. dnem do dotu, 1. tlen ma mniejszg gestosc niz powietrze.,
poniewaz
B. dnem do gory, 2. | tlen ma wiekszg gestosc niz powietrze,
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5. Ponizej wypisano witasciwosci tlenu. Przyporzadkuj je do podanych kategorii i wpisz
w odpowiednie miejsca tabeli.

niepalny ¢« gaz « bez zapachu * bezbarwny * podtrzymuje spalanie
» stabo rozpuszczalny w wodzie « aktywny chemicznie
» ma wiekszg gestosc¢ od powietrza

Witasciwosci tlenu

chemiczne fizyczne

6. Podczas pandemii Covid-19 znaczgco wzrosto zapotrzebowanie szpitali na tlen. Oblicz, ile
gramow tlenu zuzyje chory pacjent w ciggu 1 doby, jesli w ciggu 1 minuty zuzywa 15 dm?
tego gazu. Gestos¢ tlenu to 1,19 g/dm?.

Odpowiedz:

7. Rozwiaz rebus.

X
-
I

Hasto:

5.2Tlen (69



Zwi1gzKki tlenu z metalami
1 niemetalami. Tlenek wegla(IV)
1jego rola w przyrodzie

1. Ponizej zamieszczono wzor ogdlny tlenkow. Opisz go za pomocg okreslen umieszczonych
W ramce.

symbol chemiczny tlenu - liczba atomdw pierwiastka E « symbol chemiczny
pierwiastka (metalu lub niemetalu) * liczba atomoéw tlenu

/ L i I
\ /\\ / N
anb
I."\_ _ - “-./J.- '-__\.H _ /

2. Potacz nazwy tlenkoéw z odpowiednimi zastosowaniami.

( tlenek wegla(lV) )

( Stosowany do wybielania papieru.

Sktadnik leku na nadkwasote,

Stosowany w rolnictwie do odkwaszania gleby.

Sktadnik gasnicy sSniegowe;.

( tlenek magnezu )

2T AaTata

Stosowany jako konserwant.

C Uzywany do produkcji wody gazowanej.

C tlenek siarki(IV) )

materiatu biologicznego podczas transportu.

v b N N d N W N RS

[ Jako suchy |6d stosowany do gtebokiego mrozenia

r == .
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3. Do wzoréw sumarycznych tlenkow dopisz ich nazwy systematyczne.

@) Na,O tlenek sodu e) sio,
b) PbO, f) so,.
€) Cao };,f o
o) AlLO; h) cL,o

4. Przeanalizuj schemat doswiadczenia. Podczas reakcji powstaje gaz, ktory powoduje metnie-
nie wody wapiennej. Zapisz nazwy sprzetu i odczynnikow niezbednych do wykonania tego
doswiadczenia. Sformutuj obserwacje i wnioski.

a) Sprzet:

D) Odczynniki:

o

€) Obserwacje:

wooe

n _ _ glukoza, woda
€ ) Wnioski: drozdze wapienna
i woda

5. Uzupetnij schemat procesu fotosyntezy wyrazeniami z ramki.

( tlen « tlenek wegla(lV) « cukier » woda ¢+ energia stoneczna )

fﬁf&?u

0
-
-

5.3 Zwiazki tlenu z metalami i niemetalami. Tlenek wegla(lV) i jego rola w przyrodzie



5 -4 Wodor — paliwo przyszitosci

1. Na podstawie uktadu okresowego uzupetnij na pocztéwce informacje o wodorze.
ET R R AT AT R AT R T T T Y

Nazwa pierwiastka:
Symbol:

Nr okresu: Nr grupy:

Liczba elektronow walencyjnych
w atomie wodoru:

Liczba powlok elektronowych
w atomie wodoru:

2. Rozwigz zagadki. Wpisz symbole pierwiastkow w odpowiednie miejsca tabeli, a nastepnie
skresl dwie litery: ,a" i ,u".

Pierwiastek ten lezy w 16. grupie i 3. okresie uktadu okresowego.
Masa atomowa tego pierwiastka to 128 u.

. Pierwiastek, ktory odkryli Maria Sktodowska-Curie i jej maz. Jego nazwa pochodzi od
tacinskiego stowa radius oznaczajgcego promien,

Gaz, ktory wydziela sie podczas rozktadu wody pod wptywem pradu elektrycznego. Po-
wstaje takze w procesie fotosyntezy.

>. Pierwiastek ten lezy w 6. grupie i 6. okresie uktadu okresowego.
Pierwiastek ten lezy w 5. okresie. Jego atom ma siedem elektrondéw walencyjnych.
Nazwa tego pierwiastka pochodzi od nazwy kontynentu, na ktérym znajduje sie Polska.

Pierwiastek ten jest obecny we wszystkich organizmach i w paliwach kopalnych. Zwigzek
chemiczny tego pierwiastka stanowi ok. 0,04 % powietrza.

i 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.

Hasto:
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3. Uzupetnij ponizsze rownania reakcji chemicznych. Okresl typ kazdej reakgji.

a) N,+ 22, 2 NH; Typ reakgji:

| H,+SEm Typ reakgji:
—2H,+0, Typ reakcji:

4. Wodor to paliwo przysztosci, jednak juz obecnie ma réznorodne zastosowania. Wypisz trzy
z nich.

1.

2

B

5. Uzupetnij tabele.

Zapis stowny tlen : wodor — tlenek wodoru

Rownanie
reakcji

Masy
atomowe
lub masy

czasteczkowe

Interpretacja
masowa

kwas chlorek
SRS AN ok E chlorowodorowy cynku % yegnr

Rownanie
reakcji

Masy
atomowe
lub masy

czasteczkowe

Interpretacja
masowa

5.4 Wodor - paliwo przysztosci Mm{



9.9

1. Na podstawie uktadu okresowego uzupetnij tabele,

Pozostate skiadniki powietrza.
Korozja

Nazwa Symbol Numer Numer Liczba powtok elel-kltc:::ﬁw
pierwiastka | pierwiastka grupy okresu elektronowych walencyjnych

azot

neon

2. Znajdz w wykreslance, a nastepnie wykresl nastepujgce nazwy gazéw szlachetnych: hel,
neon, argon, krypton, ksenon i radon. Pozostate litery czytane poziomo utworzg hasto.

E E
l

N < | X | m| C

Hl2l=lZz|=m ||
AN IR | m | == |
<|lAm|lm|O|&|>»>|0O
eIl I - O ol
A 1D || || E|ZE
O | & | N | 22 |2

ol I 2 o8 o - - -

Hasto:

3. Sposrod podanych wiasciwosci wybierz te, ktdre dotyczg gazow szlachetnych, i je podkresl.

gazy * ciata state + ciecze * bezbarwne + palne * niepalne * niepodtrzymujace spalania
* podtrzymujgce spalanie * aktywne chemicznie « bierne chemicznie
 pod wptywem pradu elektrycznego emitujg kolorowe swiatto

4. Wyjasnij pojecia.

a) rdza

) korozja
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5. Wymien czynniki wptywajace na szybkos¢ korozji.

6. Wojtek przeprowadzit eksperyment zilustrowany ponizszym schematem. Na efekty doswiad-
czenia czekat kilka dni.

Uzupetnij zdania tak, aby powstata poprawna informacja. Podkresl jedno wyrazenie sposrod
podanych w kazdym nawiasie i dopisz poprawne zakonczenie.

gwozdz
|

TR

i
i

D I R R

woda olej osolona powietrze powietrze
wodociggowa rzepakowy woda i srodek suszacy

. Gwozdz w probowece 1 (ulegt / nie ulegf) korozji, poniewaz

. Gwozdz w probdwce 2 (ulegt / nie ulegt) korozji, poniewaz

(1. GwoézdZz w probowce 3 (ulegt / nie ulegf) korozji, poniewaz

V. Gwoézdz w probdwece 4 (ulegt / nie ulegl) korozji, poniewaz .

V. Gwozdz w probdwece 5 (ulegt / nie ulegf) korozji, poniewaz

5.5 Pozostate skladniki powietrza. Korozja T&f



5 f 6 Zanleczyszczenla powiletrza

1. Rozwigz zagadke. Przeanalizuj, w jaki sposéb jest zaszyfrowana pierwsza litera hasta,
a nastepnie rozszyfruj pozostate litery.

F4 D2 G1 A3 D2 A1 E2 G1 H3 B4 B4 E4 G2 F2 D3 E2 G1 F1 B3 Al

Klucz:
A B C F G H
1] A A B C C D E E
2| F G H | J K L E
3/ M N N 0 0 P R S
4| S T U W Z Z Z
Hasto:

2. Wybierz i podkresl wzory tlenkow, ktére reagujg z wodg i tworzg kwasy.

3. Wéréd ponizszych dziatan wybierz i podkresl te, ktére powodujg powstawanie smogu.

palenie weglem niskiej jakosci spalanie paliw kopalnych
w piecykach domowych w zaktadach przemystowych

budowanie elektrowni jgdrowych ) ( budowanie farm wiatrowych

| olejem napedowym nawozenie pél uprawnych

L S N N W S T .

jazda autem zasilanym benzyng J (

< stosowanie freonéw w lodéwkach ) S
jezdzenie rowerem do szkoty
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4. ocen prawdziwosc¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

fatszywe,
Wzrost efektu cieplarnianego jest spowodowany zwiekszong emisjg tlenku wegla(lV) o .
do atmosfery.
Dziura ozonowa formuje sie nad Europg tylko w okresie wiosennym. P F
Poprawe stanu powietrza mozna osiggnac m.in. dzieki ograniczonej wycince drzew. P F
Korzystanie z aut elektrycznych nie wptywa na poprawe jakosci powietrza. P F
Metan i tlenek wegla(lV) przyczyniajg sie do wzrostu temperatury na Ziemi. P F
Do odnawialnych zrédet energii nalezg m.in. energia stoneczna i wiatrowa. P F
T1en[li<ir siarki i azotu oraz tlenek wegla(ll) przyczyniaja sie do powstawania kwasnych p .
opadow.

5. Rozwiaz krzyzéwke. Litery z ponumerowanych pél utworzg hasto - zapisz je.

1. Mieszanina mgty i zanieczyszczen obserwowana najczesciej nad terenami przemystowymi.
2. Stanowi 78 % powietrza.

3. Warstwa atmosfery, ktora zatrzymuje szkodliwe promieniowanie UV.

4. ... UV.

5. Zwigzek chemiczny wodoru i azotu,

6. Tréjatomowa odmiana tlenu.

7. Gaz cieplarniany, ktérego Zzrédtem jest hodowla bydta.

8. Gaz szlachetny o symbolu Ne.

Hasto:

5.6 Zanieczyszczenia powietrza




PODSUMOWANIE DZIALU V

Gazy wokol nas

. Uzupetnij mapy mysli. Zilustruj wybrane informacje wedtug wiasnego pomystu.

= SKEAD

e

sktadniki o statej zawartosci
(78 %)
“tlen ( )
- gazy szlachetne
- para wodna
" Zanieczyszczenia
chemiczne
- bezbarwne
rozpuszcza sie w wodzie
- gestosc d =

(p=1013 hPa, t=25°C)
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organizmu. Uczestniczy
w wymianie gazowej.

ZASTOSOWANIA j Jest niezbedny do funkcjonowania

kaczy sie z innymi pierwiastkami,
w wyniku czego powstajg tlenki:
tlen + metal — tlenek metalu

+ — tlenek niemetalu
OTRZYMYWANIE
+ 2 H,0, =2 +
o 2 KM”04 TS KzM”Dd_ + +
* 2 H:0 —= - (elektroliza wody)
- w procesie fotosyntezy
- niejednorodna mieszanina - Zmniejszanie sie grubosci
mgty i zanieczyszczen. warstwy ozonu w stratosferze.

SKUTKI

ZANIECZYSZCZENIA
POWIETRZA

- wzrost temperatury na Ziemi - opady atmosferyczne powstajace,
w wyniku zatrzymywania gdy powietrze jest zanieczyszczone
ciepta w atmosferze. tlenkami siarki i azotu. Powodujg

zakwaszanie gleb i wod powierzchniowych.

Podsumowanie dziatu V .



W wykreslance ukryto piec wyrazow. Znajdz je i zapisz obok odpowiednich opisow.

P O | W I E T R | Z E N
1. - jednorodna mieszanina gazow.
2 - gaz podtrzymujacy spalanie.
5 - wchodzi w sktad aminokwasow i nukleotyddw.
4. - unosit sterowce.
5. - jeden z gazow szlachetnych,

Janek przywiozt kamien z wycieczki w Gory Sowie. Rozkruszyt
go. Chciat zbadac sktad chemiczny prébki. Podczas przeprowa-
dzania doswiadczenia - zilustrowanego schematem obok - za-
obserwowat, ze powstajgcy gaz spowodowat charakterystyczne
zmiany odczynnika znajdujgcego sie w zlewce. Wskazywaty one,
ze gtdwnym sktadnikiem kamienia jest weglan wapnia (CaCOs).

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania. /D
Janek zaobserwowat kamien woda
S + kwas wapienna
wytrgcenie sie w zlewce czarnego osadu. chlorowodorowy

odbarwienie sie wody wapiennej w zlewce.
zmetnienie wody wapiennej w zlewce.

zabarwienie wody wapiennej w zlewce na niebiesko.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan, Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

fatszywe.
Powietrze jest niejednorodng mieszaning gazow. P F
Tlen stanowi 21 % powietrza, a azot - 78 %. P F
W powietrzu znajduje sie gaz podtrzymujacy procesy spalania i oddychania. P F
Zawartosc¢ ozonu, wodoru i pary wodnej w powietrzu jest zmienna. P F
Powietrze dobrze rozpuszcza sie w wodzie. P F
Pokrywanie warstwg cynku zapobiega procesowi korozji metalowych przedmiotow. P F
Azot jest gazem tatwo przyswajalnym przez ludzi i rosliny. P F
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Na podstawie uktadu okresowego uzupetnij informacje o pierwiastku, ktorego zawartosc
procentowa w powietrzu jest najwieksza.

Nazwa Symbol
pierwiastka pierwiastka

Numer Numer LICZbiE Llczba’
okresu grupy protonow elektronéw
w jadrze atomu w atomie

Uzupetnij tabele dotyczaca tlenkow,

Nazwa tlenku s Ll si(uplf Lo Przyktadowe zastosowanie
sumaryczny (wt=25°C)
tlenek wegla(lV)
SO,
AlL,O,
tlenek magnezu
Sio,

Na podstawie ponizszego opisu okresl, jaki proces zostat opisany w ponizszym zdaniu. Za-
pisz jego nazwe w wyznaczonym miejscu,

Stopniowe niszczenie materiatu, np. przedmiotu wykonanego z metalu lub stopu, zachodzgce pod

wplywem czynnikow zewnetrznych.

Zapisz cztery sposoby ograniczania zanieczyszczen powietrza.

1.

2

Podsumowanie dziatu V 81



6 1 Woda — wilasciwosci
=< 1rola w przyrodzie

1. Uzupetnij zdania.

Czasteczka wody sktada sie z jednego atomu i atomow
wodoru, stad nazwa . Atomy w czasteczce wody
sg potaczone ze sobg wigzaniami .

Woda wrze w temperaturze . , @ zamarza w temperaturze ponizej .

Woda wystepuje w stanach skupienia. W stanie

skupienia czgsteczki wody tworzg regularng strukture, w ktorej oddziatujg ze sobg

za pomocg wigzan

2. W procesie rozktadu wody zachodzgcego pod wptywem pradu elektrycznego powstajg gazy:
tlen i wodor. W jakich potozeniach nalezatoby trzymac probdéwki, aby mozna byto do nich
zebrac te dwa gazy w powietrzu? Wybierz poprawng odpowiedz.

O, H; 0, H, O, H;

3. Woda jest cennym zwigzkiem chemicznym dla naszej planety. Podkresl dziatania, ktére sprzy-
jaja oszczedzaniu wody.

4 N

zakrecanie kranu podczas mycia zebow « wykorzystywanie wody opadowe;

w gospodarstwie domowym * pranie niewielkiej liczby ubran w pralce « mycie naczyn pod
biezgcg wodg * wykorzystanie wody opadowej do podlewania roslin « rezygnacja z kapieli
W wannie na rzecz prysznica * nienaprawianie ciekngcego kranu « korzystanie z funkgji
oszczedzania wody w toalecie » montowanie baterii bez perlatora (napowietrzacza wody)
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4. Rozwiaz logogryf. Zapisz hasto i przeczytaj jego definicje.

1
2

3
4
5

6
7
8

10

1. Tworzy sie w wyniku zmieszania co najmniej dwéch substancji.
2. Pierwiastek lezgcy w 16. grupie i 5. okresie uktadu okresowego.
3. Szkto laboratoryjne, w ktérym przeprowadzane sg doswiadczenia.
4. Czgsteczka, w ktorej mozemy wyroznic bieguny dodatni i ujemny.
5. Powolny proces przechodzenia wody ze stanu statego w ciekty.
6. Stuzy do pomiaru temperatury substancji.
7. Inaczej H,0.
8. Dwa atomy lub wiecej, potagczone wigzaniem kowalencyjnym.
9. Symbol tego pierwiastka to I.
10. Stan skupienia materii, w ktorym czasteczki majg petng swobode ruchu.

Hasto: to zmiana stanu skupienia substancji ze statego
W gazowy.

5. Ut6z zdanie z rozsypanki wyrazowej. Zapisz je w wyznaczonym miejscu.

( sublimadii )
C parowania >

( powstaje >

6.1 Woda - wiasciwosci i rola w przyrodzie EB{({



6 - 2 Rodzaje mieszanin. Roztwory

1. Uzupetnij schemat podziatu mieszanin.

( Mieszaniny )

y ¥

[mieazaniny : j [mieszaniny j

' . -

i n ¥ b
roztwor wtasciwy
srednica czastek srednica czastek srednica czastek
substancji substancji substancji
rozpuszczonej: rozpuszczanej: rozpuszczanej:
do nm od do nm od nm
np. np. zelatyna z woda

. w g kP J

2. Uzupetnij schemat dotyczacy roztworow. Wykorzystaj wszystkie ponizsze okreslenia.

oziebienie roztworu * dolanie rozpuszczalnika * ogrzewanie roztworu « powolne
odparowanie rozpuszczalnika

roztwor nasycony

lub lub

roztwdér nienasycony krysztaty substancji rozpuszczanej
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3. Oceh prawdziwosc¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe,

Roztwdr nie zawsze jest przejrzysty. P F

Roztwdr nasycony powstaje, kiedy w danej temperaturze nie jestesmy juz w stanie
rozpusci¢ w nim wiecej substancji.

Mieszanine wody i cukru zaliczamy do roztworéow wiasciwych. P F

4. Wykonaj domowy eksperyment, dzieki ktéremu dowiesz sie, w jaki sposdb odréznié praw-
dziwy miod od sztucznego. Po wykonaniu eksperymentu zapisz obserwacje oraz wnioski
i zweryfikuj, ktora hipoteza jest prawdziwa.

Badanie procesu rozpuszczania miodu i syropu cukrowego w wodzie
Problem badawczy: W jaki sposob odrdznic prawdziwy midd od sztucznego?

Hipoteza 1: Prawdziwy midd rozpuszcza sie w wodzie nierdwnomiernie i tworzy smugi,
a sztuczny midd rozpuszcza sie w wodzie rownomiernie i nie tworzy smug.

Hipoteza 2: Prawdziwy miod rozpuszcza sie w wodzie rownomiernie i nie tworzy smug,
a sztuczny miéd rozpuszcza sie w wodzie nierdwnomiernie i tworzy smugi.

Sprzet: rondel, cylinder miarowy, waga kuchenna, palnik, drewniana tyzka, 2 szklanki,

2 tyzeczki

Odczynniki: woda, cukier, sok z cytryny, miod syrop cukrowy
Wykonanie:: >

1. Sporzgdzanie syropu cukrowego.

Za pomocg cylindra miarowego odmierz 100 ml wody. L _)
Wlej wode do rondla, a nastepnie doprowadz do wrze-

nia. Do wrzgcej wody dodaj 200 g cukru. Mieszaj za- == ==
wartos¢ rondla do momentu, az cukier catkowicie sie I
rozpusci. Nastepnie do mieszaniny dodaj kilka kropli
soku z cytryny (aby zapobiec wykipieniu). Mieszanine podgrzewaj jeszcze ok. 10 minut, az jej
konsystencja bedzie zblizona do konsystencji miodu (podczas podgrzewania caty czas mie-
szaj zawartosc rondelka). Gdy syrop osiggnie wtasciwg konsystencje, zdejmij rondel z ognia
i pozostaw jego zawartos¢ do ostygniecia.

2. Badanie procesu rozpuszczania w wodzie syropu cukrowego i miodu.

Do dwdch szklanek nalej po 200 ml wody. Na pierwszg tyzeczke nabierz syrop cukrowy, a na
drugg - miéd. W tym samym momencie wprowadz tyzeczki do szklanek z woda. Obserwuij,
w jaki sposdb substancje rozpuszczajg sie w wodzie.

Obserwacje:

Whnioski:

Weryfikacja hipotez:

6.2 Rodzaje mieszanin. Roztwory 35‘/



6 3 Rozpuszczalnosé substancii
= w wodzie

1. Rrafat jest uczniem klasy 7. Niestety, na ostatniej lekcji chemii nie uwazat i nie zapisat
poprawnie notatki. Znajdz pie¢ btedéw w notatce Rafata i popraw je tak, aby byta poprawna
merytorycznie.

Woda jest dobrym rozpuszczalnikiem dla substancji o budowie jonowef i substancji nie-
polarnych, gdyz czgsteczka wody nie jest polarna. Czqgsteczki rozcieniczalnika w procesie
rozpuszczania wnikajg miedzy czqsteczki substancji rozpraszanef | je otaczajg. Szybkosc¢

rozpuszczania sie substancji statych w wodzie zalezy od: temperatury rozpuszczalnika,

mieszania | stopnia rozdrobnienia rozpuszcaalnika.

2. Ponizej przedstawiono schemat doswiadczenia, ktérego celem byto zbadanie wphywu
okreslonych czynnikéw na szybkosc¢ rozpuszczania sie substancji statych w wodzie. Masa
substancji rozpuszczanej i masa wody byty takie same we wszystkich przypadkach, a mieszanie
prowadzono zawsze w taki sam sposdb. Zaznacz wszystkie zdania, ktore sg wnioskami z tego
doswiadczenia.

cukier cukier cukier cukier cukier cukier
krysztat puder krysztat puder krysztat puder
: W [ 2 | % - 4 | B 6 |-
e :_]_j,_.l — —
woda woda woda woda woda woda
0 temperaturze o temperaturze  otemperaturze  otemperaturze  otemperaturze 0 temperaturze
30°C 30°C 10°C 10 °C 30°C 10°C

. Proces rozpuszczania zachodzi najszybciej w probdwce 5.
*. W probdwce 6 cukier rozpuszcza sie wolniej niz w probéwece 3.
W probowce 1 cukier rozpuszcza sie szybciej niz w probdwce 3.

Nie mozna stwierdzic, w ktorej z probdwek 4 lub 6 proces rozpuszczania substancji prze-
biega szybciej.

Proces rozpuszczania zachodzi najwolniej w probdéwce 3.

W probdwece 2 cukier rozpuszcza sie szybciej niz w proboéwece 5.
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3. Ponizej zamieszczono krzywe rozpuszczalnosci wybranych substancji w wodzie.

) i 'Y
180 T r - v _ R

1701
160 1

0,007

0,0002+

I
=

0,006 || e

= e
NooW
= 0

0,005 {1
0,00015- -

110
100 {
90
80 {
701
50
40
30 -
201

10

0,004 11

0,0001 - 0.003

Rozpuszczalnosc, g / 100 g wody
Rozpuszczalnosé, g / 100 g wody

0,002}
0,00005

0,001}

0 10 20 30 40 50 60 70 80 ' 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Temperatura, °C Temperatura, °C

Na podstawie wykresow rozpuszczalnosci uzupetnij tabele.

Rozpuszczalnosc w g / 100 g wody w zaleznosci od temperatury

Substancja
20 °C 40 °C 60 °C 80 °C

chlorek potasu

azotan(V) potasu

azot

wodor

Oblicz, wilu gramach wody mozna rozpusci¢ maksymalnie 60 g chlorku potasu w t =40 °C.

Odpowiedz:

6.3 RozpuszczalnosE substancji w wodzie | @,




6 -4 Stezenie procentowe roztworu

1. Uzupetnij ponizszy wzor i jego opis.
Stezenie procentowe roztworu obliczamy ze wzoru:

A - 100 %
gdzie:
Co = ,
- masa substancji rozpuszczonej,
m, -

2. Wyznacz wskazane wielkosci ze wzoru na stezenie procentowe roztworu.

a) m.= D) m, =

3. Oblicz stezenie procentowe roztworu bedgcego bazg do wykonania lemoniady, jesli sktada sie
on z 1000 g wody i 90 g cukru trzcinowego. Wynik podaj z doktadnoscia do liczby catkowite;.

Odpowiedz:
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4. ponizsze diagramy ilustrujg sktad dwdch roztwordw. Oblicz stezenie procentowe kazdego
z nich i uzupetnij puste miejsca.

a)

B - substancja
rozpuszczona

[] - rozpuszczalnik

Odpowiedz: Stezenie procentowe roztworu jest rowne

b)

- substancja
rozpuszczona

- rozpuszczalnik

Odpowiedz: Stezenie procentowe roztworu jest rowne

5. oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu azotanu(V) sodu w t = 30 °C, jesli rozpusz-
czalnosc tej soli w wodzie w podanej temperaturze wynosi 95 g / 100 g wody. Wynik podaj
z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

(ﬁf) 6. Oblicz, ile gramdw wody nalezy odparowac ze 150 g roztworu o stezeniu 20 %, aby otrzymac
roztwor o stezeniu 40 %.

Odpowiedz:

6.4 Stezenie procentowe roztword




6 = 5 Skala pH 1 odczyn roztworu

1. Rozwiaz rebus i wyjasnij znaczenie hasta.

Hasto:

Znaczenie hasta:

2. Uzupetnij zdania.

jest miarg odczynu roztworu. Zakres jej wartosci wynosi od

do . Roztwory o odczynie kwasowym majg pH 7, a roztwory o od-

czynie zasadowym charakteryzujg sie pH 7. W przypadku roztworu o odczynie
pH=7.

Do pomiaru pH roztwordow uzywa sie kwasowo-zasadowych, ktére

dla réznych wartosci pH przyjmujg okreslong barwe. Uniwersalny papierek wskaznikowy,
czyli pasek bibuty nasaczony odpowiednig mieszaning wskaznikéw, w roztworach o odczy-
nie kwasowym barwi sie na ,awroztworach o odczynie zasadowym -

na
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3. Wéréd wymienionych wskaznikow pH podkresl wskazniki naturalne.

(

napar z czarnej herbaty * sok z czarnej porzeczki « fenoloftaleina * sok z aronii
» oranz metylowy = uniwersalny papierek wskaznikowy = wywar z czerwonej kapusty

;

4. Uzupetnij skale pH. Nastepnie przyporzadkuj kazdemu produktowi (spozywczemu lub
przemystowemu) odpowiednig wartos¢. Potgcz dany produkt z jednym pustym miejscem
na schemacie.

odczyn

odczyn

odczyn

s

N pH = 14

k.
pH=0 , ‘
pH i Ii‘! ‘\M . \

‘Hi. .
sok bananowy : *!
pH=3
wybielacz
pH=5
i ’
h - sok zc n
mydto w kostce —
pH=8 zwilzone wodga
pH =9 - .
"ﬁ"__='.} Ty
H=1 |
P 0 q woda destylowana
pH =11 y

mleko

sok jabtkowy

‘@ 5. Wopisz w puste miejsca tabeli litery odpowiadajgce nazwom wskaznikéw pH: ,,U" - uniwersalny
papierek wskaznikowy, lub ,W" - wywar z czerwonej kapusty.

Nazwa
wskaznika

pH

pH
roztworu

12

14 12 14 1 11 1 11

Barwa
wskaznika

6.5 Skala pH i odczyn roztworu
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PODSUMOWANIE DZIALU VI
Woda i roztwory wodne

. Ponizsza ilustracja przedstawia uktad do$wiadczalny w trakcie trwania do$wiadczenia. W od-
powiednich miejscach wpisz nazwy powstajgcych gazéw. Zapisz rownanie reakcji otrzymy-
wania tych gazéw. Sformutuj problem badawczy i tytut tego doswiadczenia.

zrodto pradu
woda i kwas siarkowy(VI)

Rownanie reakcji otrzymywania gazow:

Problem badawczy:

Tytul doswiadczenia:

.. Oblicz stezenie procentowe roztworu o masie 200 g, w ktérym znajduje sie 50 g substancji.

Odpowiedz:

~. Oblicz stezenie procentowe roztworu zawierajgcego 25 g soli i 125 g wody. Wynik podaj
z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:
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4. Ktéra whasciwos¢ wody odpowiada za to, ze szklana butelka napetniona wodg peka po
umieszczeniu jej w zamrazarce? Uzasadnij odpowiedz.

Nazwa wtasciwosci wody:

Uzasadnienie:

. Krystalizacja, czyli powstawanie krysztatkéw substancji rozpuszczanej, rozpoczyna sie w roz-
tworach nasyconych. Napisz, jakie czynnosci laboratoryjne nalezy wykonac, aby w roztworze
nasyconym maogt zajs¢ proces krystalizacji.

0. Przyporzadkuj nazwy rodzajéw mieszanin do ich przyktadéw. Wpisz litery przy odpowied-
nich numerach.

1. woda z olejem 2 gaz w gazie

2. cukier puder rozpuszczony w wodzie 0] gazw cieczy

=. mgta ©) cieczw cieczy

“. powietrze ¢} ciecz w gazie

S. braz ©| substancja stata w gazie

0. tlenek wegla(lV) rozpuszczony '] substancja stata w cieczy
w wodzie

2 substancja stata w substangji state]
/. sadzaw powietrzu

Tow—— Fe— B v Boo— B T

/. Oblicz, ile gramow wodorotlenku sodu nalezy odwazy¢, aby przygotowac 1,8 dm? 10-procen-
towego roztworu o gestosci 1,115 g/cm?. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca
po przecinku.

Odpowiedz:

Podsumowanie dziatu VI o



.. Oblicz stezenie procentowe roztworu sporzgdzonego z 250 g siarczanu(VI) miedzi(ll) i 625 g
wody o t = 58 °C. Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku. Nastepnie
na podstawie krzywej rozpuszczalnosci umieszczonej na koncu podrecznika sprawdz, czy
otrzymany roztwor jest nasycony.

Odpowiedz:

. Oblicz, ile graméw wody znajduje sie w 250 g roztworu o stezeniu 16 %.

Odpowiedz:

10, Wlaboratorium przy uzyciu papierkéw wskaznikowych zbadano odczyn trzech roztworéw.
Wskaz szalke, na ktorej byt umieszczony ptyn do mycia toalet.

A. B. ¢,
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17, wskaz odczyn badanego roztworu.

. Odczyn kwasowy. . Odczyn obojetny. . Odczyn zasadowy.

12. Uzupetnij schemat przedstawiajgcy zmiany stanu skupienia wody. Narysuj rozmieszczenie
czgsteczek wody we wszystkich stanach skupienia.

ciecz gaz

O=0
\ /

ciato state
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7 1 Wzory 1 nazewnictwo
m wodorotlenkow

1. Ponizej zamieszczono wzor ogolny wodorotlenkow. Opisz go za pomocg okreslen wybranych
z ramki.

wartosciowosc grupy wodorotlenkowej « wartosciowosc metalu
* grupa wodorotlenkowa * symbol chemiczny metalu
» liczba grup wodorotlenkowych zawsze réwna wartosciowosci metalu

2. Ponizej wypisano wzory wodorotlenkow metali 1. i 2. grupy uktadu okresowego. Przyporzad-
kuj je do odpowiednich miejsc tabeli.

Be(OH), * LiIOH » NaOH * Mg(OH), * Ca(OH), * RoOH
+ Sr(OH), * Ba(OH), * Ra(OH), * FrOH * CsOH

Wodorotlenki metali potozonych w 1. grupie | Wodorotlenki metali potozonych w 2. grupie
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3. Potgcz nazwy wodorotlenkow z ich wzorami.

( wodorotlenek litu ) ( Ca(OH), >
( wodorotlenek sodu ) ( NaOH )
( wodorotlenek wapnia ) ( LiOH )
< wodorotlenek strontu > ( KOH >
( wodorotlenek potasu > ( Sr(OH), )

4. Rozwigz rebus. Uzyskane hasto to nazwa pewnego wodorotlenku. Podaj jego wzér,

P=wW Ml K F=L R=U
Hasto:
Wzér wodorotlenku:

5. Wskaz zestaw, w ktérym wymieniono tylko wzory wodorotlenkow.

A. NaOH, Ca0, KOH, CaCl, C. Na,0, H,0, LiOH, FeCl;
. NaOH, KOH, Ca(OH),, LiOH 0. HNOs, LiCl, H,S, NaNO;

6. pewien wodorotlenek jest zbudowany z metalu, ktérego liczba atomowa (Z) wynosi 55.
Wodorotlenek ten ma jedng grupe wodorotlenkowg. Podaj nazwe systematyczng i wzor
tego wodorotlenku.

Nazwa systematyczna wodorotlenku:

Wzor wodorotlenku:

o ]



Wlasciwosci 1 zastosowania
wodorotlenkow

1. okresl, ktorych wodorotlenkow dotyczg cechy zamieszczone w tabeli. Wstaw symbol X w od-
powiednie komarki.

Cecha

Wodoro-
tlenek
sodu

Wodoro-
tlenek
potasu

Wodoro-
tlenek
wapnia

Wodoro-
tlenek
miedzi(ll)

dobrze rozpuszczalny w wodzie

srednio rozpuszczalny w wodzie

trudno rozpuszczalny w wodzie

barwa biata

barwa niebieska

staly stan skupienia

higroskopijny

Zracy

z jedna grupa wodorotlenkowa
we wzorze

z dwiema grupami
wodorotlenkowymi we wzorze

z metalem potozonym w 1. grupie
uktadu okresowego

z metalem potozonym w 2. grupie
uktadu okresowego

regulator kwasowosci
w produktach czekoladowych

stosowany do bielenia drzew

stosowany w produkcji szarego
mydta

surowiec do tworzenia zaprawy
wapiennej

uzywany w srodkach pioracych

dobry srodek odkazajacy

98 .
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2. Wskaz zestaw zawierajacy wzory tylko tych wodorotlenkow, ktére tworzg zasady.
/4. LiOH, Al(OH);, Sr(OH), . NaOH, Sr(OH),, LiOH
. Cu(OH),, KOH, Mg(OH), ). Fe(OH),, Ba(OH),, NaOH

3. Woda wapienna to nasycony roztwér wodorotlenku wapnia. Oblicz stezenie procentowe wody
wapiennej w t = 20 °C, jesli rozpuszczalnosé wodorotlenku wapnia w podanej temperaturze
wynosi 0,16 g / 100 g wody. Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: .

4. Rozwigz zagadke. Przeanalizuj, w jaki sposob jest zaszyfrowana pierwsza litera hasta, a na-
stepnie rozszyfruj pozostate litery. Wyjasnij znaczenie hasta.

3/2 4/2 2/2 7/3 4/3 8/3 6/2 4/3 6/3 4/2 5/2 2/3 4/3 1/4 5/

Klucz:
AABCCDEE  FGHIKLE  MNNOOPRS STUWYZZZ
1 2 3 4

Hasto:

Znaczenie hasta:

5. Pewien wodorotlenek jest zrgcg, dobrze rozpuszczalng w wodzie substancjg statg o biatej
barwie. Wskaz wzor wodorotlenku, ktory nie wykazuje powyzszych wtasciwosci.

M. NaOH . KOH
B. Ca(OH), Cu(OH),

7.2 Wihaséciwosci | zastosowania wodorotlenkéw km{



7 3 Otrzymywanie wodorotlenkow.
m Barwy wskaznikow w roztworach

wodorotlenkow

1. Zapisz przyktadowe rownania reakcji otrzymywania wodorotlenkéw podanymi metodami.

2] reakcja aktywnego metalu z wodg -

L= N

1) reakcja tlenku aktywnego metalu z wodg
¢} reakcja wymiany

2. Uczniowie wykonali doswiadczenie, ktérego celem byto zidentyfikowanie roztworu wodoro-
tlenku sodu. Do dwoch probéwek z badanymi roztworami dodali po kilka kropli pewnego
wskaznika. Barwy zawartosci probowek po dodaniu wskaznika pokazano ponizej. Uzupetnij

zdania tak, aby byty prawdziwe.

Wskaznik, ktérego uzyto w doswiadczeniu,

to

Wodorotlenek sodu znajdowat sie w pro-

béwce nr , 0 czym Swiadczy

3. Oblicz stosunek masowy oraz zawartosc procentowg pierwiastkéw w wodorotlenku potasu.
Zawartosc procentowg podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

as,
100 vii. WODOROTLENKI
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4. Przeprowadzono reakcje, ktérej réwnanie podano ponizej:
Mg+ 2 H,0 —=T—~ Mg(OH), + H,
Wykonaj polecenia.

2| Wypisz nazwy substratow.

21 Wypisz nazwy produktow.

Okresl typ reakcji (egzotermiczna czy endotermiczna).
1 Wymien czynnik, ktory przyspiesza te reakcje.

@) Okresl odczyn roztworu wodorotlenku magnezu.

5. Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorego wyniku powstaje wodorotlenek sodu, a otrzymany
roztwor barwi sie na malinowo.

Schemat doswiadczenia: i
08 2
Obserwacje:
Whnioski: .

6. wskaz typ ponizszej reakcji chemicznej.

2 NaOH + CuSO, — Na,SO, + Cu(OH),
i, reakcja syntezy . reakcja analizy .. reakcja wymiany

7.3 Otrzymywanie wodorotlenkdw. Barwy wskaznikéw w roztworach wodorotlenkow 1&1{



1.4

1. Opisz przebieg dysocjacji elektrolitycznej (jonowej) wybranego wodorotlenku. Uwzglednij
role, jakg odgrywajg w tym procesie dipole wody.

Dysocjacja elektrolityczna
wodorotlenkow

2. Wypisz symbole jondw, ktére bedg znajdowaty sie w roztworze, jesli do zlewki z wodg dodano
wodorotlenki: zelaza(lll), sodu, magnezu, cynku, baru, potasu, wapnia i strontu. W wyznaczo-
nych miejscach zapisz rownania dysocjacji elektrolitycznej uzasadniajgce powstawanie tych
jonéw lub wstaw symbol X, jesli reakcja nie zachodzi.

Symbole jonéw obecnych w roztworze:

Fe(OH); 222 X

3. Uzupetnij zdania.

Dysocjacji elektrolitycznej (jonowej) ulegajg niektore substancje

w wodzie. Wodorotlenki w wodzie pod wptywem wody dyso-
cjujg na metali i wodorotlenkowe, np.

. Wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie sg , CO
oznacza, ze ich wodne roztwory przewodzg elektryczny.

102 viI. WODOROTLENKI



4. Dokoricz réwnania dysocjacji elektrolitycznej wodorotlenkow i zapisz stownie ich przebieg.

a) KoH 222 K"+ OH"

Wodorotlenek potasu dysocjuje na kationy sodu i aniony wodorotlenkowe.

b) Ba(OH), 2>

c) ca(OH), 2

d) LioH 22

e) SrOoHRZ~

5. Rozwiaz rebus i wyjasnij znaczenie hasta.

E #*

Hasto:

Znaczenie hasta:

7.4 Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenkow




PODSUMOWANIE DZIALU VII

Wodorotlenki

. Uzupetnij mape mysli. Do jej wykonania mozesz uzyé réznych koloréw. Przedstaw graficznie
zastosowanie wodorotlenkdw. Zilustruj takze inne informacje wedtug wtasnego pomystu.

metale 1. i 2. grupy z woda

np.

= tlenki metali 1. i 2. grupy z woda

np.

np. 2 KOH + FeCl, —= 2 KCl + Fe(OH),

WODOROTLENKI

ZASTOSOWANIE
KOH / \ NaOH

/rZastosnwanie wodorotlenkow:

% b

. VIlI. WODOROTLENKI




Sy [t

WZOR OGOLNY  M( X

wodorotlenek magnezu -

W KOH -
WEASCIWOSCI < NaOH -
Ca(OH), -

- rozpad substancji na jony

- KOH

pod wptywem wody, np.

NaoH 2%

Podsumowanie dziatu VI .



. Oblicz zawarto$¢ procentowg (procent masowy) metalu w wodorotlenku wapnia. Wynik po-
daj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

=, Tlenek pewnego dwuwartosciowego metalu reaguje z woda, w wyniku czego powstaje wodo-
rotlenek o masie czgsteczkowej 122 u. Ustal, jaki to metal, i zapisz rownanie reakgji tlenku

tego metalu z woda.

Odpowiedz:

“.. Do 50 g roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 20 % dodano 15 g statego wodorotlenku
potasu i 85 g wody. Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu. Wynik podaj z do-

ktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

. ViIl. WODOROTLENKI



5. Zapisz rownania reakcji chemicznych zgodnie z numeracjg zastosowang na ponizszym
chemografie. Podaj wzory reagentow oznaczonych literami.

<A+/IP-I_ZO\L/B\+/H;
+ + +
C D E
2| Bl
/_F\ HCI Fe(OH), H,0
N A
+ + +
5
(Bao +| HLO | — \G SrCl,

Rownania reakcji:

Wzory reagentow:

Podsumowanie dziatu VI .



Krzywe rozpuszczalnosci ciat statych w wodzie
w zaleznosci od temperatury
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Krzywe rozpuszczalnosci gazow w wodzie
w zaleznosci od temperatury

400
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Tabela rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow w wodzie

Jony OH" cl I~ NO,” €O, i S0,” SO PO CH,COO"
+ — — = —
NHq me === = =
e ey e oy P
g g = e e
Na* ==y —) — =
ey iy e N
st =y eS| =
K+ — ——— -— S
—_— e — ey
A S g =
Mg?ﬁ" = -y —— =
S N Mo
= e =
Ca"‘ “*:"‘1 = ==
e e Lo =
e R e
Baz"' = = = -
—_ ——— N e
Fel+
e - = el S RE o
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Fe** ( () )
- e b =
e T
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Ly W
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