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8 = 1 W pracowni chemicznej

1. Odpowiedz na pytanie. Dlaczego informacje o potencjalnym niebezpieczenstwie, ktore grozi
nam podczas stosowania danej substancji, przedstawia sie w postaci piktogramu?

2. Podziel podane naczynia i sprzet laboratoryjny na elementy ceramiczne, szklane, metalowe
i wykonane z tworzywa sztucznego.

probéwka « tygiel « szpatutka « trojnég « cylinder miarowy « krystalizator « bagietka
» strzykawka * termometr * parownica * pipeta Pasteura * tyzka do spalan * szalka Petriego

Naczynia i sprzet laboratoryjny

Z tworzywa

ceramiczne szklane metalowe
sztucznego

3. Zapisz nazwy czynnosci laboratoryjnych przedstawionych na ilustracjach.

4 VIl WARTO POWTORZY(




4. Zapisz nazwy czynnosci laboratoryjnych, za pomoca ktorych rozdzielisz podane mieszaniny.

Mieszanina Nazwa czynnosci laboratoryjnej

woda i piasek

woda i cukier spozywczy

woda i olej stonecznikowy

piasek i opitki zelaza

woda i aceton

woda i sproszkowana kreda

woda i siarczan(Vl) miedzi(ll)

5. Tomek przeprowadzit doswiadczenie, w ktérym badat wptyw temperatury wody i mieszania
na szybkos¢ rozpuszczania sie cukru w wodzie. Niestety, niestarannie przygotowat opis
swojego eksperymentu.

Pomaz Tomkowi uporzadkowac opis doswiadczenia. Wpisz litery przy odpowiednich nume-
rach.

Tytut .. Temperatura wody i mieszanie majg wptyw na szybkosc¢

rozpuszczania sie cukru w wodzie.
Problem badawczy P &

. Do zlewki 1 nalano 100 cm? chtodnej wody, a do zlewki 2

- tyle samo gorgcej wody. Do obu zlewek w tym samym
Sprzet i odczynniki momencie dodano po tyzeczce cukru. Do zlewek 3 i 4
nalano po 100 cm? chtodnej wody i dodano w tym sa-

mym momencie po tyzeczce cukru. Zawartos¢ zlewki 4
Obserwacje zamieszano.

Hipoteza
Przebieg doswiadczenia

Whioski L. Ogrzanie wody i mieszanie zwiekszajg szybkos$¢ rozpusz-
czania sie cukru w wodzie.

Czy temperatura wody i mieszanie majg wptyw na szyb-
kosc rozpuszczania sie cukru w wodzie?

4 zlewki, tyzeczki, bagietka, chtodna woda, goraca woda,
cukier krysztat

Badanie wptywu temperatury wody i mieszania na szyb-
kos¢ rozpuszczania sie cukru wodzie

3. W zlewkach 1 3 cze$¢ krysztatdow cukru sie nie rozpus-
cita. W zlewkach 2 i 4 cate porcje cukru sie rozpuscity.

8.1 W pracowni chemicznej § 5f |
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8.2

1. Na podstawie prawa okresowosci potacz symbole pierwiastkow majgcych podobne
wiasciwosci.

Uklad okresowy.
Przemiany materii

o

2. 7 uktadu okresowego odczytaj masy atomowe pierwiastkow o symbolach: Na, Fe, Mn, Al, N,
O, Bri Ca. Zapisz je w postaci liczby catkowitej. Pamietaj o odpowiedniej jednostce.

3. Dobierz wspotczynniki stechiometryczne w podanych schematach reakcji chemicznych.
a) 2 NO,— 2 NO+__0,
20 Mg+ 0,—  MgO
Na+ H,O—  NaOH+ H,
/) __Fe+_ HCl— _ FeClL+_ H,
@) _ CaCO;+ HCl—  cCaClL+_ CO,+_ _H,0
'} FeCl;+ KOH—  KCl+  Fe(OH);
2] _ NaOH+  CuSO,—  Na,SO,+ _ Cu(OH),
N) _ CO,+  H,0—_ CH;;0,+ 0,

'l KMnO, ¥~ K,MnO,+ . MnO,+ 0O,

N

() pme ?:."l . .
i ﬂ& -r;-' VIII. WARTO POWTORZYC
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4. oblicz masy czasteczkowe zwigzkéw chemicznych o podanych wzorach. Wyniki podaj
z doktadnoscig do liczby catkowitej. Pamietaj o odpowiedniej jednostce.

|
) NaOH | e) H,S0,
€) Fe(OH); f Ks

5. Oblicz stosunki masowe i zawartos¢ procentowag (% masowy) pierwiastkow w zwigzkach
chemicznych o podanych wzorach. Zawartos¢ procentowg podaj z doktadnoscia do liczby

catkowitej.
2] NO b) Fe,0;

6. Reakcja syntezy amoniaku (NH;) zachodzi zgodnie ze schematem: N, + H, —= NH;

Uzgodnij schemat reakcji. Oblicz, ile gramdéw amoniaku powstato, jezeli w reakcji wzieto
udziat 12 g wodoru.

Odpowiedz: -

8.2 Uktad okresowy. Przemiany materii (& £



8 3 Wartosciowosc.
- Tlenki 1 wodorotlenki

1. Nad symbolami pierwiastkéw budujgcych podane zwigzki chemiczne napisz ich wartosciowosci.

VI
SO4 Cr,04 FeO K,O MgO Fe,04 MnO, N,O¢ H,S CcO,

2. Uzupetnij tabele. Dla podanych nazw pierwiastkéw wpisz odpowiednie numery grup oraz
wartosciowosci wzgledem wodoru i tlenu.

Wartosciowos¢
Numer Nazwa pierwiastka
grupy nalezacego do danej grupy | i oledem wodoru maksymalna
wzgledem tlenu
sod
siarka
chlor

3. Napisz wzory sumaryczne zwigzkow o podanych nazwach.

| tlenek litu 120 o tlenek wegla(ll)
21 tlenek srebra(l) =1 tlenek wegla(lV)
¢ tlenek azotu(lll) ' tlenek chromu(VI)

4. Napisz nazwy zwigzkdédw o podanych wzorach.

a) Nacl chlorek sodu c) CL,o,
5. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wybrane sposréd

podanych w kazdym nawiasie.

Wodorotlenki to zwigzki chemiczne zbudowane z (atomow / kationéw) metalu i anionow
wodorotlenkowych.

1. Wartosciowos¢ metalu w danym wodorotlenku mozna okresli¢ na podstawie (liczby ma-
sowej tego metalu / liczby grup wodorotlenkowych).

'[1. W nazwie wodorotlenku o wzorze Fe(OH); (nalezy podac informacje / nie nalezy podawac
informacji) o wartosciowosci metalu, poniewaz zelazo ma (tylko jedng wartosciowosc /
kilka wartosciowosci).

L8 | Vi WARTO POWTORZY(



6. Dokoricz zdanie. Wybierz odpowiedZ A albo B i jej uzasadnienie 1. albo 2.

Dla wodorotlenku miedzi(ll)

A. mozna narysowac wzor strukturalny, , . 1. | jonowym.
poniewaz jest

) ] i on zwigzkiem ]
B. nie mozna narysowac wzoru strukturalnego, 2 kowalencyjnym.

7. Napisz nazwy wodorotlenkédw o podanych wzorach.

a) Al(OH), Wodorotlenek glinu ) Mn(OH),
1) Ba(OH), . @) Fe(OH);
¢} Zn(OH), '] Cr(OH);

8. Napisz po dwa réwnania reakcji otrzymywania:

2} wodorotlenku potasu,

2} wodorotlenku strontu.

9. pokoncz réwnania dysocjacji elektrolitycznej wodorotlenkow lub wstaw symbol X, jesli
dysocjacja nie zachodzi.

a) NaOH 2% Na'+OH-

b) Cu(OH), -2

LiOH F25

) Ba(OH), “~

e) Sr(OH), "2

f) Fe(OH); 2

E 10. na podstawie dostepnych zrddet informacji napisz rownania reakcji otrzymywania
wodorotlenkdw trudno rozpuszczalnych w wodzie o podanych wzorach.

2] Fe(OH),

€) Cu(OH),.

8.3 Warto$ciowos¢. Tlenki i wodorotlenki (H985



PODSUMOWANIE DZIALU VIII
Warto powtorzyc

. Podaj nazwe czynnosci laboratoryjnej przedstawionej na ilustracji. Napisz, na czym ona polega.

Z. Na ilustracjach przedstawiono naczynia i sprzet laboratoryjny. Podpisz kazdy przedmiot oraz
podaj jedno jego zastosowanie.

a) e)

. VIII. WARTO POWTORZYC



. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jeéli zdanie jest prawdziwe, albo F - jeéli jest

fatszywe.
Za pomocga probéwki mozna odmierzac objetosci cieczy. P F
Spalanie gazu ziemnego jest egzotermiczng reakcjg chemiczna. P F
Metale sg zazwyczaj srebrzystoszarymi ciatami statymi o metalicznym potysku. P F
Wszystkie niemetale przewodza prad elektryczny. P F

Pierwiastki 2. grupy uktadu okresowego w zwigzkach chemicznych maja
wartosciowosc | lub 1.

Na podstawie uktadu okresowego odgadnij nazwy i symbole pierwiastkow, o ktérych moéwia
uczniowie.

Atom tego pierwiastka Ten pierwiastek lezy Liczba atomowa tego pierwiastka
ma 3 powtoki elektronowe, W 13. grupie, a okres dzieli Jest réwna réznicy miedzy
w ktdrych jest razem Z pierwiastkiem, numerem grupy, w ktdrej lezy brom,
17 elektrondw. o ktarym mdwi Ola. a numerem grupy, w ktdrej lezy otow.

Ola Tomek Asia
Imie ucznia Nazwa pierwiastka Symbol pierwiastka
Ola
Tomek
Asia

'. Dobierz wspotczynniki stechiometryczne w podanych schematach reakcji chemicznych.
LA Og—e___ L) Fe+ __S—__ Fe;5;

Podsumowanie dziatu viil £ 41



6. Uzupetnij schemat przedstawiajgcy zmiany stanéw skupienia materii. Wpisz w wyznaczone
miejsca nazwy odpowiednich proceséw. Uzyj okreslenn umieszczonych w ramce.

resublimacja « krzepniecie * topnienie « skraplanie * parowanie * sublimacja

/. Napodstawie obliczen ustal wzér sumaryczny tlenku pewnego czterowartoéciowego nieme-
talu, jezeli zawartos¢ procentowa (% masowy) tlenu w tym tlenku wynosi 53 %.

Odpowiedz:

2. W reakcji sodu z woda powstaty wodorotlenek sodu i 0,1 g wodoru. Oblicz, ile graméw sodu
i ile gramow wody wzieto udziat w reakgji i ile gramoéw wodorotlenku sodu w niej powstato.
Wyniki podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

. VIII. WARTO POWTORZYC




9. Na podstawie obliczen ustal, czy 0,8 g siarki wystarczy, aby w reakcji z tlenem powstaty 2 g
tlenku siarki(IV).

Odpowiedz:

110, Potacz wzory zwigzkéw chemicznych z ich nazwami.

/ ™ 7T Ny ' " 7 S £ ¢
| SO |  Fe(OH), Al,O, | CsOH | | Fe,0; |
"\_ P L% _.x'; Nz = I"\_ s | = 4
ot -.-\‘-. Il,f e — "'\_I # w® '\II Irf' "'\ll
wodorotlenek tlenek tlenek tlenek wodorotlenek
cezu glinu zelaza(lll) siarki(ll) zelaza(ll)
Y > I'\_ _,J'J fe 2 e _,/'J 8 a2

7. Podczas badania odczynu pewnego roztworu Tomek zapisat swoje obserwacje.

» Po dodaniu roztworu oranzu metylowego barwa zawartosci probéwki 1 pozostata
pomaranczowa.

» Po dodaniu roztworu fenoloftaleiny zawartos¢ probowki 2 zabarwita sie na malinowo.

Rozstrzygnij i uzasadnij, czy na podstawie powyzszych obserwacji Tomek moze stwierdzic,
jaki odczyn miat badany roztwér.

12. Na podstawie dostepnych Zrodet informacji opisz krok po kroku sposéb rozdzielenia mie-
szaniny chlorku sodu i chlorku srebra(l).

Podsumowanie dziatu VI o



9 - 1 Wzory 1 nazewnictwo kwasow

1. Ponizej wypisano wzory kwasow. Przyporzadkuj je do odpowiednich miejsc w tabeli.

HNO, * H,SO, * HCN * HNO; * HCIO; * H,CO; * H5PO5 * H,S
« HBr * H,CrO, * HSCN * HCIO * HF * H,SO; * H5PO,

Wzory kwasow tlenowych

Wzory kwasow beztlenowych

2.Dla kazdego z kwaséw o podanych wzorach okresl wartosciowosc reszty kwasowej oraz na
podstawie obliczert wyznacz wartosciowosc niemetalu (innego niz tlen i wodor) budujacego

reszte kwasowa.

Wzér kwasu Wartosciowos¢ 'rESzty
kwasowej

Wartosciowosc
niemetalu

HNO; |

V

HNO,

H,CO,

HClO,

H,SIiO,

H55,03

H,MnO,

H,ASO,

L) IX. KWASY




3. Rozstrzygnij i uzasadnij, czy podane informacje sg prawdziwe czy fatszywe.
1| W czasteczkach wszystkich kwaséw sg atomy tlenu.
Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

] Masa czgsteczkowa kwasu siarkowego(VI) jest mniejsza od masy czgsteczkowej kwasu

fosforowego(V).

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

‘@ 4. Czasteczka pewnego kwasu jodowego sktada sie z jednego atomu jodu o wartosciowosci V,
jednego atomu wodoru i atomow tlenu. Na podstawie obliczen ustal wzor sumaryczny tego

kwasu.

Odpowiedz: -

E}) 5.Na podstawie informacji zawartych w tabeli wyznacz wzory sumaryczne kwasow.

Wzér jonu Wartosciowosc niemetalu Wede stimarvesii kwast
reszty kwasowej (innego niz tlen i wodo6r) ryeny

F I

SeQ,*" I

Clo,- |

S I

BO,* I

CrO4~ VI

9.1 Wzory i nazewnictwo kwasow 49



-
9 2 Otrzymywanie
= kwasow tlenowych

1. Dia kazdego z kwasow o podanych wzorach oblicz wartoSciowos¢ niemetalu innego niz
tlen, budujgcego reszte kwasowg. Nastepnie wyznacz wzor tlenku tego niemetalu i napisz
rownanie jego reakcji z woda.

Wzoér Wartosciowosc¢ Wzoér tlenku

Kkwasu niemetali niemetalu Rownanie reakcji tlenku niemetalu z woda

H;PO,

HNO,

H,Cro,

HCIO;

2. Oblicz, ile gramow kwasu azotowego(V) otrzymano, jezeli w reakcji z wodg wzieto udziat 5,4 g
tlenku azotu(V). Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz;

3. Oblicz stezenie procentowe roztworu powstatego w wyniku rozpuszczenia 3,2 g tlenku
siarki(Vl) w 100 g wody. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

.L.: ; -‘L
16
g

X, KWASY



4. Rozstrzygnij i uzasadnij, czy podane informacje sg prawdziwe czy fatszywe.

2 Chlor w kwasie o wzorze HCIO ma wartosciowosc |.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

W tlenku, ktéry w reakcji z wodg daje kwas o wzorze H,S0,, zawartos¢ procentowa
(% masowy) siarki jest wieksza niz zawartos¢ procentowa (% masowy) tlenu.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Wzor tlenku, ktory w reakcji z wodg daje kwas o wzorze HNO,, to N,O5.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

5. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe.

- Tlenki, ktére w reakcji z wodg dajg kwasy, sg nazywane tlenkami

''. Roztwdr oranzu metylowego pod wptywem roztworow kwaséw tlenowych zmienia

barwe z na

. W reakgji tlenku fosforu(V) z wodg powstaje

"W, W czasteczkach kwaséw tlenowych atomy sg potgczone wigzaniami

‘@ 6. Na podstawie dostepnych Zrédet informacji napisz, co to jest oleum. Podaj jego dwa
zastosowania.

9.2 Otrzymywanie kwasow tlenowych | 17/
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9 3 Otrzymywanie
= kwasow beztlenowych

1. Napisz nazwy substancji o podanych wzorach.

[ty | —
N 4

| SH

- D
HCl, ——

\. J e -l

o e i .
HStam | = ™ __

% F. \. v,

- "\ 7 D

\ J i J

2. Na podstawie obliczern ustal, czy 8 g wodoru catkowicie przereaguje z 280 g chloru
z utworzeniem chlorowodoru. Jesli nie, jaka bedzie masa nieprzereagowanego wodoru
(z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku)?

Odpowiedz:

3. Oblicz, ile gramow siarkowodoru i ile graméw siarczanu(VI1) potasu (K,SO,) powstato w reakgji
2,2 g siarczku potasu (K,S) ze stezonym kwasem siarkowym(VI). Wyniki podaj z doktadnoscia
do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

18 1x. kwasy




4. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wybrane sposrod
podanych w kazdym nawiasie.

. Kwasem, ktérego reszta kwasowa ma wartosciowosc |, jest kwas (siarkowodorowy / chloro-
wodorowy).

‘I. Wwyniku rozktadu biatek, np. w procesie psucia jajka, wydziela sie (siarkowoddr / chloro-
wodor).

- W reakgcji tlenku odpowiedniego niemetalu z wodg (mozna otrzymac kwas chlorowodorowy
/ nie mozna otrzymac kwasu chlorowodorowego).

Inng nazwa kwasu chlorowodorowego jest kwas (solny / Zotgdkowy).

V. Chlorowodor i siarkowodor (rozpuszczajq sie / nie rozpuszczajq sie) w wodzie.

E 5. Czasteczka kwasu fluorowodorowego jest zbudowana z atomow fluoru i wodoru.

Na podstawie uktadu okresowego ustal wzor kwasu fluorowodorowego.

)] Na podstawie dostepnych zrédet wiedzy napisz réwnanie reakcji otrzymywania kwasu
fluorowodorowego.

E 6. Cyjanowodor to trujgcy gaz o charakterystycznym zapachu migdatow. Jest zbudowany
z atomow: wodoru, azotu o wartosciowosci Il i wegla o wartosciowosci IV.

%) Na podstawie obliczen ustal wzdér sumaryczny cyjanowodoru.

Odpowiedz:

21 Narysuj wzor strukturalny cyjanowodoru.

o %
3 /

Na podstawie dostepnych zrdédet informacji napisz, gdzie w przyrodzie wystepuje cyja-
nowodor.

9.3 Otrzymywanie kwaséw beztlenowych | 15/



9 4 Kwasne opady.
- Wiasciwoscl 1 zastosowania kwasow

1. wsrod ponizszych odpowiedzi wybierz te, w ktorej podano jedng z przyczyn nadmiernej
emisji tlenkoéw siarki i azotu do atmosfery.

‘. Korzystanie z rowerow i komunikacji miejskiej.
. Korzystanie z odnawialnych zrédet energii.

. Spalanie paliw kopalnych w zaktadach przemystowych.

=
K

.. Nawozenie pdl uprawnych.

2. Tlenek azotu(lV) jest jednym z czynnikow przyczyniajgcych sie do powstawania kwasnych
opadow. Produktami jego reakcji z wodg sg kwas azotowy(V) oraz tlenowy kwas
jednowodorowy, w ktérym azot ma wartosciowosc Ill.

%) Ustal wzory sumaryczne wszystkich kwaséw, opisanych w zadaniu.

2] Napisz réwnanie reakgji tlenku azotu(IV) z woda, opisane w zadaniu.

3. Potgcz wzory kwasow z ich zastosowaniami.

[ H,CO;4
[ HNO,
[ H,S05
[ H5PO,
[ 250,

20 1x. kwasY

[ substrat w produkcji lekdéw dla oséb z chorobami serca

elektrolit w akumulatorach samochodowych

sktadnik sSrodkdéw bakteriobojczych i grzybobdjczych

sktadnik napojéw gazowanych i wody gazowane;

i N @ & @ N

[ regulator kwasowosci w napojach gazowanych j




4. Wyjasnij, dlaczego podczas rozcienczania stezonego kwasu nalezy zawsze wlewac kwas do
wody.

~ stezony kwas

:_.Wﬂda- - =
| a
5. zaznacz poprawne dokonczenia zdan.
. Zapach zgnitych jaj ma kwas
. siarkowy(VI). ... siarkowodorowy.
. siarkowy(IV). /. chlorowodorowy.,
‘1. Nietrwatymi kwasami s3
. weglowy i siarkowy(V1). ... fosforowy(V) i siarkowy(IV).
o, weglowy i siarkowy(IV). . siarkowy(1V) i siarkowy(VI).
[. Bezwonnym ciatem statym jest kwas
. siarkowy(VI). L. azotowy(V).
2. weglowy. . fosforowy(V).

E 6. Uczniowie mieli za zadanie odrézni¢ kwas azotowy(V) od kwasu siarkowego(V1).

. Na podstawie dostepnych Zrédet informacji napisz, co to jest reakcja ksantoproteinowa.

. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wybrane sposréd
podanych w kazdym nawiasie.

Do odroznienia kwasu azotowego(V) od kwasu siarkowego(VI) mozna wykorzystac reakcje
(ksantoproteinowq / biuretowq). W tej reakcji kilka kropli kwasu (azotowego(V) / siarkowego(Vl))
nanosi sie na produkt zawierajacy (cukier / biatko). W miejscu naniesienia kwasu pojawia sie
charakterystyczne (Zdfte / czarne) zabarwienie,

f

9.4 Kwasne opady. Wtasciwosci i zastosowania kwasow 21 J



g 5 Dysocjacja elektrolityczna
= kwasow

1. Uzupetnij zdania dotyczace dysocjacji elektrolitycznej kwasow tak, aby byty prawdziwe.

o s " 5 ( Czasteczki wody otaczajg
Podczas dysocjacji ; ; : : .
; ; : Powstaja uwolnione jony. Biegunem ujem-
sleirallityszng] swasow kation nym ustawiajg sie w kierunku
czasteczki wody osta- y y I9:318
biajg wigzania miedzy - e ;
i aniony a biegunem dodatnim
- w kierunku
a :
: 4 N s g a

2. Wskaz zestaw zawierajgcy tylko nazwy substancji bedgcych elektrolitami.
~.. woda destylowana, chlorek sodu, kwas chlorowodorowy
. chlorek sodu, cukier, woda destylowana
L. kwas siarkowy(Vl), wodorotlenek potasu, kwas chlorowodorowy

). wodorotlenek miedzi(ll), kwas chlorowodorowy, chlorek sodu

3. Wéréd podanych nazw podkresl tylko nazwy kwaséw stabych.

kwas siarkowodorowy « kwas fosforowy(V) « kwas azotowy(V)
* kwas chlorowodorowy ¢« kwas siarkowy(Vl) * kwas weglowy * kwas siarkowy(1V)

4. Napisz réwnania dysocjacji:

2] kwasu chlorowodorowego,
21 kwasu azotowego(V),

kwasu siarkowego(VI).

5. Wskaz zestaw zawierajgcy wzory wszystkich jondéw znajdujacych sie w rozworze kwasu
siarkowego(IV).

A. H*, 505 B. H', 505 C. H', 5052, SO5* D. H*, HSO, SO
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6. Napisz rownania dysocjacji stopniowej kwasu fosforowego(V). Nastepnie uzupetnij zdanie
tak, aby byto prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wybrane sposrod podanych w nawiasie.

W procesie dysocjacji kwasu fosforowego(V) powstanie najwiecej (kationéw wodoru / anio-
now wodorofosforanowych(V) / aniondw fosforanowych(V)).

7. ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli

jest fatszywe,
Czasteczka kwasu azotowego(V) pod wptywem wody dysocjuje na 2 kationy p 3
wodoru i 1 anion azotanowy(V).
Kwas siarkowy(IV) ulega dysocjacji stopniowej. P F
Podczas pierwszego etapu dysocjacji czasteczka kwasu weglowego pod wptywem p -

wody dysocjuje na kation wodoru i anion wodorowegglanowy.

W zapisie rownania dysocjacji wszystkich kwasow stosuje sie dwie strzatki p -
z grotami skierowanymi w przeciwne strony.

8. Uzupetnij zdania tak, aby byly prawdziwe.

Odczyn roztworu jest kwasowy, jezeli

‘1. Odczynroztworu jest zasadowy, jezeli

Odczynroztworu jest obojetny, jezeli

E 9. Na podstawie dostepnych Zrodet informacji zaznacz wzory kwasow, ktére moga ulegac
dysocjacji stopniowe;.

m?) 10. Moc kwaséw beztlenowych rosnie wraz ze wzrostem masy atomowej niemetalu
wchodzgcego w skitad reszty kwasowej.

Uszereguj kwasy: HCl, HBr, HF, HI od najstabszego do najmocniejszego.

9.5 Dysocjacja elektrolityczna kwasow | 4



Kwasy

. Uzupetnij tabele.

PODSUMOWANIE DZIALU IX

Nazwa kwasu Wzér kwasu [tlenofvoydlf.uag E:zﬁ:nnwy]
kwas azotowy(V)
H,S
kwas siarkowy(VI)
kwas fosforowy(V)
kwas chlorowodorowy

H,S0,
H,CO,

~. Napisz réwnania reakcji otrzymywania:

2 kwasu siarkowego(Vl),

) kwasu weglowego,

¢ kwasu azotowego(V),

¢} kwasu azotowego(lll),
‘@ @1 kwasu chlorowego(lll),

(@ 71 kwasu arsenowego(V).

3. Napisz, do ktorej grupy zwigzkow chemicznych nalezy chlorowodér, a do ktérej - kwas chlo-
rowodorowy. Zapisz rownanie reakcji otrzymywania kwasu chlorowodorowego z chlorowo-

doru.

. IX. KWASY




Uczniowie przeprowadzili doswiadczenie, w ktérym chcieli otrzymac kwas fosforowy(V). Za-
planowali, ze najpierw otrzymajg tlenek odpowiedniego niemetalu, ktory w reakcji z wodg
utworzy kwas fosforowy(V). Po przeprowadzonym eksperymencie sporzadzili notatke.

Uzupetnij opis schematu. W wyznaczone miejsca wpisz wybrane z ramki nazwy odpo-
wiednich odczynnikow.

tlen » powietrze * siarka * woda destylowana * tlenek fosforu(V) » fosfor
» wodny roztwaor oranzu metylowego « alkoholowy roztwor fenoloftaleiny

Wskaz zdania, ktére mogg stanowic obserwacje tego doswiadczenia.
Podczas spalania fosforu powstat tlenek fosforu(V).
Ciecz w kolbie zmienita barwe z pomaranczowej na czerwona,
tyzke do spalan z fosforem zbliz do ptomienia palnika.
Fosfor spalat sie zottym ptomieniem, powstawat biaty dym.

Napisz réwnanie reakcji otrzymywania kwasu fosforowego(V) z tlenku fosforu(V).

Napisz réwnania reakcji chemicznych opisanych ponizszym schematem.
N —= N,O: —— HNO;

Napisz, na czym polega dysocjacja stopniowa kwaséw. Dla wybranego kwasu zapisz rowna-
nia dysocjacji stopniowej.

Podsumowanie dziatu IX 25



/. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

fatszywe.
Kwas siarkowodorowy ma charakterystyczny zapach zgnitych jaj. P F
Wodny roztwor kwasu siarkowodorowego to siarkowodor. P F

Uniwersalny papierek wskaznikowy pod wptywem kwasu siarkowodorowego

zmienia zabarwienie z zottego na niebieskie. P F
Kwas siarkowodorowy jest trujacy. P F
| Kwas siarkowodorowy nie przewodzi pradu elektrycznego. P F
Kwas siarkowodorowy jest substratem w produkcji siarki i jej zwigzkow. P F

~. Oblicz, ilu gramoéw roztworu kwasu siarkowego(V1) o stezeniu 98 % i ilu gramdw wody nalezy
uzy¢, aby otrzymac 200 g roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 5 %. Wyniki podaj z do-
ktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

~. Oblicz stezenie procentowe roztworu kwasu siarkowego(Vl), ktory powstat w wyniku roz-
puszczenia w 142 g wody tlenku siarki(VI) otrzymanego w wyniku reakcji 6,4 g tlenku siarki(1V)
z tlenem. Wynik podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

. Tomek zaobserwowat, ze pod wptywem kwasu siarkowodorowego uniwersalny papierek

wskaznikowy zmienit zabarwienie z z6ttego na czerwone.
Na podstawie informacji uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyra-
zenie wybrane sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Kwas siarkowodorowy ma odczyn (zasadowy / kwasowy / obojetny). Jon odpowiadajacy za
zmiane zabarwienia uniwersalnego papierka wskaznikowego ma wzor (H™ / OH™ / H,S).
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1. Czasteczka pewnego kwasu tlenowego sktada sie m.in. z atomu chloru o wartosciowosci ll1.
Reszta kwasowa tego kwasu ma wartosciowosc |.

2] Na podstawie obliczer ustal wz6r sumaryczny tego kwasu.

Odpowiedz:

2| Napisz rownanie reakcji otrzymywania tego kwasu z odpowiedniego tlenku.

Moc kwasow tlenowych rosnie wraz ze wzrostem liczby atomoéw tlenu w czgsteczce kwasu.

2] Uszereguj kwasy: HCIO,, HCIO,, HCIO, HCIO; od najmocniejszego do najstabszego.

2] Mocniejszy kwas wypiera stabszy kwas z jego zwigzkéw chemicznych.
Na podstawie powyzszej informacji rozstrzygnij i uzasadnij, ktora z reakcji chemicznych
zajdzie: opisana rownaniem reakcji nr 1 czy réwnaniem reakgji nr 2.

Réwnanie reakcji nr 1: Na,SO, + H,50; — Na,S0; + H,50,

Rownanie reakgji nr 2: Na,S0O5 + H,50, —= Na,S0O, + H,50,

Rozstrzygnigcie:

Uzasadnienie:

12, Kwas tiosiarkowy(VI) to pochodna powstata w wyniku zastgpienia atomu tlenu atomem
siarki w czgsteczce kwasu siarkowego(VI). Odpowiedz na pytania. Jaki jest wzor tego kwasu?
lle wynosi wartosciowosc jego reszty kwasowej?

Podsumowanie dziatu I1X .



1 0 i@ 1 Wzory 1 nazewnictwo soli

1. Opisz wzor ogolny soli za pomoca okreslert wybranych z ramki. Wpisz w wyznaczone miejsca
odpowiednie liczby.

1 - reszta kwasowa * 2 - liczba anionéw reszty kwasowej
* 3 - liczba kationdw metalu * 4 - wartosciowos¢ metalu
» 5 - wartosciowosc reszty kwasowej * 6 - symbol chemiczny metalu

mRn

M

00C
O0C

2. Uzupetnij tabele. Podziel podane zwigzki na sole kwasow tlenowych i sole kwasow
beztlenowych.

chlorek wapnia « weglan potasu * bromek potasu « siarczek magnezu
» fosforan(V) miedzi(ll) « azotan(V) wapnia * siarczan(Vl) glinu
» bromek miedzi(ll) « siarczan(IV) sodu « jodek litu

Sole kwasow tlenowych Sole kwasow beztlenowych

3. Podkresl wzory tych substancji, ktére sg solami.

NaCl « Cu,0 * Na,50, * KMnO, * Ca(OH), * H,50, * CuSO,
*» CaCO3 * NH3 * KNO5 * Mg5(PO,), * HCl » PbSO; » CaS » BaCl,

4. Napisz wzory sumaryczne soli o podanych nazwach.

a) weglan glinu Al(CO3)s - ¢} azotan(V) magnezu
) siarczan(Vl) zelaza(lll) @) fosforan(V) wapnia
=1 chlorek otowiu(ll) ©1 siarczek srebra(l)
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5. Napisz nazwy soli o podanych wzorach.

a) cacl, chlorek wapnia

2) AIPO,

¢) Pb(NOs),

€) K,SO;

@) Pbs

f) Na,CO,._

6. ustal wzory siarczanu(Vl) magnezu oraz siarczku potasu. Nastepnie oblicz zawartosc
procentowgq (% masowy) siarki w tych solach. Wyniki podaj z doktadnoscig do pierwszego
miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

7. pwie sole tego samego metalu jednowartosciowego - siarczan(lV) oraz siarczan(Vl) - majg
masy czgsteczkowe odpowiednio 158 u oraz 174 u.
Na podstawie obliczen ustal wzory sumaryczne tych soli. Podaj ich nazwy.

Odpowiedz: -

E) 8.0 pewnej soli wiadomo, ze jej masa czgsteczkowa wynosi 142 u, 32,4 % tej masy stanowi
metal, 22,5 % siarka, a pozostatg czesc tlen.
Na podstawie obliczerh ustal wzér sumaryczny tej soli. Podaj jej nazwe.

Odpowiedz:

10.1 Wzory i nazewnictwo soli | 29



1 0 = 2 Dysocjacja elektrolityczna soli

1. Opisz przebieg dysocjacji elektrolitycznej (jonowej) wybranej soli.

2. Zaznacz zestaw, w ktorym podano nazwy substancji bedacych elektrolitami.
“.. chlorek sodu, woda destylowana, wodorotlenek sodu
. weglan magnezu, chlorek potasu, azotan(V) wapnia
.. siarczan(IV) baru, fosforan(V) srebra(l), wodorotlenek potasu

). chlorek zelaza(lll), siarczan(VI) miedzi(ll), wodorotlenek sodu

3. Podkresl nazwy tych soli, ktore ulegajg dysocjacji elektrolitycznej. Nastepie napisz ich
rownania dysocjacji. Skorzystaj z tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow w wodzie,
zamieszczonej na koncu zeszytu cwiczen.

chlorek zelaza(lll) « siarczan(VI) baru * azotan(V) miedzi(ll) - weglan wapnia
» fosforan(V) magnezu - siarczek baru ¢ siarczan(IV) otowiu * siarczan(Vl) glinu
» azotan(V) wapnia ¢ siarczan(lV) wapnia ¢ chlorek glinu « fosforan(V) sodu
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4. W dwoch zlewkach z wodg rozpuszczono pewne sole, ktére w wyniku tego procesu ulegly
dysocjacji. Napisz wzory i nazwy soli, ktore rozpuszczono w wodzie.

< FeCl;- chlorek zelaza(lll)

NO, . AP
A s K
Na*~ * Na*

5'042— S@f’-

E 5. Procesem umozliwiajgcym uwalnianie jondw z nawozow jest dysocjacja elektrolityczna soli.
Na podstawie réwnan dysocjacji i obliczen rozstrzygnij i uzasadnij, ktéra sél - azotan(V)
magnezu czy siarczan(VIl) magnezu - dostarczy roslinom wiecej jondw magnezu, jezeli uzyto
po 1 kg kazdej z soli.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie;

6. Przeanalizuj etykiete wybranej wody mineralnej. Napisz wzory i nazwy kationow i anionow,
ktore sie w niej znajduja.

e

=k

'ﬁu oy 33'\-
A

10.2 Dysocjacja elektrolityczna soli @mg
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1 0 = 3 Reakcja zobojetniania

1. Podkresl wzory substancji, z ktérych w reakcji zobojetniania mozna otrzymac chlorek baru.
Napisz rownanie reakcji chemicznej otrzymywania chlorku baru w trzech formach: czastecz-
kowej, jonowej petnej i jonowej skréconej.

[ KCl + BaSO, * Ba(OH), * H,SO, * HCl j

2| forma czagsteczkowa:

2 forma jonowa petna:

¢! forma jonowa skrécona:

2. Tomek przeprowadzit doswiadczenie, w ktorym badat reakcje zobojetniania kwasu solnego
roztworem wodorotlenku potasu. W tym celu do kolby stozkowej z 50 cm? kwasu solnego
i kilkoma kroplami wskaznika kwasowo-zasadowego dodawat za pomocg biurety niewielkie
porcje roztworu wodorotlenku potasu. Podczas dodawania roztworu wodorotlenku sodu
zauwazyt, ze ciecz w kolbie zmienita barwe z czerwonej na pomaranczowa.

“1! Na podstawie powyzszej informacji uzupetnij opis schematu.

T

2] Napisz réwnanie reakgji, ktora zajdzie w kolbie, w trzech formach: czasteczkowej, jono-
wej petnej i jonowej skrocone;.

forma czasteczkowa:

forma jonowa petna:

forma jonowa skrécona:

32) x.soLe




3. Dokofcz ponizsze schematy reakcji. Nastepnie zapisz rownania reakcji w dwoch formach:
jonowej petnej i jonowej skrdcone,;.

a) __ Ca(OH), + _ HNO;— g

forma jonowa petna:

forma jonowa skrocona:

D) __ KOH+__ H,50,— +
forma jonowa petna:

forma jonowa skrécona:

) Ba(OH), +  H,S— +

forma jonowa petna:

forma jonowa skrocona:

) NaOH+  H;PO,— +

&

forma jonowa petna:

forma jonowa skrocona:

4. Oblicz, ilu gramow roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 20 % nalezy uzy¢, aby zobojetnic
150 g roztworu kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 10 %. Wynik podaj z doktadnoscig do liczby
catkowitej.

Odpowiedz:

‘@ 5. Do 200 g roztworu wodorotlenku potasu o stezeniu 25 % dodano 100 g kwasu azotowego(V)
o stezeniu 40 %. Na podstawie obliczen ustal, ktérego odczynnika uzyto w nadmiarze.

Odpowiedz:

e
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1 0 -4 Sposoby otrzymywania soli

1. wskaz wszystkie odpowiedzi, w ktérych podano ogdlne réwnania reakcji otrzymywania soli
kwasow tlenowych.

. kwas + tlenek metalu — sol + woda
. kwas + aktywny metal — s6l + wodor
. metal + niemetal —= s6l

. wodorotlenek + tlenek niemetalu —= so6l + woda

2. Napisz trzy rownania reakcji otrzymywania siarczanu(VI) potasu.

1.
2

=Y

3. pPodkresl wzory soli, ktére mozna otrzymac w reakcji metalu z niemetalem. Nastepnie napisz
po trzy reakcje otrzymywania tych soli.

[ siarczan(Vl1) sodu * siarczek wapnia * chlorek zelaza(lll) « fosforan(V) potasu )

4. Uzgodnij ponizsze schematy reakcji chemicznych.

a) _Al+. —_ AlCly+___H,
KOH + —  K,S50,+__ H,0
.L{ z C!‘203 L HESO,_‘ S .18 HEO




5. Marta przeprowadzita doswiadczenie, w ktérym do probowki z tyzkg tlenku miedzi(ll) dodawa-
ta kroplami kwas chlorowodorowy. Zaobserwowata, ze w trakcie dodawania kolejnych porcji
kwasu zawartosc kolby przyjmowata barwe niebieska.

2! Narysuj schemat doswiadczenia, ktore przeprowadzita Marta.

f"' g

% =

%

] Napisz réwnanie reakcji chemicznej, ktéra zaszta w kolbie.

¢ Oblicz, ile graméw soli powstanie w reakcji 4 g tlenku miedzi(ll) z kwasem chlorowodo-
rowym. Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

E 6. Przez naczynie z roztworem wodorotlenku sodu przepuszczono 200 cm? mieszaniny gazow:
tlenkdw wegla(ll) i wegla(lV). Stwierdzono, ze mieszanina po przejsciu przez naczynie zmniej-
szyla objeto$é o 150 cm?,

Oblicz, ile gramow tlenku wegla(lV) byto w mieszaninie gazdéw oraz ile graméw soli powstato
w naczyniu. Gesto$¢ tlenku wegla(IV) to 1,96 g/dm?3, a gesto$é tlenku wegla(ll) to 1,25 g/dm?
(25 °C, 1013 hPa). Wyniki podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: .
Ly

10.4 Sposoby otrzymywania soli mﬁ?

_

=



1 0 = 5 Reakcje stragceniowe

1. Dokoncz ponizsze schematy reakcji. Nastepnie zapisz réwnania reakcji w dwoéch formach:
jonowej petnej i jonowej skréconej. Podkresl rownania, w wyniku ktérych powstajg osady.

_CuCl, + __ Ba(OH), — *
forma jonowa petna:

forma jonowa skrécona:

B) _ Ba(OH),+  HNO;— +

forma jonowa petna:

forma jonowa skrécona: .

. CUCI2+ HES_’* o,

forma jonowa petna:

forma jonowa skrécona:

KOH+ __ H;PO,— &
forma jonowa petna:

forma jonowa skrocona: -

2. Alicja przeprowadzita doswiadczenia wedtug schematow, ktére przedstawiono ponizej.

roztwor ) ' roztwor N : roztwor

. azotanu(V) srebra(l) . azotanu(V) sodu / . siarczanu(Vl) zelaza(lll)
R i, o=
%] i &%
roztwor f roztwor i roztwor
. chlorku potasu . siarczanu(Vl) potasu . fosforanu(V) sodu

=) Zaznacz poprawne dokoriczenie zdania. Skorzystaj z tabeli rozpuszczalnosci soli i wo-
dorotlenkow w wodzie, zamieszczonej na koncu zeszytu ¢wiczen.
Osady straca sie w probdéwkach o numerach

%,
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' Napisz rownanie reakgcji, ktora zajdzie w probowece nr 3.

3. Napisz rownania reakcji strgceniowych, w ktorych mozna otrzymac sole o podanych na-
zwach,

2] weglan wapnia
2] siarczan(IV) otowiu(ll)
fosforan(V) glinu

| siarczek cynku

4. w zlewce jest roztwor zawierajgcy jony Ag®, Ba®" i AP*. Twoim zadaniem jest wytrgcenie tych
jonow z roztworu w kolejnych trzech etapach.
Uzupetnij tabele. Sposréd podanych odczynnikow: roztworu siarczku potasu, kwasu
azotowego(V), kwasu chlorowodorowego, roztworu wodorotlenku sodu, roztworu azotanu(V)
sodu i roztworu siarczanu(VI) potasu wybierz te, ktore dodawane w odpowiedniej kolejnosci
wytracg z roztworu wyjsciowego kolejne jony. Napisz odpowiednie réwnania reakcji w formie
jonowej skréconej,

Numer Wybran? Str‘qcany Réwnanie reakcji w formie jonowej skréconej
etapu | odczynnik jon

| Ag*

I Ba®*

1l AP

(@ 5. Weglan wapnia jest jednym ze sktadnikow tzw. kamienia kottowego, tworzgcego sie np. pod-
czas gotowania w czajniku nieuzdatnionej wody. Powstaje on w reakcji jondw wapnia z jona-
mi wodoroweglanowymi, w ktorej - poza osadem - powstaja tlenek wegla(lV) i woda.

Napisz rownanie reakcji chemicznej opisanej w zadaniu.

2] Oblicz, ile miligraméw weglanu wapnia wydzieli sie podczas gotowania 3 litréw wody,
w ktdrej zawartosc jonéw wapnia wynosi 10 mg/I.

Odpowiedz:

10.5 Reakcje straceniowe 37/



1 0 = 6 Zastosowania soli

1. Ponizej wypisano zastosowania réznych soli.
Przyporzadkuj je do podanych nazw soli. Wpisz w wyznaczone miejsca odpowiednie liczby.

7 ™
1 - sktadnik pudru do twarzy * 2 - sktadnik soli fizjologicznej
* 3 - sktadnik nawozéw mineralnych « 4 - sktadnik preparatow wybielajgcych
zeby « 5 - sktadnik lizawek * 6 - Srodek przeciwzbrylajgcy dodawany np. do
przypraw * 7 - materiat scierny w pastach do zebdw + 8 - konserwant miesa
o J

Nazwa soli Zastosowania

siarczan(Vl) magnezu

fosforan(V) wapnia

chlorek sodu

weglan wapnia

azotan(V) sodu

2. Na podstawie obliczen ustal, w ktorej soli kwasu azotowego(V): KNO5, Ca(NOs), czy NH4NO;
zawartosc procentowa (% masowy) azotu jest najwieksza.

Odpowiedz: -

3. Saletra amonowa (NH,4NO3) w temperaturze ok. 250 °C ulega reakcji rozktadu, w wyniku cze-
go powstajg tlenek azotu(l) i para wodna.

7! Napisz réwnanie reakcji chemicznej opisanej w zadaniu.

&) x.SoLE



2] Oblicz, ile gramoéw produktéow powstanie w reakgji rozktadu 16 g saletry amonowe;.

Odpowiedz:

4. Siarczan(VI) sodu jest substancja silnie higro-
skopijng, majaca zdolnos¢ do wbudowywania
w swojq siec krystaliczng czasteczek wody.
Oblicz zawartos¢ procentowg (% masowy)
wody w hydracie o wzorze Na,SO, - 10 H,0.
Wynik podaj z doktadnosciag do liczby catkowite;.

W — - » ]
Siarczan(Vl) sodu-woda(1/10)

Odpowiedz:

5. Podczas ogrzewania dichromianu(Vl) amonu ((NH,4),Cr,0-)
powstajg tlenek chromu(lll), azot i para wodna.

“ | Napisz rownanie reakcji chemicznej opisanej w zadaniu.

2] Oblicz, ile graméw pary wodnej powstanie w reakgji roz-
ktadu dichromianu(VIl) amonu, jezeli w tym samym czasie

wydzieli sie 3,5 g azotu. Reakcja rozktadu
dichromianu(Vl) amonu

Odpowiedz:

—a=a
<
A,
[

-0
10.6 Zastosowania soli 'Ig[fm, J
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PODSUMOWANIE DZIALU X
Sole

. Uzupetnij mape mysli. Do jej wykonania mozesz uzyé réznych koloréw. Przedstaw graficznie
zastosowania soli. Zilustruj takze inne informacje wedtug wtasnego pomystu.

g - o R N

WZOR OGOLNY

chlorek potasu -

siarczek otowiu(ll) -

N

NAZWY
| WZORY SOLE
azotan(V) magnezu -
weglan baru -
\ PODZIAL ZE WZGLEDU
NA OBECNOSC
ATOMOW TLENU
W RESZCIE KWASOWE]
DYSOCJACJA ELEKTROLITYCZNA SOLI
np.

. X 50LE




OGOLNE ROWNANIA
WYBRANYCH REAKC]I

OTRZYMYWANIA SOLI

1

2

3

REAKCJE STRACENIOWE -

] Chlorki: Weglany: b

K J
%

Azotany(V):
\* ZASTOSOWANIA
SOLI

W

4 Fosforany(V): Siarczany(VI): ki

% S

Podsumowanie dziatu X .



Podkresl reszty kwasowe w solach o podanych wzorach.

Ca(NO,), NaClO; Na,5,05 KON Kl  (NHy),S

Uzupetnij ponizsze schematy reakcji zobojetniania, a nastepnie napisz te rownania w dwaoch
formach: jonowej petnej i jonowej skréconej,

+ —  NaNO; +
forma jonowa petna:
forma jonowa skrécona:

H,50, + —  K,50,+

forma jonowa petna:
forma jonowa skrécona:

= —___CaCl,+
forma jonowa petna:

forma jonowa skrécona:

Uczniowie mieli za zadanie przeprowadzi¢ reakcje zobojetniania roztworu wodorotlenku baru
wybranym kwasem. Maciek uzyt kwasu solnego, Marysia kwasu azotowego(V), a Marek -
kwasu siarkowego(VI).

Na podstawie réwnan reakcji chemicznych rozstrzygnij i uzasadnij, ktérzy uczniowie prze-
prowadzili reakcje zobojetniania roztworu wodorotlenku baru.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Sposréd podanych wzordéw: Zn(NOs),, AgNO5, Na,S0O,, KCl, Na,CO;, wybierz pary tych soli,
ktore w reakcji ze soba dadzg produkt trudno rozpuszczalny w wodzie, Nastepnie podaj
rownania tych reakcji w formie czasteczkowej.

42 X.SOLE



). Napisz pie¢ réwnan reakgji otrzymywania fosforanu(V) sodu.

/. Oblicz masy czasteczkowe fosforanu(V) potasu, siarczanu(VI) wapnia i siarczku zelaza(lll) oraz
procentowg zawartosc (% masowy) metalu w tych solach. Zawartos$c¢ procentowg podaj z do-
ktadnoscig do jednosci.

2. Piryt (FeS,) to minerat bedacy odmianag siarczku zelaza(ll). Jest on nazywany ztotem gtupcow,
poniewaz ma barwe podobng do ztota, albo iskrzykiem, poniewaz pod wptywem uderzenia, np.
mitotkiem, iskrzy. Podczas reakcji pirytu z tlenem powstajg tlenek zelaza(lll) i tlenek siarki(IV).

2 Oblicz mase czgsteczkowa pirytu oraz zawartos¢ procentowg (% masowy) pierwiastkow
w tym zwigzku chemicznym. Zawartosc procentowg podaj z doktadnoscig do pierwszego
miejsca po przecinku.

2| Napisz rownanie reakcji chemicznej, opisanej w zadaniu.

Manganian(VIl) potasu to sol o wzorze KMnO,. Mangan z potasem tworzg tez inng sol, ktérej
reszta kwasowa jest zbudowana tak samo jak reszta kwasowa manganianu(VIl) potasu, ale
mangan w tej soli ma wartosciowosc VI.

Na podstawie obliczenrh ustal wzor tej soli,

Odpowiedz:

Podsumowanie dziatu X .
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11 1 Weqiel.
= Naturalne zrédia weglowodorow

1. ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

fatszywe,
Diament, grafit, fulereny i grafen to alotropowe odmiany wegla. P F
Zwigzki organiczne zawsze sktadajg sie z wegla dwuwartosciowego. P F

Weglowodory to zwigzki chemiczne, ktorych czasteczki sg zbudowane wytgcznie

z atomow wegla, wodoru i tlenu. P F
Zwigzki organiczne wchodzg w sktad organizmow. P F
QD naturalnych zrédet weglowodorow nalezg wegle kopalne, ropa naftowa i gaz p r
ziemny.

Ropa naftowa jest jednorodna mieszaning m.in. weglowodorow, ktére roznig sie - v

temperaturg topnienia.

2. Ponizej wypisano nazwy produktéw, ktdére powstaty ze sktadnikéw ropy naftowej.
Przyporzadkuj je do podanych frakcji ropy naftowej. Wpisz w wyznaczone miejsca odpo-
wiednie liczby.

-
1 - paliwo w kottach centralnego ogrzewania * 2 - paliwo w silnikach Diesla

* 3 - rozpuszczalniki farb i lakieréw « 4 - paliwo w kuchenkach turystycznych
« 5 - paliwo w silnikach odrzutowych « 6 - paliwo w zapalniczkach « 7 - paliwo w kottach
okretowych + 8 - paliwo w silnikach spalinowych « 9 - paliwo w silnikach rakietowych

* 10 - paliwo w osiedlowych kottowniach

b =
Nazwa frakcji Nazwy produktow powstatych
ropy naftowej z tej frakcji
gazy rafineryjne

benzyna lekka i ciezka

nafta

lekki olej napedowy

olej opatowy (mazut)

3. Podaj imie i nazwisko polskiego naukowca, ktory zajmowat sie przerébkg ropy naftowej.
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4. Uzupetnij schemat podziatu weglowodorow. Wykorzystaj wszystkie ponizsze okreslenia.

wielokrotne » pojedyncze * nienasycone * nasycone * potrojne
» podwojne * zwigzki wegla i wodoru

Weglowodory
weglowodory weglowodory
Grupa zwigzkow, w ktorych Grupa zwigzkow,
czasteczkach miedzy atomami w ktorych czasteczkach miedzy atomami
wegla sg tylko wigzania wegla jest co najmniej jedno wigzanie

L ) )
4N
o )( J

H np.H-C=C-H
H

np. H+,

H/C=C<

E 5. Na podstawie dostepnych zrodet informacji podaj definicje krakingu.

‘@ 6. Wegiel kamienny mozna poddawac roznym procesom, m.in. pirolizie (koksowaniu).
Na podstawie dostepnych zrédet informacji napisz, na czym polega piroliza wegla kamien-
nego. Podaj nazwy produktow otrzymywanych w wyniku tego procesu.

11.1 Wegiel. Naturalne Zrédta weglowodoréw Mﬂ&f



-,

11 = 2 Weglowodory nasycone — alkany

; Anagram to zdanie lub wyraz powstate przez przestawienie liter w innym wyrazie lub zdaniu.
Napisz nazwy alkanow, ktére zaszyfrowano w ponizszych anagramach, i podaj ich wzory
sumaryczne.

4) emnta , WZOr sumaryczny
D) tnea , WzOr sumaryczny

naprpo , WzOr sumaryczny
d) natnpe , wzbr sumaryczny

2. Przedstaw wzory: sumaryczny, strukturalny i poétstrukturalny (grupowy) alkanu, ktéry
W czasteczce ma:

21 4 atomy wegla,
. ™~

N o

1) 7 atomdw wegla.

- ™

% A

3. Przedstaw réwnania rea kcji catkowitego i niecatkowitego spalania butanu.




4. Rozwigz krzyzéwke. Litery z ponumerowanych pdél utworzg hasto. Zapisz je.

[

. Metan, gdy ma nieograniczony dostep do tlenu, spala sie ... .

<. Nazwa toksycznego gazu, ktéry powstaje podczas spalania niecatkowitego,
np. weglowodorow.

=. Metan jest ... aktywny chemicznie.

+. Nazwa alkanu, ktéry w czgsteczce ma 6 atomow wegla,

2. Niemajacy barwy.

. Stan skupienia metanu.

/. Metan mozna zbiera¢ nad wodg, poniewaz jest bardzo stabo ... w wodzie.

©. Metan nie ma zapachu, czyli jest ... .

I@ 5. Na podstawie dostepnych Zrédet informacji napisz, jak nalezy postepowac w przypadku
wycieku gazu ziemnego lub nieszczelnosci sieci gazowej w domu jednorodzinnym.

11.2 Weglowodory nasycone - alkany ngi?f



11 3 Weglowodory nienasycone
- — alkeny 1 alkiny

; Jolka to krzyzowka polegajaca na odgadnieciu zaréwno haset, jak i miejsc, w ktorych te hasta
powinny by¢ wpisane.
Rozwigz jolke. Wpisz nazwy alkenow poznane na lekcji.

2.w wykreslance ukryto 6 nazw alkinéw. Znajdz je i zapisz w wyznaczonym miejscu.

H|oO|F|K|O|H|B|I |Z]|M
Y| Z|F|IE|F|E|N|T|¥
ClRMl ElCIRLENEN T VE |
Ilwle|o|lg|ls|Ww|T|8M|D
gl |l relrelelrlis| 1 lm]p
M|C|E|T|Y|N|Y|H|O]|Z
B|lU|[T|Y|N|[Q|A|K|J|F
AlLIPIN|IKI|Y|J|L|E]|B

1 4.

2 | 5




3. Uzupetnij tabele. Wpisz brakujgce nazwy oraz wzory alkindw i alkenow.

Nazwa Lo Wzér strukturalny WIZOEBeSU BkCUEAIn Y
sumaryczny (grupowy)
C5H,
but-2-yn C4Hg

R
H.
C=C-C—C-=C—H
H” T
H H H
CH;
SC=£L

4. oblicz mase czgsteczkowa etenu oraz stosunek masowy pierwiastkow w tym zwigzku
chemicznym.




11.4

1. Znajdz cztery btedy w notatce o etenie oraz etynie i je skresl. Nad skreslonymi btedami
napisz poprawne informacje o tych weglowodorach.

Wtlasciwosci i zastosowania
weglowodoréw nienasyconych

Eten | etyn sq weglowodorami nasyconymi. Eten to najprostszy alkan, a etyn to najprost-
szy alkin. Eten to barwny, palny gaz o stodkawym zapachu, bardzo dobrze rozpuszczagjgcy
sie w wodzie. Jest hormonem roslinnym stymulujgcym m.in. opadanie lisci, dojrzewanie
owocow | starzenie sie roslin. Etyn to bezbarwny gaz o nieprzyjemnym zapachu, stabo
rozpuszczgjgcy sie w wodzie. Jest skrajnie tatwopalny.

2. Przedstaw réwnania reakcji:

2 catkowitego spalania alkenu majgcego w czasteczce 5 atomow wegla;

) niecatkowitego spalania alkinu o masie czgsteczkowej 30 u, jezeli produktem tej reakcji
jest tlenek wegla(ll);

niecatkowitego spalania alkenu majgcego w czgsteczce 8 atomow wodoru.

3. Przedstaw ponizsze rownania reakcji za pomocg wzorow strukturalnych.

. , C2H4 + Br2 — CszBrz

% .
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9) GHy+Hy— CyHg

. % 2

4. Rozwiaz logogryf. Zapisz hasto.

. Nazwa reakcji polegajacej na tagczeniu sie monomeréw w polimer,

«. Wigzanie wystepujace w czasteczkach alkenéw.

~. Inna nazwa lampy acetylenowej.

“. Nazwa zwyczajowa etenu.

. Proces przetwarzania okreslonego rodzaju odpadow w celu ich ponownego wykorzystania.
. Eten przyspiesza ... OWOCOW.

'. Etyn jest skrajnie ... gazem.

Hasto:

‘@ 5. Na podstawie roznych zrodet informacji napisz nazwy tworzyw sztucznych oznaczonych na
opakowaniach ponizszymi znakami.

/\ c) /'\ e) /'\,
& & &

PET PVC

N d) N N
& & L

HDPE LDPE

Lf

11.4 Wtasciwosci i zastosowania weglowodordw nienasyconych | 51 J



11 5 Wykrywanie
- wigzania wielokrotnego

1. oblicz, ile gramow karbidu o wzorze CaC, wzieto udziat w reakcji z wodg, jezeli otrzymano
500 cm? etynu i wodorotlenek wapnia. Gesto$¢ etynu to 1,1 kg/m3 (25 °C, 1013 hPa). Wynik
podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

2. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wybrane sposrod
podanych w kazdym nawiasie.

" Alkany sg weglowodorami (nasyconymi / nienasyconymi). W ich czgsteczkach (sq wytgcznie
pojedyncze wigzania / jest wigzanie wielokrotne) miedzy atomami wegla, dlatego zwigzki
te (odbarwiajg wode bromowq / nie odbarwiajg wody bromowej),

. Alkeny i alkiny sg weglowodorami (nasyconymi / nienasyconymi). W ich czasteczkach (sq
wytgcznie pojedyncze wigzania / jest wigzanie wielokrotne) miedzy atomami wegla, dlatego
zwigzki te (odbarwiajg wode bromowgq / nie odbarwiajg wody bromowej).

3. Do wykrywania wigzan wielokrotnych stosuje sie rowniez zakwaszony roztwor manganianu(Vl)
potasu. Pod wptywem weglowodoru nasyconego rézowa barwa roztworu manganianu(Vll)
potasu sie nie zmienia. Pod wptywem weglowodoru nienasyconego rézowy roztwor
manganianu(VIl) potasu sie odbarwia.

Do probdéwek z etanem, etenem i etynem wlano zakwaszony roztwor manganianu(VIl) pota-
su. Kazdg probdwke zamknieto korkiem i wytrzasnieto.

Barwy zakwaszonego roztworu
manganianu(VIl) potasu w obecnosci
weglowodorow nasyconych (a)

i nienasyconych (b)
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Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.
Zakwaszony roztwor manganianu(Vll) potasu odbarwit sie w

/L. probdwce z etanem.
. probdéwkach z etanem i etenem.
L. probowkach z etanem i etynem.

/. probdéwkach z etenem i etynem.

4. W trzech probowkach oznaczonych numerami 1, 2 i 3 znajdowaty sie metan, eten i etyn.
Aby rozréznic¢ zawartosci probdwek, badano witasciwosci substancji znajdujgcych sie w tych
probowkach.

“ ) Rozstrzygnij, w ktérych probdwkach znajdowaty sie metan, eten i etyn, jezeli:
» kazda z badanych substancji miata gestos¢ mniejszg od gestosci powietrza;
» substancja z probéwki 1 miata stodkawy zapach;
» woda bromowa odbarwita sie od wptywem substancji z probowek 1 2.

W probéwce 1 znajdowat sie , W probdwce 2 - ;

a w probowce 3 -

) Przedstaw wzory sumaryczne i strukturalne weglowodoréw z probéwek 1i 2.

g N 4 A

. E A S /

E 5.0 pewnym weglowodorze wiadomo, ze zawiera 88,2 % wegla i jest gazem odbarwiajgcym
wode bromowa.
Na podstawie obliczen ustal wzér sumaryczny tego weglowodoru.

Odpowiedz:

11.5 Wykrywanie wigzania wielokrotnego 5*3(



PODSUMOWANIE DZIALU XI
Weglowodory

. Podziel podane zwiazki chemiczne na organiczne i nieorganiczne.

S
tlenek wegla(ll) » etan « weglan wapnia « kwas octowy « tlenek wegla(IV)
* metanol « octan etylu * kwas weglowy

Zwigzki chemiczne

organiczne nieorganiczne

.. Uzupetnij zdania. Uzyj okreéler umieszczonych w ramce.

&
weglowodory nasycone * szeregi homologiczne * weglowego * czasteczki
5 weglowodordow * weglowodory nienasycone * wodoru |
sg zbudowane z tancucha i przytaczo-

nych do niego atomoéw . Te zwigzki chemiczne tworzg

, W ktorych kazdy kolejny weglowodor rozni sie od poprzedniego o grupe

=CH;=. to grupa zwigzkdw, w ktorych czasteczkach miedzy

atomami wegla sa tylko wigzania pojedyncze. to grupa
zwigzkdw, w ktorych czagsteczkach miedzy atomami wegla jest co najmniej jedno wigzanie
podwdjne lub potrdjne.

~. Przedstaw rownania reakcji catkowitego spalania:

@) alkanu majgcego w czasteczce 3 atomy wegla,

) alkanu majgcego w czgsteczce 6 atomow wegla,

©) alkenu o masie czgsteczkowej 56 u,

') alkinu majgcego w czasteczce 7 atomoéw wegla.

. Xl. WEGLOWODORY




Przedstaw wzory strukturalny i potstrukturalny (grupowy) wszystkich nierozgatezionych izo-
merow alkenu zawierajgcego 5 atomow wegla w czasteczce.

Na podstawie opiséw odgadnij nazwy weglowodoréw i podaj ich wzory sumaryczne,

To bezbarwny i bezwonny gaz. Jest gtdwnym sktadnikiem gazu ziemnego.

Ten weglowodér to 0 wzorze

To alken, ktory jest gazowym hormonem roslinnym, m.in. regulujgcym dojrzewanie owo-
cow i stymulujgcym opadanie lisci.

Ten weglowodor to 0 wzorze

To bezbarwny i bezwonny, skrajnie tatwopalny gaz. Osoby narazone na jego wdychanie
mogg odczuwac m.in. boéle gltowy, nudnosci i zaburzenia swiadomosci.

Ten weglowodér to 0 wzorze

Uzupetnij zdania tak, aby powstaty poprawne informacje. Podkresl jedno wyrazenie wybra-
ne sposrod podanych w kazdym nawiasie i dopisz poprawne dokonczenie zdania.

- Metan (stanowi zagrozenie / nie stanowi zagrozenia) dla osob pracujgcych w kopalni,

poniewaz

Propan i butan to sktadniki gazu do zapalniczek. Te weglowodory (odbarwiajg wode bro-

mowgq / nie odbarwiajg wody bromowej), poniewaz -

Eten (ulega / nie ulega) reakcji polimeryzacji, poniewaz

Etyn (ulega / nie ulega) reakcji przytaczenia (addycji) bromu, poniewaz

Podsumowanie dziatu Xl 55



/. Metan, w zaleznosci od dostepu tlenu, ulega spalaniu catkowitemu lub niecatkowitemu.
Niecatkowite spalanie metanu moze prowadzi¢ do wytworzenia toksycznego gazu o nazwie
tlenek wegla(ll) (czad).

2] Przedstaw rownania reakcji niecatkowitego spalania metanu.

] Na podstawie réznych zrédet informacji napisz, jakie srodki ostroznosci nalezy podja¢
podczas pracy z metanem.

©) Na podstawie roznych zrédet informacji napisz, jaki wptyw na srodowisko ma spalanie
weglowodorow.

. Zaprojektuj rebus, ktérego rozwigzaniem bedzie hasto ,,weglowodory nasycone”.

- N
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©. Ustal nazwy i wzory sumaryczne alkendw, jesli produktami reakcji spalania ich czasteczek
jest:

2] 10 czasteczek tlenku wegla(lV) i 10 czasteczek wody,

) 7 czasteczek tlenku wegla(ll) i 7 czasteczek wody,

) 8atomoéw wegla i 8 czgsteczek wody,

0. Jednym ze zrédet weglowodoréw jest gaz tupkowy.

Na podstawie réznych zroédet informacji odpowiedz
na pytania.

Odwiert gazu tupkowego

2] Coto jest gaz tupkowy?

] Gdzie w Polsce wystepujg ztoza gazu tupkowego?

©} Czywydobywanie gazu tupkowego moze wptyngc negatywnie na srodowisko? Uzasad-
nij swojg odpowiedz.

Podsumowanie dziatu Xl .



XII. POCHODNE WEGLOWODOROW J

12.1

1. Uzupetnij zdania wyrazeniami podanymi w ramce.

Wzory 1 nazewnictwo
alkoholi monohydroksylowych

[ grupg funkcyjng « wodoru * zwigzki organiczne « jednego j

Pochodne weglowodorow to powstate w wyniku zastg-

pienia co najmniej atomu w czgsteczce weglowodoru

2. Przedstaw wzor ogolny alkoholi monohydroksylowych. Wyjasnij znaczenie uzytych symboli.

i 5

% J/

3.w wykreslance ukryto 5 nazw alkoholi. Znajdz je i zapisz w wyznaczonym miejscu. Pod
nazwami alkoholi dopisz ich wzory.

Hlz|p|[N|E|T|[M|P|E]|Y
AlX|G|H|N|M|E|[X]|K]|V
Mls|lalzlslB]lr|rle]x| #=
TIx|p|R|O|P|A|N|]O]|L
¥ || B|U|[T|A|N]|G|L|M 3
PlE|[N|T|A|[N|O|L|W]|S
zlelTlalnlele]lvle]l i
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4. Przedstaw wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe):

@) metanoluy, €} propan-1-oly,
« ™ £ 3
e, & 5 ¥
9] etanolu, ¢') butan-2-olu.
4 T .
e J o\ M

5. w podanych wzorach strukturalnych alkoholi monohydroksylowych zaznacz kolorem
czerwonym grupy alkilowe, a kolorem zielonym - grupy hydroksylowe.

o sy i Bawqy
H-C—0—H H=C~C-0-H H-C-C-C-C-C-0-H
: H H H HHHH

6. Oblicz mase probki metanolu o objetosci 150 cm?3. Gestosé metanolu to 0,792 g/cm? (20 °C,
1013 hPa). Wynik podaj w gramach i z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

‘@ 7. Napisz, co to jest izomeria potozenia grupy funkcyjnej. Przedstaw wzory strukturalne
izomerow alkoholu monohydroksylowego o wzorze CcH,;0OH, réznigcych sie potozeniem

grupy hydroksylowe;.
. k.
% o

12.1 Wzory i nazewnictwo alkoholi monohydroksylowych Eﬁf



12.

1. zaznacz poprawne dokonczenie zdania,

Metanol 1 etanol — wlasciwosci
1 zastosowania

Metanol
/.. jest toksyczny - jego spozycie moze spowodowac zgon.
. nie ulega reakcjom spalania.

jest bezbarwny i bezwonny.

. jest jedynym alkoholem monohydroksylowym, ktéry mozna spozywac.

2.wW ponizszej notatce opisano wiasciwosci etanolu (25 °C, 1013 hPa).
Podkresl linig ciggta wiasciwosci fizyczne etanolu, a linig przerywana - jego wiasciwosci che-
miczne.

Etanol to bezbarwna ciecz o charakterystycznym zapachu. Topi sie w temperaturze -114 °C,
a wrze w temperaturze 78 °C. Dobrze rozpuszcza sie w wodzie. Ma gestos¢ mniejszg od ge-

stosci wody. Jest palny. Jego wodny roztwor ma pH = 7.

3. Zaznacz odpowiedz, w ktorej przedstawiono poprawne rownanie reakcji catkowitego
spalania etanolu.

A. CCH.OH+20,—2C0O+3H,0
=. GHsOH +3 0, — 2 CO, + H,0
4 i CzHEOH * 3 02 _— 2 COz + 3 Hzo
C,H;OH+20,—2CO,+3 H,0
‘@ 4. Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym badano rozpuszczalnos¢ etanolu w wodzie,

W tym celu do probéwki wlano 3 cm?® wody. Nastepnie powoli, po $ciankach wlano takg sama
objetosc etanolu. Zaznaczono poziom cieczy. Probdwke zamknieto korkiem i wytrzgsnieto.

2| Zaznacz zdanie, ktore stanowi zapis obserwacji z powyzszego doswiadczenia.
“.. Po wytrzasnieciu w probowce utworzyty sie dwie warstwy cieczy.
~. Powytrzasnieciu objetos¢ mieszaniny sie nie zmienita.
Po wytrzgsnieciu objetos¢ mieszaniny sie zmniejszyia.
Po wytrzasnieciu objetos¢ mieszaniny sie zwiekszyta.

. Podaj nazwe zjawiska fizycznego zachodzacego podczas mieszania sie etanolu z woda.
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5. Uzupetnij schematy. Wpisz po dwa przyktady zastosowan metanolu i etanolu, a nastepnie

je zilustruj.

[ Zastosowania metanolu

e 3 4 N\
Mo o . i
K Zastosowania etanolu N
~ ~ - ~
M P R o

6. Podaj piec negatywnych skutkow naduzywania etanolu.
1.

2,

3.

4.

B

E) 7. Na podstawie dostepnych Zrédet informacji podaj dopuszczalne stezenie etanolu we krwi
osoby kierujgcej pojazdem w pieciu wybranych krajach.

i

2

A e
FAWE 2o
12.2 Metanol i etanol - wtasciwosci i zastosowania m

e

r



12.

1. Uzupelnij tabele dotyczgcg nazw i wzoréw glicerolu.

Glicerol — alkohol
polihydroksylowy

Na Nazwa Wzér Wzér
zwyczz;;zwe systematyczna Wzér strukturalny poétstrukturalny
(grupowy)
C5Hs(OH),

2. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dotyczgcych glicerolu. Wybierz P, jesli zdanie jest praw-
dziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Jest pochodna propanu. P F
Jest alkoholem polihydroksylowym. P F
W jego czasteczce sg cztery grupy hydroksylowe. P F
Jest bezbarwnym ciatem statym. P F
Nie ma barwy. P F
Nie jest palny. P F
Ma stodkawy smak. P F
Dobrze rozpuszcza sie w wodzie. P F

3. Wérod ponizszych zdan wybierz te, w ktorych opisano wiasciwosci i wynikajace z nich zasto-
sowania glicerolu. Wstaw przy nich znak X.

Ma niebieskg barwe, dlatego
D jest barwnikiem produktow

D Ma wiasciwosci nawilzajgce, dlatego
spozywczych.

jest sktadnikiem kosmetykdw.

Ma stodki smak, dlatego jest Ma wiasciwosci higroskopijne, dlatego

O Srodkiem stodzgcym w syropach O Jest‘konserrwantem utrzymu;rqcym
na kaszel. poziom wilgotnosci produktow

spozywczych.

Jest toksyczny, dlatego stosuje
sie go w produkcji srodkow

O Ma kwasny smak, dlatego jest
owadobdjczych.

stosowany jako przyprawa.

162 xiI. POCHODNE WEGLOWODOROW



4. Oblicz, ile graméw glicerolu jest w 250 cm® jego roztworu o stezeniu 1 %. Gestos¢ tego roz-
tworu to 1,26 g/cm?® (25 °C, 1013 hPa). Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego miejsca po
przecinku.

Odpowiedz:

‘@ 5. Kalcytriol o wzorze sumarycznym C,;H,,05 to zwigzek
chemiczny bedacy aktywng forma witaminy Ds. Jest stero-
lem i hormonem zwierzecym kontrolujgcym gospodarke
wapniowo-fosforanowg organizmu. W organizmach zwie-
rzecych powoduje zwiekszenie wchtaniania wapnia i fosfo-
ranow, m.in. w uktadzie pokarmowym.

Wzor kalcytriolu

HO™
21 Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli
jest fatszywe.
Kalcytriol jest zwiazkiem nieorganicznym. P F
Kalcytriol jest alkoholem polinydroksylowym. P F

Niedobdr kalcytriolu w organizmie powoduje choroby zwigzane z niedoborem
wapnia.

| Oblicz sktad procentowy (z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku) i stosunek
masowy pierwiastkow w kalcytriolu.

12.3 Glicerol - alkohol polihydroksylowy (@3




12 = 4 Kwasy karboksylowe

1. Przedstaw wzér ogolny kwaséw monokarboksylowych. Wyjasnij znaczenie uzytych symboli.

. A

e i,

2. Uzupetnij tabele dotyczacg nazw i wzoréw kwasow monokarboksylowych.

Wzér
Nazwa zwyczajowa Wzér Wzér strukturalny poistrukturalny

(grupowy)

H-COOH

C,HsCOOH

C5H,COOH

kwas walerianowy

o
A :
y’{m{ XIl. POCHODNE WEGLOWODQROW
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3. Potacz nazwy systematyczne kwasoéw monokarboksylowych z ich nazwami zwyczajowymi.

[ kwas metanowy j ( kwas mastowy j
-

kwas etanowy j [ kwas propionowy J
e
i ™

kwas propanowy i [ kwas mrowkowy j
.
4 ™

kwas butanowy [ kwas walerianowy J
the )
[ kwas pentanowy j [ kwas octowy J

4. Potacz nazwy kwaséw monokarboksylowych z ich zastosowaniami.

= b _
Eds |

a » N —

L ' f”
sktadnik kremow kwas sktadnik preparatow
do pielegnacji cery mréwkowy grzybobdjczych

tradzikowej

kwas
szczawiowy
regulator kwasowosdi,

w postaci roztworu np. w stodyczach

stosowany do usuwania rdzy
kwas
cytrynowy
sktadnik produktow

konserwant stosowanych do czyszczenia
np. wedzonych ryb urzadzen sanitarnych

& o

\

E 5. Na podstawie dostepnych zrédet informacji wyjasnij, dlaczego barwa naparu z czarnej
herbaty po dodaniu soku z cytryny staje sie jasniejsza.

12.4 Kwasy karboksylowe hﬁﬁsﬁ



12 - 5 Wiasciwosci kwasu octowego

1. Uzupelnij tabele dotyczgcg nazw i wzoréw kwasu octowego.

Wzér
zwl;::zzau;:wa systeN:*lzav::czn 5 Wzér & truftz:rl;l ny potstrukturalny
(grupowy)
CH;COOH

2. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan dotyczacych wiasciwosci kwasu octowego. Wybierz P,
jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest fatszywe.

Jest bezwonnym ciatem statym. P F
Reaguje z aktywnymi metalami, w wyniku czego powstaja sole i wodor. P F
Pod wphywem wody ulega procesowi dysocjacji elektrolityczne;. P F
Wodnyroz_twér tego kwasu ma odczyn kwasowy - pod jego wpltywem fenoloftaleina p .
zabarwia sie na malinowo.

Oranz metylowy pod wptywem wodnego roztworu tego kwasu zmienia barwe na p -
czerwona.

Reaguje z wodorotlenkami, w wyniku czego powstaja sole i woddr, P F
Spala sie niebieskozéttym ptomieniem. P F
Dobrze rozpuszcza sie w wodzie. P F

3. Przedstaw réwnania reakgji:

21 kwasu octowego z magnezem,

2] kwasu octowego z tlenkiem miedzi(ll),

kwasu octowego z wodorotlenkiem sodu,

“) catkowitego spalania kwasu octowego.
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4. Ocet powstaje w wyniku rozcienczenia kwasu octowego. Jest sprzedawany w postaci wodnego
roztworu o stezeniu np. 6 %.
Oblicz, ile gramow kwasu octowego jest w szklance octu o stezeniu 6 %. Przyjmij, ze objetosc
szklanki to 250 cm?>. Gestos¢ octu to 1,007 g/cm3 (25 °C, 1013 hPa). Wynik podaj z doktadnos-
cig do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

E 5. Aby mie¢ mocne i btyszczace wiosy,

warto stosowac ptukanke octowa.
Przepis na przygotowanie takiej
ptukanki przedstawiono obok.

Oblicz stezenie procentowe ptukanki
octowej, ktérg przygotowano z tyzki
octu spirytusowego o stezeniu 6 %
i 1000 g wody demineralizowanej. Po-
jemnos¢ tyzki to 15 cm3. Gesto$¢ octu
spirytusowego to 1,007 g/cm?® (25 °C,
1013 hPa). Wynik podaj z doktadnosciag
do drugiego miejsca po przecinku,

Do 1 | wody przegotowanej albo demineralizo-

_wanej dodaj tyzke octu jabtkowego lub spirytu-

séﬁ'Efgt}h_l,]_r_"_r_wj wtosy i natoz odzywke. Po sptu-
kaniu DdZyuﬁEi"ﬁani_e_g___piukanke na wiosy (na

mniej wiecej 2-3 minuty;;,-'é"nastquiejq sptucz.

Ptukanke stosuj nie czesciej niz raz w"fj}?'gcdniy_._

Ptukanki nie nalezy stosowac na przesuszone
i zniszczone wiosy. Zbyt duza ilosc¢ octu w ptu-
kance moze spowodowac puszenie sie wiosow.

Odpowiedz: -

12.5 Wiasciwosci kwasu octowego | 67




12.6 :.v,

1. Przedstaw wzor ogolny estréw kwaséw monokarboksylowych. Wyjasnij znaczenie uzytych

symboli.
o B
L% o

2. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wybrane sposrod
podanych w kazdym nawiasie.

.. Estry kwasow karboksylowych to zwigzki (organiczne / nieorganiczne) bedace produktami
reakcji (weglowodorow / kwasow karboksylowych) z alkoholami.

. Podstawowg metodg otrzymywania estrow jest (estryfikacja / hydroliza), czyli reakcja
kwasu z alkoholem.

1. Estry kwasow karboksylowych o krétkich tanicuchach weglowych (stabo / dobrze) rozpusz-
czajg sie w wodzie. Majg intensywne i (nieprzyjemnie / przyjemne) zapachy.

3. Przedstaw réwnania reakcji:

21 kwasu mrowkowego z metanolem,

'} kwasu mréwkowego z etanolem,

kwasu octowego z etanolem,

o} kwasu octowego z metanolem,

@) kwasu mréwkowego z propan-1-olem.
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4. Rozwiaz krzyzowke. Litery z ponumerowanych pdl utworzg hasto. Zapisz je.

©. Grupa ... to atom lub grupa atomoéw, ktérych
obecnos¢ w czgsteczkach pochodnych
weglowodoréw nadaje tym zwigzkom nowe
charakterystyczne wtasciwosci.

<. Metanol i etanol ulegajg reakcjom spalania,
czylisg ...

~. Nazwa reakcji kwasu z alkoholem.

“.. Estry kwaséw karboksylowych o krotkich %
tancuchach nie majg barwy, czylisg .... :

>. Jeden z produktéw reakcji kwasu z alkoholem.

0. Stezony kwas siarkowy(VI) w reakcji kwasu
z alkoholem to ....

/. Alkohole monohydroksylowe tworzg szereg ... .

. Octan etylu to popularny ... farb i lakieréw.

~. Nazwa procesu rozpadu zwigzku chemicznego
na jony pod wptywem wody.

Hasto: 1 2 3 4 5 6 7 o g

i
el

12.6 Estry (69



PODSUMOWANIE DZIALU XII
Pochodne weglowodorow

. Sposréd dwéch pojec wybierz i podkresl to, ktére pasuje do definigji.

' ™
Powstajg w wyniku zastgpienia co najmniej jednego
atomu wodoru w czgsteczce weglowodoru atomem

innego pierwiastka lub grupa atomaow.

/ \

alkohole pochodne weglowodoréw

To bezbarwne i lotne ciecze o intensywnych,
charakterystycznych zapachach owocéw i kwiatow.

/ \

estry kwasy monokarboksylowe

2. Uzupetnij tabele. Wpisz brakujgce nazwy lub wzory pochodnych weglowodordéw.

Nazwa systematyczna Nazwa zwyczajowa Wzoér

C,H;OH

gliceryna, glicerol

HCOOH

kwas propanowy

etanian wapnia

mrowczan metylu

. XIl. POCHODNE WEGLOWODQROW



Whpisz w odpowiednie miejsca tabeli podane w ramce informacje o metanolu, glicerolu, kwa-
sie octowym i octanie etylu. Uwaga: niektore informacje mozna wpisac wiecej niz raz.

alkohol monohydroksylowy * kwas karboksylowy ¢ ester « alkohol polihydroksylowy
» dysocjacja pod wptywem wody * ciecz * 0 odczynie kwasowym ¢ brak dysocjacji

Nazwa substancji Informacje

metanol

glicerol

kwas octowy

octan etylu

Przeczytaj zagadki o alkoholach i odgadnij ich nazwy. Wpisz je w wyznaczone miejsca.

46 66 b6 be s e (866688668680

Jestem wyjgtkowy, Dziatam szkodliwie na zdrowie
do pomocy wam gotowy. i moge niezle namieszac w gtowie.
Czy w syropie, czy tez w kremie, Jestem bezbarwny i palny,

moja moc ukryta drzemie. w wodzie dobrze rozpuszczalny,.

Zwq mnie rowniez propano-1,2,3-triolem,
bo w czqsteczce mam trzy grupy hydroksylowe.

Rozwigzanie: - . Rozwigzanie: -

Dobierz wspotczynniki stechiometryczne w podanych schematach reakcji. Wypisz nazwy
substratow i produktow.,

CEH?COOH + C&(OH}z — {CEH?COO}zca + Hzo
nazwy substratow;

nazwy produktow:
CH;COOH +  CH;0OH

HESDA[StaZ.i

CH,COOCH;+  H,0

nazwy substratow: -

nazwy produktow:

Podsumowanie dziatu Xl
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©. Uczniowie przeprowadzili eksperymenty zilustrowane ponizszymi schematami. Wykonaj

polecenia.
Fos : -\'-. l;" '\1' _I/’ '“"\.\I
W . kwas octowy . butanol |
7 ] i o T i
f :
7 ¥
) J'e )’
7 kwas "/ roztwér wodorotlenku sodu | | kwas propanowy |
. mréwkowy i + fenoloftaleina & .+ kwas siarkowy(VI)

M P -

© | Zapisz rownania reakcji, ktére zaszty w probowkach.

Probowka 1:

Proboéwka 2:

Probowka 3:

1] Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiedni numer probéwki.
. Reakcja zobojetniania zaszta w probéwce .
‘. Produktami reakcji zachodzgcych w probéwkach — sgsole i wodér.

‘11, Mroéwczan sodu jest produktem reakcji zachodzacej w probéwce .

. Reakcja, ktérej produktem jest oleista ciecz o intensywnym zapachu, zaszta w pro-

bowce .

/. Octan pentylu to ester o zapachu bananowym. Przedstaw:

21 wzor potstrukturalny (grupowy) octanu pentyluy,

i
|

.,
o=

) réwnanie reakcji otrzymywania octanu pentylu.
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Potgcz nazwy pochodnych weglowodorow z ich zastosowaniami.

metanol

sktadnik perfum R sktadnik paliwa
i wéd toaletowych w silnikach spalinowych

kwas mrowkowy

kwas octowy
przyprawa oraz konserwanat (E236)

konserwant zywnosci wedzonych ryb

Piotrek podczas zajec kota chemicznego chciat otrzymac
octanu sodu. Do zlewki z roztworem wodorotlenku sodu
i alkoholowym roztworem fenoloftaleiny dodawat kwas octowy
az do odbarwienia zawartosci zlewki. Nastepnie odparowywat
otrzymany roztwor. Kiedy zadzwonit dzwonek, Piotrek prze-
rwat odparowywanie, zlewke z roztworem przykryt szkietkiem
zegarkowym i pozostawit pod dygestorium. Na nastepnych
zajeciach chciat dokonczy¢ doswiadczenie, ale przez pomytke
dodat do zlewki tyzke octanu sodu. Zawartosc¢ zlewki, przed-
stawionej na zdjeciu obok, wygladata tak, jakby byt w niej lod.

Odszukaj w internecie karte charakterystyki octanu
sodu i na jej podstawie podaj wtasciwosci fizyczne te;
substancji, takie jak: barwa, stan skupienia, temperatura
topnienia i gestosc.

Na podstawie dostepnych Zrodet informacji podaj nazwe procesu, ktory zaobserwowat
Piotrek po dodaniu tyzki octanu sodu do roztworu.

Podsumowanie dziatu Xl 73



13 = 1 Wyzsze kwasy tluszczowe

1. Do wzoréw kwasow ttuszczowych dopisz ich nazwy zwyczajowe.

a) C,;H,COOH

b) C,,H;;COOH

€) C;:H,,COOH

2. Oblicz zawartoé¢ procentowg (% masowy) wegla w kwasach oleinowym i palmitynowym.
Wyniki podaj z doktadnosciag do liczby catkowitej.

3. Whpisz w odpowiednie miejsca tabeli podane w ramce wtasciwosci kwasow palmitynowego,
stearynowego i oleinowego. Uwaga: niektore wiasciwosci mozna wpisac wiecej niz raz.

stomkowa ciecz * bez zapachu -« biate ciato state * 0 gestosci mniejszej
od gestosci wody * 0 zapachu starego oleju * o temperaturze topnienia 69 °C
* 0 temperaturze topnienia 16 °C * o temperaturze topnienia 63 °C

Wiasciwosci

kwasu palmitynowego kwasu stearynowego kwasu oleinowego
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4. Przedstaw réwnania reakcji catkowitego i niecatkowitego spalania kwasu oleinowego.

5. Luiza wykonata doswiadczenie, ktorego schemat przedstawiono na rysunku obok.
Rozstrzygnij i uzasadnij, ktory z kwasow ttuszczowych - stearynowy czy oleinowy - spowo-
duje odbarwienie wody bromowe;.

' woda bromowa |

Rozstrzygniecie:

i -
Uzasadnienie:
sy
s
kwas [ kwas
\_ stearynowy / |\ oleinowy /

6. Na podstawie schematu przedstawionego na rysunku
obok uzupetnij zdania.

Kwas stearynowy reaguje z wodorotlenkiem sodu, :
kwas stearynowy

+ stezony roztwor

W Wyniku CZEg'D pDWStajq . wodorotlenku sodu

I
Reakcja zachodzi zgodnie z rownaniem:

‘@ 7. Na podstawie dostepnych zrodet informacji podaj nazwy szesciu kwasow ttuszczowych
wchodzgcych w sktad oliwy.

B |

13.1 Wyzsze kwasy tluszczowe tm

e



13.2 nucoce

1. Uzupelnij schemat podziatu ttuszczow. Wpisz w odpowiednie pola poprawne wyjasnienia.

/( Thuszcze (20 °C) )\

- e il
ciekte state A

M ¥, % #

2. Wykonano doswiadczenie, w ktérym badano wptyw oleju Inianego na wode bromowa. W tym
celu do probowki zawierajgcej ok. 2 cm?® wody bromowej dodano tyle samo oleju Inianego. Pro-
béwke zamknieto korkiem, wytrzgsnieto i odstawiono do statywu. Zauwazono, ze w probowce
utworzyty sie dwie warstwy: dolng stanowita bezbarwna ciecz, a gorng - biata substancja stata.
Rozstrzygnij i uzasadnij, czy olej Iniany sktada sie m.in. z ttuszczéw nienasyconych.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

3. Woda bromowa to wodny roztwor bromu - niemetalu o ciektym stanie skupienia (20 °C,
1013 hPa) i charakterystycznej brunatnoczerwonej barwie.
Oblicz, ile graméw wody nalezy doda¢ do 6 cm? bromu o gestosci 3,12 g/cm? (20 °C,1013 hPa),
aby przygotowac wode bromowg o stezeniu 3 %. Wynik podaj z doktadnoscig do drugiego
miejsca po przecinku.

i
il
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‘@ 4. Wykonaj domowy eksperyment, dzieki ktéremu dowiesz sie, ktory z orzechéw - witoski
czy brazylijski - ma wieksza wartos¢ energetyczng (wiekszg kalorycznosc). Po wykonaniu
eksperymentu zapisz obserwacje oraz wnioski i zweryfikuj, ktéra hipoteza jest prawdziwa.
Badanie wartosci energetycznej orzechow wtoskiego i brazylijskiego

Problem badawczy: Ktory orzech ma wiekszg wartos¢ ener- -
getyczng: wtoski czy brazylijski? | prébka orzecha |

Hipoteza 1: Wiekszg wartos¢ energetyczng ma orzech wtoski.
Hipoteza 2: Wiekszg wartosc¢ energetyczng ma orzech brazylijski.
Sprzet: palnik, zapalarka, metalowe szczypce, stoper
Odczynniki: probki orzechéw witoskiego i brazylijskiego o takiej samej masie

Wykonanie: Zapal palnik. Orzech wtoski chwy¢ szczypcami i wprowadz w ptomien palnika.

Gdy orzech sie zapali, witgcz stoper. Gdy orzech sie spali, wytgcz stoper, odczytaj wynik i za-
notuj go. Powtorz te czynnosci dla orzecha brazylijskiego.

Obserwacje:

Whnioski:

Weryfikacja hipotez:

‘@ 5. Ola zrobita w domu balsam do pielegnacji ciata, sktadajacy sie z 80 g masta kakaowego, 40 g
masta kokosowego i 40 g masta shea.

2| Na podstawie dostepnych Zzrodet informacji podaj przyblizong zawartos$¢ ttuszczéw na-
syconych w mastach kakaowym, kokosowym i shea.

2! Oblicz zawartos¢ procentowg (% masowy) masta o najmniejszej zawartosci thuszczow
nienasyconych, znajdujgcego sie w balsamie przygotowanym przez Ole. Wynik podaj
z doktadnoscig do liczby catkowitej.

13.2 Tuszcze (0



1 3 3 Aminokwasy. Powstawanie
= peptydow 1 biatek

1. Ponizej przedstawiono model czgsteczki aminokwasu o nazwie zwyczajowej alanina.

@ atom wodoru

. atom wegla

0 atom azotu
O atom tlenu

“ | Przedstaw wzory strukturalny i pétstrukturalny (grupowy) alaniny.

A szﬁ-r potstrukturalny (grupowy): i

Wykonaj polecenia.

/Wzér strukturalny:

0 k- L K

31 Za pomocg wzordw potstrukturalnych przedstaw réwnanie reakcji kondensacji alaniny
z glicyna.

"8 i

.5 .

2. Przeanalizuj ponizszy wzor peptydu, a nastepnie odpowiedz na pytania.

TR ik A 0
H,N—CH,-C-N—CH-C-N-CH-C7
H H <

21 lle grup karboksylowych jest w czasteczce tego peptydu?

21 lle wigzan peptydowych jest w czgsteczce tego peptydu?

¢} Zilu fragmentéw aminokwasowych sktada sie ten peptyd?
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3. Na lekcji biologii Jakub dowiedziat sie, ze walina to aminokwas, ktéry przynosi duze korzysci
organizmowi i dziata m.in. na uktad miesniowy. Nastolatek postanowit pogtebi¢ informacje
o walinie. Przeczytat ponizszg notatke, ktérg znalazt na stronie internetowe;.

Walina (fac. validus - silny) jest aminokwasem egzogennym,
Co oznacza, ze organizm ludzki nie jest w stanie go synte-
tyzowac - nalezy go dostarczyc do organizmu z pozywieniem.
Produkty spozywcze bedace Zrédtem waliny to m.in. mleko
i jego przetwory, drob, ryby, soja, ryz, pestki dyni i stoneczni-
ka oraz pistacje. Walina wptywa na rozwdj tkanki miesnio-

wej i odpornosc organizmu oraz wspiera prace uktadu ner-
wowego. Niedobdr tego aminokwasu moze powodowacd
bezsennosc i uposledzenie funkcji umystowych, a nadmiar -
zaburzac prace nerek i watroby.

Na podstawie notatki i dostepnych zrédet informacji uzupetnij mape mysli o walinie.

S i T N
Wzor potstrukturalny (grupowy): Jest aminokwasem

To oznacza, ze nalezy jg dostarczy¢ do organ-
izmu z pozywieniem,

L &

v
& N R

Pozytywny wptyw na organizm cztowieka: Produkty spozywcze bedace zrédtem waliny:

% A X o
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13 -4 Biatka — koagulacja 1 wykrywanie

1. ocen prawdziwosc podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

fatszywe.
Denaturacja jest procesem nieodwracalnym. P F
Wysalanie jest procesem nieodwracalnym. P F
Ogrzewanie biatka powoduje jego koagulacje nieodwracalna. P F
Pod wptywem chlorku sodu zachodzi koagulacja odwracalna biatka. P F

2. Na zajeciach kota chemicznego Aleksandra miata zbada¢ wptyw chlorku sodu na biatka.

W instrukcji do doswiadczenia byto napisane, ze jest do tego potrzebny nasycony roztwér
chlorku sodu.
Skorzystaj z krzywej rozpuszczalnosci ciat statych w wodzie w zaleznosci od temperatury,
umieszczonej na koncu zeszytu ¢wiczen, i oblicz, ile graméw chlorku sodu Aleksandra musi
rozpusci¢ w 25 g wody w t = 20 °C, aby uzyskac roztwdér nasycony. Wynik podaj z doktadnoscia
do pierwszego miejsca po przecinku.

Odpowiedz:

3. Wérod ponizszych czynnikdédw wybierz te, ktore powodujg denaturacje biatek. Wstaw przy
nich znak X.

roztwor
chlorek potasu
O P wodorotlenku sodu

O chlorek sodu
O zimna woda D stezony kwas

chlorowodorowy

O roztwor
roztwor siarczanu(VI1) miedzi(ll)

wodorotlenku potasu D etanol

_-;“.'ﬁ- - ”I
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4.w wykreslance ukryto 7 nazw dotyczacych biatek. Znajdz je i zapisz w wyznaczonym miejscu.

D|E N:A TIU[R|A|C|J|A]|K
~—Twlelalal 2 1ol hD"Mljz ~
X | ] PiR olT|E|I1|[N|Y|M|A
..Z i K .| Y .:- Q 8 B_._ H " Z 4 x 1 V - x b I 2 G
c|lH|[L|O|R|E|K|[S|O|D|U|U| 4
IR FICIFAFIEIES '
VIE|L|R|Z|E|X|B|J|H|F]|A
IT"R"Q:I“H."C.IR.J“Y-R_TH.C >
Tli|plk|v|z|s[N|L|m[v]|)] *
M| BfU Elals] 1| x Oi_L-_T&I 5,
clk|wlAals|alz|o|T|o|w|Y]| &
J B 1A vlklolmlrlx]s]|o N

5. Wojtek przeprowadzit doswiadczenie, podczas
ktérego powierzchnie jaja kurzego polewat ste-
zonym kwasem chlorowodorowym. Nastepnie
dodat do niego ok. 2 cm? wody. Wyglad jaja po
przeprowadzonym doswiadczeniu przedstawio-
no na zdjeciu obok,

Na podstawie opisu i zdjecia wykonaj polecenia.

Sformutuj problem badawczy tego do-
Swiadczenia.

Zapisz obserwacje.

. Zapisz wnioski.
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13.5 cuy

1. wsérod podanych nazw substancji wybierz te, ktére sg nazwami cukrow. Wstaw przy nich
znak X.

O celuloza O glukoza
@ sacharoza

O laktoza O fruktoza O glicyna
O skrobia O glicerol O galaktoza

2. Ksylitol jest sSrodkiem stodzgcym, pozyskiwanym m.in. z kory brzozy. CH,OH
Z tego powodu jest nazywany réwniez cukrem brzozowym. Czeé¢ ludzi o CE _OH
uznaje, ze ksylitol jest troche stodszy niz sacharoza - cukier pozyskiwany |

z burakow cukrowych. HO_Cl_H

Z chemicznego punktu widzenia ksylitol jest cukrem, pochodng sachary- H—-C—0H

du o nazwie ksyloza. W jego czgsteczce sg rowniez grupy hydroksylowe, (lZHEOH
ktore dodatkowo pobudzajg kubki smakowe podczas jedzenia.

Ksylitol ma niski indeks glikemiczny. To oznacza, ze w odrdznieniu od Wz6r ksylitolu

cukréw prostych po jego spozyciu poziom glukozy we krwi wzrasta po-
woli i organizm ludzki nie musi dostarczac duzych ilosci insuliny do krwi,

“ | Na podstawie opisu odpowiedz na pytanie.
Do ktorych grup zwigzkéw organicznych mozna zaliczyc¢ ksylitol?

1) Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
W diecie 0séb chorych na cukrzyce (zaburzenie wydzielania lub dziatania insuliny) nie powin-
ny znajdowac sie produkty spozywcze, w sktad ktérych wchodzi

“. ksylitol. L. glukoza.
2. celuloza. ). skrobia.

= Oblicz mase czasteczkowg ksylitolu.
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E 3. Wykonaj eksperyment, dzieki ktéremu zbadasz skiad pierwiastkowy skrobi. Przed
przystapieniem do pracy sformutuj dwie hipotezy, wypisz nazwy potrzebnego sprzetu
i odczynnikéw oraz narysuj schemat doswiadczenia. Opisz przebieg doswiadczenia. Po
wykonaniu eksperymentu zapisz obserwacje i wnioski oraz zweryfikuj hipotezy.

Badanie sktadu pierwiastkowego skrobi
Problem badawczy: Ktdre pierwiastki wchodzg w sktad skrobi?

Hipoteza 1:

Hipoteza 2:

Sprzet:
Odczynniki:

Przebieg doswiadczenia:

Schemat doswiadczenia: k
3 I
Obserwacje:
Whnioski:

Weryfikacja hipotez:
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1 3 - 6 Glukoza 1 fruktoza

1. zaznacz odpowiedz, w ktorej podano wzér sumaryczny glukozy.

A. C.H,,0, B. CgH,,OH e CaH,0,, . Cy5H3COOH

- A Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe.

.. Glukoza i fruktowa sg cukrami - . Maja taki sam wzor .
lecz roznig sie strukturg czgsteczki.

to reakcja zachodzgca w komorkach roslinnych, podczas ktérej pod

wplywem z tlenku wegla(lV) i wody powstaja

i tlen.

3 Ponizej wypisano wtasciwosci glukozy. Przyporzadkuj je do podanych kategorii | wpisz
w odpowiednie miejsca tabeli.

o stodkim smaku « biate ciato state » dobrze rozpuszczalna w wodzie
* wodny roztwor o odczynie obojetnym ¢ nieelektrolit

Wiasciwosci glukozy

fizyczne chemiczne

4, Pszczoty to zapylacze roslin kwiatowych. Produkujg rowniez miod, wosk, pytek pszczeli
| propolis. Aby przygotowac pszczoty do zimy, pszczelarze czesto dokarmiajg je syropem
sporzadzonym z sacharozy i wody. Sacharoza jest rozktadana w przewodzie pokarmowym
pszczoty do glukozy i fruktozy.

Oblicz, ile gramow sacharozy nalezy dodac do 4000 g wody, aby otrzymac roztwér o stezeniu
60 %.

Odpowiedz: .
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5. Rozwiaz krzyzowke. Litery z ponumerowanych pdl utworzg hasto. Zapisz je.

. Cukier, ktory u ssakow petni funkcje energetyczna.

2. Ten rodzaj mieszaniny tworzy np. glukoza z woda.

=. Nazwa zwyczajowa monotlenku diwodoru.

4. W systematyce organizméw gromada, do ktérej
naleza pszczoty.

~. Reakcja chemiczna zachodzaca w komoérkach
roslinnych, ktorej produktami sg glukoza i tlen.

. Nazwa cukru prostego o wzorze CgH;50,.

/. Nazwa cukru prostego, ktérego jest duzo w miodzie.

~. Inna nazwa cukrow.

“. Nazwa jednego z pierwiastkow wchodzacych
w sktad cukrow.

‘). Szkto laboratoryjne, w ktérym mozna
przeprowadzac reakcje chemiczne.

Hasto: 1 2 3 4 5

10 11

13.6 Glukoza i fruktoza “E&f



1 3 - 7 Sacharoza

1. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wybrane sposrod
podanych w kazdym nawiasie.

'. Sacharoza jest cukrem (prostym / ztozonym), a doktadniej (monocukrem / dwucukrem).

Jej czgsteczka jest zbudowanym z atomow (wegla i wodoru / wegla i tlenu / wegla, tlenu
i wodoru).

'. Sacharoza jest trawiona w organizmie cztowieka. Pod wptywem wody, enzymow i kwasu

(solnego / azotowego(V)) czasteczka sacharozy rozktada sie na (dwie czgsteczki glukozy /
czqgsteczki glukozy i fruktozy).

2. Napisz nazwy dwdch roslin, z ktorych pozyskuje sie sacharoze.

3. Uzupetnij tabele dotyczacg poréownania wiasciwosci glukozy i sacharozy.

Nazwa cukru sacharoza glukoza

Wzoér sumaryczny

Stan skupienia (t = 25 °C)

Barwa

Smak

Rozpuszczalnos¢ w wodzie

4. po usztywniania ozdob szydetkowych stosuje sie m.in. wodny roztwor sacharozy. Proporcje
cukru do wody w takiej mieszaninie wynoszg 1 : 1.

Oblicz stezenie roztworu sporzgdzonego ze 100 g cukru spozywczego i 100 g wody.

Odpowiedz:
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5. oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu sacharozy wt = 30 °C. Wynik podaj
z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku. Skorzystaj z krzywej rozpuszczalnosci
ciat statych w wodzie w zaleznosci od temperatury, zamieszczonej na koncu zeszytu cwiczen.

Odpowiedz:

E 6. Napisz pie¢ negatywnych skutkéw spozywania cukrow w nadmiarze.

1.

2,

‘@ 7. Napisz nazwy trzech produktéw spozywczych znajdujacych sie w twoim otoczeniu, w ktorych
zawartos$c¢ cukréw prostych jest duza. Zaproponuj odpowiedniki tych produktow, w sktad
ktérych beda wchodzi¢ cukry ztozone.

1
2.

3.

E:’) 8. Na podstawie dostepnych zrédet informacji i ponizszego tekstu odpowiedz na pytania.

Cukier trzcinowy to najstarsza odmiana cukru. Pozyskuje sie go z trzciny cukrowej. Ma brg-
zowg barwe, poniewaz w procesie oczyszczania cukru pozostawia sie melase.
Wiasciwosci trzciny cukrowej odkryli ok. 8000 lat p.n.e. mieszkancy Nowej Gwinei. Z czasem
trzcine cukrowa spopularyzowano w Chinach. Cukier jako produkt spozywczy zaczeto pro-
dukowac ok. 3000 lat p.n.e. w Indiach. Starozytni stosowali cukier trzcinowy jako lekarstwo,
srodek stodzacy i przyprawe.

@) Z jakiej rosliny pozyskuje sie cukier trzcinowy?

2| Coto jest melasa? Dlaczego cukier trzcinowy ma brgzowg barwe?

13.7 Sacharoza (81



1 3 . 8 Skrobia i celuloza

1. Zaznacz zestaw, ktory zawiera tylko nazwy cukrow ztozonych.

% glukoza, sacharoza, skrobia ... skrobia, celuloza, sacharoza

©. fruktoza, sacharoza, skrobia /. sacharoza, fruktoza, glukoza

2. Uzupetnij zdania wyrazeniami podanymi w ramce.

zapasowa * stabo rozpuszcza sie * biatych wiokien » budulcowa
» wielocukry « biatego proszku * nie rozpuszcza sie

.. Skrobiaiceluloza to

Skrobia ma postac , a celuloza -
Skrobia - ~w wodzie, a celuloza - w wodzie.
W roslinach skrobia petni funkcje , a celuloza - funkcje

3. Celuloza nie jest trawiona przez organizm cztowieka, jednak jej obecnos¢ w diecie jest
wskazana. Ten wielocukier reguluje prace jelit i sprzyja utrzymaniu prawidtowej masy ciata.
Wskaz zestaw, w ktorym wymieniono produkty zawierajgce duzg ilosc celulozy.

“.. pszenica, jeczmien, owies L. winogrona, mandarynki, jabtka

. jabtka, wotowina, makrela ‘. ziemniaki, jabtka, tosos

4. W 1846 r. chemik Christian Friedrich Schénbein przypadkowo
wynalazt nitroceluloze. Wykonywat eksperyment, w ktorym mieszat
ze soba kwasy azotowy(V) i siarkowy(Vl). Przez przypadek stracit
naczynie z kwasami na podtoge. Mieszanine polat wodga, a do wytarcia
cieczy z podtogi uzyt bawetnianego fartucha zony. Po sprzatnieciu
odwiesit fartuch do wyschniecia. Po jakims czasie fartuch rozpadt sie
na strzepy, czemu towarzyszyt huk i bhtysk. Naukowiec zaintrygowany
tym wydarzeniem kilkukrotnie powtorzyt eksperyment, np. nasycat
wate mieszaning kwasow,

Wypisz nazwy kwasow wymienionych w powyzszym tekscie. Napisz
ich wzory sumaryczne. Okresl, czy sg to kwasy tlenowe czy beztlenowe,

Christian
Friedrich
Schénbein

88 ' Xill. BIOLOGIA SIOSTRA CHEMII



‘{-?) 5. Wykonaj eksperyment, dzieki ktoremu dowiesz sie, czy w mgce ziemniaczanej, mace ryzowej,
chlebie i makaronie jest skrobia. Przed przystgpieniem do pracy sformutuj dwie hipotezy
i narysuj schemat doswiadczenia. Po wykonaniu eksperymentu zapisz obserwacje i wnioski
oraz zweryfikuj hipotezy.
Wykrywanie skrobi w wybranych produktach spozywczych
Problem badawczy: Czy w mace ziemniaczanej, mace ryzowej, chlebie i makaronie jest skrobia?

Hipoteza 1: _

Hipoteza 2:

Sprzet: 6 szkietek zegarkowych (lub 6 talerzykéw), tyzeczka, pipeta

Odczynniki: maka ziemniaczana, maka ryzowa, kawatek chleba, makaron, jodyna (lub ptyn
Lugola)

Przebieg doswiadczenia: Na dwdch szkietkach umiesc po tyzeczce maki ziemniaczanej. Na-
stepnie do jednej porcji maki dodaj kilka kropli jodyny. Mniej wiecej po 5 minutach poréwnaj
wyglad probek. Czynnosci powtérz dla pozostatych produktéw spozywczych.

Schemat doswiadczenia: )
e o
Obserwacje:

Whnioski:

Weryfikacja hipotezy:

13.8 Skrobia i celuloza (89



PODSUMOWANIE DZIALU XIII
Biologia siostrg chemii

. Uzupetnij tabele pojeciami podanymi w ramce.

p
\ biatka « cukry « ttuszcze + aminokwasy « kwasy ttuszczowe * mydta ]
I\l‘\"“-\_ -

Pojecie Definicja

To kwasy monokarboksylowe majgce w czasteczce od 4 do
28 atomow wegla.

To sole wyzszych kwaséw karboksylowych. Powstajg
w reakcji wyzszych kwasow karboksylowych
z wodorotlenkami rozpuszczalnymi w wodzie.

To pochodne weglowodorow bedace estrami glicerolu
| kwasow ttuszczowych.

To zwigzki organiczne, w ktorych czgsteczkach sg dwa
rodzaje grup funkcyjnych: aminowa i karboksylowa.

To pochodne weglowodorow powstate w wyniku kondensacji
wiecej niz 100 aminokwasow.

. Zaznacz odpowiedzi, w ktérych podano nazwy nasyconych kwaséw karboksylowych. Nastep-
nie narysuj ich wzory potstrukturalne (grupowe).

M. kwas palmitynowy . kwas oleinowy

~. kwas stearynowy ). kwas siarkowy(VI)

P ™
LS J

3. Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Zaznacz wtasciwe litery przyporzgdkowane po-
danym wyrazeniom.
Wzér potstrukturalny (grupowy) kwasu oleinowego to A/ B. Ten kwas nalezy do C/ D kwa-
sow ttuszczowych, poniewaz w jego czgsteczce miedzy atomami E / F jest jedno wigzanie

podwadjne.

A. CH,~[CH,}),,-COOH ). nasyconych
“. CH;3-[CH,];,-CH=CH-[CH,],-~COOH ~. wegla

.. nienasyconych ~. wodoru

. Xill. BIOLOGIA SIOSTRA CHEMII



4. Napisz rownania reakgji:

2] spalania catkowitego kwasu stearynowego,

1) spalania niecatkowitego kwasu stearynowego,

¢ otrzymywania tripalmitynianu glicerolu (zastosuj wzory poétstrukturalne),

=

'} otrzymywania palmitynianu sodu,

@1 otrzymywania glicyloglicyny (zastosuj wzory pétstrukturalne).

~ .
I.*'

5. Uzupetnij tabele dotyczacg podziatu ttuszczdw (20 °C). Uzyj nazw umieszczonych w ramce.

o i
/

%
olej stonecznikowy « masto « olej kakaowy « olej rzepakowy

* olej z orzechow laskowych + masto « stonina « oliwa * smalec * tran
» smalec kaczy « smalec gesi « t6j * olej kokosowy « olej rycynowy

Ttuszcze

roslinne zwierzece

ciekle state ciekle state

Podsumowanie dziatu X1 ‘



0. Zaznacz probéwki, w ktérych zajdzie reakcja chemiczna. Uzasadnij swoéj wybor.

= =

'] )
. wodabromowa |

'\\_\__ -

+ = = = =

Al B ® D E/

== == = ==
e L R ) /"’_ o /"'-'—""- _.""-.- 1 ¢ ""‘x__ - < . "'\\
{ kwas L kwas O\ kwas N/ trioleinian \ / tristearynian

| | u I| ! | | P | { :
\_ stearynowy o R oleinowy f,/" pratmltynnwyj_f e glicerolu 2 glicerolu

-

Uzasadnienie;

/. Ola przeprowadzita dowiadczenie, w ktérym badata wptyw chlorku sodu na biatko jaja ku-
rzego. Do probdéwki z biatkiem jaja kurzego dodata roztwor sporzadzony z 3 g soli kuchen-
nej i 1 cm3 wody. Naczynie zamkneta korkiem i intensywnie wytrzgsneta. Zaobserwowata,
ze w probdwce powstat biaty osad. Nastepnie do probéwki dodata 5 cm® wody i ponownie
wytrzasneta zawartosc naczynia. Zaobserwowata, ze zawartos¢ probowki stata sie jednorodna
| przejrzysta.

Rozstrzygnij i uzasadnij, czy chlorek sodu powoduje denaturacje czy wysalanie biatek.

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:;

.. Napisz nazwy szesciu substancji powodujacych denaturacje biatek.

1.

o

5
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Uzupelnij zdania tak, aby byty prawdziwe. Podkresl jedno wyrazenie wybrane sposrod

podanych w kazdym nawiasie.

Cukry to grupa zwigzkow nazywanych rowniez (sacharozami / sacharydami), ktérych
czasteczki sg zbudowane z atomow trzech pierwiastkow: wegla, wodoru i (tlenu / siarki).

. Glukoza i fruktoza sg cukrami (prostymi / ztozonymi). Ich (czgsteczki mozna / czgsteczek
nie mozna) roztozy¢ na mniejsze czasteczki.

. Skrobia i celuloza sg cukrami (prostymi / ztozonymi). Ich (czgsteczki mozna / czgsteczek
nie mozna) roztozy¢ na mniejsze czasteczki.

Cukier, ktéry jest dodawany jako substancja stodzgca do kawy lub herbaty, to (skrobia
/ sacharoza) o wzorze (C4H;,04 / Ci5H55044).

. U ssakow cukry petnig funkcje (energetyczng / zapasowq).

substrat w reakcji stosowane;
w procesie pokrywania luster
blyszczacg powierzchnia

-
N

sktadnik pudrow
i suchych szamponow

. Potacz nazwy cukrow z ich zastosowaniami.

glukoza

fruktoza

skrobia

celuloza

konserwant zapobiegajacy
wysychaniu pieczywa

substrat do otrzymywania
sztucznego jedwabiu

. Tomek przeprowadzit eksperyment, w ktérym badat obecno$¢ skrobi w produktach spo-
zywczych. W tym celu uzyt jodyny.

Zaznacz zdjecie, ktére mogt zrobi¢ Tomek podczas doswiadczenia. Uzasadnij swoéj wybor.

Podsumowanie dziatu XHI | 93 |



Krzywe rozpuszczalnosci ciat statych w wodzie
w zaleznosci od temperatury
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Tabela rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie

Aniony
OH | I I | NOy  CO;*| S$* |sOo,* | sOo,” | PO, CH;COO"
Kationy

NH,' R R R R R R R R R R

Na* R R R R R R R R R R

AR

Pb?*

R - substancja dobrze rozpuszczalna
S - substancja $rednio rozpuszczalna
. - substancja trudno rozpuszczalna

. - substancja ulega rozktadowi w wodzie albo jest nietrwata albo nie zostata otrzymana

TABELE ‘
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