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O zeszycie ¢wiczen
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Podsumowanie dziatu
zostato przygotowane
w atrakcyjnej formie.

Dzieki Chemicznym
rachunkom mozecie nauczyc
sie obliczen chemicznych.

llustracje sa niezbednie do
wykonania polecenia.




Szczegolne miegjsce w tym zeszycie cwiczen zajmuja mapy mysli, zwane rowniez mapami mentalnymi.

Mapa mysli to graficzna ilustracja pojec oraz zaleznosci miedzy nimi. Ten sposéb notowania utatwia

nauke i zwieksza efektywnosc zapamietywania. Proces uczenia sie jest zatem prostszy, szybszy

| bardziej przyjemny.

W podsumowaniach do dziatow 1, 211 3 znajduja sie mapy mysli do uzupetnienia. W dziatach 4.1 5 za$

jest miejsce na ich wykonanie. Samodzielne przygotowanie mapy mysli pozwoli Wam uporzadkowac

zdobyte wiadomosci i lepiej je zrozumiec.

Prace rozpocznijcie od wypisania najwazniejszych pojec oraz skojarzen z nimi zwigzanych (mozecie

to zrobi¢ w tabeli). Nastepnie;

« wodpowiednio wybranych miejscach zapiszcie najwazniejsze pojecia i otoczcie je ramkami;

« liniami potaczcie pojecia ze soba powigzane;

« nad liniami napiszcie rodzaj zaleznosci lub powiazania (np. zbudowany, wykorzystywany itp.);

« stosujcie litery o roznej wielkosci, linie o roznej dtugosci i grubosci (im dale] od centrum mapy,
tym znaki graficzne mniejsze i wezsze);

« piszcie czytelnie, uzywajcie wiecej niz jednego koloru;

» ilustrujcie pojecia rysunkami.

Oto przyktad mapy mysli pokazujacej skojarzenia dotyczace chemii — przedmiotu, ktorego nauke

wtasnie rozpoczynacie.
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REGULAMIN SZKOLNEJ
PRACOWNI CHEMICZNE)

. W pracowni chemicznej uczniowie mogg przebywac tylko w obecnosci nauczy-

ciela. Zabrania si¢ uczniom wchodzenia na zaplecze pracowni bez wyraznego
polecenia nauczyciela.

. Podczas zaje¢ nalezy postepowac doktadnie wedtug wskazowek podanych przez

nauczyciela.

Doswiadczenia mozna wykonywac tylko na wyrazne polecenia nauczyciela.
Przed przystapieniem do doswiadczenia trzeba spiac¢ dlugie wlosy 1 zatozy¢ nie-
zbedne srodki ochrony osobistej (fartuch, okulary ochronne, rekawice).

. W trakcie wykonywania doswiadczenia nalezy postepowac zgodnie z instrukcja

1 uzywac wskazanego przez nauczyciela sprzetu 1 szkla laboratoryjnego.

Po zakonczeniu doswiadczenia trzeba zagospodarowac odpady chemiczne w spo-
sOb opisany przez nauczyciela. Nie wolno wrzucac do zlewu Zadnych substancji.
W pracowni zabrania si¢ probowania jakichkolwiek substancji. Substancje che-
miczne wolno dotykac lub wachac jedynie za zgodg nauczyciela.

. Kazdy uczen jest odpowiedzialny za utrzymanie porzadku na stanowisku pracy.

Na tawkach 1 stotach laboratoryjnych mogg si¢ znajdowac wylacznie przedmioty
niezbedne do pracy.

. W pracowni chemicznej niedozwolone jest jedzenie 1 picie. Produktow spozyw-

czych nie wolno kfas¢ na tawkach i stotach laboratoryjnych.

Z pracowni bez pozwolenia nauczyciela nie mozna wynosic substancji chemicz-
nych ani sprzetu.

Jezeli uczen zauwazy uszkodzony sprzet, szkto laboratoryjne lub wyposazenie,
powinien natychmiast zglosi¢ to nauczycielowl.

Kazdy uczen powinien zna¢ miejsce, w ktorym w pracowni znajduje si¢: zestaw
plerwszej pomocy, gasnica, koc gasniczy itp.

O kazdym nieszczesliwym zdarzeniu (skaleczeniu, poparzeniu, nieplanowanym
zapaleniu sie substancji, rozlaniu lub rozsypaniu zwiazku chemicznego, rozbiciu
naczynia itp.) nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ nauczyciela i podac okolicznosci
wypadku. Uczen moze samodzielnie uprzatnac (zetrzec¢) jedynie niewielkie ilosci
rozsypanych badz rozlanych nieszkodliwych substancji, musi jednak zglosi¢
nauczycielow1 kazde zdarzenie.

W razie kontaktu substancji chemicznej ze skorg, oczami lub odziezg nalezy
przemywac zanieczyszczone miejsce duza iloscig biezacej wody przez co naj-
mniej 15 minut.

Oswiadczam, ze zapoznatem si¢ z regulaminem obowigzujacym na lekcjach chemii.

(podpis ucznia)



1. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Wpisz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub F,
jesli jest falszywe. Podkresl wyrazy, ktore nalezy zmieni¢, aby zdanie stalo si¢
prawdziwe,.

| | W pracowni chemicznej nie nalezy spozywac drugiego $niadania.

Przed przystapieniem do wykonywania doswiadczenia nalezy zapoznac si¢
z doktadnym opisem doswiadczenia.

Uczen moze samodzielnie modyfikowaé sposdb wykonania doswiadczenia

[ I o
poprzez zmiang ilosci stosowanych odczynnikow.

W razie rozsypania substancji uczen moze ja samodzielnie zsypac z powro-
tem do naczynia.

A%

V | Nie wolno pozostawia¢ zadnych substancji w naczyniach bez etykiety (opisu).

Zapach substancji nalezy badac, kierujac pary substancji wachlujgcym ru-
chem dtoni w strone¢ nosa.

VIl | Kazdy uczen powinien zna¢ miejsce przechowywania gasnicy oraz apteczki.

2. Napisz, jakie wlasciwo$ci majg substancje, na opakowaniach ktérych umiesz-
czono ponizsze piktogramy.

&S & b
S & @

3. Ustaw ponizsze sformutowania w takiej kolejnosci, aby stanowity pelny opis ekspery-
mentu chemicznego. W puste miejsce w tabeli wpisz odpowiednie cyfry (od 1 do 6).

Opis doswiadczenia

Sformulowane obserwacje

Schematyczny rysunek

Temat doswiadczenia

Whnioski wynikajace z obserwacji

Zestaw sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw




DZIAL 1. RODZAJE | PRZEMIANY MATERII

Po przestudiowaniu tego dzialu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosci 1 umiejetnosci.
Whpisz tak lub nie.

Samo-

Lp. Czy potrafisz: ceria

opisa¢ wlasciwosci substancji bedgcych gloéwnymi sktadnikami stoso-
1 wanych na co dzien produktow, np. soli kamiennej, cukru, maki, wody,
wegla, glinu, miedzi, zelaza?

2 | wykona¢ doswiadczenia, w ktorych zbadasz wlasciwosci substancii?

3 | przeprowadzic obliczenia z wykorzystaniem pojgcia gestosci?

4 | opisac stany skupienia materii?

5 | opisac roznice w przebiegu zjawiska fizycznego 1 reakcji chemicznej?

podac przykitady zjawisk fizycznych 1 reakcji chemicznych zachodza-
cych w otoczeniu cztowieka?

zaplanowac 1 wykona¢ doswiadczenia ilustrujace zjawisko fizyczne
1 reakcje chemiczng?

8 | wskaza¢ wplyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej?

opisa¢ budowe materii, wythumaczyc¢, na czym polegaja zjawiska: dyfu-
ZJ1, rozpuszczania, mieszania, zmiany stanu skupienia?

10 | zaplanowac¢ doswiadczenia potwierdzajace ziarnistos¢ materii?

11 | wyjasni¢ roznice migdzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym?

12 | dokonac podziatu pierwiastkow na metale i niemetale?

13 | odrozni¢ metale od niemetali na podstawie ich wlasciwosci?

podac¢ nazwy pierwiastkow o symbolach: H, C, Si, N, P, O, S, Cl, Br, I,
14 | Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Pb, Sn, Fe, Zn, Cu, Ag, Au, Hg; 1 odwrotnie —
podac¢ symbole wymienionych pierwiastkow, jesli znasz ich nazwy?

15 | opisa¢ cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych?

opisac proste metody rozdziatu mieszanin, wskazac te r6znice migdzy
16 | wlhasciwosciami fizycznymi sktadnikéw mieszaniny, ktére umozliwiaja
jej rozdzielenie?

sporzadzi¢ mieszaning (np. wody i piasku, wody i soli kamiennej, kredy
17 | 1soli kamiennej, siarki i opitkow zelaza, wody i oleju jadalnego, wody
1 atramentu) 1 rozdzieli¢ ja na sktadniki?




1.1 Budowa materii

1. Uzupelnij tabele. Wpisz po trzy przyklady materii ozywionej i nieozywionej.

Materia ozywiona Materia nieozywiona

2. Z rozsypanych wyrazéw utéz odpowiedzi na pytania. Napisz je.

l. Co to jest materia?

ciala » materia * tworzywo ¢ otaczajgce * sg * zbudowane
» kKtorego e nas * to « z

Il. Co to jest dyfuzja?

mieszanie ¢ dyfuzja = ciat ¢ stykajacych « sobg
 samorzutne * si¢ ¢ ze ¢ to

[ll. Jaka budowe ma materia?

zbudowana = atomow e cigglym e ktore = jest
* w * 1 czasteczek  materia ¢ jonOw * ruchu » sg » z

3. Zjawisko dyfuzji mozna przedstawi¢ w sposob modelowy.
Narysuj wzajemne polozenie drobin po dyfuzji.

Przed dyfuzja Po dyfuzji



DZIAL1 RODZAJE | PRZEMIANY MATERII

4. Uzupelnij tabele. Wpisz nazwy stanow skupienia oraz litery przyporzadkowane
ich wlasciwosciom.

A. Drobiny bardzo stabo dzialaja na siebie nawzajem.

B. Drobiny mogg si¢ przemieszcza¢ wzgledem siebie.

C. Drobiny poruszaja si¢ bardzo szybko.

D. Drobiny silnie si¢ przyciagaja.

E. Drobiny sg bardzo gesto upakowane.

F. Drobiny znajdujace si¢ na powierzchni mogg zostac¢ od niej oderwane.
G. Drobiny wykonujg tylko drgania wokot swoich potozen.

H. Odleglosci miedzy drobinami sg duze.

Model stanu skupienia

Nazwa stanu skupienia

Wilasciwosci stanu
skupienia

5. Napisz cztery przyklady proceséw zachodzacych w najblizszym otoczeniu, ktére
potwierdzaja ziarnista budowe materii.

L

2.
5
4

6. W ktérym z ponizszych procesow dyfuzja zajdzie szybciej?

A. Rozpuszczanie si¢ cukru w wodzie.
B. Rozchodzenie si¢ zapachu smazonego migsa.

Zaznacz poprawna odpowiedz i uzasadnij ja.

10



1 o 2 Witasciwosci materii

1. Wsrod przykladowych wlasciwosci substancji podkres] wlasciwosci fizyczne.

stan skupienia » barwa ¢ palnosc ¢ potysk » twardosc
» temperatura topnienia ¢ podatno$¢ na korozje * gestosc

2. Podane wtasciwosci (A—l) dopasuj do sposobow ich okreslania (I-Il). Pod kazdym
numerem wpisz odpowiednie litery.

|. obserwowane za pomocg zmystow A. gestosc
ll. odczytywane z tablic chemicznych B. stan skupienia
I1l. uzyskiwane na podstawie wykona- C. palnos¢
nych eksperymentow D. barwa
E. temperatura topnienia
F. twardosc

G. rozpuszczalnos¢ w wodzie

I

11 H. przewodnictwo elektryczne

l. zapach

3. Do wlasciwosci fizycznych dopasuj poprawne opisy. Pod kazdym numerem wpisz
odpowiednig litere.

l. ciggliwosc
Il. kowalnos¢
[ll. kruchos¢
IV. sprezystos¢
V. potysk

VI. temperatura topnienia
VII. temperatura wrzenia

A. wrazenie optyczne spowodowane zdolnoscig sub-

B.

L

stancji do odbijania swiatla

temperatura, w ktorej substancja zmienia stan sku-
pienia ze statego na ciekly

pekanie i kruszenie si¢ pod wptywem dziatania sit
zewnetrznych

. zdoInos¢ do odksztatcania podczas kucia (uderza-

nia) na zimno lub goraco

. temperatura, w ktorej substancja zmienia stan sku-

pienia z cieklego w gazowy
podatnos¢ na odksztatcenia bez naruszania struktury
wewnetrznej

. mozliwos¢ odzyskania pierwotnego ksztattu przez

ciato fizyczne po usuni¢ciu sit zewnetrznych, ktore
wczesnie] wywolaly znieksztalcenie

111

IV Vv VI VII
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DZIAL1 RODZAJE | PRZEMIANY MATERII

4. Uzupeinij tabele. Skorzystaj z uktadu okresowego znajdujacego si¢ w podregczniku.
Wpisz odpowiednie nazwy i wartosci.

Nazwa pierwiastka Gestosc Stan skupienia Metal / niemetal
hel
g
[AEE
rtec
g
0,0899 3=

5. Uzupelnij tabelg. Wpisz co najmniej cztery wlasciwosci kazdego rodzaju materii.

Rodzaj materii Wiasciwosci

cukier

wegiel

maka

zelazo

woda

miedz

6. Ponizej podano nazwy Kilku substancji chemicznych.
miedz ¢ s6l kuchenna ¢ rte¢ « siarka ¢ tlen « woda ¢ srebro ¢ glin
Wypisz sposrod nich te, ktore:
a) sg dobrymi przewodnikami pradu — ,

b) dobrze rozpuszczajg sic w wodzie — ,
c) sg kruche — 5

d) majg ciekly stan skupienia — ,

e) sg bezbarwne —

/. Zapisz definicje¢ substancji chemicznej.

12




CHEMICZNE RACHUNKI

Whasdciwosci materii  Temat 1.2

1. Na podstawie uktadu okresowego znajdujacego si¢ w podreczniku uzupeinij tabele.
Wpisz wartosci wyrazone w podanych jednostkach.

Nazwa pierwiastka miedz tlen brom
E
cm?
Gestosc¢ An
kg
dm’

2. W termometrach stosuje si¢ ciecze, ktore charakteryzuje duza rozszerzalnos¢ cieplna.
Ile gramow takiej cieczy o gestosci 0,79 C—Eﬁ znajduje sie¢ w termometrze, jesli zajmuje

ona objetosé 0,5 cm??

Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

Szukane:

3. Jaka gestos¢ ma ciecz znajdujgca si¢ w cylindrze miarowym, jesli wiadomo, ze jej

masa wynosi 46,2 g? Objetos¢ cieczy odczytaj z rysunku.

Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane:

Rozwigzanie

Szukane:

100 —

i::80"=__f::
60—
40 -
20 == '

=—— = Odp

owiledz:

1.3



DZIAL1 RODZAJE | PRZEMIANY MATERII
4. Czy 400 g acetonu, cieczy o gestosci 0,78 o=, zmiesci sie w naczyniu o pojemnosci
0,5 dm*? Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

5. Jaka objetos¢ ma ztoto, z ktorego odlano sztabke o masie 1 kg? Gestos¢ ztota odczytaj
z uktadu okresowego pierwiastkow znajdujacego si¢ w podreczniku.
Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

6. Z jakiego metalu wykonano szescienng kostke o wymiarach podanych na rysunku,
jesli jej masa wynosi 90,8 g?
Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwiazanie

2cm

Y
< cm

Odpowiedz:

14



1. 3 Przemiany materii

1. Napisz, czym rozni sie zjawisko fizyczne od reakcji chemicznej.

2. Ocen, czy podane sformutowania opisuja zjawiska fizyczne czy reakcje chemiczne.
Podkresl te, ktore opisujg reakcje chemiczne.

oddychanie ¢ gryzienie pokarmow ¢ przezuwanie * smazenie jajecznicy
e trawienie pokarmow w zotadku e parzenie herbaty » spalanie wegla
» udroznianie rur odptywowych zlewu za pomocg srodka chemicznego
« usuwanie osadow z garnkéw za pomocg szczotki lub zmywaka drucianego
» usuwanie kamienia w czajniku za pomocg octu

3. Oto przepis na szarlotke. Podkresl czasowniki opisujace zjawisko fizyczne.
Make wymieszaj z proszkiem do pieczenia. Dodaj masto 1 posiekaj nozem. Dodaj
z6ttka, cukier, cukier waniliowy, $mietang 1 wyrob ciasto na gladka mase. Jabtka obierz
1 zetrzyj na tarce o duzych otworach. Lekko odcisnij sok 1 wymieszaj z bulka tartg
oraz cukrem waniliowym. Polowe ciasta rozwalkuj 1 przet6z na wylozong papierem
duzg blache. Na ciasto natdz starte jabtka 1 przykryj pozostalym rozwatkowanym
ciastem. Gorng warstwe ciasta ponakluwaj widelcem. Piecz 45 minut.

4. Na rysunku przedstawiono schemat zmian stanu skupienia materii.
Wpisz przy kazdej strzalce odpowiedni numer
przyporzadkowany nazwie przemiany.

\ i
1. krzepnigcie 4. sublimacja = 5\
2. parowanie 5. topnienie

3. resublimacja 6. skraplanie

5. Ocen prawdziwosc ponizszych zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F,
jesli jest falszywe.

Katalizator to substancja, ktora umozliwia i przyspiesza przebieg reakcji
chemiczne;j.

Katalizator to substancja, ktora po zakonczeniu reakcji pozostaje
niezmieniona.

15



1.4 Substancje chemiczne

1. Uzupeinij schemat podziatu substancji. Wpisz w puste miejsca podane wyrazenia.

niemetale ¢ zlozone ¢ pierwiastki chemiczne ¢ zwigzki chemiczne
» zbudowane z atomow ¢ zbudowane z jonow

| Substancje |

proste

[ l |
metale zbudowane
[ | z czasteczek
zbudowane
z atomow
lub czasteczek

2. Ocen prawdziwo$¢ zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
falszywe. Podkresl wyrazy, ktore nalezy zmienic, aby zdanie stalo si¢ prawdziwe.

Substancja chemiczna to rodzaj materii o stalym skiadzie chemicznym. Cha-
rakteryzuje si¢ pewnymi wlasciwosciami, dzigki ktorym mozna jg rozpoznac.

Pierwiastek chemiczny to substancja zbudowana z atomow roznych
pierwiastkow.

Il | Zwigzek chemiczny to substancja ztozona z atomow tego samego pierwiastka.

Atom to naymniejsza czesS¢ pierwiastka reprezentujgca jego wiasciwosci

Vv ; ;
fizyczne 1 chemiczne.

3. Na podstawie ukladu okresowego pierwiastkow napisz symbole co najmniej
dwoch pierwiastkow chemicznych, ktorych nazwy pochodza od:

a) nazw cial niebieskich — \

b) nazw kontynentow — .

C) nazw panstw — _ 4
d) nazwisk wybitnych uczonych — .
)

e) nazw postaci mitologicznych —

16



Substancje chemiczne Temat 1.4

4. Odszukaj w uktadzie okresowym pierwiastki o podanych symbolach 1 uzupehij tabelg.
Wpisz odpowiednie informacje.

Symbol Nazwa Metal / Symbol Nazwa Metal /
chemiczny | pierwiastka niemetal | chemiczny | pierwiastka niemetal
Ag I
Al K
Au Mg
Ba N
Br Na
iz 0
Ca P
Cl Pb
Cu S
Fe Si
H Sn
Hg Zn

5. Uzupehnij tabele. Wpisz w kazdym wierszu nazwe i symbol pierwiastka, ktory
kojarzy si¢ lub ma zwiazek z przedmiotem lub procesem podanym w tabeli.

Symbol

Przedmiot / proces Nazwa pierwiastka :
chemiczny

obraczka Slubna

zapatka

gwo6zdz stalowy

oddychanie

dezynfekcja wody w basenie

reklama swietlna

17



DZIAL1 RODZAJE | PRZEMIANY MATERII

6. Uzupeinij tabele. Wpisz odpowiednie informacje.

Wzoér Nazwy pierwiastkow tworzacych Liczba atomow poszczegolnych
chemiczny czasteczke pierwiastkow
0, tlen 2 atomy tlenu
HCl wodor 1 chlor
H,O
NH,
H.PL),

/. Okresl wlasciwosci metali 1 niemetali. Wpisz znak X w odpowiednie komorki tabeli.

Wilasciwosci Metal Niemetal

ciala stale (z wyjatkiem pierwiastka o symbolu Hg)

ciala stale lub gazowe

maja potysk

kruche

latwe do kucia 1 walcowania

stabo przewodza cieplo

najczesciej sg srebrzystoszare

dobre przewodniki pradu i elektrycznosci

maja rozne barwy

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Floren — moneta ze szlachetnego metalu — ma mase 3,5 g i objetos¢ 0,1813 cm®.
Z jakiego metalu — ztota czy srebra — byly bite floreny?
Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwiazanie

Odpowiedz:

18




1. 5 Mieszaniny substancji

1. Uzupelnij schemat przedstawiajgcy podzial mieszanin. Wpisz w puste miejsca od-
powiednie informacje.

Mieszaniny

Nie mozna rozpoznac¢ jej sktadnikow
gotym okiem ani za pomocg pro-
stych przyrzadow optycznych.

niejednorodne

2. W$rod wymienionych mieszanin podkresl te, ktore s mieszaninami niejednorodnymi.

powietrze » mydlo w plynie ¢ sol ziotlowa » woda mineralna ¢ kisiel w proszku
» safatka jarzynowa ¢ mak 1 sél ¢ benzyna ¢ jogurt owocowy * mgla
» zupa w proszku * mleko ¢ ocet * piana

3. Ktore z podanych wlasciwosci sg wspolne dla stopu miedzi z cyng i tworzacych go
sktadnikow, a ktore sa odmienne? Uzupelnij tabele. Wpisz odpowiednie okreslenia.

stan skupienia ¢ barwa ¢ gestosc ¢ temperatura topnienia ¢ twardosc

» przewodnictwo pradu ¢ przewodnictwo ciepta

Wiasciwosci wspolne

Wiasciwosci odmienne

4. Sktad chemiczny stopéw metali wplywa na ich wlasciwosci i zastosowanie. Skorzystaj
z dostgpnych zrédet 1 uzupetnij tabelg. Wpisz odpowiednie informacje.

Nazwa stopu Sktadniki stopu Zastosowanie stopu
stal
miedz, cynk
stop Wooda
miedz, cyna
zeliwo

1%
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CHEMICZNE RACHUNKI

Informacja do zadan 1.-3.

W bezpiecznikach przeciwpozarowych wykorzystuje si¢ stop Wooda, ktory jest
mieszaning bizmutu (50% masowych), otlowiu (25% masowych), kadmu (12,5%
masowych) oraz cyny (12,5% masowych).

. Ile gramow olowiu nalezy stopi¢ z 1 kg bizmutu, aby otrzymac stop Wooda?
Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: | Szukane:
Rozwiazanie

Odpowiedz:

. Ile gramow poszczegolnych metali nalezy przygotowac, aby otrzymac 1,5 kg stopu
Wooda? Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Ile kilograméw stopu Wooda mozna otrzymac, jesli stopi si¢ 1,75 kg otowiu z odpo-
wiednig 1loscia pozostatych metali?
Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

20



1.6 Rozdzielanie mieszanin

1. Uzupetnij tabele. Wpisz przy kazdej mieszaninie rodzaj, wlasciwos¢, ktora réznig
sie jej skladniki, oraz metode ich rozdzialu.

Rodzaj miesza- Roznica we whasci-
Mieszanina niny (jednorodna/ | wosciach sktadnikow Metoda rozdziatu
niejednorodna) mieszaniny

siarka 1 zelazo

maka 1 woda

piasek i cukier

barwniki liscia
1 alkohol

2. W jaki sposob mozna rozdzieli¢ podane mieszaniny?
Napisz odpowiedzi, uzywajac nazw sprzetow i szkla laboratoryjnego oraz nazw
czynnosci i metod rozdzialu.

|. mieszanina wody 1 kwasku cytrynowego

ll. mieszanina nafty i wody

2
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lll. mieszanina alkoholu 1 wody

IV. mieszanina maki 1 soli

3. Napisz nazwy czynnos$ci wykonywanych w kuchni, ktére stanowia odpowiedniki
czynnosci laboratoryjnych.

l. saczenie —

II. filtracja —

lll. odparowanie —

IV. dekantacja —

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Mieszanina ztozona ze 100 g $niegu oraz 33 g soli (tzw. mieszanina ozi¢biajgca)
osigga temperature —20,2°C. Ile mieszaniny ozi¢biajgcej mozna otrzymac ze 150 kg
sniegu? Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Podsumowanie dziatu

Rozwiaz logogryf. Z wyroznionych pol odczytaj haslo i zapisz je.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

1. W jej wyniku powstaja substancje o odmiennych wtasciwosciach.

2. Jest nig powietrze, woda morska, stal.

3. lloraz masy i objetosci.

4. Srebrzysty metal o symbolu Mg.

5. Rozdzielanie ciektej mieszaniny poprzez odparowanie, a nastepnie skroplenie par.

6. Jest nim siarka, brom oraz tlen.

7. Proces samorzutnego mieszania sie substancji, ktore stykaja sie ze soba.

8. Zlewanie cieczy znad osadu.

9. Bezbarwna ciecz o ostrym, draznigcym zapachu; stosowana jako srodek konserwujacy.
10. Skroét do oznaczania pierwiastkow chemicznych; pochodzi od ich nazw tacinskich.
11. Symboliczny zapis czasteczki, ktory zawiera symbole i liczbe atoméw budujacych ja

pierwiastkow.
Hasto:

23
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MAPA MYSLI

Oto mapa mysli pokazujaca zaleznosci migedzy pojeciami dotyczacymi materii — jej
budowy, rodzajow, przemian 1 whasciwosci.
Whpisz w puste miejsca odpowiednie wyrazy.

atomy ° chemiczne (2 razy) = czasteczki ¢ fizyczne (2 razy) = jednorodne
¢ jony * mieszaniny * drobinowa ¢ niejednorodne
e pierwiastki ¢ substancje ¢ zwigzki

np. siarka np. powietrze,
z zelazem stopy metali

np. tlen,

zelazo np. woda

0]

B @ zmiany stanu
palnosc o skupienia
| : |
\ wiasciwosci przemiany /
| |
np. barwa spalanie
Y
np. Mg, Fe A Na® Gl
np. O,, CO,

H,O

24



DZIAt 2, BUDOWA MATERII

Po przestudiowaniu tego dziatu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosci 1 umiejgtnosci.
Whpisz tak lub nie.

Lp.

Czy potrafisz:

Samo-
ocena

opisac i1 scharakteryzowac sklad atomu (protony, neutrony i elektrony)?

ustali¢ liczbe protonow, elektrondow 1 neutrondw w atomie, gdy dana

2| i .
jest liczba atomowa 1 masowa?

3 | opisa¢ atom za pomocg zapisu JE?

4 | zdefiniowac elektrony walencyjne?

5 okresli¢ potlozenie pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy,
numer okresu)?
odczytac¢ z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach

6 | (symbol, nazwe, liczbe atomowg, mas¢ atomowa, rodzaj pierwiastka —
metal lub niemetal)?
wyjasni¢ zwigzek migdzy podobienstwem wihasciwosci pierwiastkow

- zapisanych w tej samej grupie uktadu okresowego oraz stopniowa
zmiang wilasciwosci pierwiastkow lezgcych w tym samym okresie (me-
tale — niemetale) a budowg atomow?

8 | zdefiniowac pojecie 1zotopu?

9 | opisac roznice w budowie atomow izotopow, np. wodoru?

10 stosowac pojecie masy atomowej (srednia mas atomow danego pier-

wiastka z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego)?

25




2.1 s

1. Uzupelnij zdania. Wpisz w luki podane wyrazenia w odpowiedniej formie
gramatyczne;j.

elektron ¢ proton ¢ neutron ¢ jadro atomowe
e chmura elektronowa ¢ powloka elektronowa

l. maja tadunek elektryczny +1 1 mase okoto 1 u.
1. sg elektrycznie oboj¢tne 1 majg mase¢ okoto 1 u.

I1. maj3 tadunek elektryczny —1 1 mase prawie 2000 razy
mniejszg od masy protonu.

V. 1 (nukleony) wchodza w sktad
jadra atomowego.

V. tworzg elektrony znajdujace si¢ w zasiegu
oddzialywania jadra atomowego.

VI. Atom jest elektrycznie obojetny, gdyz liczba w atomie
jest rowna liczbie w Jadrze atomowym.

VIl. W obrebie chmury elektronowe) znajduja si¢ warstwy nazywane

— tam prawdopodobienstwo znalezienia elektronu

jest najwigksze.

VIII. ~jest bardzo male w poréwnaniu z calym atomem,
znajduje si¢ w jego centrum i w nim skupiona jest prawie cala masa atomu.

2. Polacz pojecia z whasciwymi okresleniami.
Pod kazdym numerem wpisz odpowiednig litere.

. liczba atomowa A. srednia mas atomoOw danego pierwiastka z uwzgled-
Il. masa atomowa nieniem jego skladu izotopowego
lll. liczba masowa B. liczba nukleonow (protonow 1 neutronow) w jadrze
atomowym

C. liczba protonow w jadrze atomowym

I 11 1
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Atom Temat 2.1

3. Skorzystaj z uktadu okresowego 1 uzupehij tabelg. Wpisz odpowiednie informacje.

Nazwa Symbol Liczba Przyblizona
pierwiastka chemiczny atomowa masa atomowa, u
azot
P
12
19
miedz
H
8
207

4. Odszukaj podane pierwiastki w ukladzie okresowym i zapisz je w postaci JE.

lit magnez cyna cynk
chlor nikiel wegiel otow

zelazo platyna potas argon
tlen siarka srebro azot

5. Skorzystaj z uktadu okresowego i uzupeij tabelg. Wpisz odpowiednie informacje.

e | [ [ e
liczny pierwiastka mowa | Y& onéw | tonéw | tronéw | tronow nlmetal
;He
azot 7
4 9
35 17
L3 56
0
36 47
56 26
12 24
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DZIAL2 BUDOWA MATERII

. Na podstawie ukladu okresowego pierwiastkow napisz nazwe i symbol pierwiast-
ka, ktorego atom ma:
a) o dwa elektrony wigcej niz atom cynku — y

b) trzy razy wigcej protondw niz atom wegla — ;
c) tyle samo protondw, ile neutrondw ma atom kadmu o liczbie masowej 112 —

L]

d) w sumie czterdzieSci protonow i elektronow —

. Liczbe elektronow w powloce opisuje wzor 2n? (n — numer powtoki).
Uzupelnij tabele. Wpisz maksymalne liczby elektronow mogacych zajmowac po-
szczegolne powloki.

Numer powtoki 1 2 3 - 5 6 7

Symbol powloki

Maksymalna liczba elektronow

CHEMICZNE RACHUNKI

. Liczby podane w postaci ulamkow dziesietnych zapisz w notacji wykiadniczej*
lub odwrotnie, wedlug przykladow zamieszczonych w tabeli.

Liczba w postaci

i 0,00034 510000 0,000044
utamka dziesigtnego

Liczba w notacji

ey 34-10° 5.1 = 107 7.3 ¥ 1§ 73 107
wykladnicze;

Informacja do zadan 2.—4.
Ponizsze wyrazenia pokazujg zalezno$¢ migdzy jednostka masy, czyli gramem (g),
1 jednostkg masy atomowej (u):
1g=6,02 10%u
lu=1,66-10*¢g
Dzigki nim mozna przeliczy¢ mase¢ atomowa wyrazong w jednostce masy atomowej
na mase¢ atomu wyrazong w gramach, np.
masa atomu wegla: 12 - 1,66 - 102 g=19,92 - 10 g,
czyli w notacji wyktadniczej 1,992 - 10 g.

" Notacja wyktadnicza to zapis liczby w postaci iloczynu: M - 10", gdzie | <M < 10, E — wykladnik catkowity:
dodatni lub ujemny.
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Atom Temat 2.1

2. Masa atomowa tlenu jest réwna 16 u.
Oblicz mase¢ atomu tlenu wyrazona w gramach (g).

3. Masa atomu pewnego pierwiastka chemicznego jest réwna 6,64 - 10 g.
Oblicz mase atomow3 tego pierwiastka wyrazong w jednostce masy atomowej (u).

4. Uzupehij tabele. Wpisz odpowiednie nazwy, symbole i wartosci.

Nazwa pierwiastka | Symbol chemiczny | Masa atomowa, u Masa atomu, g

azot

Cu

31

9,296 - 102
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Budowa atomu
® a potozenie pierwiastka
w uktadzie okresowym

. Co nalezy wiedzie¢ o uktadzie okresowym? Wpisz w luki odpowiednie informacje.
l. Uktad okresowy jest zbudowany z pionowych kolumn, czyli ,
1 poziomych rzedow nazywanych

Il. Pierwiastki w uktadzie okresowym sg ulozone zgodnie ze wzrastajaca

liczba

lll. Prawie kazda grupa nosi nazwe pochodzacg od pierwiastka, ktory ja rozpoczyna,
np. grupa osiemnasta to , pietnasta — , Osma
= , druga — , & grupa pierwsza — wyjat-
kowo —

IV. Wigkszo$¢ pierwiastkow w uktadzie okresowym stanowig , ZNnaj-

dujace si¢ po lewej stronie ukladu.

V. Tylko dwa pierwiastki w temperaturze 20°C sg cieczami — s3 to

1

VI. Ponizej gtownej tabeli uktadu okresowego znajdujg sie 2 rzedy pierwiastkow:
lantanowce, pierwiastki o wlasciwosciach podobnych do 4

oraz , 0 wlasciwosciach podobnych do aktynu.

. W kazdym zdaniu przekresl bledne sformulowanie i obok napisz poprawne.
|. Powloka elektronowa to taki obszar w chmurze elektronowej, w ktorym szansa
znalezienia elektronu jest bardzo mata.
Il. Elektrony znajdujace si¢ w powltoce najblizszej jadra nazywa si¢ elektronami
walencyjnymi.
lll. Liczba elektronow walencyjnych jest rowna numerowi okresu, do ktorego nalezy

plerwiastek.

IV. Liczbe powtok w atomie mozna odczyta¢ z numeru grupy, do ktorej nalezy pier-

wiastek.
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Budowa atomu a potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym Temat 2.2

3. Na podstawie uktadu okresowego uzupeinij tabelg. Wpisz nazwy i symbole
pierwiastkow.

Potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym Nazwa pierwiastka Symbol

w drugiej grupie i czwartym okresie

weglowiec w trzecim okresie

aktynowiec o liczbie masowej 247

w pigtym okresie 1 w tej samej grupie co wegiel

zelazowiec w tym samym okresie co olow

4. Uzupelnij tabele. Wpisz nazwy i symbole pierwiastkow o podanej konfiguracji
elektronowej oraz liczbe elektronow walencyjnych znajdujacych sie w poszcze-
golnych atomach.

Symbol Liczba elektronow
chemiczny walencyjnych

Konfiguracja
elektronowa

K
KL
K*L*M?
KL MPN?

Nazwa pierwiastka

5. Na podstawie uktadu okresowego uzupelnij tabelg. Wpisz odpowiednie informacje.

Nazwa Nr Nr Liczba Liczba Licha, R_nzmieszcz:a i
pierwiastka | grupy | okresu | protonow | elektronow elektmr‘mw Hie elektmﬁn{}w
walencyjnych w atomie
lit
wegiel
I 3
15 2
16
12
4 ]
3 3
K°L*M?
K?L*M"*N’
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Witasciwosci pierwiastka
& a jego potozenie
w uktadzie okresowym

1. Wykonano trzy do$wiadczenia przedstawione za pomocg schematow. Uzupelnij ta-
bel¢. Zapisz przewidywane obserwacje. Podkresl wlasciwe wyrazy, aby zdania,
ktore sa wnioskami z wykonanych doswiadczen, byly poprawne.

Schemat doswiadczenia

Obserwacje

Whnioski

sod potas

| |

Aktywnos¢ chemi-
czna litowcoOw ma-
leje / rosnie wraz
ze wzrostem ich
liczby atomowe;.

glin

chlor

Po wprowadzeniu glinu
do kolby z chlorem roz-
poczyna si¢ gwaltowna
reakcja — powstaja biale
dymy. Po zmieszaniu

glinu z jodem nie obser-

wuje si¢ zadnych zmian.

Dopiero po dodaniu
kropli wody mieszanina
si¢ zapala.

Aktywnos¢ fluo-
rowcow maleje

/ ro$nie wraz ze
wzrostem ich liczby
atomowe].

magnez

sod
woda—é ;l wodaﬁE ;l

Aktywnosc¢ che-
miczna metali trze-
ciego okresu maleje
/ ro$nie wraz ze
wzrostem ich liczby
atomowe;.

2. Uzupelnij tekst. Wpisz w kazda luke wyraz: rosnie lub maleje w odpowiedniej

formie gramatyczne;j.

Skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych ilustrujacego zmiany
wielkosci promieni atomowych, ktory znajduje si¢ na wklejce w podreczniku.,

Wraz ze wzrostem liczby atomowe;:

a) promien atomowy w grupie

b) wlasciwosci metaliczne w grupie

c) wiasciwosci niemetaliczne w grupie
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WHhasciwosci pierwiastka a jego potozenie w uktadzie okresowym Temat 2.3

3. Ponizej przedstawiono fragment uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych,
w ktorym pewne pierwiastki oznaczono literami.

1 18
1
2 13 14 | 15 | 16 | 17
2 I
3 E
4 A M G D

Uzupetnij zdania. Wpisz w kazdg luke odpowiednig litere, oznaczajaca opisywany
pierwiastek.

|. Gaz szlachetny oznaczono litera

[l. Najaktywniejszym litowcem jest pierwiastek oznaczony literg
[ll. Najbardziej aktywnym fluorowcem jest pierwiastek oznaczony litera .
IV. Pierwiastek majacy trzy elektrony walencyjne oznaczono literg .

V. Pierwiastek majgcy trzy powloki elektronowe oznaczono literg

4. Ponizej przedstawiono fragment ukladu okresowego pierwiastkow.
We wlasciwe miejsca wpisz cyfry, ktorymi oznaczono nastepujace pierwiastki:

l. w jadrze atomu tego pierwiastka znajduja si¢ cztery protony,
. liczba atomowa tego pierwiastka jest rowna 1,
lll. w chmurze elektronowej atomu tego pierwiastka jest siedem elektronow,
IV. pierwiastek ten jest helowcem, a elektrony w jego atomie zapetniaja dwie powtoki,
V. pierwiastek ten znajduje si¢ w trzecim okresie, a w zewnetrznej powloce ma piec
elektronow,
VI. atom tego pierwiastka ma trzy powtoki elektronowe 1 siedem elektronow walen-
cyjnych,
VII. konfiguracja elektronowa atomu tego pierwiastka ma posta¢ K*L¥*M®N?,

I 18
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2 8 4 Izotopy i promieniotworczosc

1. Uzupeinij tabelg w taki sposob, aby znalazly si¢ w niej dane na temat izotopoéw wo-
doru. Wpisz odpowiednie informacje.

Symbol : Liczba Liczba Liczba

. Nazwa izotopu | Model atomu . , .

izotopu nukleonow | protonéw | neutronow
H

-

2. Uzupetnij tabele. Wpisz symbole podanych izotopow w postaci S E (gdzie:
A — liczba masowa, Z — liczba atomowa) oraz liczby protonow, neutronow i elek-
tronow kazdego izotopu. Skorzystaj z uktadu okresowego.

Izotop

Symbol

Liczba
protonow

Liczba

neutronow

elektronow

Liczba

zelazo-54

zelazo-56

tlen-16

tlen-17

tlen-18
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3. Uzupelnij tabele. Wpisz symbole pierwiastkow w postaci JE oraz ich nazwy.

Napisz, ktore z nich sg izotopami.

Izotopy i promieniotworczos¢ Temat 2.4

Liczba Liczba Liczba e
! ; , Symbol Nazwa pierwiastka
protondw neutronow | elektronow

20 24 20
3 3 3

19 20 19
17 18 17
3 + 3

20 20 20
18 22 18
17 20 17

[zotopami sg atomy o symbolach:

4. W ponizej podanych symbolach izotopoéw symbole pierwiastkow zastgpiono literg X.
X e HX e XX BX e X - X X e X

Wybierz i napisz te, ktore s3 izotopami:

a) tlenu —

34 32 16 40 40 18 40 36
¢ A T A f X 8 X @ A T X A f X

b) siarki —

c) azotu —

d) krzemu —

5. Napisz cztery dziedziny zycia, w ktorych izotopy znalazly zastosowanie.

o < - =
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DZIAL2 BUDOWA MATERII

6. Zaznacz wszystkie poprawne dokonczenia zdania.

Atomy tego samego pierwiastka:

A. moga miec ro6zng masg.

B. maja zawsze takg sama mase.

C. mogg mie¢ takg samg masg, ale r6zng liczb¢ neutrondw.
D. moga mie¢ rozna mase 1 takg samg liczbe neutronow.

E. majg zawsze tyle samo elektronow.
F. moga miec rozng liczbe protonow.

G. majg zawsze takg samg liczb¢ protonow 1 elektronow.

/. Do kazdej tematyki badan nad zjawiskiem promieniotworczosci dopasuj nazwisko
naukowca. Pod numerami wpisz odpowiednie litery.

|. promieniotwOrczos¢ naturalna

ll. promieniotwoOrczosc sztuczna

III‘

8. Rozpad a: 72X — 73Y +5a

(Nagroda Nobla, 1903)

(Nagroda Nobla, 1935)
odkrycie polonu 1 radu
(Nagroda Nobla, 1911)

A. Henry Becquerel

B. Maria Sklodowska-Curie
C. Piotr Curie

D. Iréne Joliot-Curie

E. Jean Frédéric Joliot-Curie

I1

II1

Rozpad f: /X — ,,4Y + p

Na podstawie powyzszych rownan napisz rownanie:
a) rozpadu a izotopu radu-226,

b) rozpadu a izotopu uranu-238,

c) rozpadu S izotopu wodoru-3,

d) rozpadu £ izotopu wegla-14.

9. Zjawisko promieniotworczo$ci, zaroOwno naturalnej, jak i sztucznej, cztowiek
wykorzystuje w wielu dziedzinach zycia. Moze ono jednak stanowi¢ zagrozenie.
Uzupelnij tabele, wskazujgc pozytywne wykorzystanie zjawiska promieniotworczosci
oraz zwigzane z nim zagrozenia. Wpisz odpowiednie informacje.

Zastosowanie zjawiska
promieniotworczosci

Zagrozenia zwigzane
Z promieniotworczoscig
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Izotopy i promieniotworczos¢ Temat 2.4

CHEMICZNE RACHUNKI

. Srebro wystepuje w przyrodzie w postaci dwoch trwatych izotopow: 'Ag i 'PAg.
Zawartosc procentowa ciezszego z nich jest rowna 48,6%.
Oblicz mas¢ atomow3 srebra. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Magnez wystepuje w przyrodzie w postaci trzech izotopow o liczbach masowych 24,
25 126. Zawartos¢ procentowa izotopéw wynosi odpowiednio 78,8%, 10,1% 1 11,1%.
Oblicz mase atomowa magnezu. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane;:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Czas potowicznego rozpadu to czas, w ktorym liczba nietrwatych jader (masa) zmniej-
sza si¢ o potowe. Czas potowicznego rozpadu jodu-131 wynosi 8 dni.
Oblicz, ile gramow tego izotopu pozostanie z 1 g jodu-131 po uplywie:

a) 8 dni, b) 16 dni.
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DZIALt2 BUDOWA MATERII

Podsumowanie dziatu

Rozwiaz logogryf. Z wyroznionych pol odczytaj haslo i zapisz je.

1

Mo d o B R

10

11

12

13

14

15

Wielkos¢ charakteryzujaca atom, wyrazana w jednostce u.

Izotop wodoru o liczbie masowej 3.

Czastka o tadunku elektrycznym -1.

Liczba jednoznacznie wskazujaca pierwiastek.

Rozpad jadra atomowego, ktoéremu towarzyszy emisja promieniowania.
Nazwisko matzonkow, ktorzy pracowali nad badaniem promieniotworczosci.
Atomy tego samego pierwiastka, roznigce sie liczbg neutronéw w jadrze.
Centralna czes¢ atomu zbudowana z protonow i neutronow.

Liczba nukleonéw w jadrze atomowym, oznaczana literg A.

Czastka budujaca jadro, o tadunku +1.

. Nazwisko tworcy prawa okresowosci.
. Pierwiastek chemiczny o masie atomowej 35,5 u.

Oddziatywanie miedzy czastkami roznoimiennymi.

. Nazwa, ktora okresla sie sktadniki jadra atomowego.
. Promieniotworczy pierwiastek odkryty przez Marie Sktodowska-Curie.

Hasto:
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MAPA MYSLI

Podsumowanie dziatu

Oto mapa mysli pokazujaca zaleznos¢ potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym

od budowy jego atomu.

Wpisz w puste miejsca odpowiednie wyrazy.

atomowa ¢ elektronow e elektronow walencyjnych « masowa ¢ neutronow

* nukleondéw « powtok elektronowych e protondéw

Whpisz brakujace wartosci liczbowe dla wskazanego pierwiastka.

Liczba
Liczba
Liczba Liczba
||
Numer grupy
t;.
‘ Z=__
. Symbol
Liczba 2 pierwiastka
N e
S p
]
- _
s mat. -
Y
Liczba Liczba Liczba
. . e

Zapisz konfiguracje elektronowg atomu pierwiastka opisanego w mapie mysli.

P

37



DZIAt 3. WIAZANIA | REAKCIJE CHEMICZNE

Po przestudiowaniu tego dziatu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosci 1 umiejetnosci.
Whpisz tak lub nie.

Samo-

Lp. Czy potrafisz: i

opisac rolg elektronéw zewnetrznej powloki (walencyjnych) w taczeniu
sig atomow?

stosowac pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan w poda-
nych substancjach?

3 | opisa¢ powstawanie wigzan jonowych 1 kowalencyjnych?

4 | opisac, jak powstaja jony 1 okresli¢ ich tadunek?

napisa¢ wzory sumaryczne 1 strukturalne czasteczek: wodoru, chloru,
azotu, tlenku wegla(IV), wody, chlorowodoru, amoniaku 1 metanu?

6 | interpretowac zapisy H,, 2 H, 2 H, itp.?

7 | poréwnac wlasciwosci zwigzkow kowalencyjnych 1 jonowych?

odczytac z ukladu okresowego wartosciowos¢ (wzgledem wodoru 1 mak-

8 s ) .
symalng wzgledem tlenu) pierwiastkow grup: 1., 2., 13, 14., 15., 16.1 177
ustalac dla zwiazkoéw dwupierwiastkowych: nazwe na podstawie wzoru

g |Sumarycznego, wzOr sumaryczny na podstawie nazwy, wzor suma-
ryczny na podstawie wartosciowosci, wartosciowos¢ na podstawie wzoru
sumarycznego?

10 rysowac wzory strukturalne czasteczek zwigzku zbudowanego z dwoch

pierwiastkow o wigzaniach kowalencyjnych o znanych wartosciowosciach?

11 | poda¢ przyktady roznych typow reakcji (syntezy, analizy i wymiany)?

definiowa¢ pojgcia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne,

12 poda¢ przyklady takich reakcji?

13 | wskazac¢ substraty i produkty reakcji?

14 | pisa¢ rownania reakcji, dobiera¢ wspotczynniki w rownaniach reakcji?

15 | okresli¢, jaki wplyw na przebieg reakcji chemicznej ma katalizator?

16 | odroznic¢ substraty i produkty od katalizatora?

17 | oblicza¢ masy czgsteczkowe substancji chemicznych?

18 | stosowac do obliczen prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy?
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3 & 1 Wiazania jonowe

1. Narysuj schemat powstawania wigzania jonowego oraz napisz proces tworzenia
jonow w ponizszych zwigzkach wedlug podanego przykladu.

Przyktad: chlorek sodu — NaCl c) tlenek magnezu — MgO
L] + LR —
Na'r\'. 91: — [Na] [: (:j_l:]
Na—-1e——Na’

atom kation
sodu sodu
Cl+1e—CI"
atom anion
chloru chlorkowy
a) chlorek potasu — KCI d) tlenek sodu — Na,O
b) bromek litu — LiBr e) siarczek wapnia — CaS

2. Uzupelnij ponizsze zapisy powstawania jonéw. Wpisz w wyznaczone miejsca znak
+ lub —.

K le—K' S 2e—S* Al-3e— AP
Ca 2e—Ca* [i 1e—Li* Cu-2e— Cu—
Br 1le— Br Fe 3e— Fe* [+1e—1I—

Zn_2e—7n* F_le—F- Ba -2 ¢ — Ba?
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DZIAL3 WIAZANIA | REAKCJE CHEMICZNE

3. Uzupelnij tabele. Wpisz liczbe czgstek znajdujacych si¢ w podanych drobinach
(atomach badz jonach).

Drobina Liczb’a Liczbsf Drobina Liczb:a Liczb'ef
protonoéw | elektronow protonow | elektronéw

H Ca

H* Ca*

Na Cl

Na’ CE

O Br

) Br

4. Z podanych jonéw utwérz wzory sumaryczne sze$ciu jonowych zwigzkow
chemicznych.

Na' ¢ Ca* o« O* « Cl" » S§*

5. Przekresl zdania falszywe.

A. Jony to drobiny obdarzone tadunkiem elektrycznym.

B. Dodatnie jony to aniony, a ujemne — kationy.

C. Jony powstajag w wyniku pobrania lub oddania elektronow przez atom.

D. Wigzanie jonowe tworzy si¢ migdzy atomami metali 1 niemetali.

E. Zwiazki o budowie jonowej sg najczesciej gazami stabo rozpuszczalnymi w wodzie.

6. Podkresl wzory sumaryczne substancji, w ktérych wystepuje wigzanie jonowe.

Br,» CaO » CH, » Cl, » CO, * F, » H, « H,O « H,S » HCI
e K,S + KCl » MgO * N, « Na,0 » NaCl « NH, * O,

/. Ktore wlasciwosci sg typowe dla zwigzkow o budowie jonowej?
Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

A. Gazowy stan skupienia. F. Niska temperatura topnienia.
B. Ciekly stan skupienia. G. Wysoka temperatura topnienia.
C. Staty stan skupienia. H. Niska temperatura wrzenia.

D. Dobra rozpuszczalnos¢ w wodzie. l. Wysoka temperatura wrzenia.

E. Staba rozpuszczalno$¢ w wodzie.
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3 ® 2 Wiazania kowalencyjne

1. Narysuj schemat powstawania wigzan chemicznych w podanych czasteczkach.
Zaznacz wigzace i niewigzace pary elektronowe.

a) H, d) Br,
b) Cl, e) F,
C) N2 f) P:

2. Podkresl wzory sumaryczne substancji, w ktorych wystepuje wigzanie
kowalencyjne.

Br, « CaO « CH, » Cl, » CO, « F, » H, » H,O * H,S « HCI

* K,S * KCl « MgO + N, « Na,0 « NaCl + NH, « O,

3. Ktore wlasciwosci sg typowe dla zwigzkéw o budowie kowalencyjnej?
Z.aznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

A. Gazowy stan skupienia. F. Niska temperatura topnienia.
B. Ciekly stan skupienia. G. Wysoka temperatura topnienia.
C. Staly stan skupienia. H. Niska temperatura wrzenia.

D. Dobrze przewodza prad. I. Wysoka temperatura wrzenia.

E. Nie przewodzg pradu.

* Wskazowka: W czasteczce fosforu kazdy atom tworzy wspolng pare elektronowa z trzema pozostalymi atomami.
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Elektroujemnosc¢
o - cecha pierwiastka

1. Na podstawie uktadu okresowego pierwiastkow uszereguj ponizsze pierwiastki wedlug
wzrastajgcej elektroujemnosci. Wpisz wlasciwe nazwy pierwiastkow.

He Nae Mge Ce O Ne Al F

wzrost elektroujemnosci

2. W jaki sposob na podstawie réznicy elektroujemnosci (AE) taczacych si¢ pierwiast-
kow mozna przewidziec rodzaj wigzania chemicznego? Uzupelnij tabele. Wpisz
odpowiednie wartoSci.

AE
.. : . : wigzanie : :
Rodzaj wigzania wigzanie 2 : wigzanie
: : kowalencyjne :
chemicznego kowalencyjne jonowe
spolaryzowane

3. Jaki rodzaj wigzania chemicznego wystepuje w substancjach o ponizszych wzorach?
Uzupelnij tabele. Oblicz i wpisz roznice elektroujemnosci AE oraz nazwe wia-
zania chemicznego.

Wzo6r substancji AE Rodzaj wigzania chemicznego

H,

AlLO,

CH,

Na,O

H,0

NH,
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Elektroujemnosc - cecha pierwiastka Temat 3.3

4. Ponizej podano wzory szeSciu substancji chemicznych.

H, « H,0 » HCl « CH, * CO, * HF

Ocen prawdziwos¢ zdan opisujacych polarnos¢ wiazan wystepujacych w tych sub-

stancjach. Wpisz P, je$li zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

Substancja, ktorej wigzania sg spolaryzowane w najwigkszym stopniu, ma
wzor CH..

Wigzania w czasteczce wody sg silniej spolaryzowane niz w czasteczce
dwutlenku wegla.

Wigzania w czgsteczce chlorowodoru sg stabiej spolaryzowane niz w czg-
steczce wodoru.

5. Narysuj schemat powstawania wigzan chemicznych w podanych czasteczkach.
Zaznacz wigzace i niewigzace pary elektronowe.

a) HCI d) H,S
b) HBr e) NH,
C) HEO f) CH4
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Wartosciowosc¢ pierwiastka
8 w zwiazku chemicznym

1. Nad kazdym symbolem pierwiastka napisz jego wartosciowos¢ w zwigzKku o po-
danym wzorze.

H\\ H\ #Cl .~ Clsy H_O\
- OP—H o tigrting o C=O
H
O\ /0 | /0 H— H—0O
NS H—C—CZ ONg7? H—0-P=0
|| | O—H H—07" M0 o7
0 H H—O

2. Ponizej podano symbole pewnych pierwiastkow chemicznych.
Al e Ce Cae Cle Ke Mge Ne NaePeSeS§
Na podstawie ukladu okresowego wypisz symbole pierwiastkow, ktorych

l. najwyzsza warto§ciowos¢ wzgledem tlenu jest rowna

a) V: d) VII:
b) I. _ e) IV:
c) III: f} 1k
Il. wartosciowos¢ wzgledem wodoru jest rowna

a) II: | c) IV:
b) I: d) III:

3. Napisz wzor sumaryczny zwigzku zlozonego z podanych pierwiastkow (w na-
wiasie podano wartosciowosc¢ pierwiastka).

a) AI(IID), CI(T) d) Fe(I1I), S(1I) g) N(V), O(II)
b) Mg(1I), O(II) e) C(IV), H(I) h) CI(VII), O(II)
c) S(IV), O(II) f) Sn(IV), CI(T) i) Pb(IV), S(IT)
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Wartosciowos¢ pierwiastka w zwiazku chemicznym Temat 3.4

4. Napisz wzor sumaryczny zwigzku o podanej nazwie.

a) tlenek potasu g) siarczek otowiu(Il)
b) chlorek wapnia h) tlenek chloru(l)

c) siarczek miedzi(I) i) chlorek baru

d) chlorek zelaza(ll) j) tlenek krzemu(IV)

e) siarczek cynku k) chlorek srebra(l)

f) tlenek wegla(Il) ) siarczek litu

5. Nad symbolami pierwiastkow wpisz ich wartosciowoSci, a nastepnie napisz nazwy
zwigzkow o podanych wzorach.

F”e(lil}r — tlenek zelaza(II) NO —
Fe,0, - NO, -
CuCl, —_ PbS —
CuCl - PbS, —
PO, — LO, -
PO, — 1.0, -
PbO — G0 —
PbO, - CLO.
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W2z6r zwigzku chemicznego
e | jego interpretacja

1. Napisz, jak odczytasz podane zapisy.

a) H— g) 4P—
b) Cl - h) 4P, —
c) H, - i) P,—
d) 2Cl- ) 28,-
e) 2H— k) 2H,—
f) O ) 3Cl,—

2. Do nazw wzor6éw dopasuj ich opisy i przyktady.
Uzupeinij tabele. Wpisz odpowiednie litery i numery.
Opisy:
A. Informuje o skfadzie jakosciowym, 1losciowym i o liczbie wigzan migdzy atomami.

B. Ilustruje powstawanie wiazacych par elektronowych.
C. Informuje o liczbie 1 rodzaju atomow tworzacych czasteczke.

Przyktady: Nazwa wzoru Opis Przyktad
. CO, wzor elektronowy
lI.O=C=0 ,
. WZOr sumaryczny
... ,
1. S0k2ICe)O; wzOr strukturalny
R M
3. Uzupelnij tabelg. Wpisz odpowiednie informacje.
Nazwa Wzo6r sumaryczny Wzér strukturalny
Cl,0
N=0
tlenek boru(III)
CO,
Oy 40O
S
[
O
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Wzér zwiazku chemicznego i jego interpretacja Temat 3.5

CHEMICZNE RACHUNKI

. Oblicz stosunek masowy pierwiastkow w podanych zwigzkach.

a) H,S ) CH,

b) H,SO, d) Mg(OH),

. Napisz wzor sumaryczny oraz systematyczng nazwe¢ zwiazku tlenu z azotem,
w ktorym stosunek masowy azotu do tlenu jest rowny:

al 7:8 b)?:lZ

. Oblicz masg¢ czasteczkowa podanych substancji.

a) H, d) C,H.OH
b) H,O e) H,SO,
c) CO, f) C,H,(OH),
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DZIAL3 WIAZANIA | REAKCJE CHEMICZNE

4. Ustal wartos¢ indeksu x lub symbol pierwiastka oznaczonego literg E w podanych
wzorach. Napisz obliczenia na podstawie ponizszych danych.

a) wzor sumaryczny C H,, masa czasteczkowa 56 u

b) wzér sumaryczny H,SO,, masa czasteczkowa 98 u

c) wzor sumaryczny E,H,OH, masa czasteczkowa 74 u

5. Czasteczka tlenku pierwiastka X zawiera cztery atomy tego pierwiastka o tgcznej masie
124 u. Masa czasteczkowa tego tlenku jest rowna 220 u.
Ustal wzor tlenku pierwiastka X.

6. Oblicz sklad procentowy (% masowy) podanych zwiazkéw chemicznych.

a) metan CH, c) metanol CH,OH

b) tlenek fosforu(V) P,O,, d) kwas mrowkowy HCOOH
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Efekty towarzyszace
® reakcjom chemicznym

1. Podane efekty reakcji dopasuj do nazw zmystow, ktoérymi je odbierasz. Pod kazdym
numerem wpisz odpowiednie litery.

l. wzrok A. pienienie
II. stuch wydzielanie gazu
I1l. wech strgcanie osadu
IV. dotyk . zmiana zabarwienia
wydzielanie ciepta
odbarwienie roztworu
. wydzielanie substancji o charakterystycznym zapachu
. rozpuszczanie osadu
spalanie z charakterystycznym trzaskiem
emisja swiatla

- TOMMUpuNMONm

I I1 II1 IV

2. Wsrod podanych okreslen podkresl nazwy przemian egzoenergetycznych.
smazenie jajecznicy e spalanie drewna e« pieczenie ciasta * fotosynteza

= prazenie wapienia * udroznianie rur odplywowych zlewu preparatem typu , kret”

3. Uzupelnij tabele. Wpisz litery F (przemiana fizyczna) lub CH (przemiana chemicz-
na) oraz efekty, ktore towarzysza tym przemianom, wybrane sposrod podanych.

zmiana zapachu ¢ pobieranie ciepta z otoczenia ¢ zmiana zabarwienia
e pienienie ¢ trzaski ¢ wydzielanie ciepla ¢ Swiecenie
* rozpuszczanie substancji stalej

Przemiana F/CH Efekt przemiany

spalanie swiecy

smazenie jajecznicy

pocieranie dioni o dton

rdzewienie stalowego gwozdzia

kwasnienie mleka

mieszanie cukru w herbacie

otwieranie butelki gazowanej wody
mineralnej
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Symboliczny zapis przebiegu
- reakcji chemicznych

1. Przygotuj bibliotek¢ modeli chemicznych.
Uzupelnij tabele. Wpisz symbole lub wzory substancji chemicznych.

Pamigetaj, ze:

» niektore pierwiastki wystepuja w przyrodzie w postaci czasteczek 1 w rOwnaniach
reakcji w wigkszosci przypadkoéw (jezell nie ma dodatkowe) informacji, np. tlen
atomowy) nalezy je w taki sposdb zapisywac;

 atomy roznych pierwiastkOw majg rozne promienie atomowe, dlatego kota symbo-
lizujace te atomy majg roOzne promienie.

Nazwa Symb:ol f Model Nazwa Symb:ol ‘ Model
WZzZOr WZOr
czgsteczka Cag lieoren ;
Bttlenu 0, J tlenku =
Siarki(VT) J
Spastetsks czgsteczka
L tlenku | d
wodoru wegla(Il)
czgsteczka
atom wegla 0 tlenku 3‘)
wegla(I'V)
czgsteczka . czgsteczka J '
azotu , fosforu
czasteczka )
atom siarki tlenku w@
azotu(Il)
. czgsteczka |
CZ?::;ZI{& 9, tlenku ‘N)
Y azotu(III) 9
czagsteczka czagsteczka »
tlenku J 9 tlenku "
siarki(IV) azotu(IV) <
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Symboliczny zapis przebiegu reakcji chemicznych Temat 3.7

2. Przedstaw za pomoca modeli stlownie zapisany przebieg reakcji, a nastepnie
zapisz symbolicznie uzgodnione rownanie.

Przyktad:
wegiel + tlen s tlenek wegla(1l)
[lustracja modelowa
20 || w» || e ®
Zapis za pomocg symboli i wzorow chemicznych
2€ + 0, — 2CO

a) tlenek wegla(IV) | + wegiel - tlenek wegla(Il)
4 —
4 e

b) wodor + tlen o tlenek wodoru
& a g
i s

c) siarka + tlen — tlenek siarki(IV)
” —ig
£ e

d) | tlenek siarki(IV) | + tlen — tlenek siarki(VI)
4 S
4 —

e) tlenek azotu(II) + tlen — tlenek azotu(I'V)
4 N
+ _—
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DZIAL3 WIAZANIA | REAKCJE CHEMICZNE

f) | tlenek wegla(ll) | + woda — | tlenek wegla(IV) | + wodor
- — +
- — +-

8) | tenek siaki(v) | + azif:ali‘,) — | tenek siaki(vD) | + aiﬁlﬁ)
+ — +
+ - +

. Dodaj wspoétczynniki stechiometryczne w ponizszych rownaniach. Wpisz w wyzna-
czone miejsca odpowiednie liczby (jesli wspolczynnik stechiometryczny wynosi
1, nie musisz nic wpisywac).

_Na+_S—_Na,S Mg+ O,—  MgO
_Per__Lh=—=_ Fad), _Ea_ (L —=  CaCl,
K+ C(Cl,— KC(I _HgO— O,+_ Hg
N,+ H,— NH, - G, H—=. L1,

_H,+_ O0,—_ HO ~Na+ HCl— NaCl+ H,
_CuO+ H,— Cu+_ H,0 _NH:+,_ O—s_ Ns+. HO
_CH,+ O,—  CO,+__H0O _ZnS+_ 0O,— _ZnO+_ SO,
~ Mg(OH),+ HCl— MgClL, + H,O Fél+_C— _ Fé+ 0

. Dodaj indeksy stechiometryczne w ponizszych rownaniach. Wpisz w wyznaczone
miejsca odpowiednie liczby.

Mg + 2 HNO, — Mg(NO,) +H, Ca(OH), + CO, — CaCO +H,O
4A1+30,—2Al1 O PO,,+6H,0—4H PO
2580 +0,—280 2C H +30,—4CO +2H)0

. Napisz rownania reakcji przedstawionych za pomoca zapisu slownego.
a) wapn + tlen — tlenek wapnia

b) chlor + s6d — chlorek sodu
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Symboliczny zapis przebiegu reakcji chemicznych Temat 3.7
c) siarka + glin — siarczek glinu
d) magnez + woda — tlenek magnezu + wodor
e) potas + siarka —-= siarczek potasu
f) tlenek srebra(l) — tlen + srebro

g) wodor + tlenek zelaza(Ill) — Zelazo + woda

h) tlenek otowiu(Il) —= otow + tlen

i) chlorek wapnia — wapn + chlor

j) tlenek miedzi(Il) + wodor — tlenek wodoru + miedz

. Uzupelnij tabele. Wpisz rownania reakcji na podstawie ich slownego opisu oraz
okresl ich typy.

Stowny opis 1 rownanie reakcji Typ reakcji

spalanie litu w tlenie, w wyniku czego powstaje tlenek litu

powstawanie siarczku sodu z pierwiastkow

reakcja siarkowodoru (H,S) z tlenem, w wyniku czego
powstaja tlenek siarki(IV) 1 woda

. Ponizej podano opis dwoch reakcji chemicznych z udziatem amoniaku (NH,), ktore
przebiegaja w obecnosci katalizatora. Zapisz rownania tych reakcji. Udzial katali-
zatora zaznacz przez wpisanie jego nazwy lub symbolu nad strzalka. Substraty
tych reakcji podkresl kolorem zielonym, a produkty — kolorem czerwonym.

a) Amoniak otrzymuje si¢ w reakcji syntezy wodoru i azotu przebiegajgcej w warun-
kach zwigkszonego ci$nienia i w obecno$ci metalicznego zelaza.

b) W obecnosci katalizatora platynowego amoniak utlenia si¢ do tlenku azotu(II)
1 pary wodnej.
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3 .8 Prawo zachowania masy

CHEMICZNE RACHUNKI

. W wysokiej temperaturze zelazo reaguje z siarkg 1 tworzy siarczek zelaza(Il).
Zapisz rownanie tej reakcji i oblicz, ile gramow siarczku zelaza(Il) powstanie
w reakcji 6,4 g siarki z 11,2 g zelaza. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:

Réwnanie reakeji:
Rozwiazanie

Odpowiedz:

. W warunkach ograniczonego dostepu tlenu wegiel spala si¢ 1 tworzy trujgcy gaz —
tlenek wegla(11), nazywany czadem.

Z.apisz roOwnanie opisanej reakcji i oblicz, ile gramow tlenu zostalo zuzyte do
spalenia 14,4 g wegla, jesli otrzymano 33,6 g czadu. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:

Réwnanie reakcji:
Rozwiazanie

Odpowiedz:
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Prawo zachowania masy Temat 3.8

3. W procesie otrzymywania chloru wykorzystuje si¢ reakcje¢ rozkladu stopionej soli

pod wplywem pradu elektrycznego:
chlorek sodu — sod + chlor

Zapisz rownanie tej reakcji i oblicz, ile gramow chloru otrzymano z 93,6 g chlor-
ku sodu, jesli drugi produkt mial mase 36,8 g. Jaka objetos¢ zajal wydzielony
chlor? Sformuluj odpowiedz.
Gestos¢ chloru odczytaj z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, znajdu-
jacego si¢ w podreczniku.

Dane: Szukane:

Rownanie reakcji:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

4. Magnez faczy si¢ z tlenem w stosunku masowym Mg : O =3 : 2.
Zapisz rownanie reakcji magnezu z tlenem i oblicz, jaka objetosc tlenu jest po-
trzebna do utlenienia 12 ¢ magnezu, w ktorego wyniku powstanie tlenek mag-
nezu. Sformuluj odpowiedz.
Gestos¢ tlenu odczytaj z uktadu okresowego pierwiastkéw chemicznych, znajdujacego
si¢ w podreczniku.

Dane: Szukane:

Rownanie reakcji:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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DZIAL3 WIAZANIA | REAKCJE CHEMICZNE

5. W procesie otrzymywania sztucznego miodu z cukru wykorzystuje si¢ reakcje¢, ktora
przebiega w obecno$ci kwasu i enzyméw wedhug schematu:
sacharoza + woda — glukoza + fruktoza
Zapisz rownanie tej reakcji i oblicz, ile kilogramow glukozy powstanie w reakcji
342 kg sacharozy (C,,H,,0,,) z 18 kg wody, jesli wiadomo, ze powstang jednakowe
ilosci glukozy (CH,,0,) i fruktozy (C,H,,0,). Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:

Roéwnanie reakcji:
Rozwiazanie

Odpowiedz:

6. Glukoza zawarta w winogronach pod wptywem drozdzy ulega procesowi fermentacji
alkoholowej, ktory przebiega wedlug schematu:
glukoza — etanol + dwutlenek wegla
Zapisz réwnanie tej reakcji i oblicz, ile dm* CO, wydzielilo si¢ w procesie fer-
mentacji 1,8 kg glukozy (C.H,,0/), jesli otrzymano 0,92 kg etanolu (C,H,O).
Sformuluj odpowiedz.

Gestos¢ dwutlenku wegla jest rowna 1,98 .

dm?"

Dane: Szukane:

Rownanie reakeji:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Prawo zachowania masy Temat 3.8

/. Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym otrzymano tlenek fosforu(V) — jego sche-
matyczny rysunek przedstawiono ponize;j.

fosfor P,
Hen O, tlenek
fosforu(V)
P4o 10

Zapisz rownanie zachodzacej reakcji. Oblicz, ile gramow tlenku fosforu(V) otrzyma-
no, jesli w reakcji zuzyto 12,4 g fosforu oraz 11 188 cm’ tlenu. Sformutuj odpowiedz.
Gestosc¢ tlenu odczyta) z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych, znajdujacego
si¢ w podreczniku.

Dane: _ Szukane:

Rownanie reake;i:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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DZIAL3 WIAZANIA | REAKCJE CHEMICZNE

Podsumowanie dziatu

Rozwiaz logogryf. Z wyroznionych pol odczytaj haslo i zapisz je.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
1. Wielkos¢, ktéra charakteryzuje zdolnosé atoméw do przyciggania elektrondw.
2. Reakcja, w ktorej z jednego substratu powstaja co najmniej dwa produkty.
3. Jeden z produktow reakcji rozktadu wody.
4. Atom obdarzony tadunkiem elektrycznym.
5. Na przyktad K*, Mg?*, Al**.
6. Trwaty uktad dwoch elektrondw walencyjnych.
/. Zapis przebiegu reakcji chemicznej, w ktérym liczba atomow poszczegdlnych pier-
wiastkow po obu stronach jest taka sama.
8. Reakcja, ktérag mozna zapisac schematem AB + C—— AC + B.
9. Liczba wigzan, jakag moze utworzyc¢ atom podczas tworzenia zwigzku chemicznego.
10. Liczby zapisywane przed symbolami i wzorami w réwnaniu reakcji w celu jego

1l
12,
13.

uzgodnienia.

Na przyktad H,, CO,, NaCl.

Reakcja, w ktorej z kilku substratéw powstaje jeden produkt.
Jon, ktéry powstaje w wyniku przyjecia elektronéw.

Hastlo:
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Podsumowanie dziatu

MAPA MYSLI

Oto mapa mysli ilustrujaca pojecia dotyczace wigzan chemicznych.
Whpisz w puste miejsca odpowiednie wyrazy.
atomami réznych niemetali » atomami tego samego niemetalu
» najczesciej niskie wartosci temperatury wrzenia
* uwspolnianie par elektronowych ¢ wartosciowosC » wigzanie jonowe
» wiazanie kowalencyjne spolaryzowane

kationami
metalu

i anionami

niemetalu

e

tworza sie
miedzy

+ wysokie
przekazywanie wiasciwosci _|  wartosci
- e
elektronow temperatury
topnienia

WIAZANIA liczba
CHEMICZNE

T rodzaje

wigzanie
kowalencyjne

O
il
[4v

Y
g,ﬂ_-v
=

e

]




DZIAL 4. GAZY

Po przestudiowaniu tego dziatu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosci 1 umiejetnosci.
Whpisz tak lub nie.

Samo-

Lp. Czy potrafisz: ona

zaprojektowac 1 przeprowadzi¢ doswiadczenie potwierdzajace, ze po-
wietrze jest mieszaning?

2 | opisac sktad i wlasciwosci powietrza?

zaprojektowac 1 przeprowadzi¢ doswiadczenie polegajace na otrzyma-
niu tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV)?

4 | zapisac¢ rownania reakcji otrzymywania tlenu, tlenku wegla(I'V), wodoru?

opisac¢ wilasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru i tlenku
wegla(IV)?

zaprojektowac¢ dosSwiadczenia dotyczace badania wiasciwosci azotu,
tlenu, wodoru i tlenku wegla(IV)?

7 | opisac¢ funkcje tlenku wegla(IV) w przyrodzie?

zaplanowac 1 wykona¢ doswiadczenie pozwalajgce wykryc¢ tlenek
wegla(I'V) w powietrzu wydychanym z ptuc?

9 | opisac obieg tlenu 1 weggla w przyrodzie?

zapisa¢ rownania reakcji tlenu z metalami 1 niemetalami oraz wodoru

10 . )
z niemetalami?

opisa¢ wlasciwosci fizyczne oraz zastosowanie wybranych tlenkow
11 | (np.: tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkow zelaza, tlenkow wegla, tlenku
krzemu(IV), tlenkow siarki)?

opisa¢ wlasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych wodorkow
niemetali (amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru)?

12

opisac¢ wlasciwosci fizyczne gazow szlachetnych 1 wyjasnic, dlaczego sa

- bardzo mato aktywne chemicznie?

14 | wymienié¢ czynniki §rodowiska, ktore powoduja korozje?

zaproponowac sposoby zabezpieczania produktow zawierajacych zelazo

15 e
przed rdzewieniem?

wskaza¢ przyczyny i skutki zmniejszenia si¢ st¢zenia ozonu w stratosfe-

16 ; e
rze ziemskiej?

17 | zaproponowac sposoby zapobiegania powigkszaniu si¢ ,.dziury ozonowe;j”?

18 | wymieni¢ zrodla, rodzaje 1 skutki zanieczyszczen powietrza?

wymienic¢ sposoby postepowania pozwalajace chronic¢ powietrze przed

19 ; g
zanieczyszczeniami?
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4.1 Powietrze - mieszanina gazow

1. Do nazw gazéw wchodzacych w sktad atmosfery dopasuj funkcje, jakie spetniaja te gazy.
Pod kazdym numerem wpisz odpowiednig literg.

l. azot A. tworzy warstwe chronigcg organizmy przed szkod-
ll. ozon liwym promieniowaniem
[1l. tlen B. jeden z gléwnych gazow cieplarnianych
IV. tlenek wegla(1V) C. substrat do produkcji nawozow sztucznych

D. sktadnik powietrza podtrzymujacy palenie

I I1 I11 IV

2. Jakie wlasciwosci ma powietrze? Uzupelnij tabelg. Wpisz odpowiednie informacje.

Wiasciwose Powietrze

stan skupienia

barwa

zapach

rozpuszczalnos¢ w wodzie

gestosé (p = 1013 hPa, 7= 0°C)

3. W kazdym zdaniu przekresl bledne sformulowanie i pod spodem napisz po-
prawne zdanie.

|. Powietrze to zwigzek chemiczny skfadajacy sie gtownie z azotu 1 tlenu.
ll. Sktadnikiem powietrza powodujacym korozje jest azot.
[ll. Tlen jest gazem, ktory nie podtrzymuje palenia.
IV. Argon i ozon naleza do sktadnikow powietrza zmiennych pod wzgledem ilosci.

V. Zmetnienie wody wapiennej jest wywolywane przez tlenek siarki(IV).
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DZIAL 4 GAZY

4. Sporzadz wizytowke azotu na podstawie ukladu okresowego pierwiastkow.

liczba atomowa

masa atomowa, u
liczba protondéw w jadrze

liczba elektronow walencyjnych

nazwa pierwiastka

— symbol chemiczny

- mozliwe wartosciowosci

5. Uzupehnij tabelg. Wpisz wlasciwosci azotu oraz okresl ich charakter — wpisz
litery F (wlasciwos¢ fizyczna) lub CH (wlasciwoS¢ chemiczna).

Wiasciwos¢ Azot Chﬂrﬁk(tlesl‘;glf)f:iwnéci
stan skupienia
barwa
zapach

rozpuszczalnos¢ w wodzie

palnosc¢

gestosé (p = 1013 hPa, 7= 0°C)

temperatura wrzenia

temperatura topnienia

6. Narysuj schemat powstawania wigzania chemicznego w czasteczce azotu. Zaznacz
wigzace i niewiazace pary elektronowe. Okresl rodzaj wiagzania chemicznego.
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Powietrze - mieszanina gazow Temat 4.1

/. Uzupelnij graf opisujacy zastosowanie azotu. Skorzystaj z dostgpnych zrodel
informacii.

Azot

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Uzupeinij tabelg. Wpisz wzory czasteczek substancji wchodzacych w sklad po-
wietrza i oblicz ich masy czasteczkowe.

Nazwa Wzor czasteczki Masa czgsteczkowa, u

tlen

azot

tlenek wegla(IV)

wodor

0Z0on

para wodna

2. Azot w przyrodzie wystepuje w postaci dwoch izotopoéw o liczbach masowych 14
1 15. Zawartos¢ procentowa izotopu N-14 wynosi 99,639%.
Whpisz w luki liczby neutronow obu izotopow oraz oblicz mase atomow3 azo-
tu. Otrzymang wartos¢ porownaj z masa atomowa umieszczona w ukladzie
okresowym.

Liczba neutronéw w izotopie "IN Liczba neutronéw w izotopie >N

Odpowiedz:
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4.2 me

1. W jakiej postaci tlen wystgpuje w przyrodzie?
Uzupelnij tabele. Wpisz pierwiastek chemiczny lub zwigzek chemiczny.

Atmosfera

Hydrosfera

Biosfera

Litosfera

2. Uzupelnij rysunek tak, aby przedstawial uproszczony obieg tlenu w przyrodzie.
Wpisz w prostokaty nazwy procesow, a w strzalki — wzory odpowiednich substancji.

%

B
CREES
asnig

B

. 8

b
SEFETEYN .

fotosynteza ¢ spalanie * oddychanie ¢ O, » CO,

glukoza

3. Sporzadz wizytowke tlenu na podstawie ukladu okresowego pierwiastkow.

66

liczba protondéw w jadrze

liczba elektronéw walencyjnych

liczba atomowa ——

masa atomowa, u —+

nazwa pierwiastka —

—+— symbol chemiczny

—— mozliwe wartosciowosci




Tlen Temat 4.2

4. Uzupelnij tabele. Wpisz wlasSciwosci tlenu oraz okresl ich charakter — wpisz litery
F (wlasciwos$¢ fizyczna) lub CH (wlasciwosé chemiczna).

e Charakter wlasciwosci
Wiasciwosé Tlen (F / CH)

stan skupienia

barwa

zapach

rozpuszczalnos¢ w wodzie

palnosc

gestosc (p = 1013 hPa, T= 0°C)

aktywnos¢ chemiczna
(w reakcji z innymi pierwiastkami)

proba z wodg wapienna

temperatura wrzenia

temperatura topnienia

5. Ktory schemat przedstawia dos§wiadczenie pozwalajace na zebranie tlenu?
Wpisz znak X pod wlasciwym rysunkiem. Napisz, jaka wlasciwos¢ tlenu decyduje
o wyborze sposobu jego zbierania.

6. Opisz sposob identyfikacji tlenu. Wypisz warunki, w jakich moze on by¢ wykry-
wany, czynnos¢, ktorg nalezy wykonaé, oraz obserwowany efekt.

Warunki:

6/



DZIAL 4 GAZY

Czynnosc¢:

Obserwowany efekt:

/. Zapisz roOwnanie opisujace otrzymywanie tlenu w reakcji analizy (rozkladu):

a) tlenku rteci(Il),

b) wody.

8. Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F,
jesli jest falszywe.

| | Tlen jest najbardziej rozpowszechnionym pierwiastkiem na Ziemi.

[l | Tlen, ktory wystgpuje w postaci czasteczek trojatomowych O, to ozon.

[l | Tlen jest gazem palnym i podtrzymujgcym palenie.

Tlen jest pobierany z atmosfery 1 wykorzystywany przez ludzi i zwierzeta

IV .
w procesie fotosyntezy.

V | Zwigzki, ktore niszczg warstwe ozonu, to freony.

VI | Oddychanie czystym tlenem jest bezpieczne dla organizmu czlowieka.

9. Uzupeknij graf opisujacy zastosowanie tlenu. Skorzystaj z r6znych zrodet informacji.
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10. Zapisz réwnanie reakcji syntezy:

1.

12.

a) tlenku litu,

b) tlenku azotu(II),

c) tlenku glinu,

Tlen Temat 4.2

d) tlenku wegla(Il),

e) tlenku zelaza(Il),

f) tlenku fosforu(III)".

W celu okreslenia wpltywu roznych czynnikow na szybkos¢ korozji wykonano do-
swiadczenie, ktorego przebieg pokazuje ponizszy schemat.

Uszereguj stoiki w kolejnosci pojawiania si¢ rdzy na gwozdziach. Wpisz cyfry od 1
(rdza pojawia sie najwczesniej) do 4 (rdza pojawia sie najpozniej).

woda
z solg
kuchenna

gwozdi ——4"\

woda
wodocia-
gowa

qwéidi —

warstwa
oleju -
woda K

przegoto-
wana
gwéidi ——f'\

Napisz, w jaki sposob najlepiej zabezpieczy¢ przed korozja:

a) metalowg siatke ogrodzeniowg —
b) balustrade na balkonie —
C) czeSci maszyn —

d) rame rowerowa —

e) baterie umywalkowa —
f) karoseri¢ samochodowg —

g) grabie ogrodowe —

* Tlenek fosforu(I1I) tworzy czasteczki P,O.
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DZIAL 4 GAZY

13. Rozwiaz rebusy. Zapisz hasla i wyjasnij je.
Skorzystaj z dost¢gpnych zrédet informacji.

a)
_-jJJJj-.
*
I
SZYK=7r¥
b)
g=0
c)
g9 (1)
12l
{227)
K

/0



Tlen Temat 4.2
CHEMICZNE RACHUNKI
1. Ile razy masa czgsteczkowa ozonu jest wieksza od masy czgsteczkowej tlenu?

Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Rozwiazanie

Odpowiedz:

2. Tlen wystgpuje w przyrodzie w postaci trzech izotopow: 'O, 7O, "O.
Okresl dla kazdego izotopu liczbe protonow, elektronow 1 neutronow. Liczby te
wpisz do tabeli.

Symbol Liczba protonow Liczba elektronow Liczba neutronow

Iﬁo

I?O

IEO

3. Oblicz stosunek masowy pierwiastkow w:
a) tenku siarki(lV), c) tlenku wegla(IV),

b) tlenku siarki(VI), d) tlenku fosforu(V).
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DZIAL 4 GAZY

4. Tle gramow tlenu potrzeba do spalenia 64 g siarki, aby otrzymac 128 g tlenku siarki(IV)?
Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:

Roéwnanie reakcji:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

5. Ile gramow tlenku magnezu powstanie w wyniku spalenia 9,6 g magnezu, jesli zato-
zymy, ze reakcja zachodzi zgodnie z prawem zachowania masy?
Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane;:

Rownanie reake;ji:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

12




4 & 3 Tlenki wegla

1. Uzupelnij tabele. Wpisz odpowiednie informacje dotyczace tlenkéw wegla.

Nazwa systematyczna tlenek wegla(II)

tlenek wegla(I1V)

Nazwa zwyczajowa

Wzor sumaryczny

Stan skupienia

Barwa

Zapach

Rozpuszczalnos¢ w wodzie

Gestos¢ (p = 1013 hPa, T'= 0°C)

Rownanie reakceji otrzymywania

2. Ktorego z tlenkow wegla dotyczy opis?
Wstaw znak X w odpowiednia komorke tabeli.

Opis

B,

Co,

wegiel przyjmuje w nim najwyzsza wartosciowos¢

bardzo silna trucizna

substrat procesu fotosyntezy

ma gestos¢ wiekszg od gestosci powietrza

powoduje metnienie wody wapiennej

jest palny

niepalny 1 nie podtrzymuje palenia

w postaci zestalonej nazywany ,,suchym lodem”

stosowany do produkcji napojow gazowanych oraz
jako srodek gasniczy

Ve




DZIAL 4 GAZY

3. Uzupetnij rysunek tak, aby obrazowal uproszczony obieg tlenku wegla(IV) w przy-
rodzie. Wpisz w prostokaty nazwy procesow, a w strzalki — wzory odpowiednich
substancji.

oddychanie ¢ spalanie * fotosynteza * O, « CO,

4. Zapisz rownania reakcji z udzialem tlenkéw wegla.

a) wegiel + tlen — tlenek wegla(11)

b) wegiel + tlen — tlenek wegla(IV)

c) tlenek wegla(Il) + tlen —= tlenek wegla(I'V)

d) tlenek zelaza(Ill) + tlenek wegla(I) — Zelazo + tlenek wegla(IV)

e) tlenek wegla(IV) + woda éwmt;ﬁliﬁzcmi glukoza + tlen
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Tlenki wegla Temat 4.3

5. Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajgce odroznic trzy bezbarwne gazy: tlenek
wegla(1l), tlenek wegla(IV) 1 tlen. W tym celu opisz proby, jakie nalezy wykonad,
oraz ich spodziewane efekty.

Lp. Proba Obserwowany efekt Zidentyfikowany gaz

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Uzupelnij tabele. Wpisz odpowiednie informacje dotyczace tlenkéw wegla.

Nazwa

SystEmutvezn tlenek wegla(II) tlenek wegla(1V)

Wzor
sumaryczny

Stosunek liczby
atomow

Masa czastecz-
kowa, u

Stosunek
masowy

Procent masowy
wegla, %

Procent masowy
tlenu, %

15



4.4 Inne wazne tlenki

1. Uzupelnij tabele charakteryzujaca wazne tlenki.

Wzor Stan Inne .
Nazwa tlenku e = Zastosowanie
sumaryczny | skupienia | wlasciwosci

tlenek krzemu(IV)

tlenek siarki(IV)

tlenek wapnia

tlenek glinu

tlenek zelaza(III)

2. Tlenki mozna otrzymywac¢ nie tylko w reakcji syntezy, ale takze — wymiany 1 analizy.
Uzupelinij tabele. Wpisz rownania reakeji na podstawie zapisu slownego oraz
okresl ich typ (synteza, analiza lub wymiana).

Zapis stowny 1 rownanie reakcji Typ reakcji

tlenek siarki(IV) + tlen — tlenek siarki(VI)

tlenek miedzi(I1) + wodor — tlenek wodoru + miedz

tlenek zelaza(Il) + tlenek wegla(IT) —= zelazo + tlenek wegla(I1V)

tlenek azotu(Il) + tlen — tlenek azotu(IV)

wodorotlenek zelaza(Ill) — tlenek zelaza(IlI) + tlenek wodoru

* Wskazowka: Wzor wodorotlenku zelaza(111) to Fe(OH),.
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Inne wazne tlenki Temat 4.4

3. Gdzie znalazly zastosowanie tlenki metali wymienione w tabeli?
Uzupelnij tabele. Wpisz w odpowiednie kolumny podane okreslenia.

barwnik do farb 1 lakierow < jubilerstwo e materialy Scierne
» wybielacz w przemysle papierniczym ¢ produkcja stali
» produkcja swiattowoddéw e otrzymywanie aluminium

« produkcja szkla ¢ surowiec budowlany « wapnowanie gleby

Tlenek Tlenek Tlenek Tlenek Tlenek
wapnia zelaza(111) glinu krzemu(IV) siarki(IV)

4. Tlenki azotu wystepuja w powietrzu i stanowig jego zanieczyszczenia. Na podstawie
ponizszych informacji zidentyfikuj tlenki azotu — napisz ich wzory sumaryczne
i nazwy systematyczne.

a) Czasteczka tego tlenku jest zbudowana z dwoch atomoéw. Nazwano go tlenkiem
zycia, poniewaz jest zwigzkiem o duzej aktywnosci biologiczne;.

Wzor sumaryczny Nazwa

b) W tlenku tym warto$ciowo$¢ azotu jest dwa razy wigksza od wartosciowosci tlenu.
Jest trujgcym gazem o brunatnej barwie.

Wz06r sumaryczny Nazwa

c) Czasteczka tego tlenku zawiera jeden atom tlenu, a jego masa czasteczkowa jest
rowna masie czgsteczkowej tlenku wegla(IV). Jest to bezbarwny gaz stosowany
w znieczulaniu anestezjologicznym, jest znany takze pod nazwa ,,gaz rozweselajacy”.

Wzor sumaryczny Nazwa

d) Tlenek ten zawiera atomy azotu o maksymalnej wartosciowosci. Jest bialym cia-
tem stalym. Ze wzglgdu na swoja nietrwalos$¢ nie znajduje on w formie czystej
praktycznych zastosowan.

Wzor sumaryczny Nazwa
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4 - 5 Inne sktadniki powietrza

1. Uzupeknij tabelg. Wpisz odpowiednie informacje.

Symbol chemiczny He Ne Ar Kr Xe Rn
Nazwa pierwiastka argon
Model atomu J
Liczba atomowa 18
‘ nr okresu 3
Potozenie
w ukladzie
okresowym
nr grupy 18

Liczba elektronow

walencyjnych 2
Liczba masowa izo-
topu najbardziej 40
rozpowszechnionego
w przyrodzie
Masa atomowa, u 39,95

2. Dlaczego pierwiastki grupy osiemnastej — helowce — sg nazywane gazami szlachetnymi?
Odpowiedz na pytanie. Uzyj dwoch argumentow.
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Inne sktadniki powietrza Temat 4.5

3. Wpisz nazwe i symbol chemiczny helowca, ktory:
a) ma najwickszy udziat w skladzie powietrza i jest stosowany jako gaz ochronny

W procesie spawania — :
b) jest uzywany do napelniania balonéw meteorologicznych oraz butli dla nurkow

glebinowych — :

c) jest stosowany do wypelniania lamp w napisach reklamowych — 12
d) jest wykorzystywany do konstrukcji paneli §wietlnych oraz telewizorow plazmo-

wych —

4. Uzupelnij tabele. Wpisz dwa sposoby praktycznego zastosowania kazdego z he-
lowcow. Skorzystaj z dostepnych zrodet informacii.

Helowiec Zastosowanie

hel

neon

argon

krypton

ksenon

radon

5. Napisz trzy dowody na obecnos$¢ pary wodnej w powietrzu.
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DZIAL4 GAZY
6. Napisz nazwy przemian fizycznych, w ktérych bierze udzial para wodna.

a) woda — para wodna

b) para wodna —= 16d

c) para wodna — woda

d) 16d — para wodna

/. Uzupelnij tabele. Wpisz odpowiednie informacje.

Nazwa zwigzku chemicznego metan amoniak siarkowodor

Wz6r sumaryczny

Model czasteczki

Wzor elektronowy

Rodzaj wigzania chemicznego

Stan skupienia

Barwa

Zapach

Gestos¢ w poréwnaniu
z gestoscig powietrza

Rozpuszczalnos¢ w wodzie

Palnosc¢

Zastosowanie

8. Zapisz rownania reakcji na podstawie zapiséw slownych.
a) wegiel + wodor — metan
b) azot + wodér — amoniak
c) siarka + wodor — siarkowodor

d) metan + tlen — wegiel + woda

e) metan + tlen — tlenek wegla(Il) + wodor
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Inne sktadniki powietrza Temat 4.5

f) metan + tlen — tlenek wegla(Il) + woda

g) metan + tlen — tlenek wegla(IV) + woda

h) amoniak + tlen — azot + woda

i) siarkowodor + tlen — siarka + woda

j) siarkowodor + tlen — tlenek siarki(IV) + woda

CHEMICZNE RACHUNKI

Odczytaj gestosci helowcow z ukladu okresowego pierwiastkow znajdujacego sie
w podreczniku i wpisz je do tabeli, a nastepnie wykonaj zadania 2. i 3.

Symbol chemiczny He Ne Ar Kr Xe Rn

re B
G@Stﬂﬁﬂ, dm?

Oblicz, ile razy gestos¢ helu jest mniejsza od gestosci argonu.

Rozwiagzanie

Odpowiedz: _

Oblicz, ile razy balon o objetosci 2 dm® wypelniony ksenonem bedzie ciezszy od
takiego samego balonu wypelnionego helem.

Rozwigzanie

Odpowiedz:
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DZIAL4 GAZY

. Napisz symbol chemiczny i nazwe¢ pierwiastka, ktorego:

a) liczba atomowa jest rowna masie czasteczkowej wody

b) liczba protonéw w atomie jest rowna liczbie protonow w czasteczce wody

A

c) liczba elektronéw w atomie jest dwa razy wicksza od masy czgsteczkowej wody

. Oblicz i poréwnaj zawartos¢ procentowa wodoru w:

a) metanie,

b) amoniaku,

c) siarkowodorze.

PorOwnanie zawartosci procentowej:
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4 @ 6 Wodor

1. W jakiej postaci wodor na ogot wystepuje we wszech§wiecie?
Uzupelnij tabele. Wpisz pierwiastek chemiczny lub zwigzek chemiczny. Wstaw
wykrzyknik tam, gdzie jest go najwiecej, a kreske poziomg tam, gdzie prak-
tycznie jest nieobecny.

Stonce Atmosfera Hydrosfera Biosfera Litosfera

2. Sporzadz wizytéwke wodoru na podstawie ukladu okresowego pierwiastkow.

liczba atomowa —

masa atomowa, u — —t— symbol chemiczny

liczba protonow w jadrze —

— —t+— mozliwe wartosciowosci
liczba elektronow walencyjnych —

nazwa pierwiastka ——

3. Uzupeinij tabele. Wpisz wlasciwosci wodoru oraz okresl ich charakter — wpisz
litery F (wlasciwos¢ fizyczna) lub CH (wlasciwos¢ chemiczna).

Charakter wlasciwosci

Wiasciwos¢ Wodor (F / CH)
stan skupienia
barwa
zapach

rozpuszczalnos¢ w wodzie

palnos¢
gestos¢ (p = 1013 hPa, 7= 0°C)

aktywnos¢ chemiczna

temperatura wrzenia

temperatura topnienia
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DZIAL 4 GAZY

4. Narysuj schemat powstawania wigzania chemicznego w czasteczce wodoru.
Okresl rodzaj wigzania chemicznego.

5. Opisz sposob identyfikacji wodoru. Wypisz warunki, w jakich moze on by¢ wykry-
wany, czynnos¢, ktora nalezy wykona¢, obserwowany efekt oraz rownanie za-
chodzacej reakcji.

Warunki: Czynnosc¢:

Obserwowany efekt: Réwnanie reakcji:

6. Uzupehnij tabelg. Wpisz symbole izotopéw wodoru w postaci JE oraz liczbe pro-
tonow, elektronow i neutronow dla kazdego z nich.

Nazwa izotopu Liczba Liczba Liczba
Symbol . i ;
wodoru protonow elektronow neutronow
prot
deuter
tryt
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Wodér Temat 4.6

/. Zapisz ré6wnanie reakcji syntezy z udzialem wodoru, jesli produktem jest:
a) amoniak (NH,)

b) siarkowodor (H,S)

c) chlorowodoér (HCI)

d) metan (CH,)

8. Uzupelnij graf opisujacy zastosowanie wodoru. Skorzystaj z ré6znych zrodet
informacji.

Wodor

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Wodor tworzy z weglem wiele zwigzkow chemicznych.
Ktory z podanych zwigzkow zawiera najwigkszy procent masowy wodoru?
Whpisz do tabeli odpowiednie wartosci i sformuluj odpowiedz.

Wzor zwigzku CH, ,H, C;H; C.1L CH.

Procent
masowy
wodoru, %

Odpowiedz:
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4 .7 Zanieczyszczenia powietrza

1. Dokoncz zdanie.

Zrodta antropogeniczne to

2. Uzupeinij tabele. Wpisz przyklady zanieczyszczen atmosfery.

Zanieczyszczenia spowodowane

Zanieczyszczenia naturalne : e :
dzialalnoscia czlowieka

3. Ocen prawdziwosc zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
falszywe.

Przyczyna powstawania kwasnych opadow jest reakcja tlenkow siarki i tlen-
kow azotu z opadami atmosferycznymi.

Smog moze by¢ przyczyna niewydolnosci uktadu oddechowego i krwionos-

Il S
nego czlowieka.

[l | Ozon jest wrazliwy na dzialanie freonow.

Zmiany klimatyczne sa efektem wzrostu 1losci gazow cieplarnianych
W powietrzu.

Vv
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Zanieczyszczenia powietrza Temat 4.7

4. Zaproponuj dzialania, ktore mozesz podjac¢, aby chroni¢ atmosferg ziemskg przed
skutkami zanieczyszczen. Napisz kilka przykladow.

5. Napisz, co rozumiesz pod pojeciem recyklingu.

CHEMICZNE RACHUNKI

W tabeli zamieszczono dopuszczalne srednie stg¢zenie dobowe zanieczyszczen powietrza.

. tlenek tlenek tlenek Sy siarko-
J siarki(IV) | wegla(ll) | azotu(IV) wodor
Dol?us%czalne sred;_l‘nge 0.2 1.0 0.15 0.2 0,005
stezenie dobowe, T

1. Jakie jest dopuszczalne stezenie podanych zwigzkow wyrazone w innych jednostkach?
Wpisz w luki odpowiednie wartoSci.

a) tlenek siarki(IV): . - dg
m m?
b) tlenek wegla(Il): £ dg‘
mr m-
c) tlenek azotu(IV): _-1_%'_3 = dg
1M m?
d) amoniak: B _B
m dm’
e) siarkowodor: &a = g
m dm?

2. Dobowa analiza wykazata, ze w 10 m’ powietrza znajduje si¢ 0,025 g NO, oraz
2,1 mg NH,.
Ocen na podstawie obliczen, czy oddychanie powietrzem o takim skladzie moze
stanowic€ zagrozenie dla ludzkiego zdrowia.

Odpowiedz:
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DZIAL 4 GAZY

Podsumowanie dziatu

Whpisz hasla do diagramu. Ponumerowane litery z niebieskich pol utworza hasto
— imi¢ 1 nazwisko wybitnego polskiego chemika. Wpisz je w wyznaczone miejsce.
Jakie wazne odkrycie jest zastuga tego chemika? Sformuluj odpowiedz.

5

12

v A WM

10

13

10 11

11

12

Lzejszy od niego jest tylko wodor.
Mowi sie o nim ,zepsute powietrze”.,
Odmiana tlenu sktadajaca sie z tréjatomowych czgsteczek.
Unoszaca sie nad miastami mgta, zawierajagca zanieczyszczenia powstate w wyniku
dziatalnosci cztowieka.
Cykliczny proces polegajacy na ruchu pierwiastkow i zwigzkow chemicznych od srodo-
wiska do zyjacych organizmow.
Zwiazki chemiczne, ktore przyczynity sie do powstania dziury ozonowej.
Bardzo twardy minerat, ktorego gtéwnym sktadnikiem jest tlenek glinu.
Proces niszczenia metali lub ich stopow, przebiegajacy pod wptywem czynnikéw
atmosferycznych.
9. Gazowa sfera otulajaca nasza planete.
10. Mieszanina jednorodna gazéw - okoto 1/5 jej objetosci stanowi tlen.
11. Przemiana, w ktorej para wodna zmienia sie w ciekta wode.
12. Efekt polegajacy na gromadzeniu ciepta przez czasteczki niektorych gazow.

L

L9 o

1 2 3 4 5 & % B Q 10 11 12 13 14
Hasto:

Odpowiedz:
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Podsumowanie dziatu

MAPA MYSLI

Narysuj mape mysli stanowigca podsumowanie tresci omawianych w dziale 4.
pt. Gazy (podre¢cznik Swiat chemii). W tym celu:

a) napisz najwazniejsze pojecia oraz skojarzenia z nimi zwigzane;

b) napisz kolejne pojecia i obrysuj je ramkami;

c) strzatkami polgcz te pojecia, ktore sg ze sobg powigzane;

d) nad strzatkami zapisz rodzaj zaleznosci lub powigzania (np. jest zbudowany..., jest
wykorzystywany... itd.);

e) stosuj litery o roznej wielkosci, linie o r6znej dlugo$ci i grubosci (im dalej od
centrum rysunku, tym znaki graficzne mniejsze 1 wgzsze);

f) pisz czytelnie, uzyj wiecej niz jednego koloru;

g) mozesz ilustrowa¢ pojecia rysunkami.
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DZIAL 5. WODA | ROZTWORY WODNE

Po przestudiowaniu tego dzialu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosci 1 umiejetnosci.
Whpisz tak lub nie.

Samo-

Lp. Czy potrafisz: e

1 zbadac¢ zdolnos¢ roznych substancji do rozpuszczania si¢ w wodzie?

2 | opisac¢ budowe czasteczki wody?

wyjasnic, dlaczego woda dla jednych substancji jest rozpuszczalnikiem,
a dla innych nie?

podac przykilady substancji, ktore rozpuszczajg si¢ w wodzie
i tworza roztwory wlasciwe?

5 | podac przyktady substancji, ktére z wodg tworzg koloidy 1 zawiesiny?

zaplanowac i wykona¢ dos§wiadczenia wykazujace wpltyw roznych

czynnikow na szybkos¢ rozpuszczania substancji staltych w wodzie?

- opisac réznice miedzy roztworami: rozcienczonym, stezonym,
nasyconym i nienasyconym?

Q odczyta¢ dla wskazanej temperatury warto$¢ rozpuszczalnosci substan-

cj1 z wykresu jej rozpuszczalnosci?

obliczy¢ ilo$¢ substancji, ktorg mozna rozpusci¢ w okreslo-
9 | nej ilosci wody w podanej temperaturze, na podstawie wykresu
rozpuszczalnosci?

obliczy¢ stezenie procentowe roztworu, jesli znasz masg¢ substancji

10 | . :
1 mase roztworu:

obliczy¢ stezenie procentowe roztworu, jesli znasz mase¢ substancji

L | . :
1 mase rozpuszczalnika?

wykonywac obliczenia z zastosowaniem poj¢c: stezenie procentowe,

12 . : .
masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosc?

obliczyc¢ stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperatu-

13 : T
rze (na podstawie wykresu rozpuszczalnosci)?

14 | zaproponowac sposoby racjonalnego gospodarowania woda?
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Woda - gtéwny sktadnik
& hydrosfery

1. Gdzie w przyrodzie wystgpuje woda? Uzupelnij ponizszy schemat.
Skorzystaj z roznych zrodet informac;i.

Woda
w
przyrodzie

2. Dokoncz zdania. Wpisz odpowiednie nazwy przemian.
Skorzystaj ze schematu Obieg wody w przyrodzie (podrecznik, s. 161).

l. Wody morz i oceandéw nieustannie

ll. Woda zawarta w zielonych, nadziemnych cz¢sciach roslin ulega

1. Snieg i 16d przechodza bezposérednio do atmosfery dzigki

IV. Woda z atmosfery jest Sciggana na powierzchni¢ Ziemi przez sity

3. Jakie znaczenie ma woda dla zyjacych organizmow i klimatu, a jaka role odgrywa
w gospodarstwach domowych, rolnictwie 1 przemysle? Uzupelnij tabele.

Zyjace it Gospodarstwa

: Rolnictwo Przemyst
organizmy domowe

21



DZIAL5 WODA | ROZTWORY WODNE

4. Rozwiaz rebusy, zapisz pod nimi hasla — nazwy réznych rodzajow wody, a nastepnie
dopasuj do nich wlasciwe opisy. Pod kazdym numerem wpisz odpowiednig litere.

woda zawierajaca dos¢ duze
ilosci rozpuszczonych soli,
glownie chlorku sodu,
nadajacego jej stony smak

woda spadajaca
na powierzchni¢ Ziemi w postaci
B | kropel, czasem zbierana i wyko-
rzystywana do podlewania roslin
woda w ogrodzie

\s =g e) woda praktycznie pozbawiona
3 | Ko ) ' C | zanieczyszczen, skladajaca sig
i = tylko z czasteczek H,0O

woda

woda o niewielkim zasoleniu,
zwana takze woda rzeczna,

D | stanowigca mniej niz 3% wody

obecne] w formie cieklej

woda na powierzchni Ziemi

wody zalegajace pod
powierzchnig Ziemi

E na roznych glgbokosciach,
powstate w wyniku roznych

woda procesow geologicznych

woda zawierajaca rozpuszczone
sole mineralne oraz gazy,
gtownie tlenek wegla(1V); czesto
o wlasciwosciach leczniczych

wody

5. Wymien zrodla zanieczyszczen wod naturalnych.
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Woda - gtowny sktadnik hydrosfery Temat 5.1

6. Uzupelnij schemat dziatania oczyszczalni sciekoOw. We wlasciwe miejsca wpisz:

a) nazwe metody (biologiczna, chemiczna, fizyczna),

b) nazwe zastosowanego procesu (chlorowanie, filtracja, ozonowanie, rozktad przez
mikroorganizmy, sedymentacja, strgcanie osadow);

c) nazwe¢ usuwanych zanieczyszczen (bakterie, ciata stale, zwiazki rozpuszczalne,
zwiazki biologicznie przetwarzalne).

METODY

ZASTOSOWANE

PROCESY

USUWANE

ZANIECZYSZCZENIA

SCIEKI

WODA
ODPROWADZANA
DO RZEKI

]

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Woda jest sktadnikiem kazdej zywej komorki. Ponizszy diagram przedstawia usred-
niong procentowg zawartos¢ wody w komorkach roznych organizmow.

cztowiek

drzewo

grzyby

kaktus

meduza

mysz

nasiona

-—

—

—

—

—

f—

15

70

60

80

99

96

71

| | | |
40 60 80 100

Zawartosc wody, %
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Oblicz mase¢ wody, ktora znajduje sie:

w ciele czlowieka w drzewie 100 s Hasion w lisciach kaktusa
o masie 55 kg o masie 400 kg g o masie 30 dag

2. Jesli w twoim domu jest zainstalowany licznik zuzycia wody, monitoruj jego wskazania.
Wykonaj czynnosci opisane ponizej.

a) Odczytaj z rachunku za wode okres rozliczeniowy. Nastepnie podziel zuzycie wody
przez liczbe dni okresu rozliczeniowego, a potem przez liczbe osob w gospodar-
stwie domowym. Zapisz wyniki w tabeli.

Ok Srednie dzienne zuzycie wody przypadajace na
e res
ZNZFRIR MLy rozliczeniowy gospodarstwo

domowe

jednego mieszkanca

b) Odczytaj stan licznika zuzycia wody 1 popro$, aby przez dwa dni kazdy z domow-
nikow w trakcie wykonywania codziennych czynnosci starat si¢ oszczedzac wode.
Po dwoch dniach ponownie odczytaj stan licznika. Zapisz wyniki w tabeli.

Odczyt Srednie dzienne zuzycie Roznica $redniego
Odczyt licznika wody przypadajace na zuzycia wody
licznika po d:wéch gospodar- jednego (r6znica wynikow

dniach | stwodomowe | mieszkarica z obu tabel)

c) Wymien codzienne czynnos$ci, w czasie ktorych mozna zmniejszy¢ zuzycie wody
w twoim domu 1 jednoczesnie zmniejszy¢ ilo$¢ odprowadzanych Sciekow.
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5 & 2 Woda jako rozpuszczalnik

1. Narysuj schemat powstawania wigzania chemicznego w czasteczce wody. Zaznacz
wigzace i niewigzace pary elektronowe. Okresl rodzaj wiazania chemicznego.

2. Podpisz modele przedstawiajace stany skupienia wody. Przy strzatkach wpisz
nazwy przemian, jakie zachodza miedzy tymi stanami skupienia.

7 ="\

3. Uzupelnij tabele. Wpisz podane nazwy materii.

biatko jaja kurzego ¢ cukier « maka ¢ ocet ¢ krochmal ¢ piasek ¢ sl kuchenna

Rozpuszcza si¢ w wodzie Tworzy z wodg
1 tworzy roztwor wlasciwy knlaid zawiesine

95



DZIAL5 WODA | ROZTWORY WODNE

4. Waski strumien $wiatla przepuszczono przez trzy mieszaniny. Uzupelnij rysunek —
narysuj bieg promienia laseru w ponizszych mieszaninach.

e e —

krochmal—| roztwor —

™~ N soli B N
u laser kuchennej L// laser

S — I
woda — : mieko — :
7 kreda _ ™ _
\ laser k_d_j laser

5. Napisz przyklady efektu Tyndalla (rozpraszanie Swiatla na czastkach substancji
znajdujacej si¢ w roztworze) obecne w twoim otoczeniu.

6. Wybierz wyrazy, dzieki ktorym zdania beda prawdziwe. Podkresl je.

|. Prawie wszystkie ciecze, gdy krzepna, zmniejszaja / zwiekszaja swoja objetosc,

a zmniejszaja / zwiekszaja gestosc.

Il. Migdzy czasteczkami H,O w wodzie / lodzie znajdujg si¢ regularne, puste prze-
strzenie.

lll. Lod ma mniejszg / wigksza gestosc od gestosct wody.

IV. Woda po zamarznieciu — 10d — zajmuje mniejsza / wi¢ksza objetos¢ niz przed
zamarznieciem.

V. Gestos¢ wody jest najmniejsza / najwieksza w temperaturze okoto 4°C.

VI. Woda w temperaturze od 0°C do 4°C ma typowe / nietypowe (anomalne) wias-
ciwosci cieczy.
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Woda jako rozpuszczalnik Temat 5.2

/. W ktorej z probowek substancja rozpusci si¢ najszybciej?
Odpowiedz krotko uzasadnij.

a) r [ 2

ciepta woda— ciepta woda——
kostka cukru——=<1/  cukier puder ——« _/

b)

1 2 —

ciepta woda—— ciepta woda———

kostka cukru——<_1/  kostka cukru ——<_/

c)
1 2 [ 3
zimna woda——++ ciepta woda—+— ciepta woda—+-
kostka cukru —\s1/ kostka cukru ——<1/ kostka cukru —&1/
d)
zimna woda——+ zimna woda ——— ciepta woda —1+ zimna woda——+

cukier puder ——\« / kostka cukru ——\<1/ cukier puder —\« /  cukier puder ——<_/
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Rozpuszczalnosé
o jako cecha substancji

1. Zapisz definicje ponizszych pojec. Podkresl slowa, ktore wskazuja na istotne
roznice mi¢dzy nimi.

Rozpuszczanie

Rozpuszczalnos¢

2. Jakie czynniki mogg wplyna¢ na zmiang nasycenia roztworu?
Uzupelnij schemat. Narysuj strzalki i opisz je czynnosciami wybranymi sposrod
ponizszych.

dodanie substancji * dodanie rozpuszczalnika ¢ odparowanie rozpuszczalnika
* ogrzanie roztworu ¢ ochtodzenie roztworu

roztwor roztwor
nienasycony nasycony
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Rozpuszczalnosé jako cecha substancji Temat 53

3. Na podstawie danych w tabeli narysuj krzywa rozpuszczalno$ci cukru w wodzie
w zaleznosci od temperatury. Podpisz osie ukladu wspolrzednych, dokoncz wpi-
sywanie na nich wartosci liczbowych.

Temperatura, Rﬂf?’zﬁiﬁlﬂﬂﬁ
"C | 21005 woay
0 179,2
10 190,5
20 203,9
30 219,5
40 2381
>0 260.,4
60 287,3
70 320,5
80 362,1
90 4157
100 487,2

180 «+
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4. Skorzystaj z wykresu z zadania 3. i odpowiedz na pytania.
a) Jaka jest rozpuszczalno$¢ cukru w temperaturze 15°C, a jaka w temperaturze 75°C?

b) W jakiej temperaturze rozpuszczalnos¢ cukru jest rowna 230 g/ 100 g H,0, a w ja-
kiej 400 g/ 100 g wody?

c) Ile gramow cukru mozna maksymalnie rozpusci¢ w 50 g wody o temperaturze
75°C, aile w 250 g wody o temperaturze 35°C?

d) Jaki rodzaj roztworu (nasycony czy nienasycony) powstanie przez zmieszanie
150 g wody o temperaturze 25°C 1 250 g cukru?

e) Ile gramow wody o temperaturze 20°C potrzeba do przygotowania nasyconego
roztworu cukru z 50 g cukru?
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Rozpuszczalnosc jako cecha substancji Temat 5.3

CHEMICZNE RACHUNKI

1. W75 g wody o temperaturze 80°C rozpuszczono 42 g siarczanu(VI) magnezu i uzy-
skano roztwor nasycony.
Oblicz rozpuszczalno$é siarczanu(V1) magnezu w temperaturze 80°C. Sformutuj
odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

2. Ze 100 g nasyconego w temperaturze 40°C roztworu chlorku potasu odparowano
catkowicie 71,4 g wody.

Oblicz rozpuszczalnos¢ chlorku potasu w tej temperaturze. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Do zadan 3., 4. i 5. wykorzystaj krzywe rozpuszczalnosci (podrecznik, s. 204, 205).

. W ilu gramach wody o temperaturze 30°C nalezy rozpuscic¢ 10 g azotanu(V) sodu —
NaNOQ,, aby otrzymac roztwor nasycony? Napisz obliczenia i odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Oblicz, ile gramow siarczanu(VI) miedzi(I1l) — CuSO, potrzeba do sporzadzenia
1 kg roztworu nasyconego w temperaturze 50°C. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Oblicz, jaka objetos¢ dwutlenku wegla — CO, wydzieli si¢ z 1 litra wody nasyconej
tym gazem w temperaturze 20°C po zwiekszeniu temperatury do 60°C. Sformu-
luj odpowiedz. Przyjmij, ze gestos¢ wody nasyconej dwutlenkiem wegla jest rGwna

1 %, a gestos¢ wydzielonego dwutlenku wegla wynosi 1,98 a‘%
Dane: Szukane: _
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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5 .4 Stezenie procentowe roztworu

1. Wymien 10 produktow spozywczych, Srodkow czystosci, kosmetykow, lekarstw,
na ktorych opakowaniach widnieje znak %.

2. Uzupehij zdania. Wpisz odpowiednie informacje. W zdaniach a i b podkresl
kolorem wyrazy, ktore wskazuja na istotne roznice miedzy pojeciami: rozpusz-
czalnos$c i stezenie procentowe.

a) Rozpuszczalnosé to liczba gramow , ktérg mozna mak-
symalnie rozpusci¢ w danej temperaturze, przy okreslonym dla gazdéw cisnieniu,
W _gramach rozpuszczalnika.

b) Stezenie procentowe roztworu to liczba gramow , ktora
znajduje sie w gramach roztworu.

c) Roztwor ma stezenie 3%, to znaczy, ze w gramach roztworu znajdujg si¢
3 gramy oraz gramoOw rozpuszczalnika.

3. Uzupelnij wzory, z ktorych korzystasz przy obliczaniu stezenia procentowego.
Wpisz odpowiednie symbole. Wyjasnij znaczenie wszystkich symboli.

¢, = =" 100% m=___ +

Znaczenie symboli:

103



DZIAL5 WODA | ROZTWORY WODNE

4. Przedstaw graficznie sktad 100 g roztworu o podanym st¢zeniu.
Pokoloruj odpowiednia liczbe kwadracikéw. Pamigtaj o uzupehieniu legendy.

gy= 6% = 12% &= 48%

masa substancji masa rozpuszczalnika

5. Uczen mial przygotowac 50 g roztworu cukru o stezeniu 10%. W tym celu zrobit
notatki, w ktorych zapisal poszczegolne czynnosci. Uporzadkuj jego zapiski tak, aby
stanowily opis kolejnych czynnosci wykonywanych przy sporzadzaniu tego roztworu.
Ponumeruj czynnosci.

Wilac¢ wode do cukru.

Zamiesza¢ mieszaning precikiem.

Odmierzy¢ cylindrem miarowym 45 cm® wody.

Sprawdzi¢, czy masa otrzymanego roztworu jest rowna 50 g.

Odwazy¢ 5 g cukru.,

CHEMICZNE RACHUNKI

Obliczanie stezenia procentowego roztworu

1. "W 200 g roztworu znajduje si¢ 15 g cukru.
Oblicz st¢zenie procentowe tego roztworu. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Stezenie procentowe roztworu Temat 5.4
2. Oblicz stezenie procentowe roztworu soli kuchennej, jezeli po calkowitym od-
parowaniu wody z 500 g roztworu pozostalo 20 g soli. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwiagzanie

Odpowiedz:

3. Aby przygotowac roztwor do konserwowania migsa, w 100 kg wody rozpuszczono 2 kg
azotanu(V) sodu (roztwor taki zapobiega tworzeniu si¢ toksycznego jadu kietbasianego).
Oblicz st¢zenie procentowe otrzymanego roztworu. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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4. Stezenie procentowe cynku w mosiadzu, ze wzgledu na wlasciwosci stopu, nie po-

winno przekraczac 40%.
Ustal, czy mosiadz otrzymany przez stopienie 30 g miedzi z 18 g cynku oraz 2 g do-
datkdéw stopowych spelnia ten warunek. Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

Wyznaczanie masy substancji w roztworze o danym stezeniu
5. Ile gramow rivanolu w postaci proszku nalezy odwazy¢, aby przygotowac¢ 500 g

jego wodnego roztworu o stezeniu 0,1%? Roztwor taki stosuje si¢ do odkazania ran.

Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.
Dane: Szukane:

Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Stezenie procentowe roztworu Temat 5.4

6. Ile gramow cukru 1 wody potrzeba do przygotowania 400 g stodkiego syropu o ste-
zeniu 60%, stosowanego do konserwowania owocoOw?
Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

Obliczanie masy roztworu o danym stezeniu procentowym

/. Fiolet to nie tylko nazwa barwy, ale rowniez zwigzek chemiczny o zlozonej budowie.
Wykorzystuje sie go do produkcji barwnikow, a rozpuszczony w wodzie lub alkoholu
ma dzialanie antyseptyczne.

Oblicz, ile gramow 1-procentowego roztworu fioletu mozna otrzymac, jesli ma
si¢ do dyspozycji 5 g czystego fioletu krystalicznego. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwiazanie

Odpowiedz:
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8. W zatruciach zwigzkami fluoru stosuje si¢ 2-procentowy roztwor chlorku wapnia.
Oblicz, w ilu gramach wody nalezy rozpusci¢ 20 g chlorku wapnia, aby otrzymac¢
taki roztwor. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

Zadania z gestoscia

9. Jakie bedzie stezenie procentowe roztworu otrzymanego po rozpuszcezeniu 0,2 g jodu
w 20 cm’ etanolu? Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.
Gestosc etanolu jest rowna 0,79 %.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Stezenie procentowe roztworu Temat 5.4

10. Oblicz, ile gramow soli nalezy rozpusci¢ w 1 litrze (1 dm®) wody, aby otrzymany
roztwor mial st¢zenie 4%. Sformuluj odpowiedz.
Gestos¢ wody wynosi 1 EI%E

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

1. Ile ecm’ czystego etanolu o gestosci 0,79 ﬁ znajduje si¢ w 500 g piwa o 4-procen-
towej zawartosci alkoholu? Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwiazanie

Odpowiedz:
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12.

13.

DZIAL5 WODA | ROZTWORY WODNE

Stezenie procentowe a rozpuszczalnosé

Oblicz rozpuszczalnos¢ siarczanu(VI) miedzi(1l) w temperaturze 80°C, jesli
stezenie procentowe nasyconego w tej temperaturze roztworu wynosi 35,9%.
Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

Jakie maksymalne stezenie procentowe tlenu w wodzie wypehiajacej akwarium moz-

na uzyska¢ w temperaturze 20°C?
Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz. Rozpuszczalnosc tlenu w wodzie w temp.

20°C wynosi 0,004339 ¢ / 100 g wody.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Zmiana stezenia
@ procentowego

1. Ktére wielkosci opisujace roztwory nie zmieniaja si¢ podczas rozcienczania, zate-
zania 1 mieszania roztworow?
Wpisz znak X w odpowiednie komorki tabeli.

Masa Masa Masa

Czynnos¢ o :
Y substancji rozpuszczalnika roztworu

rozclenczanie

zatezanie przez dodanie
substancji rozpuszczanej

zat¢zanie przez odparowanie
rozpuszczalnika

mieszanie roztworow

2. Jak zmieni si¢ warto$¢ stezenia procentowego roztworu w wyniku czynnosci wy-
mienionych w tabeli?
Wpisz TAK lub NIE w odpowiednie komorki tabeli.

Wartosc¢ stezenia Wartos¢ stezenia

Czynnos¢ : : .. :
zwigkszy sie Zmniejszy si¢

odparowanie rozpuszczalnika

dodanie rozpuszczalnika

dodanie substancji

dodanie roztworu o mniejszym stezeniu

dodanie roztworu o wickszym stezeniu

3. Jaka czynno$c¢ laboratoryjna jest odpowiednikiem ponizszych czynnosci? W puste
miejsce wpisz wyraz rozcienczanie lub zatezanie.

a) smazenie powidet —

b) dosalanie zupy —

c) otrzymywanie wod toaletowych z koncentratow zapachowych —
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CHEMICZNE RACHUNKI

Rozcienczanie roztworu

. Jak zmieni si¢ st¢zenie procentowe roztworuy, jesli do 150 g roztworu cukru o st¢zeniu
10% dodamy 50 cm® wody? Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Akumulatory samochodowe sg wypelniane roztworem kwasu siarkowego(VI).
Oblicz st¢zenie procentowe kwasu akumulatorowego, jezeli otrzymuje si¢ go
w wyniku zmieszania 610 g wody destylowanej z 370 g kwasu o stezeniu 98%.
Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

11z



Zmiana stezenia procentowego Temat 5.5

3. Do konserwowania ogorkow uzywa si¢ 2-procentowego octu.
Oblicz, ile gramow wody nalezy dodac¢ do 250 g octu 10-procentowego, aby otrzy-
mac roztwor do konserwowania ogorkow. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwiazanie

Odpowiedz:

4. Oblicz, ile cm® wody nalezy dodaé do 10-procentowego octu, aby otrzyma¢ 500 g
octu 6-procentowego. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Zatezanie roztworu

5. Jakie bedzie st¢zenie procentowe solanki otrzymanej w wyniku odparowania 60 kg
wody ze 100 kg solanki o stezeniu 10%?
Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

6. Oblicz, ile gramoéw wody nalezy odparowac z 1 kg roztworu saletry potasowej
o stezeniu 5%, aby otrzymac¢ roztwor 8-procentowy. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Zmiana stezenia procentowego Temat 5.5

/. Jakie bedzie stezenie gorgcego syropu cukrowego, jezeli do 1 kg 20-procentowego
roztworu cukru dosypie si¢ jeszcze 0,5 kg cukru?
Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

8. Do przemywania skory w stanach zapalnych stosuje si¢ 3-procentowy roztwor wodny
kwasu borowego.
Oblicz, ile gramow kwasu borowego nalezy dosypac do 50 g roztworu o st¢zeniu
1%, aby otrzymac roztwor 3-procentowy. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwiazanie

Odpowiedz:

115



DZIAL5 WODA | ROZTWORY WODNE

Mieszanie roztworow

9. Do 200 g roztworu octu o stezeniu 10% dodano 50 g octu o stezeniu 6%.
Oblicz st¢zenie procentowe otrzymanego roztworu. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

10. Zmieszano 200 cm® 10-procentowego roztworu glicerolu (d = 1,01 %) i 500 cm?

40-procentowego roztworu glicerolu (d = 1,1 %).
Jakie stgzenie procentowe ma otrzymany w ten sposob roztwor? Napisz obliczenia

i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Zmiana stezenia procentowego Temat 5.5

11.  Woda utleniona to roztwor nadtlenku wodoru o st¢zeniu 3%.
Jakiej objetosci 30-procentowego roztworu tego zwigzku, o handlowej nazwie perhydrol
i gestosci 1,112 75, nalezy uzy¢, aby otrzymac 500 g 3-procentowej wody utlenione;j?
Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

12. Do 150 g nasyconego w temperaturze 20°C roztworu chlorku potasu dodano 150 g
12-procentowego roztworu tej substancii.
Jaka warto$¢ ma stezenie procentowe otrzymanego roztworu? Napisz obliczenia
i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwiazanie

Odpowiedz:
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Podsumowanie dziatu

Rozwiaz logogryf. Z wyroznionych pol odczytaj haslo i zapisz je. Napisz dwa
przyklady zjawiska, ktorego nazwa jest rozwigzaniem logogryfu.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13

1. Czynnosc, ktora skraca czas rozpuszczania sie substancji w wodzie.
2. Proces fizyczny stosowany w oczyszczalniach sciekow.
3. Jest miarg zawartosci substancji w okreslonej ilosci roztworu.
4. Mieszanina, w ktorej czasteczki substancji rozpuszczonej sg wieksze niz w roztworze
witasciwym.
5. Jednorodna mieszanina sktadajgca sie z substancji rozpuszczonej i rozpuszczalnika.
6. Jeden z pierwiastkow tworzacych czasteczke wody.
/. Metoda oczyszczania wody, polegajaca na doprowadzeniu jej do wrzenia i skropleniu par.
8. Zjawisko odwrotne do krzepniecia.
9. Jedna ze sfer Ziemi, ktorej podstawowym sktadnikiem jest woda.
10. Mozna jg otrzymac przez zmieszanie kredy i wody.
11. Nazwa wody w jednym ze standéw skupienia.
12. Czasteczka, ktéra ma dwa bieguny: ujemny i dodatni.
13. Proces fizyczny, w ktérym para wodna zmienia sie w ciecz.

Hasto:
Przyktady:
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Podsumowanie dziatu

MAPA MYSLI

Narysuj mape¢ mysli stanowigcg podsumowanie tresci omawianych w dziale 5.
pt. Woda i roztwory wodne (podrecznik Swiat chemii). Wykonaj czynnosci wedlug
instrukcji na s. 89.
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