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O zeszycie ¢wiczen

Zeszyt, podobnie jak podrgcznik, zostat podzielony na dzialy tematyczne,
a kazdy dziat na rozdzialy odpowiadajace kolejnym lekcjom.
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Kazdy dziat rozpoczyna sie
tabela z wiadomosciami

i umiejetnosciami, ktore
powinniscie opanowac.

Numer lekgji i tytut sa takie
same jak w podreczniku.
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Dzieki Chemicznym

rachunkom mozecie nauczyc

sie obliczen chemicznych.

llustracje sa niezbednie do
wykonania polecenia.

Podsumowanie dziatu
zostato przygotowane
w atrakcyjnej formie.
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REGULAMIN SZKOLNEJ
PRACOWNI CHEMICZNEJ

W pracowni chemicznej uczniowie moga przebywac tylko w obecnosci nauczy-
ciela. Zabrania si¢ uczniom wchodzenia na zaplecze pracowni bez wyraznego
polecenia nauczyciela.

. Podczas zaje¢ nalezy postgpowac doktadnie wedlug wskazowek podanych przez

nauczyciela.

Doswiadczenia mozna wykonywac¢ tylko na wyrazne polecenia nauczyciela.
Przed przystgpieniem do doswiadczenia trzeba spiac¢ dtugie wlosy 1 zalozy¢ nie-
zbedne $rodki ochrony osobistej (fartuch, okulary ochronne, rekawice).

. W trakcie wykonywania doswiadczenia nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg

1 uzywac wskazanego przez nauczyciela sprzetu 1 szkia laboratoryjnego.

Po zakonczeniu doswiadczenia trzeba zagospodarowac odpady chemiczne w spo-
sOb opisany przez nauczyciela. Nie wolno wrzucac¢ do zlewu zadnych substancji.
W pracowni zabrania si¢ probowania jakichkolwiek substancji. Substancje che-
miczne wolno dotykac lub wachac jedynie za zgoda nauczyciela.

Kazdy uczen jest odpowiedzialny za utrzymanie porzadku na stanowisku pracy.
Na lawkach 1 stotach laboratoryjnych moga si¢ znajdowac¢ wylgcznie przedmioty
niezb¢dne do pracy.

. W pracowni chemiczne) niedozwolone jest jedzenie 1 picie. Produktow spozyw-

czych nie wolno ktas¢ na tawkach 1 stotach laboratoryjnych.

Z pracowni bez pozwolenia nauczyciela nie mozna wynosic¢ substancji chemicz-
nych ani sprz¢tu.

Jezeli uczen zauwazy uszkodzony sprzet, szklo laboratoryjne lub wyposazenie,
powinien natychmiast zglosic to nauczycielowi.

Kazdy uczen powinien zna¢ miejsce, w ktérym w pracowni znajduje si¢: zestaw
pierwszej] pomocy, gasnica, koc gasniczy itp.

O kazdym nieszcz¢sliwym zdarzeniu (skaleczeniu, poparzeniu, nieplanowanym
zapaleniu si¢ substancji, rozlaniu lub rozsypaniu zwiazku chemicznego, rozbiciu
naczynia itp.) nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ nauczyciela i podac¢ okolicznosci
wypadku. Uczen moze samodzielnie uprzatnac (zetrzec) jedynie niewielkie 1losci
rozsypanych badz rozlanych nieszkodliwych substancji, musi jednak zglosic¢
nauczycielow1 kazde zdarzenie.

W razie kontaktu substancji chemicznej ze skorg, oczami lub odziezg nalezy
przemywac zanieczyszczone miejsce duza iloscig biezace] wody przez co naj-
mniej 15 minut.

Oswiadczam, ze zapoznatem si¢ z regulaminem obowiazujacym na lekcjach chemii.

(podpis ucznia)



DZIAt 6. WODOROTLENKI I KWASY

Po przestudiowaniu tego dziatu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosct 1 umiejetnosci.
Whpisz tak lub nie.

Samo-

Lp. Czy potrafisz: ocena

1 zdefiniowac pojecia: kwas, wodorotlenek i zasada?

zapisa¢ wzory sumaryczne kwasow: solnego, siarkowego(I'V), siarkowe-
go(VI), weglowego, azotowego(V), fosforowego(V) 1 siarkowodorowego?

zapisa¢ wzory sumaryczne wodorotlenkéw: sodu, potasu, wapnia, glinu
i miedzi(I1)?

4 | rozroznic¢ pojecia: wodorotlenek i1 zasada?

5 | opisa¢ budowe wodorotlenkéw i kwasow?

zaplanowac 1/lub wykona¢ doswiadczenia, w ktorych wyniku mozna
6 | otrzymac¢ wodorotlenek, kwas beztlenowy 1 kwas tlenowy (np. NaOH,
Ca(OH),, Cu(OH),, HCI, H,S0O,, H,PO,)?

zapisa¢ odpowiednie réwnania reakcji (w formie czgsteczkowej i jono-
wej), ktore zachodzg w wyzej wymienionych doswiadczeniach?

opisa¢ wlasciwosci 1 wynikajace z nich sposoby zastosowania niekto-
rych wodorotlenkéw 1 kwasow (np. NaOH, Ca(OH),, HCI, H,SO,)?

9 | wyjasnic, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad 1 kwasow?

zapisa¢ rownanie dysocjacji elektrolitycznej zasad 1 kwasow (w formie

10 stopniowej dla H,S, H,CO,)?

11 | definiowac kwasy i zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa)?

wskazac sposoby zastosowania wskaznikow (wywaru z czerwonej ka-

12 pusty, fenoloftaleiny, oranzu metylowego, wskaznika uniwersalnego)?

13 | rozréznia¢ doswiadczalnie kwasy 1 zasady za pomocg wskaznikow?

wymieni¢ rodzaje odczynu roztworu 1 przyczyny odczynu kwasowego,

i zasadowego 1 oboj¢tnego?

15 | okresli¢ odczyn roztworu na podstawie wartosci pH?

wykona¢ doswiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ pH produktow wystepu-

10| oeveh wisyoin codziennym czlowieka Gy wnodé, rodki czystofei itp)?

analizowa¢ proces powstawania kwasnych opadow 1 skutki ich dziata-

17 : , N on ,
nia; proponowac sposoby ograniczajgce ich powstawanie?




Woda jako substrat reakcji
o L. chemicznych

1. Uzupelnij zdania. Wpisz odpowiednie informacje.

|. Wywar z czerwonej kapusty w wodzie ma barwe
Il. S6d i magnez reaguja z woda, a produkty tych reakcji zmieniajg barwe wywaru

z czerwonej kapusty na

lll. Glin, krzem, fosfor 1 siarka -z woda.
IV. Chlor w wyniku reakcji z wodg tworzy produkt zmieniajacy barwe wywaru

z czerwonej kapusty na.
V. Produkt reakcji tlenku magnezu z woda pDWDdUJE zmiang barwy wywaru z czer-

wonej kapusty na

VI. Tlenek glinu 1 tlenek krzemu(I'V) 7 woda.
VII. Tlenek fosforu(V) 1 tlenek siarki(IV) reaguja z woda 1 powodujg zmiang barwy

wywaru z czerwonej kapusty na
VIIl. Produkty reakcji niektorych metali 1 ich tlenknw z woda nazywamy

IX. Produkty reakcji niektorych tlenkoéw niemetali z wodg to :
X. Wraz ze wzrostem liczby atomowej pierwiastkow trzeciego okresu aktywnos$¢

chemiczna metali , a niemetali

2. Uzupelnij tabel¢. Wpisz ponizsze symbole pierwiastkow i wzory zwigzkow.

Al « Cl, » Mg+ Nae+P,+ S+ Si

Metale Niemetale

reaguja z woda nie reaguja z woda reaguja z woda nie reaguja z woda

3. Uzupelnij tabelg. Wpisz wzory sumaryczne tlenkéw pierwiastkéw trzeciego okresu.

Tlenki metali Tlenki niemetali

reaguja z woda nie reaguja z woda reaguja z woda nie reagujg z woda




DZIAL 6 WODOROTLENKI | KWASY

. Sposrod podanych nazw wskaznikow wybierz nazw¢ wskaznika, ktory:

fenoloftaleina ¢ oranz metylowy e uniwersalny papierek wskaznikowy
* wywar z czerwonej kapusty

a) w wodzie destylowanej jest bezbarwny —

b) w wodzie destylowanej jest fioletowoniebieski —
c) w wodzie destylowanej jest zOty —

d) w wodnym roztworze kwasu jest czerwony —

e) w wodnym roztworze kwasu jest bezbarwny —

f) w wodnym roztworze wodorotlenku jest malinowy —

g) w wodnym roztworze wodorotlenku jest niebieski —

h) w wodnym roztworze wodorotlenku jest pomaranhczowy —

. Rozwiaz rebusy i uzupelnij zdania.

a) b)
geeg% 39
'?aaa% 9
EEEeﬁﬁs 19
g-a
sg produktem reakcji niektorych sg produktem reakcji niektorych
lub ich tlenkéw z woda. lub ich tlenkéw z woda.

CHEMICZNE RACHUNKI

. Uszereguj wzory ponizszych tlenkow wedlug wzrastajacej masy czasteczkowej
(postarayj sie to zrobic bez obliczen). Wykonaj obliczenia dla tlenku o najwiekszej
wartosci masy czasteczkowej.

ClO, « CO, * NO, + SO, * SiO,




Otrzymywanie kwasow,
- ich budowa i podziat

1. Zapisz rownania reakcji ponizszych tlenkow z woda. Napisz, jak odczytasz te
rownania.

a) tlenek wegla(1V)

b) tlenek siarki(IV)

c) tlenek siarki(VI)

d) tlenek azotu(V)

e) tlenek fosforu(V)

f) tlenek chloru(VII)’

* Wskazowka: ten tlenek z wodg utworzy kwas o wzorze HCIO,.



DZIAL 6 WODOROTLENKI | KWASY

2. Narysuj dwa schematy doswiadczen zgodnie z ponizszymi tytulami.

Doswiadczenie 2.
Badanie rozpuszczalnosci chlorowodoru
w wodzie z dodatkiem oranzu metylowego

Doswiadczenie 1.
Spalanie wodoru w chlorze

3. Wybierz okreslenia, dzigki ktérym zdania beda prawdziwe. Podkresl je.

|. Chlorowodor to substancja chemiczna / mieszanina chemiczna.
ll. Rozpuszczony w wodzie chlorowodor (inaczej kwas solny) to substancja chemicz-
na / mieszanina chemiczna.
lll. Spalanie wodoru w chlorze to przemiana fizyczna / reakcja chemiczna.
IV. Rozpuszczanie chlorowodoru w wodzie to przemiana fizyczna / reakcja
chemiczna.

4. Z.a pomoca rownan reakcji przedstaw otrzymywanie:

a) kwasu chlorowodorowego

b) kwasu siarkowodorowego

c) kwasu jodowodorowego

5. Wyjasnij znaczenie symboli we wzorze ogolnym kwasow.

H,R
N

10



Otrzymywanie kwasow, ich budowa i podziat Temat 6.2

6. Uzupelnij tabelg. Wpisz odpowiednie informacje.

N Wbt Model Wzor strukturalny | Wartosciowos¢
: Z Zaznaczong reszta reszty
kwasu sumaryczny czasteczki :
kwasowa kwasowe]
kwas
chlorowodorowy
H,CO,
H.“F 0 b3
S=0
H+0”
kwas
fosforowy(V)
HNO,
5
&
O
Y
H+0—NZ
>0

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Oblicz zawartos$¢ procentowq siarki w podanych kwasach. Uszereguj je wedlug
rosnacej zawartosci siarki.

a) H,S b) H,SO, ¢) H,S0,

Wzrost zawartosci siarki

1.1




DZIAL 6 WODOROTLENKI | KWASY

2. Ile dm’ chlorowodoru powstanie w wyniku spalenia 2 g wodoru w chlorze?
Zatoz, ze reakcja przebiega zgodnie z prawem zachowania masy, a ilo$¢ dostarczo-
nego chloru jest wystarczajgca do catkowitego spalenia wymienionej 1losci wodoru.
Gestosc chlorowodoru wynosi 0,001477 a%;

Zapisz rownanie reakcji. Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rownanie reakcji 1 interpretacja masowa:

_|_ —_—

Rozwiazanie

Odpowiedz:

3. Ile graméw chlorowodoru rozpuszczono w wodzie w celu otrzymania 200 g kwasu
solnego o stezeniu 10%7
Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

12



6. 3 Witasciwosci kwasow

1. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
falszywe. W zdaniach falszywych zakresl bledne sformulowania.

Oranz metylowy pod wplywem kwasoéw zmienia barwe z pomaranczowej na
czerwona.

Il | Uniwersalny papierek wskaznikowy zanurzony w kwasach staje si¢ niebieski.

[l | Kwasy: solny, siarkowy( V1) i azotowy(V) to kwasy stabe.

Kwasy roztwarzajg niektore metale (np. magnez) — wydziela si¢ przy tym
bezbarwny gaz.

v

Reakcja kwasow z magnezem jest przyktadem reakcji endoenergetyczne;,

czyli takiej, do ktorej zajscia niezbedne jest dostarczenie energil.

VI | Niektore kwasy roztwarzajg rdze pokrywajaca przedmioty wykonane ze stali.

Kontakt st¢zonego kwasu ze skorg powoduje powazne poparzenia i rany,

Vi ktore trudno si¢ goja.

VIII | Praca tylko z mocnymi kwasami wymaga szczegolnej ostroznosci.

2. Ponizej wymieniono wiasciwosci roznych kwasow. Przy kazdej wlasciwosci napisz
nazwe i wzor sumaryczny odpowiedniego kwasu.

a) Nietrwaty, trujgcy kwas, ma nieprzyjemny zapach zepsutych jaj.

b) Bezbarwna, dymigca ciecz, ma nieprzyjemny, draznigcy zapach.

c) Jest glownym skladnikiem kwasnych opadow, ma wlasciwosci wybielajace,
bakteriobojcze 1 grzybobojcze.

d) Mocny kwas bedacy bezbarwna, oleista ciecza, zwegla substancje pochodzenia
organicznego.

e) Powoduje zmiane zabarwienia (na zotte) produktow zawierajacych biatko.

f) Cialo stale, ktore ma posta¢ bezbarwnych krysztatéw, wchodzi w sktad napojow
typu cola.

1.3



DZIAL 6 WODOROTLENKI | KWASY

. Rozwigz chemografy. Zapisz rownania reakcji chemicznych.

1 2
a) fosfor — tlenek fosforu(V) —— kwas fosforowy(V)
1
4
1 .
b) chlorowodoér <— wodor —— woda —— kwas azotowy(V)
: 1 ; ;
c) siarka — siarkowodor 1.
d
2.

tlenek 3 kwas
siarki(I'V) siarkowy(IV)

ks
/
tlenek  ° _ kwas 4.
siarki(VT) siarkowy(VI)

. Zilustruj haslo:

Pamietaj, chemiku mtody,
wlewaj zawsze KWAS
do wody!

14



Witasciwosci kwasow Temat 6.3

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Uzupehnij tabelg. Wpisz odpowiednie informacje.

Wbt Stosunek Stosunek Masa
sumaryczn Nazwa kwasu liczby masowy czasteczkowa,
e atoméw | pierwiastkow u
HNO,
H,S
H,CO,

2. Oblicz stezenie procentowe wodnego roztworu kwasu siarkowodorowego otrzy-
manego w wyniku rozpuszczenia 5 g siarkowodoru w 45 g wody. Sformuluj
odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwiazanie

Odpowiedz:

3. Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu kwasu chlorowodorowego (sol-
nego) w temperaturze 20°C. Sformuluj odpowiedz.
Rozpuszczalnos¢ chlorowodoru w temperaturze 20°C wynosi 72 g/ 100 g wody.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

15



6 @ 4 Kwasy wokot nas

1. Wpisz nazwe kwasu, ktory wystepuje w:

a) akumulatorach —

b) gazowanej wodzie mineralnej —

c) kefirze i jogurtach —

d) korze wierzby —

e) lisciach szczawiu i todygach rabarbaru —

f) soku z pokrzywy —

g) soku zotagdkowym —

2. Dopasuj wzor kwasu do jego zastosowania. Wstaw znak X w odpowiednie komorki

tabeli.

Zastosowanie

HCI

HNO,

H,S0,

H,PO,

H,CO,

barwniki

leki

nawozy sztuczne

srodki piorace

tworzywa sztuczne

3. Pokoloruj okienka z wzorami tych zwigzkow, ktore przyczyniaja sie do powsta-

wania kwasnych opadow.

co| |co,| |cH,

e

S0,

S0,

0,

O,

N,

NO

NO,

4. Skorzystaj ze schematu zamieszczonego w podr¢czniku na s. 31 1 ocen prawdziwos¢
ponizszych zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

Powstawanie kwasnych opadow wigze si¢ gtownie z zanieczyszczeniem
powietrza tlenkami siarki 1 azotu.

Il | Opad suchy tworza pyly 1 gazy powstale w wyniku spalania paliw.

Opad mokry tworza kwasy powstale w reakcji niektorych tlenkow
niemetali z wodg zawarta w powietrzu.

IV | Opady suche moga przemieszczac si¢ duzo dalej niz opady mokre.

16



Kwasy wokét nas  Temat 6.4

5. Uzupeij tabele. Wybierz przyczyny i skutki kwasnych opadow oraz sposoby
zapobiegania ich powstawaniu. Wpisz w odpowiednie kolumny tabeli odpowia-
dajace im litery.

a) brak filtréw na kominach zaktadow przemystowych

b) choroby ukladu oddechowego i kragzenia

c) montaz katalizatoréw w samochodach

d) nadmierna ilo$¢ spalin samochodowych

e) niszczenie budynkéw, pomnikow 1 metalowych konstrukeji

f) niszczenie i obumieranie lasow

g) powstawanie tlenkow azotu w wyniku wysokotemperaturowego spalania paliw

h) sadzenie drzew i krzewdw bardziej odpornych na dziatanie kwasnych opadow

i) spalanie w piecach zasiarczonego wegla

j) stosowanie alternatywnych zrodet energii

k) wprowadzanie nowych technologii przemystowych przyjaznych srodowisku

) wprowadzanie odpowiednich regulacji prawnych zwigzanych z limitami emisji
zanieczyszczen

m) zmiana odczynu gleby i wody w zbiornikach wodnych

Przyczyny Skutki Sposob zapobiegania

6. Przeanalizuj wykres zamieszczony w podrgczniku na s. 34 i ocen prawdziwos¢ po-
nizszych zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe.

| | Emisja pyloéw, tlenku siarki(IV) i tlenkow azotu systematycznie maleje.

Emisja tlenku siarki(IV) od roku 1990 do roku 2000 zmniejszyta
si¢ dwukrotnie.

Emisja tlenkow azotu w badanym okresie jest niezmiennie
wigksza niz emisja pyltow.

[l

/. Uszereguj zrodla zanieczyszcezen powietrza wedtug ich wzrastajacego udzialu w emisji
tlenkéw siarki i azotu. Wpisz w puste miejsca odpowiednie litery.

A. energetyka C. rafinerie 1 przemyst
B. gospodarstwa domowe D. transport

- -

Wzrost udziatu w emisji tlenkow siarki ~ Wzrost udzialu w emisji tlenkow azotu

17



DZIAL6 WODOROTLENKI | KWASY
CHEMICZNE RACHUNKI

. Kwas borowy o wzorze H;BO, jest biala, krystaliczng substancjg. Jego 3-procentowy
roztwor wodny stosuje si¢ do przemywania skéry w stanach zapalnych.

Oblicz, ile gramow kwasu borowego nalezy uzy¢, aby otrzymac 200 g roztworu
o stezeniu 3%. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Analiza sktadu probki mokrego opadu atmosferycznego (deszczu) wykazatla, ze za-
wierata ona 0,7 z—fs kwasu azotowego(V) oraz 3,68 % kwasu siarkowego(V1).
Oblicz stezenie procentowe kwasu azotowego(V) i kwasu siarkowego(VI) w ba-
danej wodzie deszczowej (przyjmij, Zze jej gestosc jest rowna 1 fﬁs). Sformuluj
odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

18



Zasady - wodne roztwory
o wodorotlenkéw

1. Wyjasnij znaczenie symboli we wzorze ogéolnym wodorotlenkow.

M"*(OH)),
(OHw_

2. Uzupehnij tabelg. Wpisz wzory lub nazwy wodorotlenkéw.

sumff){:zny Nazwa wodorotlenku sumff}{?;zny Nazwa wodorotlenku
NaOH wodorotlenek litu

wodorotlenek cyny(II) Cu(OH),

Al(OH), wodorotlenek strontu
wodorotlenek wapnia Mg(OH),

Pb(OH), wodorotlenek srebra(l)
wodorotlenek chromu(III) Fe(OH),

Fe(OH), wodorotlenek cynku

3. Uzupelnij schematy reakcji, w ktorych mozna otrzymac¢ wodorotlenki. Wpisz nazwy
odpowiednich substancji.

a) aktywny metal + woda — +

b) tlenek aktywnego metalu + woda —

1%



DZIAL 6 WODOROTLENKI | KWASY

4. Zaprojektuj dwa doswiadczenia pozwalajgce otrzymac zasade wapniowa 1 zasade
magnezowg zgodnie z ponizszymi tytutami. Narysuj schemat doswiadczenia. Zapisz
przewidywane obserwacje i wynikajace z nich wnioski.

Temat dosSwiadczenia 1: Otrzymywanie zasady wapniowej w reakcji
wymiany w obecnosci fenoloftaleiny

Schemat: Obserwacje:

Whnioski:

Temat doSwiadczenia 2: Otrzymywanie zasady magnezowej w reakcji
syntezy w obecnosci wywaru z czerwonej kapusty
Schemat: Obserwacje:

Whnioski:

5. Rozwigz chemografy. Zapisz rownania reakcji chemicznych.

a) 1 b) 1
Ll LiOH Mg Mg(OH),
2 , 3 2 3
—11,0 —MgO

20



Zasady - wodne roztwory wodorotlenkéw Temat 6.5

6. Zapisz po dwa rownania reakcji otrzymywania:

a) wodorotlenku sodu

b) wodorotlenku potasu

c) wodorotlenku wapnia

d) wodorotlenku baru

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Oblicz, ile gramow wodoru powstanie w wyniku reakcji 4,6 g sodu z woda. Zapisz
rownanie reakcji. Sformuluj odpowiedz.
Zaloz, ze reakcja zachodzi zgodnie z prawem zachowania masy.

Dane: Szukane:
Rownanie reakceji 1 interpretacja masowa:

- — -

Rozwiazanie

Odpowiedz:

2



WHitasciwosci wodorotlenkow
@ I ich zastosowanie

1. Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F,
jesli jest falszywe. W zdaniach falszywych zakresl bledne sformulowania.

| | Wodorotlenki sodu 1 potasu to biale ciala stale.

[l | Zasady to wodne roztwory wodorotlenkow.

[Il | Sposroéd wodorotlenkow litowcow tylko wodorotlenek sodu jest higroskopijny.

Rozpuszczanie wodorotlenku potasu w wodzie jest procesem

IV
endoenergetycznym.

Vv Uniwersalny papierek wskaznikowy zanurzony w zasadach staje sig
niebieski.

Vi Wskaznikiem, ktory nie zmienia barwy w obecnosci zasad, jest

fenoloftaleina.

VIl | Wodorotlenki litowcow 1 berylowcow maja whasciwosci zrace.

VIII | Wszystkie wodorotlenki dobrze rozpuszczaja si¢ w wodzie.

2. Zapisz wzory wodorotlenkéow sodu, magnezu, wapnia i miedzi(I1l) wedlug ros-
njcej rozpuszczalnosci w wodzie.

-

Wzrost rozpuszczalnosci wodorotlenkéw w wodzie

3. Obok podanych schematéw dosSwiadczen napisz przewidywane obserwacje oraz
wnioski wraz z rOwnaniami zachodzacych reakcji chemicznych.

a) Obserwacije:
Cu(OH), .
><

Whnioski:

Rownanie reakeji:
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Whasciwosci wodorotlenkéw i ich zastosowanie Temat 6.6

b) Obserwacje:

Fe(OH), —

X

Whnioski:

Rownanie reake;i:

. Dopasuj wodorotlenek do jego zastosowania. Wstaw znak X w odpowiednie ko-
morki tabeli.

Zastosowanie NaOH KOH | Ca(OH), | Mg(OH), | AI(OH),

lek1 na nadkwasote

materialy budowlane

produkcja mydta

wapnowanie zakwaszonej gleby

produkcja papieru

produkcja pasty do zebow

preparaty do udrazniania rur

CHEMICZNE RACHUNKI

. W procesie uzdatniania wody wykorzystuje si¢ wodorotlenek dwuwarto$ciowego
metalu, ktorego masa czasteczkowa jest rowna 74 u. Ustal na podstawie obliczen
wzor i nazwe tego wodorotlenku. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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6 7 Dysocjacja elektrolityczna
& kwasow i wodorotlenkow

1. Uzupehnij tabelg. Wpisz w odpowiednie kolumny podane sformulowania opisujace
wlasciwosci kwasow i wodorotlenkow.

budowa jonowa ¢ budowa kowalencyjna ¢ przewodzenie pradu elektrycznego
¢ barwienie uniwersalnego papierka wskaznikowego na czerwono
¢ barwienie uniwersalnego papierka wskaznikowego na niebiesko
» wlasciwosci zrace stezonych roztworow

Wiasciwosci wspolne Wiasciwosci

Wlasciwosci kwasow : :
& ¢ kwasow 1 wodorotlenkow wodorotlenkow

2. Zapisz rownania dysocjacji elektrolitycznej zwiazkow o podanych nazwach.
Napisz, jak odczytasz te rownania.

a) kwas solny

b) kwas siarkowodorowy

c) kwas azotowy(V)
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Dysocjacja elektrolityczna kwasow i wodorotlenkow Temat 6.7

d) kwas siarkowy(VI)

e) kwas weglowy

f) wodorotlenek sodu

g) wodorotlenek potasu

h) wodorotlenek wapnia

3. Uzupenij rownania dysocjacji elektrolitycznej. Wpisz odpowiednie wzory i wspél-
czynniki stechiometryczne.

H20 .

a) —Li*+OH"
H,O
b) Ba(OH), —— +
H.0

c) H,PO,— +

H,O
d) ——~  Ca¥*+_OH
e) NH, + H,O— +

25



DZIAL 6 WODOROTLENKI | KWASY

4. Uzupelnij rownania dysocjacji elektrolitycznej kwasow 1 zasad, w ktérych kwas
1 wodorotlenek zapisano wzorami ogolnymi. Nastepnie uzupeinij zdania. Wpisz od-
powiednie informacje.

H R HO n
M(OH), =2 .
|. Zaréwno kwasy, jak 1 wodorotlenki sa , czyli substancjami,

ktore rozpuszczone w wodzie ulegaja dysocjacji elektrolityczne;.
ll. Kwasy 1 zasady przewodzg prad elektryczny dzieki obecnosci w roztworze swo-

bodnych :
Ill. Kwasy to zwiazki chemiczne, ktore w roztworze wodnym dysocjuja na kationy

‘1 aniony

IV. Ladunek anionu jest rowny liczbie atomow
wodoru w czgsteczce kwasu.
V. Zasady to roztwory wodne zwigzkow chemicznych dysocjujgcych na kationy

1 aniony

5. Kwasowos¢ lub zasadowosc¢ roztworu okresla si¢ za pomocg skali pH.
Na ponizszym schemacie zaznacz kolorem czerwonym czes¢ skali, ktora dotyczy
odczynu kwasowego, kolorem niebieskim — cz¢s¢ skali odpowiadajacq odczynowi
zasadowemu, a kolorem zéltym — wartos¢ odczynu oboje¢tnego. Zastosuj rozng
intensywnos¢ barw. W wyznaczone miejsce wpisz nazwy odczynow.

odczyn

i

odczyn I odczyn

012 3 45 6”7”891011121314

6. Uzupelnij zdania. Wpisz odpowiednie informacje.

l. Odczyn jest cechg kazdego

Il. Miarg odczynu roztworu jest

lll. W roztworze o pH > 7 wystepuje nadmiar jonoOw 1 ma on
odczyn

IV. Nadmiar jonow H"™ wystepuje w roztworze o odczynie
1 pH

V. Jesli pH roztworu jest rowne 7, to liczba jonow

1 jest taka sama.
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Dysocjacja elektrolityczna kwasow i wodorotlenkow Temat 6.7

/. Wykonano doswiadczenia, w ktorych badano zachowanie réznych substancji wobec
wody. Dla kazdego doswiadczenia ustal i zapisz odczyn powstalej mieszaniny, prze-
dzial pH oraz napisz rownanie reakcji lub narysuj kreske, jesli reakcja nie zachodzi.

Odczyn pH
sod
Rownanie zachodzacej reake;i
a)
woda ——
datiak Odczyn pH
siarki(lV)
Rownanie zachodzacej reakeji
b)
woda ——
tlenek Odczyn pH
wapnia
Rownanie zachodzacej reake;i
c)
woda —
tlenek Odczyn pH
krzemu(lV)
Rownanie zachodzacej reake;i
d)
woda ——
Odczyn pH
amoniak
Rownanie zachodzacej reake;i
e)
woda——
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DZIAL 6 WODOROTLENKI | KWASY

8. Uzupelnij tabele. Wpisz odpowiednie barwy wskaznikow.

Wskaznik

Barwa wskaznika

pH <7

pH=7

pH>7

wywar z czerwonej kapusty

uniwersalny papierek wskaznikowy

fenoloftaleina

oranz metylowy

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Oblicz, ile kationéw wodoru i ile anionéw siarczanowych(VI) powstanie w wy-
niku calkowitej dysocjacji 6000 czasteczek kwasu siarkowego(VI). Sformuluj
odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie
Odpowiedz:
2. Oblicz, ile czgsteczek kwasu siarkowodorowego uleglo dysocjacji elektrolitycznej,

jezeli w roztworze stwierdzono obecnos¢ 500 kationow wodoru i 250 anionéow

siarczkowych. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:

Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Podsumowanie dziatu

1. Wpisz hasta do diagramu. Ponumerowane litery z niebieskich po6l utworza hasto
— 1mig¢ 1 nazwisko stynnego Polaka. Napisz, jakie sa jego dokonania.

i 3

2
3 | 13
4 12

6 14

10 1

11 6

12 10

13 .

14 8

Atom lub grupa atomow z fadunkiem elektrycznym.

Metal, ktoéry tworzy wodorotlenek o wzorze Al(OH),.

Substancja, ktora barwi uniwersalny papierek wskaznikowy na czerwono.
Do tej grupy kwasow naleza kwasy o wzorach HCI, HNO,, H,SO,.
Mozna je wykryc¢ za pomoca kwasu azotowego(V).

Jon obdarzony dodatnim tadunkiem elektrycznym.

Moze by¢ kwasowy, zasadowy lub obojetny.

Wodny roztwor wodorotlenku.

Wodorotlenek tego metalu stosuje sie w produkcji pasty do zebow.

10. Substancja, ktéra zmienia swoja barwe w zaleznosci od odczynu roztworu.
11. Proces rozpadu elektrolitu na jony pod wptywem wody.

12. Nalezy go rozpusci¢ w wodzie, aby otrzymac kwas solny.

13. Dla reszty kwasowej kwasu fosforowego(V) jest réwna lll.

14. Pochtanianie wody z otoczenia.

29 00 B L B G0 P S

1 2 3 4 5 [} 7 8 Q 10 11 12 13 14
Hasto:
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DZIAL 6 WODOROTLENKI I KWASY

MAPA MYSLI

Uzupelnij mape mysli stanowigcg podsumowanie treSci omawianych w dziale 6.
pt. Wodorotlenki i kwasy (podrecznik Swiat chemii, klasa 8). W tym celu:

a) narysuj strzalki lgczgce wyrazy i1 wyrazenia logicznie ze sobg powigzane (sub-
stancja wchodzaca w sktad zwiazku, zwigzek, efekty dysocjacji elektrolitycznej,
wynikajace z nich pH);

b) dorysuj na mapie mysli skojarzenia, ktore przychodzg ci do glowy i sg meryto-
rycznie (rzeczowo) z nig zwigzane.

Uzywaj kolorow, roznicuj grubosc linii.

nH=m OH"

pH =7

zasada

o
51
I
~

nH*>mOH-"

nH" <mOH"

pH > 7
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DZIAL 7. SOLE

Po przestudiowaniu tego dziatu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosci 1 umiejgtnosci.
Whpisz tak lub nie.

Samo-
Lp. Cz trafisz:

p Czy potrafis o

0 wykona¢ do$wiadczenie obrazujgce reakcje zobojetniania
(np. HC1 + NaOH) w obecnosci odpowiednio dobranego wskaznika?

) zapisaé rOwnanie reakcji zobojetniania w postaci czasteczkowej
1 jonowej?

3 | wyjasnic przebieg reakcji zoboje¢tniania?

4 zapisa¢ wzory sumaryczne soli: chlorkow, siarczkow, siarczanow(IV),
siarczanow( V1), azotanow(V), weglanow, fosforanow(V)?

5 | utworzy¢ nazwy soli na podstawie wzorow?

6 | utworzyC wzory soli na podstawie nazwy?

7 odczytac¢ informacje zawarte w tabeli rozpuszczalnosci soli
1 wodorotlenkéw w wodzie?

Q zapisac¢ rownanie dysocjacji elektrolitycznej soli rozpuszczalnych
w wodzie?
zapisa¢ roOwnania reakcji otrzymywania soli:

9 kwas + wodorotlenek metalu, kwas + tlenek metalu, kwas + metal,
wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu, tlenek metalu + tlenek nieme-
talu, metal + niemetal?

10 | wyjasnic¢ pojecie reakcji straceniowej?

1 zaprojektowac 1 wykona¢ doswiadczenie, ktore pozwoli otrzymac sole
w reakcjach stragceniowych?

12 zapisac¢ rownania reakcji straceniowych w postaci czgsteczkowe]

1 jonowej?

3 wnioskowa¢ o wyniku reakcji straceniowej na podstawie tabeli roz-
puszczalnosci soli i wodorotlenkow w wodzie?

14 wymienic¢ zastosowanie najwazniejszych soli: weglandow,
azotanow(V), siarczanow( V1), fosforanow(V) i chlorkow?
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7. 1 Wzory i nazwy soli

1. Przedstawicielem nowej grupy zwigz-
kow chemicznych jest chlorek sodu
o wzorze NaCl. Narysuj schemat po-
wstawania wigzania chemicznego
w tym zwigzku. Napisz nazwe tego
wigzania.

W chlorku sodu jest wigzanie

2. Uzupelnij tabele. Napisz wartosciowos¢ metalu i wartosciowosé reszty kwasowej,
a nast¢pnie wpisz nazwy systematyczne soli.

Wzor soli Nazwa systematyczna Wzor soli Nazwa systematyczna
I](C[l chlorek potasu BaSO,
CaCO, Pbl,
Be(NO;), AgNO,
Fe, 5, BaCoO,
Li,PO, K,SO,

3. Uzupehnij tabelg. Wpisz wzory soli na podstawie ich nazw.

. Wzor : Wzor
Nazwa soli Nazwa soli
sumaryczny sumaryczny

chlorek zelaza(11I)

azotan(V) baru

chlorek cyny(II) siarczek wapnia

fosforan(V) miedzi(II) azotan(III) glinu

siarczan(VI) cynku weglan magnezu

siarczek potasu siarczan(IV) otowiu(II)

weglan sodu siarczan(VI) amonu
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Wozory i nazwy soli Temat 7.1

4. Uzupelnij tabelg. Wpisz w kazda komorke wzor sumaryczny soli zloZzonej z po-
danych jonow oraz jej nazwe systematyczna.

cl s> S0,> PO,

Na'

Lt

Al*

5. Do wzorow soli dopasuj ich nazwy zwyczajowe. Pod kazdym numerem wpisz
odpowiednig litere.

l. NaCl A. anhydryt
ll. NaNO, B. gips
l1l. NaHCO, C. kalcyt (wapien)
IV. Ca(NO,), D. lapis
V. CaCO, E. saletra potasowa (indyjska)
VI. CaSO, F. saletra sodowa (chilijska)
Vil. €aS0O, «2 H,0 G. saletra wapniowa (norweska)
VIII. MgSO, H. soda oczyszczona
IX. AgNO, l. sol gorzka
X. KNO, J. sol kuchenna (kamienna)
| I1 11 IV \% VI VIl VIII [X X

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Uzupelnij tabele. Wpisz nazwe soli oraz wzory sumaryczne. Oblicz stosunek
masowy pierwiastkow w podanych solach.
Skorzystaj z uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.

Nazwa soli Wzor sumaryczny Stosunek masowy

siarczek sodu I

q "

Na,S0O, Wit M s Mg = : : =

azotan(V) amonu
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DZIAL7 SOLE

2. Rozpuszczalno$é siarczanu(VI) miedzi(IT) w temperaturze 50°C jest rowna 34 g/ 100 g
wody. Oblicz, ile graméw CuSO, nalezy rozpusci¢:
a) w 20 cm’ wody o temperaturze 50°C, aby otrzymac roztwor nasycony.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

b) w wodzie o temperaturze 50°C, aby otrzymac 0,5 kg nasyconego roztworu.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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7. 2 Dysocjacja elektrolityczna soli

1. Wybierz wyrazy, dzigki ktorym zdania bedg prawdziwe. Podkresl je.

l. Sole s3 substancjami o cieklym / stalym stanie skupienia.
Il. Sole majg budowe bezpostaciowa / krystaliczna.
[ll. W solach wystepuje wigzanie jonowe / kowalencyjne.
IV. Wigkszos¢ soli uzywanych w laboratoriach ma barwe biala / niebieska.
V. Sole roznig si¢ / nie roznig si¢ rozpuszczalnoscig w wodzie.

Informacja do zadan 2.—4.
Do rozwigzania zadan wykorzystaj tabele rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow
w wodzie znajdujaca si¢ na koncu zeszytu.

2. Uzupeknij zdania dotyczace rozpuszczalnoSci soli w wodzie.

|. Chlorek potasu jest solg w wodzie.
Il. Sol o wzorze chemicznym FeS jest w wodzie.
Ill. Wszystkie sole pochodzace od kwasu TOZpuszczaja

si¢ w wodzie.

IV. Wszystkie sole wywodzace si¢ od metali: 1
rozpuszczajg si¢ w wodzie.

3. Poréwnaj rozpuszczalno$¢ w wodzie podanych soli.

a) chlorek srebra(l) 1 azotan(V) srebra(l)

b) siarczan(VI) baru i siarczan(VI) wapnia

c) siarczek zelaza(Il) i siarczan(1V) cynku

d) fosforan(V) cynku i weglan magnezu
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DZIAL7 SOLE

4. Uzupelnij tabelg. Wpisz wzory i nazwy systematyczne soli dobrze rozpuszczalnych
w wodzie oraz praktycznie nierozpuszczalnych w wodzie.

Rodzaj soli

Sole dobrze

rozpuszczalne w wodzie

Sole praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie

sol kwasu
beztlenowego

sOl zawierajaca
dwudodatni kation

s0l zawierajgca
trjujemny anion

sol kwasu tlenowego
zawierajgca
trojdodatni kation

5. Wsrod podanych wzorow soli podkresl te, ktore po zmieszaniu z woda beda
przewodzily prad elektryczny. Nastepnie zakresl sole, w ktorych roztworach

liczba kationow jest rowna liczbie anionow.

NH,Cl « PbS  Fe(NO,), « BaSO, « K,CO, « MgSO, « BaS  Zn,(PO,),

a) chlorek sodu

Zapisz rownania dysocjacji elektrolitycznej soli o podanych nazwach. Napisz,
jak odczytasz te rownania.

b) azotan(V) potasu

c) siarczan(VI) miedzi(II)
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Dysocjacja elektrolityczna soli Temat 7.2

d) siarczek potasu

e) weglan potasu

f) fosforan(V) amonu

. Pewne sole rozpuszczono w wodzie. Efektem tego jest obecnosc okreslonych jonow
W roztworze.
Uzupelnij tabelg. Wpisz wzory i nazwy systematyczne wlasciwych soli.

Jony w roztworze Wzory soli Nazwy soli
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AL7 sOLE

1. Podaj wzor sumaryczny i nazwe soli, ktora nalezy rozpusci¢ w wodzie, aby
W roztworze:

a) byla taka sama liczba kationéw i aniondw

b) bylo dwa razy wigcej kationd6w niz anionow

c) bylo trzy razy wigcej anionéw niz kationow

d) stosunek liczby kationow do liczby anionoéw byt rowny 2 : 3

e) stosunek liczby kationéw do liczby anionow byt taki sam, jak w azotanie(V) baru
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7. 3 Reakcja zobojetniania

1. Uzupelnij schemat reakcji zobojetniania.

kwas + zasada —~ -+

2. Zapisz réwnanie reakcji w trzech postaciach oraz podaj nazwe powstalej soli.

a) zobojetnianie kwasu solnego zasadg potasowa
Rownanie reakeji:
Zapis Jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:

b) zoboje¢tnianie zasady sodowej kwasem siarkowym(VI)
Rownanie reakceji:
Zapis jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:

c) zobojetnianie kwasu chlorowodorowego zasadg barowa
Rownanie reakc;i:

Zapis Jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:

d) zobojetnianie zasady wapniowej kwasem azotowym(V)
Rownanie reake;i:

Zapis jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:
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DZIAL7 SOLE

3. Zapisz rownanie reakcji, zachodzacej miedzy zasada i kwasem, ktérej produk-

tem jest:

a) chlorek wapnia

b) siarczek sodu

c) azotan(V) baru

d) fosforan(V) sodu

4. Wykonano trzy doswiadczenia przedstawione za pomocg schematow.
Uzupeinij tabelg. Zapisz przewidywane obserwacje oraz rownanie zachodzacej

reakcji (w kolumnie Wnioski).

Schemat do$wiadczenia Obserwacje Whioski

HNO,

KOH —
+ wywar
Z czerwonej
kapusty

H,SO,

NaOH ——
+ fenoloftaleina

Ca(OH),

HCl —
+ oranz
metylowy
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Reakcja zobojetniania Temat 7.3

5. Uzupelnij schematy doswiadczen ilustrujgcych reakcje¢ zoboj¢tniania. Wpisz wzory
odpowiednich reagentow. Tak dobierz roztwory kwasow 1 wodorotlenkow, aby wi-
doczny byt moment zoboj¢tniania roztworu.

1 2 3#

+ fenoloftaleina ™~ + oranz : + wywar P
metylowy Z czerwonej
kapusty

6. Wybierz okreslenia, dzigki ktorym zdania zwigzane z praktycznym wykorzystaniem
reakcji zobojetniania bedg prawdziwe. Podkresl je.

|. W zwalczaniu nadkwasoty podaje si¢ pacjentom leki zobojetniajgce kwas solny

1 ostaniajgce btone sluzowa zotadka, ktore zawieraja wodorotlenek magnezu /
wodorotlenek sodu.

ll. Stosowanie nawozow wapniowo-magnezowych prowadzi do zmniejszenia /
zwiekszenia pH gleby.

l1l. Do zoboje¢tnienia $ciekoOw o odczynie kwasowym /zasadowym stosuje si¢ tlenki
siarki 1 tlenki azotu powstajace ze spalania zasiarczonych paliw.

IV. Aby zmniejszy¢ dolegliwosci spowodowane ukgszeniem mrowki, ktorej jad za-
wiera przede wszystkim kwas mrowkowy, nalezy przemywac miejsca ukgszenia
roztworem o stabym odczynie zasadowym / kwasowym.

/. Sole majg rézny odczyn.
Uzupelnij tabele. Wpisz podane wzory soli do odpowiednich kolumn.

KCl « ZnCl, » CaS ¢ Ca(NO,), « Cu(NO,), » Na,SO, * ZnSO,
« Na,SO, * (NH,),S0, * K,CO, * (NH,),CO,

Odczyn wodnego roztworu soli

kwasowy obojetny zasadowy
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CHEMICZNE RACHUNKI

Informacja do zadan 1.-2.
Wodorotlenek sodu reaguje z kwasem siarkowym(VI) w stosunku masowym 40 : 49.

. Oblicz, ile gramow czystego kwasu siarkowego(VI) musi zawierac¢ roztwor, aby
calkowicie zobojetni¢ 100 g wodorotlenku sodu. Sformuluj odpowiedz.

Dane: _ Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Do 200 g roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 10% wprowadzono 100 g roztworu
kwasu siarkowego(VI) o stezeniu 15%.

Ustal na podstawie obliczen, jaki odczyn ma otrzymana mieszanina poreakcyjna.
Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Sole - produkty réznych
- reakcji metali

1. Uzupetij schematy reakcji z udzialem metali. Wpisz nazwy odpowiednich
substancji.

a) metal + niemetal —

b) aktywny metal + kwas — -+

2. Uzupehij rownania reakcji syntezy podanych zwigzkoéw. Wpisz odpowiednie sym-
bole i wzory oraz wspolczynniki stechiometryczne.

4 — __AlC], - ——~  FeS

+ — _ Mgl, 4 —  AlBr,
s P . —=__CuCl, B — Kl

2 —__ CaS & — _All,

3. Przeanalizuj opis przebiegu reakcji spalania miedzi w atmosferze chloru (podrgcznik, s. 76).
Uzupelnij opis do$wiadczenia. Narysuj schemat doSwiadczenia. Wpisz do tabeli
wlasciwe obserwacje, a obok — wynikajace z nich wnioski.

Schemat:;

Obserwacije Whioski

(barwa substratow i produktow)

(typ reakcji)
mieszaning reakcyjng tworzg dwie
substancje

(efekt energetyczny)
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DZIAL7 SOLE

4. W ponizszym szeregu pierwiastkéw pokoloruj okienka z symbolami tylko tych
metali, ktore reagujac z kwasami, wypieraja wodor.

K |Na|Ca|Mg|Al|Zn|Fe | H |Cu|Hg| Ag | Au| Pt

5. W ktérych probowkach zajdzie reakcja chemiczna? Zakresl wlasciwe numery. Za-
pisz rownania tych reakcji i podaj nazwy powstalych soli.
Ca Cu Fe

H250,—C HCl o) T H,PO, —

{rozc.)

Roéwnania zachodzacych reaket:

Nazwy soli:

6. Rysunki przedstawiajg schemat doswiadczenia pozwalajgcego porownac zacho-
wanie miedzi w rozcienczonych 1 stezonych roztworach kwasow siarkowego(VI)
i azotowego(V). Skorzystaj z informacji w podreczniku.

Cu Cu Cu Cu

HNO H250 0,c) ) HNOger) T H;50 ez T

3rozc.) ]

Uzupehnij tabele stanowigcg obserwacje 1 wnioski z tego doswiadczenia. Wpisz nu-
mery 1, 2, 3, 4 oraz wlasciwe wzory chemiczne produktow reakcji.

Probowka Obserwacje Whnioski

brak zmian reakcja nie zachodzi

wydzielanie si¢ bezbarwnego gazu o ostrym, dusza- | WZ0T gazu.
cym zapachu; roztwor zmienia barwg na niebieska | 41 soli:

wydzielanie si¢ bezbarwnego gazu; roztwor zmie- | WZOr gazu.
nia barwe na niebieska i soli:

wydzielanie si¢ czerwonobrunatnego gazu;
roztwor zmienia barwe na zielononiebieska, a po
pewnym czasie staje si¢ niebieski

wzOr gazu:

wzor soli:
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Sole - produkty réznych reakcji metali Temat 7.4

/. Uzupelnij rownania reakcji. Wpisz odpowiednie reagenty oraz wspoélczynniki ste-
chiometryczne. Zapisz te rownania w postaci jonowej i jonowej skroconej. Podaj
nazwy powstalych soli.

a)  Zn+ HCl— T

Z.apis Jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:

b) £ — .~ FeCl+_ Hi

Zapis Jonowy:
Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:

0) + — __FeSO,+ __ H,}

Zapis Jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:

d Na+ H,PO,— +

Zapis Jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:

e) Al+ — __AICL, +.

Zapis jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:

f) + —__ K8+ ___Hl
Zapis Jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

Nazwa soli:
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Sole - produkty reakcji
o tlenkow z kwasami i zasadami

1. Uzupehnij schematy reakcji otrzymywania soli. Wpisz nazwy wlasciwych substancji.

tlenek metalu + kwas — +
tlenek niemetalu + zasada — +

tlenek metalu + tlenek niemetalu —

2. Zapisz rownanie reakcji i podaj nazwe powstalej soli.

a) tlenek wapnia + kwas solny

b) tlenek magnezu + tlenek siarki(VI)

c) zasada sodowa + tlenek siarki(IV)

d) kwas fosforowy(V) + tlenek cynku

e) tlenek wegla(IV) + tlenek sodu

f) zasada potasowa + tlenek azotu(V)

g) tlenek wapnia + tlenek wegla(1V)
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Sole - produkty reakgcji tlenkow z kwasami i zasadami  Temat 7.5

3. Uzupelnij tabele. Wpisz wzory substratow reakcji, ktorej produktem bedzie sél
0 podanym wzorze.

Wzér soli Kwas Zasada Tlenek metalu
+ tlenek metalu + tlenek niemetalu + tlenek niemetalu
Mg(NO,),
Na,PO,
K,SO,
L1,S0,

4. Zaprojektuj dosSwiadczenie pozwalajgce otrzymac:
a) wodny roztwor chlorku miedzi(Il) z tlenku miedzi(II),
b) wodny roztwor siarczanu( V1) zelaza(Ill) z tlenku zelaza(III).
W tym celu narysuj schemat doSwiadczenia, zapisz przewidywane obserwacje
oraz wynikajace z nich wnioski. Zastanow si¢ i napisz, jaka barwe przyjmie
uniwersalny papierek wskaznikowy w roztworach soli oraz jaki odczyn i jakie
pH moga miec¢ te roztwory.

a) Schemat: Obserwacje:

Wnioski:

Barwa uniwersalnego papierka wskaznikowego:

Odczyn roztworu: Zakres pH:
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b) Schemat: Obserwacije:

Whnioski:

Barwa uniwersalnego papierka wskaznikowego:

Odczyn roztworu: Zakres pH:

. Zaprojektuj doswiadczenie, w ktoérym tlenek niemetalu reaguje z zasada. Reakcja ta jest
rownoczesnie proba identyfikujacg tlenek wegla(IV). W tym celu narysuj schemat
doswiadczenia, zapisz przewidywane obserwacje oraz wynikajace z nich wnioski.

Schemat: Obserwacje:

Whnioski:

. Rozwiaz chemograf. Zapisz réwnania reakcji

chemicznych. /

v

- BaCl,

Mo b b

N\

Ba(OH




Reakcje chemiczne
& Zz udziatem soli

Informacja do wszystkich zadan w tym rozdziale
Do rozwigzania zadan wykorzystaj tabele rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkow
w wodzie znajdujgca si¢ na koncu zeszytu.

. Uzupelnij réwnania reakcji, ktorym mogg ulegac sole. Wpisz odpowiednie reagenty
oraz wspolczynniki stechiometryczne. Podaj nazwy produktow tych reakcji.
Zapisz te rownania w postaci jonowej i jonowej skroconej.

a)  Cu(NO,),+ NaOH— +

Nazwy produktow:

Zapis jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

b) +  NaOH —  Zn(OH), +

Nazwy produktow:

Zapis Jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

¢ Pb(NO,),+ H,S— +

Nazwy produktow:
Zapis jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

d) _ AgNO,+ HCl— +

Nazwy produktow:

Z.apis Jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

e) + CaCl,—  CaCOj+
Nazwy produktow:

Zapis Jonowy:

Zapis jonowy skrocony:
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| - F__ —  BaSO,+  NaCl
Nazwy produktow:

Zapis jonowy:

Zapis jonowy skrocony:

g) CaCO,+ HCl— + +

Nazwy produktow:

Zapis jonowy: CaCO, +
Zapis jonowy skrocony: CaCO, +
. Przeprowadzono doswiadczenia przedstawione na ilustracjach.

Zapisz rownania zachodzacych reakcji. Napisz, jakie efekty towarzysza zacho-
dzacym reakcjom.

KOH HCl HNO, ZnCl,

- ——
e —
L L

NH,Cl — K,CO,— ZnCO, —

N33P04 ]

Rownania zachodzacych reakcji

-y

WD

Efekty zachodzacych reakcji
1.

2
3.
4

* CaCO, jest praktycznie nierozpuszczalny w wodzie, dlatego w reakcji chemicznej zachodzacej w roztworze
wodnym nie zapisuje si¢ go w postaci jonowe;j.
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Reakcje chemiczne z udziatem soli Temat 7.6

3. Zapisz wzory i nazwy dwéch substancji, ktérych roztwory nalezy zmieszaé, aby
zaszla reakcja opisana za pomoc3g skroconego rownania jonowego.

a) AP+ 3 OH —- Al(OH),

b) Fe** + §* — FeS

¢) COFX+2 H—(C0,}+H.0

4. Wykonano dwa doswiadczenia przedstawione za pomocg schematow.
Sformuluj przewidywane obserwacje oraz zapisz rownanie zachodzacej reakcji
(Iub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi).

Mg(N03}2 CB(NOS}E
1 2

K50, —- K.50,

Obserwacje:
L
2.

Whnioski — rownanie reakcji:
1-
2'

5. Uzupelnij rownania reakcji rozkladu weglanow.

a) CaCO, — -
b) — MgO +

weglan
c) Na,CO, — +
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. Zapisz wzor i nazwe odczynnika, ktory spowoduje stracenie osadu po dodaniu go
do roztworow soli o podanych nazwach. Zapisz rownania zachodzacych reakcji,
takze w postaci jonowej i jonowej skroconej.

a) weglan potasu i siarczan(VI) magnezu

Wzor 1 nazwa odczynnika:

Rownania reakceji:

Zapisy jonowe:

Zapisy jonowe skrocone:

b) fosforan(V) sodu i siarczek wapnia

Wzbr 1 nazwa odczynnika:

Rownania reakceji:

Zapisy jonowe:

Zapisy jonowe skrécone:

. Rozwiaz chemografy. Zapisz rownania reakcji chemicznych.

1 2 3 4
a) Cu — CuCl, —= Cu(OH), —= CuO — CuSO,

N

o

1 2 3 & 5
b) S — SO, — SO, —~ H,S0, —~ FeSO,— Fe(OH),
L

2 ol




7.7 Sole wokot nas

1. Zapisz nazwe oraz wzor soli, o ktérej wiadomo, ze jest:

a) stona —
b) stodka —

c) gorzka —

d) nawozem sztucznym —

e) bakteriobojcza, ma whasciwosci odkazajgce —
f) $rodkiem przeczyszczajgcym —
g) sktadnikiem gipsu —

h) sktadnikiem proszku do pieczenia —

i) stosowana jako kontrast podawany podczas przeswietlenia uktadu pokarmowego

j) solg do kapieli —

k) stosowana jako niebieski pigment —
) stosowana do produkcji szkta —

m) swiatloczula —

n) trujaca —

2. Uzupelnij tabelg. Wpisz wzory soli o podanych nazwach.

weglan amonu ¢ azotan(V) potasu ¢ azotan(V) srebra(I) ¢ bromek srebra(I)
 chlorek potasu ¢ chlorek sodu ¢ chlorek srebra(l)
» fosforan(V) sodu ¢ manganian(VII) potasu ¢ siarczan(VI) baru
» siarczan(VI) magnezu ¢ siarczan(VI) wapnia ¢ weglan wapnia

Medycyna

Rolnictwo

Gospodarstwo domowe

Materialy budowlane

Fotografia tradycyjna
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3. Ustal wzor 1 nazwe soli na podstawie podanych informacji. Uzupelnij tabelg.

Informacja Wzor soli | Nazwa systematyczna soli

Przy prze$wietleniach przewodu
pokarmowego stosuje si¢ sol kwasu
siarkowego(VI) 1 metalu znajdujgcego sie
w szostym okresie 1 drugiej grupie uktadu
okresowego pierwiastkow.

Sol zbudowana z kationéw amonu i anio-
noéw weglanowych, jest sktadnikiem
proszku do pieczenia.

Czerwong barwe fajerwerkow (sztucznych
ogni) powoduje sol kwasu azotowego(V)
i metalu o liczbie atomowej 38.

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Oblicz stosunek masowy pierwiastkow w zwigzkach srebra. Uzupelnij tabelg.

Nazwa soli Wzor sumaryczny soli Stosunek masowy pierwiastkow

chlorek srebra(l)

bromek srebra(I)

jodek srebra(I)

azotan(V) srebra(l)

2. Oblicz i porownaj mase¢ czasteczkowa tytanianu(IV) wapnia (perowskitu —
CaTiO,) i weglanu wapnia oraz zawartos¢ procentowa wapnia w obu zwigzkach.

Wzor perowskitu: Wzor weglanu wapnia:
Rozwigzanie

m,, (CaTiO,) = u m_,( )= u
Z(Ca) = % Z(Ca) = %o
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Podsumowanie dziatu

1. Rozwiaz logogryf. Z wyréznionych pol odczytaj haslo i je zapisz. Jest to nazwa
pewnej reakcji chemicznej. Zapisz jej r6wnanie, dobierajac dowolne substraty.

W=

1
2
3
4
5
6
P
8
9
10
11
12
13

Moze by¢ kwasowy, zasadowy lub obojetny.

Sol kwasu solnego.

Siarczan(VI) tego metalu jest wykorzystywany jako kontrast podczas przeswietlenia
uktadu pokarmowego.

4. Gaz, ktory wydziela sie w reakcji niektorych metali z kwasami.

5. Nazwa procesu, ktory mozna opisac za pomoca rownania: KCl i) K&l

6. Nazwa soli kwasu o wzorze H,CO.,.

7. S0l, w ktorej roztworze znajduja sie jony NO,",

8. Nazwa kationu o wzorze NH,".

9. Nazwa anionu powstatego w wyniku dysocjacji elektrolitycznej soli o wzorze K.,S.
10.
11
12
13

Zwyczajowa nazwa soli o wzorze CaCQO,.

. Efekt reakcji wody wapiennej z tlenkiem wegla(lV).
. Metal, ktéry nie wypiera wodoru z kwasu.
. Zwiazki chemiczne, ktére dysocjuja na kationy metalu i aniony reszty kwasowej.

Hasto:

Rownanie reakcji:
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DZIAL7 SOLE

MAPA MYSLI

Uzupelnij mape mysli stanowigca podsumowanie tresci omawianych w dziale 7.
pt. Sole (podrecznik Swiat chemii, klasa 8). Mape przygotuj dla wybranej przez
ciebie soli. Koniecznie uwzglednij w niej wlasciwosci, wystepowanie, sposob otrzy-
mywania 1 zastosowanie.
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DZIAE 8. WEGLOWODORY

Po przestudiowaniu tego dziatu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosci 1 umiejgtnosci.
Whpisz tak lub nie.

Samo-
Lp. Czy potrafisz:

P 2 B ocena

1 wymieni¢ naturalne zrodia weglowodorow?

2 | zdefiniowac pojecia: weglowodory nasycone i nienasycone?

3 | zapisa¢ wzor ogolny szeregu homologicznego alkanow?

4 utozy¢ wzor sumaryczny alkanu o podanej liczbie atomow wegla lub
wodoru?

5 | narysowac wzory strukturalne i potstrukturalne alkanow?

6 opisa¢ wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne alkanow na przykladzie me-
tanu i etanu?

. wyjasni¢, czym rozni si¢ spalanie catkowite od niecatkowitego
1 w jakich warunkach zachodzg te reakcje?

8 | zapisa¢ rownania reakcji spalania alkanow?

9 wyjasni¢ zaleznos¢ migdzy dlugoscig tancucha weglowego a stanem
skupienia alkanu?

10 | opisac zastosowanie alkanow?

11 | podac wzory ogolne szeregéw homologicznych alkenow 1 alkinow?

12 poda¢ zasady tworzenia nazw alkenow 1 alkindéw na podstawie nazwy
alkanow?

13 | opisa¢ wlasciwosci 1 zastosowania etenu i etynu?

14 | zapisac¢ rownania reakcji spalania etenu 1 etynu?

15 zapisa¢ rownania reakceji przylaczania bromu 1 wodoru do etenu
1 etynu?

16 zaprojektowac¢ doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ weglowodory
nasycone od nienasyconych?

17 | =zapisa¢ rownanie reakcji polimeryzacji etenu?

18 | opisa¢ wlasciwosci 1 zastosowania polietylenu?

57



8 @ 1 Wegiel | jego zwigzki

1. Sporzadz wizytowke wegla na podstawie uktadu okresowego pierwiastkow. Wpisz
odpowiednie informacje.

liczba atomowa ——
—t— symbol chemiczny
masa atomowa, u —— e

liczba protonéw w jadrze —— —t— mozliwe wartosciowosci

liczba elektronow walencyjnych —— wzor tlenku
- o maksymalnej wartosciowosci

nazwa pierwiastka ———

2. Atomy wegla wystepuja w przyrodzie w postaci trzech izotopow (dwoch trwatych
1 jednego nietrwatego — promieniotworczego).
Uzupeinij tabele. Wpisz odpowiednie informacje.

Liczba | Liczba |Zapissym-| Liczba Liczba Liczba

Nazwa izotopu : . : ,
atomowa | masowa | boliczny | protonow | neutrondéw | elektronow

wegiel-12

14
e 1

3. Zaprojektuj doswiadczenie potwierdzajace obecnos$¢ wegla w skorce chleba. W tym
celu narysuj schemat doswiadczenia, opisz czynnosci, ktore nalezy wykonadé,
zapisz przewidywane obserwacje oraz wynikajace z nich wnioski.

Schemat: Opis doswiadczenia:

Obserwacje:

Whnioski:
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Wegiel i jego zwiazki

Temat 8.1

4. Uzupelnij tabele. Wpisz wzory sumaryczne nieorganicznych zwigzkéw wegla oraz
rownania reakcji ich powstawania.

Nazwa zwigzku

Wz6r sumaryczny

Rownanie reakceji powstawania

Tlenek wegla(Il)

Tlenek wegla(1V)

Kwas weglowy

Weglan wapnia

5. Wykonaj logogryf i wyjasnij pojecie, ktore jest jego rozwiazaniem. W opisie hasel
uzyj tylko symboli pierwiastkow chemicznych.

1 W

2 E

3 G

4 L

&) 0

6 W

7 @)

8 D

? o)

10 R

7 v
1. 7
) 8.
3 9.
4, 10.
5. 11.
6.

Weglowodory to
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DZIALt8 WEGLOWODORY

6. Uzupeinij tabelg. Wstaw znak X w odpowiednie komorki.

E‘ o o I :h?]";'f_'d I ;?'}-c—iﬂ
8. SR | EE |€E88|eE2 |28k
Wzor weglowodoru f_:, % = E 8 2 @-% § y £ E E £
o S E< §'§'E‘ =g | 88
§ S 2 “lEEE|BES
11T
e
H H H
1l
H—C=C—C—C(—H
H H
|
DS
C—L—H
H |
H
|
H—C—H
s
e
H H H

/. Ocen prawdziwo$¢ zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
falszywe.

Gléwnym zrodiem weglowodorow sg ztoza ropy naftowej, gazu ziemnego
1 wegli kopalnych.

|| | Ropa naftowa jest zwigzkiem chemicznym zlozonym z wielu weglowodorow.

Produkty destylacji ropy naftowej stosuje si¢ do wytwarzania
m.in. kosmetykow, lekow, barwnikow, wiokien sztucznych.

Z ropy naftowej, gazu ziemnego 1 wegli kopalnych otrzymuje si¢
stosowane na co dzien paliwa.
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Metan
@ - najprostszy weglowodor

1. Narysuj schemat tworzenia wiazan chemicznych w czgsteczce metanu. Okresl
rodzaj tych wigzan.

2. Uzupelnij tabele. Wpisz wlasciwosci metanu oraz okresl ich charakter — wpisz
litery F (wlasciwos¢ fizyczna) lub CH (wlasciwos¢ chemiczna).

e Charakter wlasciwosci
Wihasciwosé Metan (F / CH)

Stan skupienia

Barwa

Zapach

Rozpuszczalno$¢ w wodzie

Palnosc¢

Proba z roztworem bromu

Préba z roztworem
manganianu(VII) potasu

3. Zapisz trzy rownania reakcji spalania metanu. Podaj nazwy produktow kazdej
reakcji oraz napisz, w jakich warunkach zachodza te reakcje.

1

61



DZIAL8 WEGLOWODORY

4. Wyjas$nij, jakie zagrozenia wiazq si¢ ze spalaniem metanu.
W odpowiedzi uzyj sfomulowan: gaz trujacy, okopcony garnek, gaz cieplarniany.

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Oblicz mase czasteczkowa metanu oraz stosunek masowy pierwiastkéw w tym
zwigzku chemicznym. Sformuluj odpowiedz.

Rozwigzanie

Odpowiedz:

2. Sktad gazu ziemnego jest zmienny i zalezy od miejsca wydobycia, jednak jego glow-
nym sktadnikiem stanowigcym co najmniej 90% objetosci jest zawsze metan.
Oblicz, jaka minimalna mase stanowi metan zawarty w 1 m? gazu ziemnego.
Przyjmij, Ze gesto$é metanu jest rowna 0,657 7. Sformuluj odpowiedz.

Rozwigzanie

Odpowiedz:
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8 - 3 Alkany - homologi metanu

1. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
falszywe. Napisz poprawng wersje zdan falszywych.

W szeregu homologicznym kazdy nastepny zwigzek rozni si¢
od poprzedniego o grupe -CH,-.

[l | Propan to weglowodor o wzorze sumarycznym C,H,.

H H H H H

R R | I
Il | Wzér strukturalny butanu ma posta¢; H—C—C—C—C—C—H

N .
H H H H H

IV | Alkan o wzorze polstrukturalnym CH,-(CH,),-CH; to heksan.

V | Wzor ogolny szeregu homologicznego alkanow to C H,,.

Alkany w gazowym stanie skupienia bardzo dobrze rozpuszczajg
si¢ w nafcie, ktora jest mieszaning ciektych weglowodorow.

Vi

Wraz ze wzrostem liczby atoméw wegla w szeregu homologicznym alkanow
temperatura zaptonu homologdéw maleje.

Vil

2. Uzupeij schemat okreslajacy stan skupienia alkanow w temperaturze 20°C, pod
cisnieniem atmosferycznym. Wpisz w puste miejsca wlasciwg liczbe¢ atomow wegla.

gazy  stanskupienia ciecze
atomow wegla atomoéw wegla

ciata | §

atomow wegla
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DZIAL8 WEGLOWODORY

. Zapisz trzy rownania reakcji spalania (calkowitego i niecalkowitego):

a) propanu

b) alkanu o 2 atomach we¢gla w czasteczce

c) alkanu o 12 atomach wodoru w czasteczce

d) alkanu, ktory w szeregu homologicznym poprzedza pentan

. Narysuj wykres zaleznosci liczby czasteczek tlenku wegla(I1V) powstajacych
w wyniku calkowitego spalania weglowodorow od liczby atomow wegla zawar-
tych w ich ezasteczkach. Zastanow sig, czy ze wzgledow ekologicznych jest korzyst-
niejsze spalanie weglowodorow o matej czy o duzej liczbie atomow wegla.
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1. Oblicz mase czasteczkowa alkanu, ktorego:

Alkany - homologi metanu Temat 8.3

a) wzor pofstrukturalny ma posta¢ CH,—(CH,),—CH,

b) cza

steczka ma 3

atomy wegla

c) czasteczka ma o 6 atomoéw wodoru wigcej niz czasteczka butanu

2. Napisz wzor sumaryczny i wzor pélstrukturalny alkanu, ktérego masa czastecz-

kowa wynosi 72 u.

3. Oblicz zawarto$¢ procentowg wegla i wodoru w metanie. Sformuluj odpowiedz.

Odpowiedz:
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8.4 Etylen - najprostszy alken

1. W celu zbadania wlasciwosci etenu wykonano do$wiadczenia zilustrowane poniz-
szymi schematami.

Uzupetnij tabele. Wpisz wlasciwe obserwacje.

zapalone —__ Obserwacje:
tuczywo
=
Proba palnosci EH—
-
Py
C.H, Obserwacje:
Proba z roztworem
bromu

C;H, Obserwacje:

Préba z zakwaszo-
nym roztworem
manganianu( VII)
potasu

zakwaszony
roztwér KMnO,

2. Zapisz réwnania nastepujacych reakcji, w ktérych substratem jest eten. R6wnania
¢c), d) 1 e) zapisz za pomocg wzordow strukturalnych.

a) spalanie catkowite
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Etylen - najprostszy alken Temat 8.4

b) spalanie niecatkowite prowadzace do powstania czadu

c) przytaczanie wodoru

d) przylaczanie bromu

e) polimeryzacja

. Wsrod podanych wlasciwosci podkresl te, ktorymi rozni si¢ eten (etylen) od
polietylenu.

stan skupienia  barwa ¢ palnos¢ ¢ gestos¢
* rozpuszczalnos¢ w wodzie ¢ temperatura topnienia
. Opisz kolejne czynnosci, ktore nalezy wykona¢, aby odrozni¢ gazy znajdujace

si¢ w dwoch probowkach: w jednej etan, a w drugiej eten. Zapisz spodziewane
obserwacje.
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DZIALt8 WEGLOWODORY

5. Uzupeinij zdania. Wpisz odpowiednie informacje.

l. Wlasciwosci fizyczne alkendw zmieniajg si¢ wraz ze wzrostem liczby atomow

W czasteczce.

ll. Wiasciwosci chemiczne homologow etenu sg do wiasci-
wosci etenu.

lll. Im jest wigce] atomow w czgsteczce alkenu, tym wartosci
temperatury topnienia, wrzenia oraz zaplonu sg , a gestose
jest

IV. Alkeny sg zwigzkami palnymi, a rodzaj spalania zalezy od ilosci
zawartego w powietrzu.
V. Alkeny ze wzgledu na wyst¢gpowanie wigzania podwojnego migdzy atomami wegla

53 chemicznie od alkanow.
VI. Reakcje z roztworem bromu 1 zakwaszonym roztworem manganianu(VII) po-
tasu sg reakcjami charakterystycznymi, czyli pozwalajagcymi wykry¢ wigzania

mi¢dzy atomami wegla w zwigzkach organicznych.
VII. Alkeny sa waznymi pélproduktami w przemysle — uzywa si¢ ich do produkcji

3 oraz

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Oblicz stosunek masowy pierwiastkow w alkenie, ktorego model czasteczki przed-
stawiono na rysunku. Sformuluj odpowiedz.

Odpowiedz:
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8 » 5 Acetylen - najprostszy alkin

1. W celu zbadania wlasciwosci etynu wykonano do$§wiadczenia zilustrowane poniz-
szymi schematami. Uzupelnij tabele. Wpisz wlasciwe obserwacje.

Obserwacje:
H,O
Proba palnosci + fenoloftaleina =
CaC,
C,H, Obserwacje:

Préoba z zakwaszo-
nym roztworem
manganianu( VII)
potasu

zakwaszony
roztwor KMnO,

2. Uzupelnij podane rownania reakcji. Wpisz odpowiednie produkty i dobierz wlas-
ciwe wspolczynniki stechiometryczne. Produkty reakcji b i ¢) zapisz za pomoca
wzorow strukturalnych. Obok kazdego rownania napisz nazwe reakcji. Skorzystaj
z okreslen: spalanie catkowite * spalanie niecatkowite ¢ przylaczanie.

Rownanie reakc;ji: Nazwa reakc;ji:
a) __ _CH+_ 0O—__  CO,+

b) H—C=C—H + Br, —

¢) H—C=C—H+2IH —=
d___ _CH+ 0,— C+#
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DZIALt8 WEGLOWODORY

3. Zapisz rownanie reakcji karbidu z wodg. Podkresl produkt, ktory decyduje
o zmianie zabarwienia fenoloftaleiny.

4. W celu poréwnania wlasciwosci alkanow, alkenow i alkindw przeprowadzono probe
palnosci oraz probe z roztworem bromu dla etanu, etenu 1 etynu.
Jakich obserwacji mozna si¢ spodziewac i jakie na ich podstawie wyciagng¢ wnioski?
Uzupelnij tabele. Wpisz odpowiednie informacje.

roztwor ﬂ:&
ri Br:: =
Schemat :
doswiadczenia
badany
weglowodér badany —
weglowodor
Obserwacje dla
etanu
etenu
etynu
Whnioski:
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Acetylen - najprostszy alkin Temat 8.5

5. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wpisz P, jeSli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest
falszywe.

| | Alkiny mogg by¢ gazami, cieczami lub cialami statymi.

Wraz ze wzrostem liczby atomow wegla w czasteczkach alkinow zwigksza

II - - For r ] H
si¢ ich gestos$¢ oraz rosnie temperatura wrzenia.

Il | Etyn zapala si¢ w wyzszej temperaturze niz pentyn.

[V | Homologi etynu ulegaja reakcji przylaczania.

Alkiny sa aktywniejsze chemicznie od alkendw, ale mniej aktywne od we-
glowodordéw nasyconych.

Alkiny o krotkich fancuchach podobnie jak alkeny ulegaja

Vi G, .
reakcji polimeryzaciji.

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Oblicz i porownaj zawartos¢ procentowg wegla w czasteczkach weglowodorow:

a) zawierajacych taka samg liczbg atomow wegla (etanie, etenie i etynie)

b) nalezgcych do tego samego szeregu homologicznego (etynu, propynu, butynu)

Zapisz wnioski, jakie mozesz wyciagna¢ na podstawie tych obliczen.
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DZIALt8 WEGLOWODORY

Podsumowanie dziatu

. Wpisz hasla do diagramu. Ponumerowane litery z niebieskich pdl utworzg hasto
— 1mi¢ 1 nazwisko znanego polskiego chemika. Wpisz je w wyznaczone miejsce.
Jakie wazne odkrycie jest zastugg tego chemika? Sformuluj odpowiedz.

11 17

4 13

14 12
8

10 10 3

11 13

12

Nazwa zwyczajowa trujgcego produktu niecatkowitego spalania weglowodorow.
Nazwa najprostszego alkanu.

Nazwa zwyczajowa statego produktu reakcji niecatkowitego spalania weglowodorow.
Weglowododr, w ktorym wystepuje jedno wiagzanie podwajne.

Nazwa weglowodoru o wzorze pétstrukturalnym CH,-(CH,),- CH.,.

Nazwa grupy weglowodorow, do ktorej nalezy acetylen.

Nazwa zwyczajowa jednego z substratow reakcji laboratoryjnego otrzymywania etynu.
Pierwiastek obecny w kazdym zwigzku organicznym.

Weglowodory nalezace do szeregu homologicznego, np. alkanow.

10. Reakcja, ktorej ulegajg wszystkie weglowodory.

11. Produkt polimeryzacji etenu.

12. Reakcja, ktorej ulegaja tylko weglowodory nienasycone.

MO0 SOh Lh R G Ba B

HaS‘lO: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Odpowiedz:

Pz



Podsumowanie dziatu

MAPA MYSLI

Uzupelnij map¢ mysli stanowigca podsumowanie tresci omawianych w dziale 8.
pt. Weglowodory (podrecznik Swiat chemii, klasa 8). Wpisz w puste miejsca od-
powiednie wyrazy, wyrazenia, symbole lub wzory.

np; CoHys np.C:His np. C.H,

T T T

wzOor
ogolny
wzor

y
y
N

nazwa nazwd

nazwa

[ podziat X

ALCCICIN || owoDORy WEEERELS
l plerwastkowa'
g | =
T|&
O | @
S |3
= =
— it
R =)
o )
& &
L S
Y "
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DZIAL 9. POCHODNE WEGLOWODOROW

Po przestudiowaniu tego dzialu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosci 1 umiejetnosci.
Whpisz tak lub nie.

Samo-

Lp. Czy potrafisz: CoEna

zapisa¢ wzory alkoholi monohydroksylowych o prostych tancuchach
1 | (do pigciu atomow wegla) 1 rysowac ich wzory strukturalne 1 potstruktu-
ralne (grupowe)?

2 | tworzy¢ nazwy systematyczne alkoholi?
3 | opisa¢ wlasciwoscl 1 zastosowania metanolu oraz etanolu?
4 | zapisa¢ rownania reakcji spalania metanolu i etanolu?
5 | opisa¢ negatywne skutki dzialania alkoholu etylowego na organizm ludzki?
6 | zapisac¢ wzory glicerolu oraz opisac jego wlasciwosci i zastosowania?
7 zapisa¢ wzor metyloaminy 1 opisac jej wlasciwosci fizyczne
1 chemiczne?
g Podaé _prz_ykilady kwasow o.rganicznych wystepujacych w przyrodzie
1 wymieni¢ ich zastosowania?
9 zapisa¢ wzory kwasow monokarboksylowych o prostych fancuchach (do

pieciu atomow wegla) 1 podac ich nazwy zwyczajowe 1 systematyczne?

10 | zbadac i opisac¢ wiasciwosci fizyczne oraz chemiczne kwasu octowego?

11 | zapisa¢ rownanie dysocjacji elektrolitycznej kwasu octowego?

zapisac¢ rodwnania reakcji kwasu octowego z wodorotlenkami, tlenkami

12 metali 1 metalami?

13 | podac nazwy 1 zapisa¢ wzory wyzszych kwasow karboksylowych?

opisac¢ wlasciwosci wyzszych (dtugotancuchowych) kwasow karboksy-

14 lowych (palmitynowego, stearynowego 1 oleinowego)?

zaprojektowac doswiadczenie, ktore pozwoli odrozni¢ kwas oleinowy

15 od kwasow palmitynowego lub stearynowego?

16 | wyjasnic, na czym polega reakcja estryfikacji?

zapisa¢ rownania reakcji miedzy prostymi kwasami monokarboksylo-

u wymi i alkoholami monohydroksylowymi?

18 tworzy¢ nazwy systematyczne 1 zwyczajowe estrow na podstawie nazw
odpowiednich kwasow karboksylowych i alkoholi?

19 zaplanowac 1 wykona¢ doswiadczenie pozwalajace otrzymac ester

o podanej nazwie?

20 | opisa¢ wlasciwosci estrow 1 wynikajgce z nich zastosowania?
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Alkohole - pochodne
o L. weglowodorow

1. Uzupelnij tabele. Wpisz wlasciwe informacje opisujace dwa najprostsze alkoho-
le — metanol i etanol. OkresSl charakter wlasciwosci — wpisz litery F (wlasciwos¢
fizyczna) lub CH (wlasciwos¢ chemiczna).

e

Model czgsteczki

Charakter
Wz6r strukturalny wilasciwosci
(F/CH)
Wzor grupowy
Nazwa

Stan skupienia

Barwa

Zapach

Rozpuszczalnos¢
w wodzie

Gestos¢ wzgledem
wody

Lotnosc¢

Odczyn

Palnos¢

Toksycznosc
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DZIAL9 POCHODNE WEGLOWODOROW

2. Jakie piktogramy powinny si¢ znalez¢ na butelkach z podanymi alkoholami?
Whpisz do tabeli wlasciwe cyfry.

1

Metanol Etanol

3. Uzupelnij podane roéwnania reakcji. Wpisz wzory odpowiednich substratow i pro-
duktow oraz dobierz wlasciwe wspolczynniki stechiometryczne (jesli wspolczyn-
nik wynosi 1, nie musisz nic wpisywac). Zapisz slowng interpretacje¢ tych rownan.

a] - CO 3= kﬂt.,tﬂmp.= | CH;OH
b)  CH,OH+ — CO,+
¢ C,HOH+ N S I

4. Wypisz co najmniej trzy czynniki, od ktorych zalezy dzialanie alkoholu etylowego
na organizm czlowieka.
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Alkohole - pochodne weglowodoréw Temat 2.1

5. Uzupehij rysunek. Wpisz w wyznaczone miejsca sformulowania opisujace ne-
gatywne skutki dzialania alkoholu na organizm ludzki. Skorzystaj z dostgpnych
zrodet informacji.

6. Uzupelnij schemat. W puste miejsce wpisz wlasciwos¢, ktora umozliwia wskazane
zastosowanie metanolu lub etanolu. Do podanego zastosowania dopasuj nazwe
alkoholu — zaznacz wlasciwg litere A lub B.

A. metanol B. etanol
| dodatek do palijﬁa | ALl B[O
uzywanego w lotnictwie
mzc.ieﬁc%an’ie farb ALl B[O
1 lakierow
odkazanie ran ALl B[O
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DZIAL9 POCHODNE WEGLOWODOROW

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Etanol jest sktadnikiem napojow alkoholowych: w waddce jest najczesciej 40% etanolu,
w winie — 12%, a w piwie — okoto 5%.
Oblicz, ile gramow czystego etanolu o gestosci 0,79 % znajduje sie:
a) w kieliszku zawierajacym 50 ml wodki,
b) w lampce wina o pojemnosci 150 ml,
c) w butelce zawierajacej 0,33 litra piwa (1 litr to 1 dm?).
Sformuluj odpowiedz.

Rozwigzanie

Odpowiedz:

2. Oblicz, ile promili alkoholu znajdzie sie we krwi po wypiciu szklanki piwa, czyli
okolo 250 cm’, przy zalozeniu, ze do krwiobiegu dostaje si¢ wtedy 15 mg czyste-
go alkoholu na kazde 100 cm® krwi, ktorej gestos¢ wynosi 1,06 ;;g"—ls. Sformuluj
odpowiedz. Promil to tysigczna czesc catosci (0,001) 1 jest oznaczany symbolem %eo.
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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9 & 2 Szereg homologiczny alkanoli

1. Uzupelnij tabele. Wpisz wlasciwe nazwy i wzory alkoholi.

Ligein Nazwa Wzor
atomow Nazwa alkoholu | Wzor strukturalny alkoholu
alkanu alkoholu

wegla

1 metan

2 etan

3 propan

4 butan

5 pentan

6 heksan

Wzér ogolny alkanoli

2. Dokoncz zdanie. Wpisz w luki odpowiednie wzory.

Wzor alkanolu zawierajacego

a) 6 atomow wegla to
b) 20 atomoéw wodoru to

c) tacznie 24 atomy to
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DZIAL9 POCHODNE WEGLOWODOROW

3. Uzupelnij schemat. Dorysuj groty strzalek tak, aby powstal schemat obrazujacy
zmiany wlasciwosci fizycznych alkoholi w zaleznosci od liczby atomow wegla
W czasteczce.
liczba atomow wegla

gestose
lotnos¢
rozpuszczalnos¢ w wodzie

temperatura zaptonu

4. Wyjasnij, z jakiego powodu wraz ze wzrostem liczby atomoéw wegla w czastecz-
kach alkoholi maleje ich zdolnos¢ do rozpuszczania sie w wodzie, a rosnie zdol-
nos¢ do rozpuszczania si¢ w benzynie, bedacej mieszaning weglowodorow.

5. Zapisz i uzgodnij rownanie reakcji:

a) calkowitego spalania butanolu

b) niecalkowitego spalania (przy matym dostepie tlenu) heksanolu — alkoholu zawie-
rajacego 6 atomow wegla w czasteczce

c) niecatkowitego spalania (przy bardzo matym dostepie tlenu) dekanolu — alkoholu
o wzorze C,,H,,OH
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Szereg homologiczny alkanoli Temat 9.2
CHEMICZNE RACHUNKI

. Oblicz stosunek masowy pierwiastkow w mentolu — alkoholu o intensywnym
zapachu miety. Sformuluj odpowiedz.

Wzor szkieletowy tego alkoholu znajduje si¢ w podreczniku Swiat chemii klasa 8,
5153,

Rozwiazanie

Odpowiedz:

. Ile gramoéw czystego alkoholu znajduje si¢ w 500 cm® 96-procentowego alkoholu
etylowego? Napisz obliczenia oraz sformuluj odpowiedz.
Gestosc¢ alkoholu o takim st¢zeniu wynosi w przyblizeniu 0,8 g,:%;;

Rozwiagzanie

Odpowiedz:

. Oblicz stezenie procentowe alkoholu otrzymanego w wyniku dodania 300 cm’
wody do 200 cm? alkoholu o stezeniu 60% i gestos$ci w przyblizeniu 0,9 ;gm—z.
Sformuluj odpowiedz.

Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Glicerol -
& alkohol polihydroksylowy

1. Uzupelnij tabele. Wpisz wlasciwe wzory i nazwy alkoholi, ktérych modele cza-
steczek podano w tabeli.

Model czasteczki

Wzor strukturalny

Wzor grupowy

Nazwa systematyczna

Nazwa zwyczajowa

2. Ktore z wymienionych wlasciwosci charakteryzuja glicerol?
Whpisz T (tak) lub N (nie).

| | Jest bezbarwna, gesta ciecza.

[l | Ma charakterystyczny, ostry zapach.

[1l | Dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

IV | Ma gestos¢ mniejszg od gestosci wody.

V | Jest palny.

VI | Ma odczyn obojetny.

VIl | Ma stodki smak.

VIII | Nie jest toksyczny.

3. Zapisz rownania opisanych reakcji.

a) Reakcja catkowitego spalania glikolu etylenowego

b) Reakcja spalania glicerolu, w wyniku ktorej powstaje sadza
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Glicerol - alkohol polihydroksylowy Temat 9.3

4. Uzupenij schemat. Wpisz przyklady zastosowania glicerolu.

CHEMIC

’NE RACHUNKI

1. Oblicz i poréwnaj masy czasteczkowe glicerolu i glikolu. Sformutuj odpowiedz.
Rozwigzanie

Odpowiedz:

2. Oblicz, ile cm? czystego glikolu o gestosci 1,12 E%;a nalezy uzy¢ do sporzadzenia

5 dm’ niezamarzajacego plynu do chlodnicy o stezeniu 47%. Sformuluj odpowiedz.
Przyjmij, ze gestosc plynu chlodniczego wynosi 1 %.
Rozwiagzanie

Odpowiedz:
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9 4 Metyloamina - zwiazek
& pochodzacy od amoniaku

I metanu

1. Uzupelnij tabele. Wpisz nazwy i wzory amin bedacych pochodnymi amoniaku
(w ktorym jeden atom wodoru jest zastapiony grupa weglowodorowa) oraz
dwoch najprostszych alkanow.

Nazwa alkanu Nazwa aminy Wzor grupowy Wzor strukturalny

metan

etan

2. Na podstawie ukladu okresowego napisz, ktéry z pierwiastkow tworzacych me-
tyloamin¢g ma najmniejsza, a ktory najwi¢ksza:

a) liczbe atomowa (podaj ich wartosci)

b) liczbe elektronéw walencyjnych (podaj ich wartos$ci)

c) mas¢ atomowa (podaj ich wartosci)

3. Wybierz okreslenia, dzieki ktorym zdania beda prawdziwe. Podkresl je.

l. Aminy to pochodne weglowodordw, ktore zawierajg grupe aminowa 0 wzorze
NH, / NH,.
ll. Metyloamina jest substancja o cieklym / gazowym stanie skupienia, dobrze /
stabo rozpuszczalna w wodzie.
lll. Uniwersalny papierek wskaznikowy w obecnosci metyloaminy zmienia barwe
na czerwona / niebieska, co swiadczy o kwasowym / zasadowym odczynie tej
substancji.
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Metyloamina - zwiazek pochodzacy od amoniaku i metanu Temat 9.4

4. Uzupelnij rownanie reakcji spalania metyloaminy, jesli wiesz, ze brakujace produkty
tej reakcji sg takie same, jak produkty reakcji catkowitego spalania weglowodorow.
Wpisz odpowiednie wzory i wspolczynniki stechiometryczne.

CHNR -+ 0 — N, + +

5. Porownaj wlasciwosci metanu, amoniaku 1 metyloaminy. Wpisz do tabeli odpowied-
nie wzory i okreslenia. Krotko podsumuj to porownanie.

Substancja metan amoniak metyloamina

Wzor

Wiasciwosci fizyczne

Stan skupienia gaz
Barwa bezbarwny
anpuszcza'lnﬂéé T
w wodzie
Wiasciwosci chemiczne

Zapach charakterystyczny
Palnos¢ palny
Odczyn zasadowy

6. Aminy nadajg nieprzyjemny zapach rybom. Dimetyloamina jest obecna w sledziach,
a trimetyloamina — w zepsutych rybach.
Zapisz wzory strukturalne, grupowe i sumaryczne wymienionych amin.

dimetyloamina trimetyloamina
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DZIAL9 POCHODNE WEGLOWODOROW

CHEMICZNE RACHUNKI

. Poréwnaj zawartos¢ procentowa wodoru w metanie, amoniaku i metyloaminie.
Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Rozwiazanie

Odpowiedz:

. Oszacuj na podstawie masy czasteczkowej amoniaku, metanu i metyloaminy,
ktorym z tych gazow wypelniono balony (w kazdym balonie jest identyczna ob-
jetosé gazu). Wpisz pod kazdym balonem nazwe¢ odpowiedniego gazu. Sprawdz
w dostepnych zrodlach gestos¢ tych gazow i poprawnos¢ dokonanych wpisow.
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9 @ 5 Kwasy karboksylowe

1. Polacz wzory i nazwy (systematyczne i zwyczajowe) kwasow karboksylowych.
Uzyj roznych kolorow.

HCOOH kwas butanowy kwas octowy
CH,COOH kwas pentanowy kwaswalerianowy
C,H,COOH kwas etanowy kwas propionowy
C,H,COOH kwas metanowy kwas mréwkowy
O kwas propanowy kwas mastowy

2. Do opisow kwasow organicznych wystepujacych w przyrodzie dopasuj ich nazwy
zwyczajowe. Pod kazdym numerem wpisz odpowiednig litere.

A. kwas mrowkowy C. kwas propionowy E. kwas szczawiowy
B. kwas octowy D. kwas mastowy F. kwas acetylosalicylowy

1.

V.

VI.

Wystepuje w mleku i jest wytwarzany w przewodzie pokarmowym zwierzat.
Nadaje serom charakterystyczny zapach. Hamuje rozwdj plesni 1 niektorych bak-
terii, dlatego stosuje si¢ go jako Srodek konserwujacy dodawany np. do chleba
paczkowanego.

. Kwas ten powstaje w procesie jetczenia masta 1 w trakcie produkcji serow. Gtow-

nym zastosowaniem tego kwasu jest produkcja zwigzkéw, z ktorych wiele ma
bardzo przyjemny zapach, dlatego uzywa si¢ go w przemysle perfumeryjnym.

Po raz pierwszy wyizolowano go z jadu mrowek. Kiedys stosowano nalewke
z tych owadow, ktorg weierano w skore w celu leczenia reumatyzmu. Jest on
uzywany jako konserwant 1 substancja bakteriobogjcza.

Znany jest pod handlowg nazwa aspiryna, a stosowany jako srodek przeciwbolowy,
przeciwgoraczkowy i przeciwzapalny. Wchodzi w sktad bardzo wielu lekow.

Jest przyktadem kwasu majacego w czasteczce dwie grupy karboksylowe. Znaj-
duje sie w wielu roslinach pod postacig soli potasowych, wapniowych 1 magne-
zowych. Jest obecny m.in. w szczawiu, rabarbarze, lisciach szpinaku.

To najbardziej znany kwas organiczny. Jego wlasciwosci konserwujace wykorzy-
stywano juz w starozytnosci. W domowych warunkach otrzymuje si¢ go z owocow
ulegajacych procesom fermentacji i stosuje do zakwaszania potraw.

| [ [11 v \% VI
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DZIAL9 POCHODNE WEGLOWODOROW

3. Na podstawie schematéw doswiadczen badajacych wlasciwosci kwasu octowego
zapisz przewidywane obserwacje oraz wynikajace z nich wnioski uwzgledniajace
rownanie reakcji chemicznej lub symboliczny zapis procesu.

Schemat doswiadczenia Obserwacje 1 wnioski
aparat
do pomiaru | *

przewodnictwa

CH,COOH

wskazZnikowy

uniwersalny
papierek _\ﬂ

CH,;COOH —_|

A
U

CH,COOH—_

MgO

?

CH,COOH—_

NaOH

CHSCOOH—\.\
+ oranz
metylowy

(f’
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Kwasy karboksylowe Temat 9.5
CHEMICZNE RACHUNKI

. Ustal na podstawie obliczen wzor i nazwe kwasu (pochodnej alkanow) zawie-
rajacego jedna grupe karboksylowa, ktorego masa czasteczkowa jest 1,7 razy
wieksza od masy czgsteczkowej kwasu octowego.

. Oblicz, ile gramoéw kwasu octowego i ile gramoéw wody znajduje si¢ w butelce
zawierajacej 0,5 dm’® octu o stezeniu 10%. Sformuluj odpowiedz.

Przyjmij, ze gestosc¢ octu jest rowna 1,01 g%

Dane: Szukane:

Rozwigzanie

Odpowiedz:
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9 @ 6 Wyzsze kwasy karboksylowe

1. Ponizej podano informacje dotyczace budowy i wlasciwosci trzech wyzszych kwasow
karboksylowych. Ktorego (lub ktérych) z kwaséw dotyczy podany opis? Zaznacz

wlasciwe litery.

A. kwas palmitynowy B. kwas oleinowy C. kwas stearynowy
a) Jego czasteczka ma osiemnascie atomow wegla. ALl BL CL[]
b) Kwas ten jest zwiazkiem nienasyconym., ALl BLl CL
c) Jest to biale cialo state. ALl BLI CUl
d) Jest gesta cieczg o zéltawej barwie. ALl B clO
e) Praktycznie nie rozpuszcza si¢ w wodzie. ALl BL CL[
f) Jest palny. ALl B CLOI
g) Nie zmienia barwy wskaznikow. AL B cO
h) Zmienia zabarwienie roztworu manganianu(VII) potasu. ALl B cO
i) Nie zmienia barwy roztworu bromu. ALl B[ cl]
j) Reaguje z zasada sodowa, w wyniku czego tworzy

sole zwane mydtami. ALl BO cld

2. Podkresl te wlasciwosci, ktorymi rézni sie kwas stearynowy od kwasu octowego.

Wyjasnij jednym zdaniem przyczyne tych roznic.
stan skupienia ¢ gestosc » rozpuszczalnos¢ w wodzie

» odczyn * zdolnos¢ do reagowania z zasadami ¢ palnosc

3. Ponizej podano opisy reakcji. Zapisz ich réwnania.

a) Catkowite spalanie kwasu palmitynowego

b) Powstawanie sadzy w wyniku niecatkowitego spalania kwasu stearynowego

c) Reakcja kwasu stearynowego z zasadg potasowq

d) Otrzymywanie palmitynianu sodu
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Wyzsze kwasy karboksylowe Temat 9.6

4. Do nazw kwasow dopasuj sposoby ich wykorzystania. Pod kazdym numerem wpisz
odpowiednie litery.
Sformulowania oznaczone literami mozesz wykorzysta¢ wielokrotnie.

|. kwas palmitynowy A. swiece
Il. kwas oleinowy B. leki
[ll. kwas stearynowy C. tluszcze
IV. kwas linolowy D. mydta 1 srodki piorace
V. kwas linolenowy E. kremy 1 kosmetyki

F. lakiery 1 farby olejne

I I1 111 IV V

5. Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ kwas oleinowy od stopionego kwasu
stearynowego. Narysuj schemat doswiadczenia, wypisz potrzebne sprzet i odczyn-
niki (w opisie uzyj innego odczynnika niz w do$wiadczeniu 9.6.3 zamieszczonym
w podreczniku). Zapisz obserwacje i wnioski.

Schemat: Sprzet 1 szkto laboratoryjne:
Odczynniki:

Obserwacje:

Whnioski:

6. Zapisz réwnanie reakcji otrzymywania mydla — palmitynianu potasu — oraz
rownanie dysocjacji elektrolitycznej tej soli, o ile taki proces zachodzi.
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DZIAL9 POCHODNE WEGLOWODOROW

CHEMICZNE RACHUNKI

. Z cieklego kwasu oleinowego w wyniku przytagczenia atoméw wodoru mozna otrzy-
mac staty kwas stearynowy.

Zapisz odpowiednie rownanie reakcji oraz oblicz, ile gramow wodoru trzeba
uzyc, aby z 846 g kwasu oleinowego otrzymac 852 g kwasu stearynowego. Sfor-
muluj odpowiedz.

Réwnanie reakcji:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Oblicz, ile gramoéw mydla — stearynianu sodu — mozna otrzymac z 284 g kwasu
stearynowego. Sformuluj odpowiedz.

Réwnanie reakcji:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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Estry - produkty

reakcji kwasow z alkoholami

1. Uzupenij tabelg. Wpisz brakujace nazwy i wzory estrow.

Nazwa
systematyczna

Wzor potstrukturalny

Nazwa zwyczajowa

metanian etylu

/;,/,O
Hl—EH CHE—CHE—C\
O—CH,—CH,
octan propylu
propanian
metylu
O
HC{
O0—CH,

maslan butylu
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DZIAL9 POCHODNE WEGLOWODOROW

2. Jakie estry moga mie¢ wzor sumaryczny C,H,O,? Narysuj ich wzory strukturalne
1 Napisz nazwy.

3. Zapisz rownania reakcji otrzymywania estrow o podanych nazwach.

a) octan etylu

b) mrowczan propylu

c) etanian butylu

d) metanian metylu

e) palmitynian etylu

f) stearynian metylu

4. Napisz, jakie praktyczne zastosowanie znalazly estry i jakie ich wlasciwosci to
umozliwily.
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Estry - produkty reakcji kwasow z alkoholami Temat 9.7
CHEMICZNE RACHUNKI

. Oblicz, ile czasteczek tlenu potrzeba do calkowitego spalenia czterech czasteczek
estru o nazwie pentanian pentylu. Sformuluj odpowiedz.

Wzor estru:

Rownanie reakeji:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Wzor sumaryczny kwasu karboksylowego, ktory zawiera co najmniej trzy atomy we-
gla, moze odpowiada¢ wzorom wielu estrow. Na przyktad kwas propanowy (o wzorze
C,H.COOH) ma taki sam wzor sumaryczny jak estry, o ktorych mowa w zadaniu 2.
na poprzedniej stronie.

Narysuj wzory poélstrukturalne zwigzkow (kwasu i wszystkich mozliwych estrow),
ktorych masa czasteczkowa jest rowna 102 u, i napisz ich nazwy.
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DZIAL9 POCHODNE WEGLOWODOROW

Podsumowanie dziatu

1. Rozwiaz logogryf. Z wyroznionych pol odczytaj haslo i zapisz je. Wyjasnij jego
znaczenie.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

Nazwa zwyczajowa pochodnej propanu, ktdra ma w czasteczce trzy grupy -OH.
Nazwa zwyczajowa kwasu o wzorze HCOOH to kwas
Nazwa systematyczna kwasu majgcego w grupie weglowodorowej trzy atomy wegla.
Jednostka, w ktorej okresla sie zawartosc alkoholu we krwi.
Homolog metanolu o dwdéch atomach wegla w czasteczce.
Proces, w ktorym otrzymuje sie alkohol etylowy np. z owocow, ryzu, ziemniakow.
Handlowa nazwa alkoholu etylowego skazonego substancjami majgcymi uniemozliwic
jego spozycie.

8. Nienasycony wyzszy kwas karboksylowy o wzorze C,,H,,COOH to kwas

9. Pochodne weglowodoréw majace w czasteczce grupe hydroksylowa.
10. Do ich produkcji wykorzystuje sie mieszanine kwasow palmitynowego i stearynowego.
11. Odwracalna reakcja kwasu z alkoholem w obecnosci stezonego kwasu siarkowego(VI).
12. Odczyn wodnych roztwordow alkanoli.
13. Grupa zwigzkow organicznych, ktore sg takze pochodnymi amoniaku.
14. Sole wyzszych kwasow karboksylowych.

SEoy i = L0 ) e

Odpowiedz:
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Podsumowanie dziatu

MAPA MYSLI

Uzupelnij mape¢ mysli stanowiaca podsumowanie tresci omawianych w dziale 9.

pt. Pochodne weglowodoréw (podrecznik Swiat chemii, klasa 8). W tym celu:

a) narysuj strzalki tgczace wzory, nazwy 1 wyrazenia logicznie ze sobg powigzane;

b) dorysuj na mapie mysli skojarzenia, ktore przychodzg ci do glowy i sg meryto-
rycznie (rzeczowo) z nig zwigzane.

Uzywaj kolorow, roznicuj ksztalty 1 grubosc linii.

ciecz

CH,NH,

kwas octowy

metan

pH roztworu wodnego < 7

kwas mrowkowy

etyloamina
odczyn roztworu wodnego obojetny
HCOOC,H.
trucizna
etanol
pH roztworu wodnego > 7
CH,OH
gaz CH, CH,COOCH,
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DZIAt 10. MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

Po przestudiowaniu tego dzialu sprobuj oceni¢ swoje wiadomosci i umiejetnosci.
Whisz tak lub nie.

Samo-

Lp. Czy potrafisz: cena

—

wyjasni¢ znaczenie procesu fotosyntezy dla organizméow?

wymieni¢ pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sktad czasteczek cukrow?

dokonac¢ podziatu cukrow?

podac¢ wzor sumaryczny glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi i celulozy?

opisa¢ whasciwosci fizyczne glukozy 1 sacharozy?

wymieni¢ zrodia glukozy 1 sacharozy oraz podac ich zastosowanie?

zapisa¢ rownanie hydrolizy sacharozy 1 wyjasni¢, na czym polega?

opisa¢ wystepowanie skrobi 1 celulozy w przyrodzie?

O Oe | =1 | S| bh | B e | D

wymieni¢ réznice we wlasciwosciach skrobi i celulozy?

jo—
e

opisa¢ znaczenie 1 zastosowania skrobi 1 celulozy?

zaprojektowac¢ doswiadczenie pozwalajace wykry¢ obecnosc skrobi
w r6znych produktach spozywczych?

—
ot

12 | opisa¢ budowg czasteczki thuszczu?

sklasyfikowac ttuszcze pod wzgledem pochodzenia, stanu skupienia

13 i charakteru chemicznego?

14 | opisac¢ wlasciwosci fizyczne thuszczow?

zaprojektowa¢ doswiadczenie pozwalajgce odroznic thuszcz nienasy-

15
cony od thuszczu nasyconego?

16 | opisa¢ budowg 1 wlasciwosci najprostszego aminokwasu — glicyny?

17 | zapisac¢ rownanie reakcji kondensacji dwoch czasteczek glicyny?

wymieni¢ pierwiastki, ktorych atomy wchodza w sktad czgsteczek

¥ | s

opisa¢ zachowanie si¢ biatka pod wplywem ogrzewania, st¢zonego

4 etanolu, kwasow, zasad, soli metali ciezkich 1 soli kuchennej?

20 | wymieni¢ czynniki, ktore wywotuja denaturacje 1 koagulacje?

21 | opisac¢ roznice w przebiegu denaturacji 1 koagulacji biatek?

zaprojektowac doswiadczenie pozwalajgce wykryc obecnosc¢ biatka

22 w roznych produktach spozywczych?
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1 O Substancje chemiczne
o 2. 0 znaczeniu biologicznym

1. Uzupeinij tabele. Wpisz brakujace nazwy, wzory lub symbole najwazniejszych
substancji o znaczeniu biologicznym.

Zwigzki
Pierwiastki Proste zwigzki Proste zwigzki organiczne
chemiczne nieorganiczne organiczne o zlozonej
budowie
symbol / ’ .
nazwa , nazwa WZOr nazwa WZOr nazwa
WZOr
wegiel woda metan biatka
H, CO, C,H.,OH
tlen amoniak glukoza
N, CH,COOH
glicyna

2. Na podstawie informacji zawartych w tabeli w zadaniu 1. przeanalizuj sktad pier-
wiastkowy prostych zwiazkow organicznych. Te same pierwiastki tworza zwigzki
organiczne o zlozonej budowie wchodzace w skiad organizmow 1 spehniajace rozno-
rodne wazne funkcje.

Podaj podstawowy sklad pierwiastkowy zwiazkow o znaczeniu biologicznym.

3. Uzupenij schemat procesu fotosyntezy. Wpisz w wyznaczone miejsca wlasciwe
nazwy wybrane sposrod podanych ponizej.

swiatlo ¢ glukoza « tlen » woda » tlenek wegla(IV)
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DZIAL 10 MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

4. Do nazw skladnikow odzywczych dopasuj funkcje, jakie pelnig w organizmie. Pod
kazdym numerem wpisz odpowiednie litery (niektorych mozesz uzy¢ kilka razy).

l. biatka A. zrodlo energii
Il. cukry B. materiat budulcowy
lll. sktadniki mineralne C. material izolacyjny
IV. thuszcze D. regulacja procesow zyciowych
V. witaminy
VI. woda
| 11 I11 IV V VI

5. Wykonaj wspotczesng piramide zdrowego zywienia 1 aktywnosci
fizycznej. Wpisz w tréjkat litery we wlasciwej kolejnosci.

A. Aktywnos¢ fizyczna

B. Mleko 1 jego przetwory

C. Owoce 1 warzywa / \

D. Pieczywo, makaron, ziemniaki, ryz, kasza / \
E. Rosliny stragczkowe, migso (w tym ryby), jaja / \

F. Ttuszcze, stodycze

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Zapisz uproszczone réwnanie procesu fotosyntezy. Oblicz, jaka objeto$¢ tlenu
wydzieli sie w tej reakcji, jesli jednoczesnie powstanie 90 g glukozy. Sformuluj
odpowiedz.

Gestosc tlenu odczytaj z uktadu okresowego pierwiastkow w podreczniku.

Dane: Szukane;

Uproszczone rOwnanie:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

100



10 Glukoza - produkt
@ procesu fotosyntezy
1. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest fal-

szywe. W zdaniach falszywych zaznacz sformulowanie, ktore nalezaloby zmienic,
by zdanie stalo sie prawdziwe.

| | Glukoza jest jednym z substratow procesu fotosyntezy.

Glukoza jest cukrem prostym i ma taki sam wzor sumaryczny

I jak fruktoza.

W organizmie czlowieka glukoza jest spalana, a powstajgca w tym procesie
[Il | energia jest wykorzystywana do wielu przemian zachodzacych w komorkach
i niezbednych do jego prawidtowego funkcjonowania.

Niedobor glukozy w organizmie nie jest tak niebezpieczny

v jak jej nadmiar.
Vv W watrobie zwierzat czasteczki glukozy tacza sig¢ w wielocukier,
ktorym jest celuloza.
Vi Glukoze podaje si¢ w formie kroplowki osobom odwodnionym i ostabionym

wowczas, gdy podanie jej w formie doustnej nie jest mozliwe.

2. Wsréd podanych wlasciwosci podkresl te, ktore dotycza glukozy.

Wilasciwosci Glukoza
stan skupienia gaz * ciecz * cialo state
barwa bezbarwna e biata
smak bez smaku * stodki * gorzki
rozpuszczalnos¢ w wodzie dobra e staba ¢ nie rozpuszcza si¢
rozpuszczalnos¢ w nafcie dobra e staba * nie rozpuszcza si¢
przewodzenie pradu jest elektrolitem e nie jest elektrolitem
dysocjacja elektrolityczna dysocjuje ® nie dysocjuje
odczyn kwasowy ¢ obojetny * zasadowy
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DZIAL 10 MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

3. Uzupelnij opis doswiadczenia zilustrowanego schematem. Sformuluj obserwacje
i wnioski oraz napisz rownania zachodzacych reakcji.

Temat doSwiadczenia:
Schemat: rodzynki Obserwacje:

roztwory
CuSO, + NaOHN

X

Whnioski:

Réwnania zachodzacych reake;i:

CHEMICZNE RACHUNKI

1. W tabeli przedstawiono rozpuszczalnos¢ glukozy w zaleznos$ci od temperatury.

Rozpuszczalnosc glukozy, g/100 g wody
0°C 20°C 40°C 60°C 80°C
49 91 161 277 441

Do 150 g wody o temperaturze 40°C uczen stopniowo dodawat glukoze az do uzy-
skania roztworu nasyconego. Ile gramow glukozy uczen rozpuscit w wodzie? Jaka
mas¢ ma otrzymany przez niego roztwor?

Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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1 O ® 3 Cukry ztozone

1. Ktoérego (lub ktérych) z cukréw ztozonych dotyczy podany opis?
Zaznacz wlasciwe litery.

A. sacharoza B. skrobia C. celuloza

a) Jest cukrem ztozonym. ALl Bl CLJ
b) Ma wzor sumaryczny C,,H,,0,,. ALl B cUl
c) Ma wzor sumaryczny (CH,,0,),. ALl BLl ClJ
d) Tworzy blony i $ciany komorkowe roslin. ALl B CO
e) Gromadzi si¢ w nasionach, ziarnach zboz, ryzu,

kukurydzy i bulwach ziemniakow. ALl B CO
f) Jest materialem zapasowym roslin. ALl BLl CLI
g) Jest niezbedna do prawidlowego funkcjonowania

uktadu pokarmowego. ALl BL clJ
h) Jest powszechnie uzywana do stodzenia. ALl B CLI
i) Ma budoweg wioknista. ALl BL]l CL]
j) Ma budowe ziarnista. ALl B CLI
k) Jest otrzymywana z burakéw i trzciny cukrowe;j. ALl B clUJ

2. Uzupelnij tabele. Sposréd podanych wlasciwosci wybierz te, ktorymi charakte-
ryzujg sie cukry zlozone i wpisz je w odpowiednie kolumny.

gaz e ciecz * cialo stale « stodki smak ¢ bez smaku ¢ gorzki smak ¢ bezbarwna
* biala barwa ¢ zielona barwa * bezwonna e charakterystyczny zapach
* rozpuszcza si¢ w wodzie zimnej © nie rozpuszcza si¢ w wodzie zimnej
* rozpuszcza si¢ w wodzie gorgcej * nie rozpuszcza si¢ w wodzie gorgce]
» jest palna ¢ nie jest palna

Wiasciwosci sacharozy Wiasciwosci skrobi Wiasciwosci celulozy
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DZIAt 10 MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

3. Ponizej podano opisy reakcji. Zapisz ich réwnania.

a) Rozklad termiczny sacharozy

b) Spalanie catkowite celulozy

c) Hydroliza sacharozy

d) Hydroliza skrobi

4. Rozwiaz rebus. Zapisz haslo i wyjasnij je.

§

5. Zaproponuj doSwiadczenie, dzi¢ki ktéremu mozna odroéznié¢ od siebie podane
substancje.

a) sacharoza i glukoza

I T
| L
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Cukry ztozone Temat 10.3

b) sacharoza i skrobia

6. Zaprojektuj do§wiadczenie, ktorego celem jest wykrycie obecnosci skrobi w podanych
artykutach spozywczych. Uzupelnij schemat doswiadczenia. Zapisz spodziewane
obserwacje i wnioski.

1 1

plasterek winogrono
banans e =

bawetna ziarno

Obserwacje:

Whnioski:
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DZIAL 10 MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

CHEMICZNE RACHUNKI

. Jakag masg¢ czasteczkowg moze miec skrobia wystepujgca w ziarnach zboz, jesli war-
tos¢ liczby n wynosi od 200 do 40007 Napisz obliczenia i sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Oblicz stezenie procentowe nasyconego roztworu sacharozy w temperaturze 20°C.

Rozpuszczalno$¢ sacharozy w tej temperaturze jest rowna ok. 204 g / 100 g H,O.
Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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10.4 musecee

1. Podane tluszcze zaklasyfikuj do odpowiedniej grupy. Zaznacz wlasciwe litery.

A. thuszcz roslinny C. tluszcz staly E. thuszcz nasycony

B. tluszcz zwierzecy D. tluszcz ciekty F. tluszcz nienasycony
a) olej rzepakowy ALl BO cOO pO 0 frFQO
b) stonina Al BO cOO0 bd el FO
C) margaryna ALl BLl clJ bl eld FLI
d) masto ALl Bl clO DO EO FOI
e) oliwa ALl B cl bOd O FOI
f) 19 ALl B cO bO EO FOI
g) masto kakaowe ALl BO cO pdd O FOI
h) tran ALl B cl bl Eld FOI

2. Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan opisujgcych thuszcze. Wpisz P, jesli zdanie
jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe. W przypadku stwierdzen falszywych
podkresl bledne okreslenie.

Thuszcze naturalne gromadza si¢ w nasionach roslin oleistych oraz w tkan-
kach zwierzecych.

Il | Ttuszcze wiasciwe to estry etanolu i wyzszych kwasow karboksylowych.

[l | Tuszcze pochodzenia roslinnego sg najczesciej nienasycone 1 stale.

IV | Thuszcze nie rozpuszczaja si¢ w wodzie.

V | Thuszcze majg gestos¢ wigksza od gestosci wody.

3. Uzupehnij rownania podanych reakcji. Wpisz w wyznaczone miejsca wlasciwe wzo-
ry. Podaj nazwy reakcji oraz nazwy substratow i produktow.

a) Reakcja
Ox
C—Ci:H.
CH,—OH ' | CH—0 s
| | o)
CH—OH + — CH—0—C7 3
| | ~CjpH;s
CH,—OH | CH,—0r,
: : O;C_Cl?H_as
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DZIAL 10 MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

b) Reakcja
O~
CHQ—O”’C_CISHB]
| 0
CH—D—¢7 +3NaOH % -
(_l":H O CESHfH
— U™~
: O,ﬁfc_clﬁHm
c) Reakcja
Ox
CHZ—O*”C_C”HH
| 0
CH—0—CZ +3H, —
(le 0 CI?HEE
s
) O,fc_Cnst
d) Reakcja
Ox
L=t H
CH,—0~ R CH,—OH
| 0 , |
CH—=0— 7 + . CH—OH +
| CITHSS (!_:H OH
CH,— 0O~ —
) O,fc_cl?ﬂfﬁﬁ ’

. Wykresl z diagramu dziewi¢¢ wyrazow zwigzanych z thuszczami. Pozostate litery,
czytane poziomo, utworza rozwigzanie — nazwe substancji. Wyjasnij, jaki zwiazek
z thuszczami ma ta substancja.

SIM|A|L|E|C]|A
K|A|R|O|L|L|M
E|S|T|R|Y|E|Y
E(t|O|J]| I |N|D
N|lO|L|!I |W|A|EL
S|Et|O|[N|I |[N]A
AlL|IT|P|I1]|D|Y
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Ttuszcze Temat 10.4

5. Wykonano doswiadczenie: Do trzech probowek, w ktorych znajdowal sie zakwaszony
roztwor manganianu(VII) potasu, dodano probki trzech thuszczow: do pierwszej masta
orzechowego, do drugiej smalcu, a do trzeciej oleju z wiesiotka. Zawartos¢ probowek
doktadnie wymieszano. Uzupelnij tabele. Napisz, jakie efekty towarzysza temu
doswiadczeniu i jak je mozna wyjasnic.

Zawartosc¢ probowki Spodziewany efekt

masto orzechowe

smalec

olej z wiesiotka

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Oblicz mase czgsteczkowg tripalmitynianu glicerolu. Sformuluj odpowiedz.

Odpowiedz:

2. Oblicz, ile kilogramow wodorotlenku sodu potrzeba do zmydlenia 15 kg thuszczu,
jesli zawiera on 85% czystego tripalmitynianu glicerolu. Sformuluj odpowiedz.

Dane: Szukane:

Rownanie reakeji:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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1 O Budowa
® | wystepowanie biatek

1. Wsrod podanych wlasciwosci podkresl te, ktore dotycza glicyny.

a) jej stan skupienia jest gazowy / ciekly / staly

b) to substancja bezbarwna / biala

c) rozpuszcza si¢ w wodzie bardzo dobrze / stabo
d) ma odczyn kwasowy / obojetny / zasadowy

e) ma wlasciwosci kwasowe / zasadowe

2. W podanym wzorze zwigzku powstalego z dwoch aminokwasoéw zaznacz kolo-
rem czerwonym grupe karboksylowa, kolorem niebieskim — grupe aminowa,
a kolorem zielonym — wigzanie peptydowe.

T
H H—$HH 0
B o ] 1 40
H | SN—C—C
H H | O—H
H

3. Na fragmencie ukladu okresowego zapisz symbole pierwiastkéw wchodzacych
w sklad bialek. Uzyj dwoch réoznych kolorow, aby odroéznic pierwiastki podsta-
wowe od dodatkowych — w tym celu uzupelnij legende.

u 18
i 2 13 14 15 16 17
2
3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
4
5
pierwiastki budujace kazde biatko pierwiastki dodatkowe
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Budowa i wystepowanie biatek Temat 10.5

4. W celu identyfikacji sktadu pierwiastkowego biatek wykonano doswiadczenia zi-
lustrowane schematami. Na podstawie zamieszczonych obserwacji uzupelnij cel
kazdego doswiadczenia — nazwe identyfikowanego pierwiastka.

Schemat doswiadczenia Obserwacije Cel doswiadczenia
papierek
otowiowy
Zwilzony papierek oto-
bistko wiowy barwi si¢ na kolor | Wykrywanie
brunatnoczarny.
><

Na $ciankach parownicy

bjafk(}@ Zblﬂ]‘:’:l_] q sig krople dey, Wgkryvoniie
a na jej dnie pozostaje

e czarna substancja.
uniwersalny
papierek Zwilzony uniwersalny
wskaznikowy . o
papierek wskaznikowy Wykrvwanic
biatko barwi si¢ na kolor Lt

niebieskozielony.
><

5. Ocen prawdziwos$c¢ ponizszych zdan opisujgcych wystgpowanie, powstawanie 1 funk-
cje, jakie pelnig biatka. Wpisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest fal-
szywe. Napisz poprawng wersje¢ zdan falszywych.

Biatka powstajg w trakcie skomplikowanych procesow w organizmach zwie-
rzecych 1 w niektorych roslinach.

Il | Zrodtem biatka pokarmowego sa migso, nabiat, jajka i roliny.

[1l | Biatka w organizmie ludzkim powstaja w wyniku przemian glukozy.

Biatka mogg by¢ syntezowane w organizmie ludzkim tylko
z innych bialek dostarczanych z pokarmem.

Biatka pelnig przede wszystkim funkcje energetyczne, oprécz tego budulcowe
i regulujace.
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DZIAL 10 MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

CHEMICZNE RACHUNKI

1. Wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia dzienne zapotrzebowanie organizmu czto-
wieka na biatlo wynosi 1 g na 1 kg masy ciala.
Oblicz, ile gramow soczewicy, bialka jaja kurzego i mi¢sa musi zjes¢ w ciagu
dnia czlowiek o masie ciala 50 kg, aby zaspokoi¢ to zapotrzebowanie. Sformuluj
odpowiedz. Przyjmij, Ze rosliny straczkowe zawieraja srednio 35% bialka, biatko jaja
kurzego — 12,6%, a chude nieprzetworzone migso — 18,5%.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:

2. Oblicz, ile kalorii dostarczy dziennie do organizmu czlowiek o masie ciala 50 kg,
jesli zje takg ilos¢ bialka, ktora jest niezbedna dla jego masy ciala. Sformuluj
odpowiedz. Przyjmij, ze 1 g biatka dostarcza 4,1 kcal.

Dane: Szukane:
Rozwiazanie

Odpowiedz:
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1 0 & 6 WHtasciwosci biatek

1. Ocen prawdziwos¢ podanych informacji zwigzanych z wlasciwo$ciami biatek. Wpisz
P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F, jesli jest falszywe. W przypadku stwierdzen
falszywych podkres] bledne okreslenie i napisz poprawng wersje tych zdan.

| | Wiasciwosci biatek zaleza w duzym stopniu od ich budowy.

Il | Niektore biatka rozpuszczajg si¢ w wodzie i1 tworza roztwor wiasciwy.

[1l | Pod wplywem nasyconego roztworu soli kuchennej biatko ulega koagulacji.

IV | Proces koagulacji biatka jest procesem nieodwracalnym.

V | Denaturacja biatka wigze si¢ z trwalg zmiana struktury bialtka.

2. Pod wpltywem ktorego czynnika zajdzie denaturacja biatka, a pod wplywem ktorego
— koagulacja? Zaznacz wlasciwe litery.

A. denaturacja B. koagulacja
a) spirytus ALl B[O
b) zasada sodowa ALl B[]
c) roztwor chlorku sodu ALl BLJ
d) ogrzewanie ALl BL]
e) kwas siarkowy(VI) ALl B[
f) roztwor octanu potasu ALl B[]
g) roztwdr octanu olowiu(Il) ALl B[

3. Wyjasnij, dlaczego naduzywanie alkoholu jest przyczyng uszkodzenia m.in.
watroby.
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DZIAL 10 MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

4. Poréwnaj dwie barwne reakcje umozliwiajgce wykrycie biatka. Wpisz do tabeli
nazwy obu reakcji, wzory i nazwy systematyczne uzytych odczynnikow oraz
spodziewane efekty.

Nazwa
reakcji

Wz6ér 1 nazwa
odczynnika

Efekt barwny
swiadczacy
0 obecnosci

biatka

5. Na podstawie podanych obserwacji uzupeinij schematy doswiadczen. W puste miej-
sca wpisz nazwy uzytych odczynnikow:

wodorotlenek miedzi(Il) = stezony roztwor kwasu siarkowego(VI)
 nasycony roztwor chlorku sodu ¢ stezony roztwor kwasu azotowego(V)

a) b)
Ed ¥ |
biatko jaja kurzego biatko jaja kurzego
\...,‘_‘ NM
\ pE
Pojawia sie osad, Biatko $cina sig
ktory nie rozpuszcza si¢ w wodzie. 1 barwi na zétto.
c) d) .
E El
biatko jaja kurzego biatko jaja kurzego
NH —“H“\"’\\H
N b 4
Biatko $cina si¢ i zmienia barwe Pojawia si¢ bialy osad,
na fioletowa. ktory rozpuszcza sie w wodzie.
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Wihasciwosci biatek Temat 10.6

CHEMICZNE RACHUNKI

. Oto etykieta pewnego jogurtu.

"
Wartosc¢ odzywcza w 100 g:
biatko - 34 g
weglowodany - 4,8 g
ttuszcz - 3,5 ¢g
- 4

Oblicz, ile gramow tego jogurtu nalezy zjesé, aby dostarczy¢ organizmowi 50 g
bialka. Sformuluj odpowiedz.

Rozwigzanie

Odpowiedz:

. Oblicz, ile gramow mleka krowiego o zawartosci ttuszczu 2% musi wypic dzien-
nie czlowiek o masie ciala 50 kg, aby dostarczy¢ organizmowi odpowiednig ilos¢
bialka (1 g bialka na 1 kg masy ciala). Sformuluj odpowiedz.

Przyjmij, ze 100 g mleka zawiera 3,2 g bialka.

Dane: Szukane:
Rozwigzanie

Odpowiedz:
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DZIAL 10 MIEDZY CHEMIA A BIOLOGIA

Podsumowanie dziatu

1. W diagramie ukryto 11 pojec¢ — odszukaj je, wykresl i dopasuj do okreslen znajdu-
jacych si¢ ponizej. Pozostale litery, czytane poziomo, utworzg rozwiazanie — imi¢
i nazwisko polskiego biochemika. Napisz, jakie sa jego dokonania. Skorzystaj
z dostepnych zrodet.

KIO/A|G|U|L|A|C|J|A|K|B|A
MIZ| I MA|S|[([O(M]I] |B|Et]|J
L{EG[L]L]IC|Y | N|IA|IR[IR|O | Q
EIA|K/R|O[L|[E|]I|N|JA|O|N|D
PDlZ | 5| K|R|C|B[T[A|FIM|N|Y
ZU IN|&G|E Y|k Z|A|K|I|N
FIO  TIO|S|YIN | T|E|Z]|A|K|A

e /wigzek o nieprzyjemnym, duszacym zapachu, ktéry wydziela
sie w czasie ogrzewania ttuszczu do zbyt wysokiej temperatury.

e Obecnosc¢ tego wielocukru w diecie cztowieka jest niezbedna
do prawidtowego funkcjonowania uktadu pokarmowego.

e Roztwor tego niemetalu pozwala na wykrycie wigzan wielokrot-
nych w czasteczkach ttuszczow.

e Przemiana zwigzkoéw nieorganicznych w organiczne zachodzaca
w zielonych czesciach roslin przy udziale swiatta.

e Nazwa zwyczajowa najprostszego aminokwasu - kwasu
aminooctowego.

e Cukier prosty zwany cukrem gronowym, ktérego nadmiar we
krwi jest objawem groznej choroby - cukrzycy.

o Alkoholowy roztwdér pewnego niemetalu, ktory pozwala
na identyfikacje skrobi.

e Proces Scinania sie biatka, ktory mozna odwrocic, rozpuszczajac
powstaty osad w wodzie.

e Ttuszcz staty pochodzenia zwierzecego powszechnie uzywany
w kuchni.

e Wodorotlenek tego metalu pozwala na potwierdzenie wtasci-
wosci redukujacych niektorych cukrow.

e Wielocukier o budowie ziarnistej, ktory jest materiatem zapaso-
wym roslin.
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Podsumowanie dziatu

MAPA MYSLI

Uzupelnij mape¢ mysli stanowiaca podsumowanie tresci omawianych w dziale 10.
pt. Miedzy chemiq a biologig (podrecznik Swiat chemii, klasa 8). Wpisz w puste
miejsca odpowiednie wyrazy, symbole lub wzory.

mmmmmmmmmmmmm

R e A TR (S S S A T S L TR

M e e el T o L e T e ey e e = O

_____________

sktad rﬂFl * wWzor
pierwiastkowy odczyn. i np.

? I {
podziat

Ddczyr?\ ¢ ¢

np. np.

e Wz0 r\ /

B A A T T L T s T L I AT AP S PR

sktad | ,
pierwiastkowy e

ZWIAZKI

o HNO,
O ZNACZENIU odczynniki F’
BIOLOGICZNYM wykrywajace L.
= state
e L ”
-
I np.
— nienasycone
kryteri
y §r|a o - -
podziatu
sktad :
pierwiastkowy = D

L np. olej rzepakowy B np.
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ODPOWIEDZI DO ZADAN RACHUNKOWYCH

S. 8:

e Lol

s. 34:

s. 54
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zad. 1 —m (ClO,)=67,5u

zad. 1 —a) 94,12%,
b) 39,02%,
¢) 32,65%

zad. 2 — ok. 49.4 dm’

zad. 3-20 g

zad. 2 — 10%

zad. 3 —41,86%

zad. 1 -6 g

zad. 2 - 0,07% 1 0,368%

zad. 1-0,2 ¢

zad. 1 — 12 000 kationow wo-
doru 1 6000 anionow
siarczanowych(VI)

zad. 2 — 250 czasteczek

zad.2—a)6,8g,b) 1269 ¢

zad. 1 -1225¢

zad. 2 — Zp_1 = 29.4%,
sz = 40%1

zad. 1-16u; C:H=3:1

zad. 2-591,3 ¢

zad. 1 —a) 58 u, b) 44 u,
¢) 100 u

zad. 3 — %C = 75%,
%H = 25%

zad. 1 —-6:1

zad. 1 — a) etan 80,0%, eten
85,7%, etyn 92,3%:;
b) etyn 92,3%, propyn
90,0%, butyn 88,9%

zad. 1 —a) 15,8 g,b) 14,22 g,
c) 13,035 ¢

zad. 2 — ok. 0,14%o

zad. 1-30:5:4

zad. 2 -384 ¢

zad. 3 -22,5%

zad. 1 —m_, glicerolu=92 u,
m,, glikolu=62u

zad. 2 —2098.2 cm’

: zad. 1 — metan 25%,

amoniak 17,65%,
metyloamina 16,13%

. 89:
o f
. 95:
. 100:
. 102:
. 106;
. 109:

+ 112!
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zad. 2 — 50,5 g kwasu octowe-
g0 1454,5 g wody

zad. 1 -6 ¢

zad.2—-306 g

zad. 1 — 56 czasteczek

zad. 1 — 67,18 dm’

zad. 1—my...~241,5 g
m =391,5¢g

zad. 1 —32400-648000 u

zad. 2 — c,= 67,1%

zad. 1 — 806 u

zad. 2 -19kg

zad. 1 — 1429 g soczewicy,
396,8 g biatka jaja
kurzego, 270,3 g migsa

zad. 2 — 205 kcal

zad. 1 -1470,6 g

zad. 2 - 15625 ¢g



Tabela rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow w wodzie

NH*

Na*

K-I-

Mgz+

ca*

Ba]+

Fe?*

3+

Fe

Cu*

Zn]-l-

AL’

Pb**

OH

)

M

I NO

E

e SE—

S
R
e Y
o
e ||| e
e | e
Fenmme 1 ||| e

(o>

G

S0

(

S0

PO

CH,C00"

Powstaje osad
praktycznie nie-
rozpuszczalny

Powstaje

osad trudno
rozpuszczalny

Osad sie
nie straca

Proces
ztozony
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