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O czym jest podrecznik? Jak doela

Wjﬂ*ﬁwﬁ.s’:[gc
Podrecznik Informatyka na czasfe 1 pomoze ci poglebic wiedze na temat A ane?
nowych technologii oraz sieci Internet. Dowiesz sig, jak bezpiecznie z nich Do ;Lz‘ff':'
korzystac, a takze jak tworzyé strony WWW oraz obrazy 201 3D. Javascriet

Poznasz tez zastosowania arkusza kalkulacyjnego.

Czemu stuza poszczegolne elementy podrecznika?

[Cwmzeme 1

Zestaw polecen o réznym
stopniu trudnosci,
Odpowiedzi nie nalezy
zapisywac w podreczniku.

Proste zadania w toku lekcii.
Odpowiedzi nie nalezy
zapisywac w podraczniku.

Informacje na temat tego,
czym bedziesz sie zajmowac
na danaj lekcji.

—i "} Dobra rada =

Podpowiedzi ulatwiajace

_ @ Dobra rada |

Wskazdwki szczegdinie

= A to ciekawe :

wykonanie omawianych
CZynnosci.

przydatne w ksztalceniu
kluczowych umigjatnosa,

Ciekawostki pokazujace
omawiane zagadnienia
z zaskakujace] perspaktywy.

[£] Warto wiedzied -

Najwaznigjsze informacie

z lekeji podane w punktach,
porzadkujace nowo zdobyta
wiedze.

Informacje poszerzajace
wiedze o omawianych
zagadnieniach.

Fadanie do wykonanla
w grupie, z wykorzystaniem
wiedzy z kilku rozdzialow.

-!J::E__{f:' Z informatyka w przysziosc

Wydarzenia najwazniejsze
dla rozwoju dang|
dziedziny informatyki.

Przylkiady zastosowania tresci
omawianych w danym rozdziale
w przysziym 2yciu zawodowyrm.

Majwazrniejsze pojecia
omawiane na lekgji,
kitore nalezy zapamigtad,

Oznaczenia w podreczniku

[ Cdsylacz do zagadnienia
amawianego szerze|
W innym migjscu

@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposadb na zadania

+x% (Jznaczenia stopnia
trudnosci zadan

0 WskaZnik pojecia; pojecia
obok wskaznikdw ukladaja sie
w siatke pojec z dangj lekcji

Trening

Zadania rozwigzane krok po kroku, kidre utatwiala  Zestaw zadan pozwalajacych utrwalic wiedze
opanowanie roznych typow zadar. z danego rozdziatu.
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™ Kartka z historii

@

Urzadzenia komputerowe w sieci

Pomysly na to, jak maszyny moglyby ulatwic czlowiekowi zycie, zrodzily sie¢ w glowach wizjoneréw
dekady temu. Musialy one jednak poczekac, az powstana odpowiednie technologie. Dzi$ trudno
wyobrazi¢ sobie swiat bez globalnej sieci i zanurzonych w niej urzadzen.

Opracowanie przez

Alana Turinga w 1936 r.
matematycznego modealu
maszyny liczacej, znanego

jake maszyna Turinga,
zapoczatkowato ere urzgdzen
cyfrowych, Dzis kazde urzadzenie
komputerowe jest praktyczng
realizacja tej maszyny.

W potowie lat 60. amerykanscy
naukowcy za pamoca linil
telefonicznej potaczyli dwa
komputery znajdujace sie na
dwoch krancach USA, W 1969 .
na zlecenie departameantu
obrony powstala rozproszona
sie¢ ARPANET, zlozona

z wielu komputerdw z czterech
osrodkow badawezych.

Komunikacja elektroniczna miedzy
Ameryka a Europg stata sie mozliwa
dzieki transatlantyckiemu taczu
telekomunikacyjnemu. W 1873 r.
norweski osrodek badawczy
MORSAR staf sie weztemn pomiedzy
sieciami w USA i w Wielkiej
Brytanii. W ten sposdb powstata
pierwsza miedzynarodowa sieg,
otwarta oficjalnie trzy lata pdZniegj
przez krolowa Elzbiete |1

Jednym z pierwszych komputerow
byt zbudowany w 1845 r,
amerykanski ENIAC (Electronic

MNumerical Integrator and Computer),

Zajmowst 167 m?, a jego moc
obliczeniowa byta 20 tys, razy
mnigjsza niz wpilczesnego
smartfona. Pozwalal jednak
przyspieszyc pewne procesy.
Ohbliczenie trajektorii pocisku,
ktore specjaliscie z kalkulatorem
zajmowato ok, 20 godz., ENIAC
wykonywat w zaledwie 30 s.

10

System operacyjny Unix
powstat juZ w latach G0,

w Bell Labs. Dopiero jednak
wersja Unix Fourth Edition
z 1972 r., przepisana na
jezyk wysokiego poziomu,
zdecydowala o jego
popularnosc | powstaniu
innych systemow unixowych,
np. Mac OS5 X.

Za symboliczny poczgtek
Internetu przyjmuje sie

tzw. flag day w 1983 r., kiedy
wszystkie maszyny dziatajace

w ARPAMET zaczely korzystac

z protokolu TCP/IP. Wymagato
to restartu wszystkich urzadzen.
Odtad teminem flag day

okresla sie wszelkie duze zmiany
na serwerach.




W 1984 r. Steve Jobs

zaprezentowat pierwszy modeal
Macintosha. Byl to wtedy jedyny
komputer wyposazony w graficzny
interfejs, z myszka w zestawie,
Towarzyszaca pokazowi reklama,
wyredyserowana przez Ridleya
Scotta, nawigzywata do powiesci
George'a Orwella Rok 1984,

/‘

Finski producent sprzetu
telekomunikacyjnego Mokia

w 1998 r. wprowadzit na rynek
model 7110 - pierwszy telefon
komdrkowy z przegladarka
internetowa. Pracowata ona

w standardzie WAP i wyswiatlala
trescl w rozdzielczosci

96 x 65 piksali,

Pierwszy iPhone zostat
wprowadzony na rnynek przez
firme: Apple w 2007 r., ale jego
dugy, 3,5-calowy dotykowy ekran
| kolorowe ikony na pulpicie
wytyczyly kierunek rozwoju
amartfondw.

/’
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Pierwsze sklepy internetowe,
w tym popularny do dzis
Amazon, pojawity sie w sieci

w 1994 r. Stato sie to mo2liwe
dopierg po Zniesieniu przez
rzad USA zakazu komercyjnego
wykorzystywania Intermnetu,

%

W 1996 r. Telekomunikacja
Polska SA udostepnita
ogolnopolski numer dostepowy:
02021 22. Umozliwiat

on potgczenie z internetem za
posrednictwem sieci telefoniczne|
z maksymalna predkoscia

56 kb/s. Kilka lat pdZniej tacza
szerckopasmowe pozwolity

na przyspieszenie polaczen.
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Komputer kwantowy

D-Wave 2000Q pracuje

jedynie przez utamek sekundy

w temperaturze bliskie] zera
bezwzglednego, obsluguje tylko
wybrane algorytmy | kosztuje

15 min dolardw. W 2018 r. jego
ogromna moc obliczeniowa zostala
jednak za darmo udostepniona

w chmurze zwyklym uzytkownikom
internetu. Kazdy ma do dyspozycjl
1 minute miesiecznie,
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E‘I Warto wiedzied

Do komputerdw plerwsze]
generacji {czyli z lat
1941-1955) zaliczamy
m.in. komputery: 23,
Harvard Marc |, ENIAC,
MNa zdjeciu replika
komputera £3 2 1941 r,
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1. Systemy operacyjne
w srodowisku
sieciowym

Codziennie korzystasz z wielu roznych urzadzen elektronicznyeh,

np. telewizora, smartwatcha, kuchenki mikrofalowei, systemu informacii
alektronicznej w centrum handiowym lub inteligentnego odkurzacza.
tatwo sie przyzwyczaic do ich obecnosci w naszym zyciu | ulatwien, kidre
oferuja. Czy jednak wiesz, jak dziatgja? baczy je jeden szczegolny element,
To systermn operacyiny, dzieki ktdremu funkcjonuja. Czym jest system
operacyjny i do czego shuzy? Co warto o nim wiedziec?

Cele lekciji

® Dowiesz sie, czym jest systemn operacyjny | jakie 53 jego zadania.

® Nauczysz sig bezpiecznie korzystad z systemu operacyjnego i danych
przetwarzanych za jego pomoca.

® Poznasz role BIOS-u oraz UEFI.

= Dowiesz? sie, jak reagowac w przypadku typowych awarii urzgdzer
kKomputerawych.

1.1. System komputerowy i system operacyjny

Wiele wspdlczesnych urzadzen elektronicznych jest wyposazonych
w system operacyjny, jednak pierwsze komputery — wielkie maszyny
liczace — dostarczano bez zadnego tego typu systemu. Uzytkownik
takiego komputera byl najczesciej programista, wigc sam tworzyl
program oraz dane wejsciowe w jezyku zrozumialym dla maszy-
ny. Programowanie polegalo wowczas nie na pisaniu kodu, lecz na
modyfikacji obwoddw elektrycznych.

Wraz z rozwojem technologii powstaly jezyki symboliczne (asemble-
ry) oraz translatory, ktére tlumaczyly kod Zrédlowy programu na kod
maszynowy danego komputera.

Kolejnym etapem bylo dostarczanie maszyn wraz z bibliotekami,
ktore zawieraly gotowy kod ulatwiajacy prace. Zapisywano go naj-
pierw na kartach perforowanych (poczatek lat 50. XX w.), a pééniej na
tasémach magnetycznych. Dzieki temu nie trzeba bylo programowac za
kazdym razem typowych operacji, np. drukowania.

Dazenie do tego, Zeby uzytkownik komputera wykonywat jak naj-
mniej czynnosci, doprowadzilo do stworzenia nowoczesnych syste-
mow komputerowych.
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System komputerowy (rys. 1.1) skiada sie z czterech warstw:

b sprzetu komputerowego,

b systemu operacyjnego,

» oprogramowania uzytkowego,
b uzytkownikdw.

& & &
_/';" .-’._ i, ’;'\
5 i fn

| 1 ? ?

. < L _ 87 8 l
Edvytor Edytor Odtwarzacz Przegladarka
takstu grafiki muzyki internetowa

Oprogramowanie uzytkowe
System operacyjny
Sprzet komputerowy

Rys. 1.1. Model systemu komputerowego

Warstwe sprzetowa stanowia wszelkie urzadzenia komputerowe,
np. monitor, ptyta glowna, mikrofon. W warstwie oprogramowania
uzytkowego znajduja sie aplikacje, ktore wykorzystuje uzytkownik
komputera. Uzytkownicy, rozumiani jako ludzie lub maszyny, korzy-
staja z oprogramowania uzytkowego oraz sprzetu komputerowego,
w ktdrych obstudze posredniczy system operacyjny.

Podstawowym zadaniem systemu operacyjnego (ang. operating sys-
tem) jest stworzenie Srodowiska, w ktérym uzytkownik moze wygodnie
uruchamiaé programy. Jesli na danym urzadzeniu dziata okreslony sys-
tem, dzialac¢ bedzie réwniez przeznaczone dla niego oprogramowanie,
niezaleznie od producenta tego urzadzenia.

Drugim waznym celem jest wydajna eksploatacja sprzetu kompute-
rowego, np. zapewnienie obstugi wielu zadan i uzytkownikéw jedno-
czesnie.

Istnienie systeméw operacyjnych ulatwia réwniez programistom
tworzenie aplikacji. Moga oni bowiem korzysta¢ z mechanizmow
udostepnionych przez system i nie musza sie martwic o to, na jakim
konkretnie sprzecie bedzie uruchamiany ich program. Dzigki takiemu
rozwigzaniu tworzenie aplikacji uzvtkowych jest znacznie tansze
i szybsze.

Cwiczenie 1

Sprawdz, jaka wersja systemu operacyjnego jest zainstalowana na

urzadzeniach w szkolnej pracowni komputerowej. Jesli nie wiesz, jak

to zrobic, poszukaj wskazowki w internecie.

© System komputerowy

Eﬁ, Warto wiedziec

Uzytkownikiem systemu
nie Zawsze musi by
cziowiek. Mode to byd inny
systam komputerowy,

np. robot w fabryce,

O System operacyjny

@ Warto wiedziec

W tekstowych systemach
aperacyinych (np. DOS)
komunikacia z urzadzeniami
odbywa sie poprzez
komendy tekstowe,

W graficznych systemach
aperacyjnyeh np. Windows,
macD3) sluza do tego
ikony i okna. Producenci
graficzrych systemdw
operacyjnych nadal oferuja
tryl telestowey, ktdry
nigkiedy daje wieksze
mozZliwosci niZ tryb
graficzry.
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[£] Warto wiedzied
Migkiedy stosuje sig
angielska skrdtows nazwe
systemu operacyjnego -
0S (ang. operating
syalam).

Do systemoéw komputerowych zaliczamy réwniez urzadzenia mobil-
ne. Smartfony i tablety sa wyposazone m.in. w ekran dotyvkowy, system
nawigacji GP5, czujnik natgZenia swiatla, kamere z funkcjg aparatu
fotograficznego. System operacyjny — podobnie jak w przypadku kom-
putera — posredniczy migedzy urzadzeniami wbudowanymi w telefon
lub tablet a aplikacjami uzytkowymi. Na przyklad przekazuje lokali-
zacje urzadzenia z modulu GPS do aplikacji nawigacji. Dzieki temu
producenci systemow nawigacji moga fatwo tworzy¢ wlasne aplikacje,
niezaleznie od modelu i producenta urzadzenia. Taka aplikacja nie ma
bezposredniego dostgpu do modulu GPS. Za komunikacj¢ miedzy nig
a modulem odpowiada wlasnie system operacyjny. Obstuguje on row-
niez urzadzenia zewnetrzne, np. stuchawki.

Cwiczenie 2
SprawdZ, jaka wersja systemu operacyjnego jest zainstalowana na

twoim smartfonie. Czy jest to najnowsza wersja tego systemu? Czy
mozesz ja zaktualizowaé? Od czego to zalezy?

-,@- Zapamietaj

System operacyjny to program, ktory dziata jako posrednik miedzy
uzytkownikiem komputera a sprzetem komputerowym. Pelni
funkeje wygodnego srodowiska, w ktorym uzytkownik moze
uruchamiac programy komputerowe.

1.2. Budowa systemu operacyjnego i jego zadania

W systemie operacyjnym mozna wyrdznic trzy warstwy, ktore zajmuja
sie odrebnymi zadaniami. 53 to:

» powloka systemowa,

» jadro systemu operacyjnego,

» system plikow.

Powloka systemowa @ Powloka systemowa (ang. shell) umozliwia uzytkownikowi komu-

@ Warto wiedziec

W systemie macOs
funkcjonuja domysina
powloka graficzna Agua
oraz powioka tekstowa
hash. W systemach Linux
& srodowiskiem KDE
powtoka graficzng jest

Flasma, a tekstows - bash,
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nikacje z systemem operacyjnym. Dla jednego systemu operacyjnego
moze istniec wiele powlok o réznym sposobie dzialania i réznym prze-
znaczeniu. Na przyklad dla systemu Windows sa to Eksplorator Win-
dows, Windows PowerShell (rys. 1.2) oraz Wiersz polecenia (cmd.exe).

Eksplorator Windows odpowiada za graficzng obstuge uzytkownika —
wyswietla np. menu start, okna aplikacji i pozwala zmieniac ustawienia
systemowe.

Windows PowerShell i Wiersz polecenia sa srodowiskami tekstowy-
mi — polecenia w nich wydajemy, wpisujac komendy, ktére nastepnie
interpretuje i wykonuje system operacyjny.
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Tew kmrypie

Rys. 1.2. PowerShell oraz Eksplorator Windows

Jadro systemu operacyjnego (ang. kernel) to podstawowa czesc © Jadro systemu
systemu operacyjnego, ktéra odpowiada za realizacje zadan. Zazwy- OPeracyjnego
czaj jednym z elementow jadra systemu operacyjnego sa sterowniki © Sterownik urzadzenia
urzadzen, ktore pozwalaja na komunikacje systemu operacyjnego ze
sprzetem.
Do administrowania danymi na noéniku system operacyjny wyko-
rzystuje system plikow (ang. file system), ktory okresla sposob prze- © System plikow
chowywania plikow oraz zarzadzania nimi tak, by dostep do danych [ w10 wiedzies
byt fatwy dla uzytkownika. Dzigki systemowi plikow aby znaleic plik 3 ogot kazdy system
zawierajgcy interesujaca nas informacje, nie musimy wiedzied, w jaki  operacyjny ma wiasny
sposab i gdzie fizycznie na noéniku jest on zapisany. i}’frf_eqn:f":ﬂ”r;p
Zazwyczaj system plikéw pozwala uzytkownikowi tworzyé na no$ni-  windows, extd w Linux.
ku danych katalogi, w ktérych mozna porzadkowac dane. Katalog moze f:_F'Fi :{*va:GD::=1 -
zawiera¢ kolejne katalogi lub pliki. Dzieki temu powstaje ich hierar- UIIJJ;rIi::l(ukfjf'I::hl wicaiad
chiczna struktura na nosniku danych. System plikow pozwala row-  dodac obsiuge innych
niez precyzyjnie okreslic miejsce przechowywania pliku lub katalogu  systemaw plikow.
za pomoca sciezki dostepu do niego. Sciezka ta wskazuje urzadzenie © Sciezka dostepu
(np. dysk) oraz kolejne katalogi, do ktérych nalezy wejéé, by zobaczy¢
dany plik lub zawartos¢ katalogu. Oto przykiad éciezki dostepu do pli-
ku w systemie Windows:
C:AUsers\lanusz\Dokumenty\Prezentacje\internet. pptx.
System plikow dostarcza rowniez dodatkowych informacji o pli-
kach i katalogach — nazywa sie je atrybutami. Moga to by¢ np. czas 0 Atrybuty
utworzenia pliku, data jego ostatniej modyfikacji lub informacje
o prawach dostepu do danego pliku lub katalogu dla poszczegdlnych
uzytkownikow.

Zadania systemu operacyjnego

Wyrézniamy cztery podstawowe zadania systemu operacyjnego. Pole-
gaja one na zarzadzaniu: procesami, sprzetem, danymi i komunikacja
z uzytkownikami (rys. 1.3, s. 16).
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Zarzadzanie procesami

* Kontrola | przydzielanie pamieci operacyjnej dia zadan
* Synchronizacja wielu zadan | przydziglanie czasu pracy procesora

o S I Zarzadzanie sprzetem
y iy > [E") * Sterowanie urzadzeniami | optymalne ich wykorzystanie
* Komunikacja z innymi komputerami i urzadzeniami
| Zadania systemu | l

| operacyjnego | [

Zarzadzanie danymi

s Fapisywanie | odczybywanie danych zapisanych na nosnikach
* Przechowywanie informaciji o zgromadzonych danych (plikach
i katalogach)

Zarzadzanie komunikacja z uzytkownikami

* Fapewnienie wygodnego Srodowiska (w tym interfejsu uZytkownilka)
w celu wykonywania programaw i zarzadzania danymi

Rys. 1.3. Zadania systemu operacyjnego

Komputer moze wykonywac zadania w jednym z dwdch trybow:
Tryb jadra @ w trybie jadra lub w trybie uzytkownika. W trybie jadra dziala jadro
systemu operacyjnego odpowiadajace za realizacje kluczowych zadan.
Oznacza to, ze system operacyjny ma pelny dostep do calego sprzetu

i moze uruchomic kazda instrukeje.
Tryb uzytkownika @ Pozostala cze$é oprogramowania dziata w trybie uzytkownika. Jest
w nim dostepny jedynie podzbidr instrukeji, ktore komputer moze
wykonac na zyczenie uzytkownika. Instrukcje majace wplyw na zarzg-

[r] Warto wiedziec

Operaciami wajscia : . et g L, .

| wylScia nazywarny dzanie maszyna lub wykonywanie operacji wejscia i wyjscia sa niedo-
operacie Ddczﬂywagia stepne dla programdw dziatajacych w tym trybie. Instrukcje te moga
| Zapisywania danyc 5 i i i

S by¢ realizowane wylacznie przez system operacyjny.

Fewmetrzrivch [ub nosnikon,

lle linii kodu ma Windows?

Jadro systemu MS Windows skiada sig z okolo 5 miliondw wierszy kodu

w jezyku programowania C. Jesl uwzglednimy podstawowe biblioteki
systemowe, liczba ta wzrosnie do az 70 milionow wigrszy | nadal nie

bedzie cbejmowad podstawowych aplikaci, np. Eksploratora Windows

i sterownikaw urzadzen. Gdybysmy choieli wydrukowad kod w postac
ksigazek liczacych 250 stron, a na kazdej stronie zmiescitoby sie 50 linil kodu,
to otrzymalioysmy 5600 ksigiek.
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1. Systemy oparacying w srodowisku sieciowym

Rysunek 1.4 przedstawia model systemu komputerowego z uwzgled-
nieniem realizacji procesow w trybie jadra i w trybie uzytkownika.

S S

D &

[] 1
o _ & =

Przegladarka Odtwarzacz
internstowa muzyczny .
$ / J | Oprogramowanie
Toyb | | [ p—— uZytkowe
uzytkownika Komunikatar ‘ ‘ kalkulacyjny ‘
Powtoka systemowa &
! (interfejs uzytkownika)
System plikéw § Systany,
i operacyjny
Tryb jadra ¢ Jadro systemu operacyjnego
- {w tym sterowniki urzadzen)
' 'Sﬁrzgt imrnputarnrwy |T'| Warto wiedziec
Po podigczeniu do
Rys. 1.4. Szczegdiowy model systemu komputerowego komputera nowego
urzadzenia w systemie
c ; : operacyjrym jest
wiczenie 3 instalawany jego sterownik.,

Podaj po dwa przyklady zadan wykonywanych w trybie uzytkownika gﬁfwwymczamj ?1?:3-' R

oraz w trybie jadra.
1.3. Zanim zataduje sie system operacyjny
Wspolczesny komputer osobisty moze dziala¢ pod kontrolg réinych
systemdw operacyjnych, a uzytkownik moze je swobodnie zmieniaé.
System tadowany jest z okreslonego nosnika, np. plyty CD/DVD lub
karty pamieci. Komputer musi jednak wiedzie¢, w jaki sposob system
zatadowac.
BIOS
Komputery sa wyposazo-
ne w Pﬂdstawow}" S}-’StEm gt ot Dewioe IR 2RO DR-1
wejécia i wyjscia, czyli
BIOS (ang. Basic Input/ 0 BIOS

Output System), ktory
jest zapisany jako zestaw
podstawowych procedur
w pamieci urzadzenia.

[ Warte wiedzied
Wapdiczesne urzadzenia
przechowujg BIOS

w pamieci typu flash, kiora

BIOS wezytuje sie jako pozwala go aktualizowac,
Do lat 90, ublegtego wieku

pierwszy program po uru- BIOS byl zapisywany
chomieniu komputera. Rys.1.5. BIOS Setup w pamigci ROM,

17



B Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Zawiera procedury testujgce poprawnosé pracy elementéw systemu
komputerowego (np. pamieci, podlaczonego dysku). Zajmuje sie wstep-
na obsluga urzadzen wejicia i wyjscia, kontroluje transfer danych mieg-
dzy komponentami takimi jak dysk lub procesor oraz dostarcza proce-
dury pozwalajace wezytac wladciwy system operacyijny.

BIOS Setup@  Za pomoca wbudowanego w BIOS interfejsu, tzw. BIOS Setup

j_', Warto wiedzied
Miektdre podzespoby
komputerowe, np. karty
graficzne, mogs posiadad
whasny BIOS,

UEFI @

¢} Dobra rada

Skroty klawiaturowe
uruchamiajace BIOS

lub UEF! 53 okreslona
przez producenta
sprety komputerowegao,
Modesz je sprawdzic na
jego oficjalne| stronia
internatowe.

«") Dobra rada

Ma komputerze mogesz
zainstalowad wiece] niz
jeden system operacyjny.
Wlkorzystuje sie do tego
spacjalmy program, tzw.
bootioader.

Siec LAN,
5. 65
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(rys. 1.5, s. 17), uzytkownik moze zmienia¢ ustawienia, np. zachowa-
nie komputera po uruchomieniu. Mozna réwniez ustali¢ kolejnos¢
urzadzen, na ktorych BIOS bedzie poszukiwal systemu operacyjnego,
np. najpierw naped CD, potem twardy dysk.

UEFI - nastepca BIOS
EIOS jest juz dosé przestarzalym systemem — jego architektura
powstala ponad 40 lat temu. Posiada liczne ograniczenia, m.in. dlatego
ze musi by¢ zgodny z wezedniejszymi wersjami systemdw operacyjnych
i starszymi modelami urzadzen.

Dlatego opracowano nowoczesniejsze rozwiazanie — UEFI (ang. Uni-
fied Extensible Firmware Interface). Mimo Ze ten system tez powstal
juz stosunkowo dawno (po raz pierwszy zastosowano go w 2000 r.),
nie ma wielu ograniczen swojego poprzednika. Na przyklad pozwala
na prace z dyskami o pojemnosci wiekszej niz 2 TB oraz oferuje duzo
nowoczesniejszy interfejs (rys. 1.6).

Do ustawienl konfiguracyjnych BIOS lub UEFI moina sie dostac,
przytrzymujac odpowiedni klawisz podczas uruchamiania kompute-
ra. Najczesciej jest to DEL, F2 lub F10. Dla konkretnego urzadzenia
Zawsze mozna to spraw-
dzi¢ w dokumentacji kom-
putera albo plyty glownej.

W konfiguracji BIOS lub
UEFI nie wolno wprowa-
dza¢ zmian, ktérych zna-
czenia sig nie rozumie.

Bledna konfiguracja mozZe spowodowac nieprawidiowe dziatanie
lub wrecz awarie komputera.

Rys. 1.6. UEFI

1.4. Praca w srodowisku sieciowym

Wiekszos¢ urzadzen, ktérych dzisiaj uzywamy, jest podlaczona do sie-
ci telekomunikacyjnej lub komputerowej. Pozwala to na korzystanie
z zasobdw lokalnej sieci komputerowej (LAN) i internetu. W sieciach
lokalnych czesto wykorzystuje sie drukarki sieciowe oraz bazy danych
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i serwery plikow, umozliwiajace uzytkownikom dzielenie sie doku- @ Serwer to program
mentami i wspdlna prace nad nimi. Takze sama baza uzytkownikgw realizujacy uslugi na rzecz
by ] el d B At 1 vt lakalnisi . innych programow, czesto
Oraz lch uprawnien do Zasobpow Znapdu)acycn sig w s1ecl lokaline) moZe uruchomionyeh na inmych
byc przechowywana na serwerach. komputerach taczacych
Czeéc systemdw operacyjnych integruje sie z ustugami sieciowymi, /% 2 NM Popreez siec.
co oznacza, ze aby w pelni korzysta¢ z ich mozliwosci, nalezy zalozyé
konto w ustugach sieciowych producenta systemu operacyjnego. Jedna
z wazniejszych zalet takich uslug jest to, ze automatycznie tworza sie
na dysku wirtualnym kopie zapasowe wszystkich dokumentow.
Przed zalozeniem konta w wybranej ustudze nalezy uwainie prze-
czytac jej licencje oraz warunki korzystania. Bezplatne uslugi moga  Licencja,
wymagad od uzytkownika zgody na udostepnienie i przetwarzanie = 36
: — o i Zgoda na przetwarzanie
jego danych (np. przesytanych dokumentéw lub lokalizacji) w réznych ik e biivich
celach, m.in. marketingowych. W takich sytuacjach warto si¢ zasta- 4502 '

nowi¢, czy chcemy wyrazic zgode na przetwarzanie naszych danych.

1.5. Bezpieczenstwo pracy w systemie operacyjnym

Wygoda, ktérg zapewnia system operacyjny, wynika takze z bezpie-
czeristwa i stabilnodci uzytkowania. Naruszenie bezpieczenstwa syste-
mu operacyjnego zwykle kojarzymy np. z atakami z sieci lub wirusami.
W celu zwigkszenia bezpieczenstwa stosuje si¢ m.in. oprogramowanie Cyberbezpieczeristwo,
antywirusowe i zapory sieciowe. To jednak nie wszystko — system ope- 2022117
racyjny musi by¢ wyposazony w mechanizmy zapobiegajace nieprawi-
diowemu dziataniu, np. zniszczeniu danych wskutek bledow programow.
Systermn operacyjny odpowiada takize za wydajne wykorzystanie zaso-
bow sprzetowych. Oznacza to m.in. takie zarzadzanie sprzetem, zeby bez-
piecznie mozna bylo realizowac wiele zadan uruchomionych jednoczeénie
przez uzytkownika. System dba o to, aby wykonywanie jednego zadania
nie powodowalo nieprawidlowosci w realizacji innego, czyli rozwiazuje
konflikty miedzy programami w dostepie do zasobdw — np. kiedy probu-
jemy jednoczesnie wydrukowac na drukarce kilka dokumentdow.

Systemy operacyjne czasu rzeczywistego

W fabrykach, w ktdrych pracuja roboty, korzysta sie z tzw. systemow
operacyjnych czasu rzeczywistego. Wymuszajg one reakcje w czasie

nie diuzszym niz np. 0,1 s. Jedli robot ma wywierci¢ otwdr o okreslongj
glebokosci, to gdy ja osiagnie, natychmiast powinien przerwac prace.

Mie moze sig zdarzyd, Ze sygnat z czujnika mierzacego glebokosd wiercenia
dotrze z opdénieniem, a robot zniszczy obrabiany element. W systernach
operacyjnych urzadzen mobilnych az taka precyzja nie jest konieczna.




B Fozdzist 1. Urzgdzenia komputerowe w siec

i=] Warto wiedzied
Wipdlczesne procaesony
53 zhudowana z wigiu
rdzeni, kidre urmoliwiajg
realizacje rézrmych zadar
jednaczasnie.
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System operacyjny musi podejmowac takze decyzje o pierwszen-
stwie uruchomionych programow w dostepie do danego zasobu. Na
przyklad gdy na smartfonie odtwarzana jest muzyka, a jednoczesnie
ktos dzwoni, system musi podjac decyzje, ze pierwszenstwo w dostgpie
do gloénikow bedzie miat diwiek sygnalizujacy przychodzgce polacze-
nie, mimo ze odtwarzacz muzyki juz z nich korzysta.

Obstuga wielu zadan i uzytkownikéw jednoczesnie
Wspdlczesne komputery najczesciej umozliwiaja prace wielu uzytkow-
nikéw wykonujacych jednoczeénie wiele réznych zadan, nawet na sys-
temach komputerowych korzystajacych z jednego procesora. System
operacyjny dba bowiem o wydajne wykorzystanie procesora, dzielac
czas jego pracy miedzy wiele uruchomionych proceséw. Ten sposab
dzialania przedstawia rysunek 1.7.
Odtwarzacz muzyki Karmunikator Edytor tekstu

AT AT | AT

v —— [ — — |

| 1 .—-_
g
@ & wa ]| |
2 | 3
[ o |
_}I System operacyjny e
Kolgjnoss | Procesor
wikiomyawania T T g T T |
zadan; |1[2‘3[z‘1|2‘3 3‘3|1

Rys. 1.7. Podzial czasu pracy procesora miedzy wykonywane zadania

Podzial czasu pracy procesora miedzy rdine zadania i jego bardzo
szybkie przelaczanie sprawia wrazenie, ze komputer jednoczesnie
wykonuje wiele procesow. Dlatego mozliwe jest np. rownoczesne shu-
chanie muzyki i pisanie wiadomosci w komunikatorze. Czas potrzebny
systemowi na obsfuzenie wpisywania przez nas znakéw jest bardzo
krotki w pordwnaniu z tym, ile zajmuje nam ich wybranie. Pozostala
czes¢ mocy obliczeniowej moze zosta¢ spozytkowana na wykonywanie
innych zadan. Dzieki temu sprzet jest wykorzystywany efektywniej.

Zarzadzanie procesami w taki sposob, by wydajnie wykorzysta¢ moz-
liwosci procesora, a jednoczesnie nie spowodowac zaklocen w realiza-
cji poszczegolnych zadan, jest jedng z wazniejszych cech wspolczes-
nych systemdw operacyjnych.
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Rodzaje kont uzytkownikow

Z jednego systemu komputerowego moze korzysta¢ wiele réznych
osob, dlatego wigkszos¢ systemdw operacyjnych pozwala tworzy¢
oddzielne konta dla poszczegolnych uzytkownikéw. Konta mogg miec

rozny poziom uprawnien. Standardowe konto uzytkownika shuzy do © Standardowe konto

codziennej pracy, pozwala na uruchamianie programow oraz konfigu-
rowanie srodowiska pracy, np. polaczen sieciowych, ustawien ekranu.

uzytkownika

Z poziomu konta administratora mozna zarzadzaé systemem opera- @ Konto administratora

cyjnym — zmienia¢ parametry wplywajace na prace wszystkich jego
uzytkownikéw, instalowaé oprogramowanie.

W systemie operacyjnym moga istniec¢ takze konta o poérednich
uprawnieniach, przeznaczone np. dla uzytkownikow wykonujacych
kopie zapasowe. Stosuje si¢ je bardzo czesto w srodowiskach bizneso-
wych, gdzie role uzytkownikow sa precyzyjnie okreslone.

-G~ Zapamietaj

W codziennej pracy nalezy korzystac ze standardowego konta
uzytkownika, nawet na komputerze domowym. Konta
administratora powinno sie uzywac tylko witedy, kiedy trzeba
wykonad prace administracyjne.

Zabezpieczenie kont uzytkownikow

Niezwykle waznym zagadnieniem jest ochrona danych uzytkownika

przed nieuprawnionymi osobami i programami, szczegdlnie gdy sys-

tem operacyjny jest podlaczony do sieci komputerowej.
Podstawowym zabezpieczeniem dostepu do konta przed niepowola-

Kopia zapasowa,
s 23

r_}' Dobra rada

Pamigta)j, e uzytkownikom
MOENa preypisac ro2ng
rodzaje uprawnisen

do plikcw 1 folderdw,
Standardowo 53 to prawsa
do odczytu, zapisu araz
WikOmyAwania programul,

nymi uzytkownikami jest haslo, Dzisiaj hastem, a dokladniej méwiac © Haslo

sposobem uwierzytelnienia, moga by¢ np. odcisk palca, twarz uzyt-
kownika lub wzor, ktory kresli sie na ekranie dotykowym. Jednak
nadal w wielu systemach operacyjnych (a takze w serwisach e-ustug)
postugujemy sie ciggiem znakow. Kiedy sami wymyslamy haslo, nalezy
zadba¢ o to, by bylo trudne do ztamania.

Haslo bedace ciggiem znakéw powinno by¢ tatwe do zapamietania
dla nas, ale trudne do odgadniecia przez inne osoby lub programy do
tego stuzace. Dlatego nie powinno by¢ zwigzane z powszechnie znany-
mi informacjami o nas — rokiem urodzenia, ulubionym zwierzeciem,
idolem itp. Maszyny najszybciej odgadna hasta, ktére znajduja sie
w stownikach lub na listach hasel, ktére juz wyciekly. Haslo powinno
sie wiec skladad nie tylko z liter, lecz takze z cyfr i znakéw specjalnych.
Nalezy réwniez pamietac, ze im dluzsze haslo, tym trudniejsze do
odgadniecia. Takie haslo weale nie musi byc trudne do zapamietania.

Pamigtaj — nigdy nie zapisuj swoich hasel w niezaszyfrowany sposob.

[2) Warto wiedzieé

Jadna z metod famania
hasel jest tzw. atak
shownikowy, kKidry

palega na sprawdzaniu
wyrazohw znajdujgcych sig
W SNk,

£ Dobra rada

Kadde konto, kidrega
LIEYWaSE, pOWInno ye
zabezpieczone inmym
hastem, W zarzadzaniu
wiglorma hastami moga ci
pomoc specialne prograny
nazywanes menedierami
haset,
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@ Warto wiedzied

W 2017 r. ujawniono

haze danych zawierajaca
okolo 1,4 miliarda darych
Hokonyeh 2 adresdw e-mail
i hased. Oprdcz mozZliwosc
przejecia cudzych
toFsamosci preastepoy
uzyskali rdwniez ogromna
wiedze na termat
najpopularnigjszych

haset oraz sposobow ich
tworzenia,

Jak stworzy¢ hasto fatwe do zapamigtania
i trudne do ztamania?

Znajd? tatwg do zapamietania fraze.
Mozesz np. pomysled o wspanialym
1 || ciescie porzeczkowym swoje| babei.
| | Dla wyradenia ciasto porzeczkowe
[ babuni Leosi wykonaj kolejne opera-
2
3

cje, ktdre utrudnia jego cdgadniecie.

1 [ Zapisz kazdy wyraz wielka literg | ztacz je w jedna fraze. |
1 Wynik: CiastoPorzeczkoweBabuniLeosi |
_, Wykorzysta] znak specjalny, np. zamiast litery ,a" zapisz @.

Whynik; CitistoPorzeczkoweB@Ebunileosi

=t Uiy cyfr, np. zamiast litery i" zapisz 1, zamiast litery 0" zapisz 0,
4 ramiast litery ,e” zapisz 3, a zamiast litery ,b" zapisz 6.
Wynik: C1@st0POrz3czkOw3B@6un1L30s1

Uwaga: Pamietaj, ze przyktad prezentuje wylgoznie jeden z wislu sposobdw
konstruowania hasel. Zawsze wymyslaj swoje hasta samodzielnie.

Cwiczenie 4

Sprawdi sile wymyélonego przez siebie hasla, korzystajac z odpo-
wiednich aplikacji, np. serwisdw http://www.passwordmeter.com/
lub https://www.myllogin.com/resources/password-strength-test/.
Nastepnie sprawdz, ile czasu moze zaja¢ ztamanie hasla majacego 4,
6 i 8 znakow.

Zasady tworzenia @ (Oto najwazniejsze zasady tworzenia i uzywania hasef.

i uzywania hasel
Wigcej na temat

bezpiecznego uzytkowania
urzadzen komputerowych
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przeczytasz
nas. 202-21 &

» Tworz hasta latwe do zapamietania, ale trudne do odgadniecia lub
maszynowego zlamania.

¥ W jednym hasle uiywaj co najmniej o$miu znakéw, w tym matych
i wielkich liter, cyfr oraz znakéw specjalnych.

» Unikaj ciggdw takich samych znakdw oraz zbyt czestego powtarza-
nia tego samego znaku.

¥ Uzywaj roznych hasel w réznych serwisach oraz na réznych urzadzeniach.

» Nie zapamietuj hasel (np. w przegladarkach internetowych) na urza-
dzeniach wykorzystywanych przez wielu uzytkownikow.

» Zanim wprowadzisz hasto w przegladarce, upewnij sig, ze laczysz sig
z wlasciwg strong, a polaczenie jest bezpieczne i szyfrowane.

Instalacja i aktualizacja oprogramowania

Ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy dbac¢ o aktualizacje oprogramo-
wania systemowego oraz uzywanych aplikacji. Aktualizacje nie tylko
dostarczaja nowych funkcji, ale przede wszystkim likwiduja bledy, w tym
luki bezpieczeristwa, ktére moga wykorzystywac cyberprzestepcy.
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Wazne jest rowniez, aby korzystaé tyvlko z oprogramowania
pochodzacego z zaufanego Zrodla (np. ze strony producenta). Istniegje
wowczas mniejsze ryzyko, ze zainstalowana aplikacja bedzie miala
zaszyte zlosliwe funkcje — np. sledzace uzytkownika i przekazujace
jego dane. Warto takze czytac informacje o tym, do jakich zasobow
dana aplikacja chee uzyska¢ dostep. W systemach mobilnych jestesmy
proszeni wprost o udostepnienie instalowanemu programowi
dostepu do konkretnych zasobéw. Warto wowczas sie zastanowic, czy
faktycznie aplikacja np. do robienia smiesznych fotografii musi mie¢
dostep do naszej ksigzki adresowej.

Cwiczenie 5

Sprawd#, czy system operacyjny na twoim smartfonie jest aktualny.
Poréwnaj jego wersje z zainstalowanymi na smartfonach twoich
kolezanek i kolegow. Zastanow sie, czy i kiedy moze sig zdarzy¢ sy-
tuacja, w ktdrej na danym urzadzeniu nie ma dostepnej aktualizacji
systemu, mimo Ze istnieje jego nowsza wersja.

-‘@; Zapamietaj

Najlepigj zrezygnowac z instalacji oprogramowania, ktore wymaga
dostepu do zbyt duzej liczby danych lub funkeiji w urzadzeniu
mobilnym.

Kopie zapasowe

Wiekszosc systemow operacyjnych pozwala tworzy¢ kopie zapasowe,
zwane rowniez kopiami bezpieczenstwa (ang. backup). Moga one
zawierac informacje i pliki niezbedne do uruchomienia systemu w razie
awarii oraz dane, programy i dokumenty jego uzyvtkownikow. Pelna
kopia zapasowa umozliwiajaca odtworzenie stanu komputera jest
nazywana obrazem systemu. Uzytkownik tworzacy kopie zapasowa
moze zdecydowad, co doktadnie ma ona zawierac.

Kopie zapasowe moina wykonywad na réznych noénikach, np. na
dyskach zewnetrznych lub na innych komputerach (serwerach) w sieci
lokalnej. Wiele systemow (szczegolnie mobilnych) pozwala tworzyé
i przechowywac kopie zapasowe w uslugach dzialajacych w chmurze.
W wigkszosci systemow operacyjnych mozna wykonywac kopie bez-
pieczeristwa automatycznie w okreslonych odstepach czasowych.

Nosniki zawierajace kopie zapasowe nalezy przechowywad w innym
miejscu niz komputer, dla ktérego zostaly stworzone. Wdwczas
w przypadku roznych zdarzen losowych (np. pozaru, kradziezy) ocaleja
i bedzie z nich mozna skorzystac. Nalezy je takie zabezpieczy¢ przed
dostgpem osob nieupowaznionych.

£ Dobra rada

Przed pobraniem aplikacj —
nawet z Zaufanego Zrodia,
np. sklepu producenta
systernu operacyjnego —
ZapoEnaj sie Z opiniami
innych uzytkownikdw oraz
sprawd?, e razy dana
aplikacia byla pobierana.

£ Dobra rada

Uprawnienia nadanes
aplikaciom na urzadzeniu
mobilnym maogesz w kazdej
chwill cofrmac. Moze to
jednak spowodowad
nigwlasciwe lub niepeine
dziafanie aplikacji.

© Kopia zapasowa

(bezpieczenstwa)

© Obraz systemu

Chmura obliczeniowa,
533
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Cwiczenie 6

Sprawdi w dostepnych Zrédiach i opisz w dokumencie tekstowym,
w jaki sposdb wykonad kopie zapasowsa:

a. komputera,

b. smartfona.

Szyfrowanie dyskow

Szyfrowanie © Jedna z metod zabezpieczania danych jest ich szyfrowanie. Jest to pro-

ces zamiany jawnych danych na dane w postaci niejawnej, ktére moz-

Klucz kryptograficzny @ na odczytad tylko po podaniu wlasciwego klucza, tzw. klucza krypto-

graficznego. Kluczem moze by¢ np. haslo lub PIN, Przetwarzanie

Deszyfrowanie @ zaszyfrowanych danych w informacje pierwotna to deszyfrowanie.

'_:-] Warto wiedziec

Komputery przeznaczons
do pracy w Srodowisku
biznesowym czesto
majg specialine moduby
WEpOoMmagajace
szyfrowaniea (tzw, TPM -
od ang. Trusted Pilatform
Modulg), jak rowniez
mechanizmy szyfrowania
obstugiwane z poziomu
BIOS/UJEFL.

24

Jesli decydujemy sie na zaszyfrowanie danych, koniecznie trzeba
zachowa¢ w bezpiecznym miejscu klucz pozwalajacy je odszyfrowac.
W przeciwnym wypadku w sytuacji awaryjnej mozemy nie odzyskac
do nich dostepu.

Cwiczenie 7
Sprawdz, jakie narzedzia systemu operacyjnego pozwalaja zaszyfro-
wac wszystkie dane na dysku komputera.

-;‘;‘*- Zapamietaj

Nalezy regularnie aktualizowac system operacyjny i wykonywac
jego kopie bezpieczenstwa. Kopie nalezy przechowywac na
odrebnym nosniku.

1.6. Rozwiazywanie problemoéw z komputerem

Podczas uzytkowania komputera, tabletu lub smartfona zdarzaja sie
awarie. Czasami urzadzenie pracuje zbyt wolno, niekiedy przestaje
dzialac jakas aplikacja, rzadziej cale urzadzenie. W takich przypadkach
mozna skorzystac z dostarczonych wraz z systemem narzedzi diagno-
stycznych, stuzacych do rozwiazywania problemdw. Ponizej omdéwimy
kilka typowych probleméw z komputerem lub jego oprogramowaniem.

Niedziatajaca aplikacja

Kiedy aplikacja przestaje dziala¢, najczesciej wystarczy ja wylaczyc
(usuwajac z pamieci operacyjnej), a nastepnie uruchomic ponownie,
Problem moze tkwic jednak w samym jej zamknigciu. Jesli aplikacja nie
odpowiada, najczesciej nie mozna jej rowniez w standardowy sposab
zamkna¢. W takim przypadku pomocne moze sig okazad narzedzie
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do zarzadzania uruchomionymi aplikacjami i procesami. W systemie
Windows jest to Menedzer zadan. Po jego uruchomieniu mozemy
przegladac (a takze np. zatrzymywac) wszystkie dzialajace procesy.

Menedzer zadan mozna uruchomic na kilka sposobow, ale w przy-
padku niedzialajacej (nieodpowiadajacej) aplikacji w systemie
Windows najlepiej wcisnad jednoczednie klawisze Ctrl + Alt + Del
i wybrac z wyswietlonego menu opcje Menedzer zadan.

W przypadku systemu Windows 10 Menedzer zadan moina wyswiet-
lic w widoku uproszczonym lub szczegolowym (rys. 1.8). W pierwszym
widzimy tylko programy przez nas uruchomione. W drugim mamy
ponadto podglad innych dziatajacych procesow, np. zwigzanych
z obsluga sieci lub synchronizacja plikéw z ustugami chmurowymi.

Niezaleznie od wyswietlanego widoku dowolny proces moina zazna-
czy¢ na lidcie prawym klawiszem myszy, a nastepnie przerwac ten pro-
ces, wybierajac z menu kontekstowego opcje Zakoncz zadanie.
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Cwiczenie 8

Sprawd#, w jaki sposdb mozesz zamknad niedziatajgca (nieodpowia-
dajaca) aplikacje na swoim telefonie lub tablecie. W razie potrzeby
poszukaj podpowiedzi w internecie.

Problem z uruchomieniem urzadzenia

Systemy operacyjne dysponuja procedurami awaryjnego uruchamia-
nia. Zaliczamy do nich zaréwno standardowe ponowne uruchomienie
systemnu, jak i uruchomienie tzw. trybu awaryjnego w celu naprawie-
nia systemu, przywrdcenia ustawien fabrycznych lub ustawien z kopii
zapasowe].

Tryb awaryjny pozwala uruchomié¢ system operacyjny z obsluga
niezbednych urzadzen. Jesli system przestal dziala¢ po podiaczeniu
nowego urzadzenia, mozemy w trybie awaryjnym odinstalowad jego
sterowniki i zainstalowad na nowo. Tryb ten pozwala takze zabezpie-
czy¢ dane zgromadzone na dysku — np. poprzez ich skopiowanie na
nosnik wymienny.

t Dobra rada

Do zarzadzania
UrUchemiommi procesani
na komputerze w systemie
macOsS mozasz
wykorzystad program
Maonitor akbywnosc,

W osystamie Linux abwy
wyswiatlic iste procesdw,
FAZWYCZA] MoEna
skorzystac z polecen

ps Oraz top.

) Dobra rada

Z poziomu Menedzera
zadar mozesz sprawdzic,
kidrzy uytkownicy sa
aktualnie zalogowani

do systemu. Jesl
korzystasz z uprawnien
administratora, moZesz
rinwvnie wylogowad
wybranego uZytkownika.

© Tryb awaryjny
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Czasem system operacyjny z roznych powodow przestaje dziatac

po aktualizacji. Wowczas mozemy skorzystac np. z mozliwoéci przy-
Kopia zapasowa, Wwrocenia go z kopii zapasowej. Niektore systemy (m.in. Windows)
523" umozliwiaja tworzenie tzw. punktéw przywracania, Wéweczas jesli po
instalacji aktualizacji, nowego oprogramowania lub urzadzenia sys-
tem zachowuje sie nieprawidlowo, tatwo moizna odtworzy¢ dzialajaca

konfiguracje.

Jesli nie jestesmy w stanie rozwiazac problemu, w wielu systemach
mozemy przywrocié ustawienia fabryczne. Niekiedy moze to spowo-
dowac usuniecie danych uzytkownikow, wigc z tej procedury nalezy
korzystac tylko w ostatecznosci. Warto tez przed jej uruchomieniem
upewnic sig, ze posiadamy aktualng kopie danych.

Cwiczenie 9

Na stronie internetowej producenta systemu operacyjnego sprawdz,
w jaki sposab przywrdcic¢ ustawienia fabryczne w telefonie lub
tablecie, gdy:

a. system dziala poprawnie, ale planujesz sprzeda¢ urzadzenie,

b. nie mozna uruchomié¢ urzadzenia.

Obciazenia pamigci lub procesora

Aktualne obciazenia pamieci i procesora w systemie Windows moze-
my sprawdzi¢ w Menedzerze zadan (rys. 1.8, s. 25). Po kliknieciu na
tytule kolumny mozemy posortowac wszystkie zadania, np. w kolej-
noéci od tych, ktére najbardziej wykorzystuja w danym momen-
cie poszczegolne komponenty systemu komputerowego. Wtedy jeéli
zauwazymy, ze obcigzenie generuja aplikacje matlo istotne z punktu
widzenia systemu lub niepotrzebne, mozemy je wylaczyc.

Komputer na misji kosmicznej

W 2011 r. NASA wystrzelifa w kierunku Marsa fazik 0 nazwie

Curiosity, ktdrego celem bylo zbadanie powierzchni czerwaong

planety, Curiosity jest preenosnym laboratorium, ktorym

zarzadzaja dwa komputery, Juz w trakcie misji analitycy zbadali

kod Zrodiowy systemu operacyinego liczacy 2 miliony linii kodu.

Znalezli w nim setki bleddw. Poprawa ich w warunkach trwajacej

misji jest niezwykle trudna i ryzykowna. Niegktore bledy moga

jednak ckazac sie krytyczne. W 1999 r. na skutek uzywania przez rozne
programy réznych jednostek sity (funtdw oraz niutondw) zniszczeniu ulegt : S
satelita Mars Climate Orbiter. - :
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Niektore aplikacje i ustugi systemowe moga co jakis czas genero-
wac nieoczekiwane obcigzenie procesora lub dysku. Przykiadem takiej
ustugi jest indeksowanie plikdéw na dysku, dzieki ktéremu szybko
mozna wyszukiwac potrzebne dokumenty. Podobnie instalacja aktu-
alizacji odbywajaca sie w tle moze powodowac czasowy wzrost wyko-
rzystania komputera. Dzialania takich ustug nie powinno sie jednak
przerywac bez uzasadnionej potrzeby.

Cwiczenie 10

ZnajdZ w dostepnych Zrédlach informacje o tym, jak sprawdzic
obcigzenie procesora swojego smartfona przez poszczegélne aplikacje.

Brak miejsca na dysku

Niezaleznie od objetosci dysku komputera lub urzadzenia mobilne-
go predzej czy pozniej moze zabraknad na nim miejsca, co powodu-
je, Ze system np. nie jest w stanie pobrad i zainstalowac¢ aktualizacji.
W takich przypadkach poméc moga narzedzia do oczyszczania dysku.
W systemie Windows 10 mozemy skorzystac z narzedzia systemowego
Oczyszczanie dysku (rys. 1.9).

© Indeksowanie plikdw

y Dobra rada

Zanim wylaczysz
jakakolwiek ustuge, upewnij
sig, 7awiesz, do cZeqo
sluzy, W przeciwmym razie
moesz doprowacdzic

da utraty damych lub
spowodowad awarnig
systermi.

|i"| Warto wiedziec
Migktdre systemy

oferuja whudowane
funkcje archiwizowania
darych np. zdjec

i filmdw wykonanych na
urzadzeniach mobilnych),
3 takze programaw na

; ’ . wirtualnych dyskach
Program wyswietla liste proponowanych rodzajow plikéw do usu-  sieciowych.
nigcia z systemu (np. plikéw tymczasowych, pobranych plikow progra-
mow). Jesli zaproponowana wielkosc odzyskiwanego miejsca nie bedzie
satysfakcjonujaca, mozna skorzystac z opcji Oczysd pliki systemowe.
Po jej uruchomieniu na liScie pojawia sie dodatkowe kategorie plikéw,
np. poprzednie wersje systemu lub pobrane pliki aktualizacji. Dzieki
ich usunieciu mozemy odzyska¢ znaczng przestrzen na dysku.
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Rys. 1.9. Marzedzie Oczyszczanie dysku
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™ Podsumowanie

= System operacyjny zapewnia wygodne, bezpieczne i wydajne srodowisko, w ktorym
uzytkownicy moga uruchamiac programy.

= Zadania realizowane przez system operacyjny mozemy podzieli¢ na cztery gléwne grupy,
zwigzane z zarzadzaniem: sprzetem, danymi, procesami i komunikacjg z uzytkownikami.

= System operacyjny korzysta z systemow plikdw, aby wykonywac zadania zwiazane z gro-
madzeniem danych i zarzadzaniem nimi. Jeden system operacyjny moze wykorzystywac
wiele roznych systemdw plikdw,

= Ochrona danych w systemie operacyjnym dotyczy m.in. tworzenia i ochrony silnych
hasel uzytkownikow, tworzenia kopii zapasowych, szyfrowania danych, dbania o aktuali-
zacje oprogramowania oraz ochrone przed wirusami i oprogramowaniem szpiegowskim.

= W razie awarii systemu komputerowego kopia zapasowa pozwala na odtworzenie danych
uzytkownikdw, a takze programéw oraz systemu operacyjnego — jeéli zostaly w niej zapisane.

Zadania

+ [l Poszukaj informacji na temat systemdéw operacyjnych czasu rzeczywistego i stworz
krotka notatke na ich temat. Uwzglednij ich cechy charakterystyczne oraz podaj
przyklady zastosowania.

« A Wyjasnij, w jakim trybie — jadra czy uzytkownika — powinien pracowac program
sterownika urzadzenia w wiekszoéci systemdw operacyjnych.

+ B Sprawdz, czym réznia sie systemy plikow FAT32 oraz NTFS, Jaki system plikéw
y y ¥
powinien obstugiwac dysk, na ktérym chcemy zapisac film o wielkosci 10 GB?

+ [ Na podstawie dostepnych Zrodel dowiedz sie, czym s3 fragmentacja i defragmentacja
P Py Y 5 ) g ]
dysku. Sprawdz poziom fragmentacji dysku komputera, z ktdrego korzystasz w szkolnej
pracowni, i ocen, czy nalezaloby przeprowadzi¢ jego defragmentacije.

++ H Znajd? informacje o rodzajach kopii zapasowych: pelna, réznicowa i przyrostowa.
Omoéw réznice pomiedzy nimi.

++ [ Utworz noénik awaryjny, za pomoca ktérego uruchomisz komputer w sytuacii, gdy
zainstalowany na nim system operacyjny nie uruchamia sie lub nie dziala prawidlowao.

" Przygotuj notatke o tym, w jaki sposob uruchomi¢ tryb awaryjny w systemie Windows od
wersji Windows 7. Opisz opcje dostepne dla trybu awaryjnego 1 wyjasnij, do czego sluza.

«#+ B Przygotuj prezentacje na temat macierzy dyskéw RAID, w ktérej wyjasnisz idee ich
dzialania i zastosowanie.

«++ [ Dowiedz sig, dlaczego administratorzy sieci komputerowych powinni zna¢ polecenia
trybu tekstowego obstugiwanych przez siebie systeméw operacyjnych. Podaj przykiady.
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Rozwd] techniki postepuje bardzo szybko | obejmuje coraz wisce

dziedzin zycia. Swiat wirtualny | otaczajaca nas rzeczywistosé coraz
czescie) sie przenikaja. Obserwujerny ten efekt nie tylko w grach, lecz

takze w medycoynie, rolnictwie | sklepach, kidre odwiedzamy. Jeszcze
kilkanascie lat temu wyprawa w nieznane migjsca wymagaia korzystania

Z papierowsj mapy, dzisiaj wystarczy uzyc nawigacii w telefonie. Jakia nowe
rozwigzania beda dostepne niebawem? W jaki sposcb welynie to na nasze
Zycie, prace i zabawe?

Cele lekciji:

® Poznasz trendy w rozwoju technologii | mozliwosc jg) wykorzystania
W Zycil codziennym.
® Poznasz podstawowe licencie oprogramowania.
® MNauczysz sie rozpoznawad zagroZzenia Zwiazane z rozwojem technologil.

uvub{:ai sobie Suiac, u KEOrym rano budzi ci
ulubiona muzyka - Reae g
Wra W dodacku dostosouana do
Zadan, kcore czekajg cig tego dnia. Wybral
Jq twdj virtualny asyscentc uyposazony
W SrEuczng inteligencje. U kuchni czeka na
ciebie ulubiony posilek. Potrzebne produkty
zamiuila loddwka na podstauie cuoich
przyzuyczajen, a dostarczyl autonomiczny dron
bezposrednio z magazynu sklepouego. Posilek
przygotowal robor, kodry rouniez posprzyca
po sniadaniu, korzystajgc z ekonomiczne]
i ekologicznej zmywarki. Do szkoly lub pracy
oduiezie cig autonomiczne auto, kcore
uybierze najszybsza droge dojazdu.

Cwiczenie 1

Przeprowadzcie w grupie burze mozgow i zastanowcie sig, jak mog-

taby wygladac reszta dnia, ktérego poczatek opisano powyzej.

Uwzglednijcie dwie sytuacje:

a. wszystkie urzadzenia dzialaja poprawnie,

b. jedno z urzadzer ma awarie (opiszcie, jak wplynie to na funkcjono-
wanie czlowieka).
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Wiele z przedstawionych wyzej udogodnien mozemy mieé juz dzisiaj.
Niektore sa w fazie eksperymentow, ale ich wprowadzenie wcale nie jest
tak odlegle, jak mogloby si¢ wydawac¢. Naukowcey i inzynierowie nie-
ustannie pracuja nad systemami, ktore pozwolilyby zrealizowac wizje
podobne do przedstawionej. A wszystko dzieki rozwojowi technologii.

2.1. Wirtualna i rozszerzona rzeczywistosé

Gry, filmy i inne formy rozrywki — z tym najczesciej kojarzymy wir-
tualng lub rozszerzona rzeczywistosc. By¢ moze znasz realizacje pro-
jektow wykorzystujacych te technologie. Warto jednak uporzadkowad
zwigzane z nig pojecia.

Wirtualna@ Wirtualna rzeczywistoscia (ang. virtual reality — VR) nazywamy

rzeczywistosé (VR)

stworzony komputerowo obraz sztucznej rzeczywistosci, czyli przed-
miotdw, przestrzeni i zachodzacych w niej zdarzen. Moze sie sklada¢
z elementow istniejgcych w swiecie rzeczywistym lub by¢ symulacja
swiata fikcyjnego.

Rozszerzona @ Rozszerzona rzeczywistoscia (ang. augmented reality — AR) nazy-

rzeczywistosc (AR)

) Dobra rada

Jesl po skorzystaniu

Z okularsw wirtualng luk
rOFEZErzons) reecaywistosc
miswasz nudnosci albo
zawroty glowy, byé moze
odozuwasz? skutkd choroby
symulatorowe]. Jest to
typowa doleghwnss

o&ob trenujacych na
syrmulatorach (np. pilotdw)
Czobom odezuwajgoym
chyskomfort zaleca sie
ograniczenie czasu
kiarzystania z wirualne] luty
rOFEZerzons reecaywistosc.

Grafika 3D,
5. 270
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wamy system laczgcy $wiat rzeczywisty z generowanym komputero-
wo. Zazwyczaj wykorzystuje sie do tego celu obraz z kamery, na ktéry
jest natozona grafika, np. tréjwymiarowa, generowana komputerowo
w cZasie rzeczywistym,

Zastosowania wirtualnej i rozszerzonej rzeczywistosci

Wirtualna i rozszerzona rzeczywisto$¢ maja bardzo praktyczne zasto-
sowania. Wykorzystuje si¢ je m.in. do leczenia fobii, np. strachu przed
pajakami czy leku przestrzeni. Pacjent zaklada gogle wirtualnej lub
rozszerzonej rzeczywistosci (rys. 2.1) i stopniowo oswaja sig z czynni-
kami wywolujacymi u niego strach. Sg one generowane komputerowo
i do zludzenia przypominaja rzeczywiste.

Rys. 2.1. Gogle wirtualne] i roZszerzonej rzeczywistosci

Wirtualng rzeczywistos¢ wykorzystuje si¢ rowniez w medycynie —
na podstawie przeprowadzonych badan tworzy si¢ model 3D fragmen-
tu ciala. Dzigki niemu chirurg moze lepiej zaplanowac operacje.

Rozszerzona rzeczywistos¢ pozwala naloizyé na obraz z kamery dodat-
kowe informacje i obrazy generowane komputerowo, wiec Swietnie
sie sprawdza np. w nawigacji i turystyce. Na podstawie rozpoznanego
obrazu oraz lokalizacji urzadzenia potrafia wyswietli¢ lub przeczytac



2. Mowe technologie | oprogramowanic I

odpowiadajacy mu opis oraz nalozy¢ wirtualne obrazy, np. symulacje
historycznego wygladu danego miejsca. Juz dzisiaj wirtualni przewodnicy
s3 stosowani w wielu muzeach, powstaja tez aplikacje, ktore oprowadzaja
turystow po ciekawych miejscach w miastach lub parkach narodowych.

Obie technologie przydaja sie takze w edukacji. Moga przyblizy¢ to,
co jest daleko, np. przedstawi¢ mape nocnego nieba wraz z dodatkowy-
mi informacjami na temat obiektéw astronomicznych. Moga réwniez
objasnic to, co jest trudno dostepne dla ludzkiego oka, np. podczas
nauki anatomii ludzkiego ciala (rys. 2.2).

Rys. 2.2. Rozszerzona rzeczywistosc | nauka anatomii

Naukowcy moga réwniez wykorzystad te technologie np. do odtwarzania
$wiata prehistorycznego lub do badania przyczyn katastrof, a architekci
moga obrazowa¢ w ten sposob tworzone projekty.

Cwiczenie 2

Znajdz i wyprdbuj bezplatne aplikacje korzystajace z rozszerzonej
lub wirtualnej rzeczywistosci, ktére umozliwiaja:

a. nakladanie wirtualnej mapy nieba na jego rzeczywisty obraz,

b. badanie anatomii (czlowieka lub zwierzecia),

2.2. Sztuczna inteligencija

@ Warto wiedzied

Gra Pokémon GO
wykorZysiuje technologig
AR do apania rysunkowych
postaci w przestrzeni
miejskial. Zwalannicy
podkrasliali jg] pozyhwny
wiphyw na akbywnosse
fizyzzna grajacych, jednak
w wymiku braku ostroznosc
graczy cdnotowano wiele
wiypadkow Z ich udzialem,
s _

[£] Warto wiedzied

W 1989 r. firma VPL
Research zaprezentowata
gogle EyeFhone

i rekawiczki DataGloves,
wiykorzystujace VR,
Zestaw pozwalal na
interakeje z preedmictami
w o adpowiednich
aplikacjach,

Sztuczna inteligencja (ang. artificial intelligence — Al) jest bardzo © Sztuczna inteligencja

szerokim pojeciem. Technologia ta korzysta z dokonan wielu dziedzin
nauki, m.in. robotyki i sieci neuronowych. Rolg sztucznej inteligen-
¢ji jest wykonywanie stosunkowo trudnych zadan, ktdre uznaje sie za
wymagajgce inteligenciji, jeéli s3 podejmowane przez czlowieka. Cecha
charakterystyczna systemoéw sztucznej inteligencji jest to, ze majg
zdolnosé uczenia sie.

Aby efektywnie dzialad, sztuczna inteligencja potrzebuje dostepu do:

» duzej liczby danych, tzw. big data,
» mocy obliczeniowej potrzebnej do ich analizy,
b sprzetu i oprogramowania.

Wymagania te w duzej mierze moze spelni¢ chmura obliczeniowa.

Chmura obliczeniowa,
5, 33
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Cyfrowa toZzsamosé,
5. 184185

=] Warto wiedziec

Od 2015 . w tokijskim
hotelu Henn na Hotel
recepcionisci sa robotami.
Whyaladaja one jak. ..
dinozaury.

Zastosowania sztucznej inteligencji

Sztuczna inteligencja odgrywa znaczaca role w analizie duzej liczby
danych. Utatwia znajdowanie powigzan i zaleznosci miedzy nimi. Ma
szerokie zastosowanie, np. w automatycznym rozpoznawaniu obiek-
tow na obrazach, thumaczeniu tekstow, ocenie zdolnosci kredytowej
klientow bankow, a nawet wykonywaniu operacji na gieldach papierdw
wartosciowych.

Mechanizm sztucznej inteligencji wykorzystywany podczas oceny
zdolnoéci kredytowej bierze pod uwage profil osoby cheacej uzyskac
kredyt i pordwnuje go z profilami innych klientdw, ktérzy taki kredyt
posiadajg. Sprawdza, w jaki sposdb jest on splacany, i na tej podstawie
szacuje mozliwosci osoby ubiegajacej sie o pozyczke.

Podobne mechanizmy dzialaja przy automatycznym tlumacze-
niu tekstow. Teksty sa przekladane maszynowo, ale poprawki w nich
wprowadza czlowiek. W ten sposdb system uczy sig, jakie ttumaczenie
w danym kontekscie jest najlepsze. Tlumaczenie maszynowe bedzie
tym trafniejsze, im wieksza liczba tekstéw zostanie przeanalizowana,
przetlumaczona i poprawiona.

Cwiczenie 3

Skorzystaj z tlumaczenia maszynowego dostepnego w internecie.
Wyprobuj ustugi dostepne w réinych serwisach, np. Bing Microsoft
Translator oraz Tlumacz Google. Poréwnaj jakos¢ tlumaczenia do-

wolnego tekstu z jezyvka angielskiego na polski. Ktére thumaczenie
uwazasz za lepsze? Jak myslisz, z czego moze to wynikac?

System ekspercki @ Mechanizmy uczenia si¢ sa stosowane rowniez w tzw. systemach

to systermn komputarowy
wykorzystujacy taw,
bazy wiedzy i reguly
whioskowania do
FOEWIRZYWania
problemcw.
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eksperckich. Na przyklad w medycynie pomagaja diagnozowac choroby
na podstawie zdjec¢ rentgenowskich lub obrazow tomografii kompu-
terowej. Systemy sa w stanie uczy¢ sie szybciej od lekarzy radiologéw
i skuteczniej rozpoznawac anomalie na przedstawianych im obrazach.
Aby to osiagnad, system musi mie¢ dostep do olbrzymiej bazy juz opi-
sanych zdje¢. Na jej podstawie zbiera i przetwarza dane potrzebne
do analizy nowych zdje¢. Sama baza jednak nie wystarczy — system
potrzebuje takie mechanizmu, ktéry bedzie dawal mu informacje
zwrotna, czy jego rozpoznanie bylo prawidiowe. Dzigki temu moze sig
uczyd i poprawiad swoja skutecznosd.

2.3. Chmury obliczeniowe

Wraz z rozwojem technologii gromadzimy coraz wiecej danych i musi-
my je gdzies przechowywac. Coraz czesciej korzystamy w tym celu
z uslug swiadczonych w modelu chmury.
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Chmura obliczeniowa bedziemy nazywali usluge polegajaca na @ Chmura obliczeniowa

udostepnieniu uzytkownikowi za posrednictwem internetu mozli-
wosci obliczeniowych dzigki przeznaczonym do tego celu: serwerom,
bazom danych, sieciom, oprogramowaniu i narzedziom analitycznym.

Chmury obliczeniowe korzystaj z olbrzymich centréw obliczenio-
wych zajmujacych wiel- ' 2
kie powierzchnie. 53 na
nich zgromadzone tysia-
ce komputerow i dys-
kow, ktore przetwarzaja
dane. Zauwaz, ze serwe-
rownie $wiadczgce ustugi
w chmurze dostarczaja nie
tylko miejsca, lecz takze
mocy obliczeniowe),

Rys. 2.3. Centrum obliczeniowe

Zastosowania chmury obliczeniowej

Jednym z powszechnie znanych zastosowan chmury obliczeniowej jest
pakiet biurowy w formie aplikacji online. Przykladami takich narzedzi
sa Microsoft Office 365 oraz Dokumenty Google. Technologia chmu-
ry pozwala na wspoltworzenie dokumentow przez wiele osob w tym
samym czasie, wykonywanie obliczeni w arkuszach kalkulacyjnych oraz
gromadzenie utworzonych dokumentdw na dysku.

Chmury obliczeniowe czesto wspieraja technologie sztucznej inte-
ligencji, np. podczas rozpoznawania obrazéw. Chmura pozwala zgro-
madzi¢ wiele obrazdw, aby uruchomiony system sztucznej inteligen-
cji mogl je przeanalizowac i na tej podstawie stworzy< wzorce, ktdre
potem rozpozna na nowych, nieznanych mu wezesniej obrazach. Dzig-
ki temu np. autonomiczne auto interpretuje sytuacje na drodze, mimo
ze widzi ja po raz pierwszy. Podobnie monitoring lotniskowy moze
zidentyfikowac twarz przestepcy, nawet jesli jest on w przebraniu.

[£] Warto wiedziec

W paZdziemniku 1972 T,

W pomieszozeniach
Laboratorium Sztuczneg]
Inteligencii Liniwersytatu
Stanforda (USA)
ZOrQANIZOWAND HErVSTY
furmig) w grze komputerowe|
Spacewar. Wziglo w nim
udziad killkunastu studentdw
i pracownilkcw uniwersytatu,
Dzig gracze e-sportowi 53
Fawodowcami, a tumisje
e-spartowe pryciagaja

da hal i preed shrany setki
misliondw widzow,

E Warto wiedziec
Samochod autonomiczny
to pojazd kierowany przez
gystem komputerowy,
Takie auto moze jeidzid
bar kierowaoy.

==l ,"_.

Kudeks etyczny dla sztucznej inteligenc;ji?
Whkorzystanie sztucznej inteligencii, szczegdlnie do sterowania
réznego rodzaju urzadzeniami, rodzi nowe problemy, muin. natury
moraingl. Co np. ma zrobic autonomiczne auto, ktore rozpozna,

Ze grupa dorostych osdb wiargneta na jezdnie, a jedyng mozliwoscia
ich ominiecia jest zjiechanie na pobocze, gdzie bawi sie dziecko?
Czlowiek w tg] sytuacii nie miatby czasu na analize | zareagowalty
instynktownie, ale samochod autonomiczny trzeba wezesnigj
nauczye, jak ma sie zachowad, Jest to wyzwanie, przed kidrym
stoimy jako spofecznose korzystajaca z nowoczesneg] technologii,
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O 2005 r. pierwsza

linia metra w Paryzu jest
w petni zautomatyzowana
| poruszaja sie nia pociagi
autonomiczne. Takie linie
metra stajg sig powoli
standardem — funkcjonuja
w wigll krajach, m.in

w Hiszpanii, Brazylii,
Singapurze, Turcji

i Wielkie] Erytanii,
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Cwiczenie 4

Przetestuj dzialanie ustugi Google Street View. Za jej pomoca wy-
szukaj dowolny obiekt w twojej okolicy. Sprawdi, czego mozesz sie
o nim dowiedzie¢. Zastanow sie, skad ustuga czerpie dane. Czy za ich
wprowadzeniem do systemu stoi armia pracownikéw?

2.4. Automatyzacja i robotyka

Automatyzacja otacza nas niemal na kazdym kroku. Rozpoczela sig na
dobre wraz z nadejsciem ery przemystowej. Maszyny od zawsze poma-
galy ludziom w ciezkiej lub nuzgcej pracy polegajacej na wykonywaniu
powtarzajacych sie czynnosci. Pozwalaly tez wprowadzi¢ oszczedno-
sci, gdyz zmniejszaly koszty zatrudnienia.

Od poczatku proces ten jednak budzil watpliwosci, czy w ten sposdb
nisko wykwalifikowani pracownicy nie straca zajecia. Dotychczas histo-
ria pokazala, ze automatyzacja umozliwita rozwdj i nie odebrata ludziom
pracy — spowodowala raczej, ze jedne stanowiska zastgpiono innymi.

Zastosowania automatow i robotow

Dzisiaj automaty spotykamy w domu, na ulicy, w urzedach, fabrykach
i restauracjach. Mozemy kupi¢ w nich bilet na autobus albo do kina,
a w samoobstugowej restauracji zlozy¢ zamaéwienie i za nie zaplacic¢ —
bez kolejki i szybciej niz u kasjera. Spotykamy tez automaty, ktdre nie
tylko sprzedaja gotowe przekaski, lecz takze zgodnie z naszym zycze-
niem przygotowuja np. pizze ze swiezych skiadnikow.

W obowigzkach domowych od lat ludziom pomagaja pral-
ki, zmywarki i coraz bardziej popularne automatyczne odku-
rzacze. Samochody wyposazane sa w systemy, ktére ulatwiaja
kierowcy prowadzenie pojazdu i poprawiaja jego bezpieczenstwo —
np. automatycznie parkuja lub hamuja w niebezpiecznej sytuacji.

Rys. 2.4. Robonaut 2 — pierwszy robot wystany
na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna w 2011,
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Roboty znalazly zastosowanie m.in. w: 3 Warto wiedzied

» badaniach naukowych w przestrzeni kosmicznej (rys. 2.4), na dnie  Czynnogci wykonywarne

oceanu i w innych miejscach trudno dostepnych dla czlowieka, rutynowo przez czlowieka
A Tiziy A ——— . brataninb b dla tworcow robota
b wojsku — realizuja zadania bojowe i pomagaja przy rozbrajaniu bomb, 002 sianowic spore
» przemysle — pracujg w fabrykach i magazynach, wyzwanis. Na przyktad

zwykte podanie kubka
wiody wyrmaga okreslenia,
7 jaka sifa nalezy go objac
» edukacji — pomagajg w nauce programowania, robotyki i jezykéw i podniesc. To z koles

» rozrywce — jako urzadzenia, ktére moga odtworzy¢ film, zaspiewac
lub zatanczyd,

obcych zalezy od rozmiaru kubka
' i materiaiu, z ktorego jest
. wykomany.
Cwiczenie 5

Na podstawie dostepnych Zrodel wyjasnij, czym jest inteligentny dom.

2.5. Druk 3D

W ostatnich latach duza popularnoséc zdobywaja drukarki 3D, zwane © Drukarka 3D (drukarka
réwniez drukarkami przestrzennymi. Koszty ich eksploatacji sa coraz ~ Przestrzenna)

nizsze, a zastosowania z roku na rok szersze. Urzadzenia te pozwalaja

drukowaé réznego rodzaju modele i prototypy. Moga korzystaé z roz-

maitych materialéw, réwniez jadalnych.

Zastosowanie druku 3D

Drukarki 3D (rys. 2.5) staly sie szczegolnie uzyteczne dla inzynierow  [2) warto wiedzied
i projektantow, ktorzy dzigki nim stosunkowo szybko i tanio moga prze-  Londyriska restauracja
testowac swoje projekty. Profesjonalne drukarki pozwalaja tez na wydruk ~ Food Ink jest jedmym

£ . e 5 : Z F..‘IEF'NE.ZWh na swiecig
czesci zamiennych, np. do zabytkowych maszyn, dla ktorych takie czesci oq oferjaeych posiki
sa niedostepne, Wystarczy przygotowad odpowiedni model 3D, z drukarki 30.

Rys. 2.5. Drukarka 30 w trakcie pracy
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) Dobra rada

Modeke 30 zaprojekiujesz
samodzielinie w prograrmie
do grafiki 30, Mozesz teF
skorzystac z gotowych
projektdw dostepnych

W serwisach infemetowych
dziakajacych w modelu
chimury.

Prawo autorskie,
g 122125 F

Drukarki 3D maja zastosowanie rowniez w medycynie, Juz dzis
dostepne i sprawdzone s3 metody druku modelu danego organu. Chi-
rurg moze na nim przeé¢wiczyc operacje, zanim przeprowadzi ja na
pacjencie. Od kilku lat drukarki wykorzystuje si¢ rowniez do produkeji
organdw do transplantacji — np. mieéni, uszu, noséw. Drukuje sig je
z zywych komérek nakladanych na biodegradowalne rusztowanie.

kaczenie dokonarn réznych dziedzin techniki, np. chmury obliczeniowej,
sztucznej inteligenc]i, osiagnied autornatyki | robotyki, pozwala tworzyd
coraz bardziej zaawansowane i skuteczne rozwigzania technologiczne.

2.6. Licencje oprogramowania

Omaéwione dotychczas technologie wdraza sie zazwyczaj poprzez
odpowiednie oprogramowanie komputerowe. Cho¢ moze nie wszyscy
zdaja sobie z tego sprawe, program komputerowy podlega ochronie
prawnej, podobnie jak utwory literackie lub muzyczne. Twércom pro-
gramu rowniez przystuguja prawa autorskie, a jednym z podstawo-
wych pojec z tego zakresu jest licencja oprogramowania.

Licencia@ Licencja jest dokumentem prawnym okreslajacym warunki korzy-

¢ Dobra rada

Kazda licencie trakiuj
jaka unikalny dokurment,
ktory nalezy przeczyiac
i stosowac sig do jego
Zapisdw.

Samonaprawa maszyn

Analizujgc mozliwosci obecnie dostepne| technologii,
nietrudno sobie wyohrazic, Ze niediugo mogltyby
powstac fabryki, w ktdrych beda pracowac wylacznie
roboty. Jesli ktdrys z nich ulegnie awarii, system
sztuczne] inteligencji rozpozna przyczyne, uszkodzona
czZest zostanie wydrukowana, a inny robot ja wymieni.
Sztuczna inteligencja mogtaby rowniez analizowad
dziatanie oprogramowania, testowad je | wprowadzad

poprawki,
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stania z danego utworu. W przypadku oprogramowania licencja obej-
muje dwa zagadnienia: zasady korzystania z oprogramowania i zasady
jego dystrybucji.

Licencja najczeéciej ma posta¢ umowy zawartej miedzy uzytkowni-
kiem (licencjobiorcg) a twdrca oprogramowania (lub innym podmio-
tem dysponujagcym autorskimi prawami majatkowymi). Jeéli licencja
nie zostala formalnie zapisana, obowiazuja zasady ochrony praw
autorskich zawarte ustawie o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
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Aby ulatwi¢ uzytkownikom zrozumienie najwazniejszych postano-
wient umow licencyjnych, wyrézniono rodzaje licencji oprogramowania.
Tabela 2.1 przedstawia kilka z nich.

Rodzaj
licencii MNajwazniejsze cechy licencji Uwagi
Producent opragramowania zarabia na
reklamach. Czasem istnigje mozZliwoss
Mozna bezplatnie uzywad oprogramowania, whigsienia przez uzytkownika opfaty | stalego
Adware ale producent moze umieszezad wonim lub czasowego usuniecia wyswietlania
raklamy. reklarm. Temminemn sdware” okresla sig rowniez
szkodiiwe oprogramowania, ktore wyswistla
niechcians przez wiytkownika rekdamy.
Demo - wersia  Oprogramowanie ma ograniczon Wama oo iy o mene Al
demonstracying:  funkcjonalnoss. E?Ecrﬁm AL ER0A 1y 50 Cehe
Bezplatne uzytkowanie moze byé
ograniczoneg, ng. do whytku niekomercyinego.
Mozna bezptatnie uzywad oprogramaowania, Mozemy takze spotkad wersie Donationwars —
Fisiis ale nie wolno wprowadzac zmian w jego wiedy w programie jest wyswietlana
kodzie, Wolno takie udostepniad kopie progha o wsparcie finansowe autordw Iub
programu, ale nie wolno pobierac za to optat,  wskazanego celu (np. chanatywneqo).
Wetacenie datku nig ma wphawl na
funkcjonalnosd programu.
GNU General Uytkownik ma dostep do koddw Kod Zradiowy programu powstaly na licencl
Bl iceree Frodioweych, moze je modyfikowad | rozwijac FEF’L n'ret moFe by uEyly w programach na
oprogramowanie. innych licencjach.
Oprograrmowanie jest w peni funkcjonalne, Ograniczenia moga dotyczys albo czasu
Trial — wersja ale mozna go whywad tylko przez okreslony trwvania licency, alba liczby uruchomier
prokng cZas. Po tym okrasie uzytkownik musi programul.
wykupic licencig,
Oprogramowanie jest dostepne bezplatnia
i mozna dzielic sie jego koplami 2 inrymi
Shefowas Eytkownikami. Zazwyczal korzystanie 2 peingl - Shareware obejmule takie kategorie licenci

funkcionalnosc lub usuniecie wyswistlanych
w programie reldam wymaga wniesienia
dodatkowych optat lub wykupienia licenci.

jak: Adware, Trial, Dama,

Tabela 2.1. Rodzaje licencji oprogramowania

Wolne i otwarte oprogramowanie

Wielu uzytkownikdéw oprogramowania sprzeciwia sig jego catkowitej
komercjalizacji. Uwazaja oni, ze w interesie publicznym lezy, aby wszy-
scy mieli dostep do koddw Zrédlowych programdw i mogli je rozwijac.

Dwie gléwne grupy dzialajace w tej sprawie to Ruch Wolnego Opro- © Ruch Welnego
gramowania (ang. Free Software Movement), stworzony przez Richar- Oprogramowania
da Stallmana, oraz Ruch Otwartego Oprogramowania (ang. Open © Ruch Otwartego
Source Software Movement), zalozony m.in. przez Erica Raymonda OPregramowania
i Johna Maddoga Halla. Wspdlna idea obu ruchdw jest sprzeciw wobec
przyznawania praw wlasnodci oprogramowaniu. Réznice pojawiaja sie
w podejéciu do tworzenia licencji.
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Pamietaj, ze termin
ialne oprogramaowanis”
nie oznacza, ze jest ono
darrmowe,

Licencja GNU GPL,
537

[Z) Warto wiedzieé

Clickbait jest 1o sposab
genarowania wigksze|
liczby odwiedzajgoych
stroneg internstowa

Ia zatem zwigkszania
preyvehoddw 2 reklam),
ktory polega na tworzeniu
sansacyjmych naglowkow
2 przyciggajgeym

wzrok zdjeciam. Takie
wiadomosci sg chetnie
rozsylane w sieciach
spotecznosciowych,
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Ruch Wolnego Oprogramowania sformulowat cztery podstawowe
kryteria pozwalajace oceni¢, czy oprogramowanie mozna uznac za
wolne. Przedstawia je tabela 2.2.

Wolnosc 0 Wolno uruchamiac program w dowalnym celu.
Wolno analizowad, jak dziata program, | zmieniac go, aby robit to,
Wolnoss 1 £2ego potrzebujemy | w laki sposdb, jak choemy. Twdrea musl
zapewnic dostep do kodu #rodiowego,
Wiolnoss 2 Wolno rozpowszechniad kopie, aby pomiéo inmym ludziom.
Wolno udoskonalad program | rozpowszechniac wiasne
Wolnoss 3 Lbkepszenia, dzieki czemu moze z nich skorzystac cata

spolecznode. Twdrca musi zapewnic dostep do kodu frddiowego.

Tabela 2.2. Kryteria wolnosci oprogramowania stworzone przez Ruch Wolnego
Oprogramowania

Wrystarczy, ze licencja nie spelnia chocby jednego kryterium, by
uznac ja za niespelniajaca wymagan licencji wolnego oprogramowania.
Ruch Otwartego Oprogramowania jest mniej restrykcyjny wobec
tworzenia réznych modeli biznesowych i kladzie nacisk na jakosc
i niezawodnos¢ oprogramowania. Zdarza sie, ze niektore licencje maja
wsparcie obu nurtow. Tak jest w przypadku popularnej licencji GNU GPL.

2.7. Zagrozenia wynikajace z rozwoju technologii

Rozwij technologii przynosi wiele korzysci. Dzieki nowym ustugom,
aplikacjom i urzadzeniom mozemy:

» tatwiej wykonywaé codzienne obowiazki,

» realizowad zupelnie nowe zadania i projekty,

» korzystac z nowych form rozrywki.

Nalezy jednak pamietad, ze dla tworcéw nowych rozwiazan tech-
nologicznych sa one sposobem na zarabianie pieniedzy. Nawet jeéli
bezposrednio nie placimy za uslugi, z ktérych korzystamy, ich wlas-
ciciele zarabiaja. Z zalozenia nie ma w tym nic zlego. Warto jednak
wiedziec, czy nie odbywa si¢ to np. kosztem przekazywania naszych
danych innym podmiotom i wykorzystywania ich w sposob, ktory nie
jest dla nas korzystny.

Wryobraz sobie, ze wirtualny asystent w twoim telefonie to sztuczna
inteligencja, ktéra ma dostep do danych z twoich serwisdw spolecznos-
ciowych. Dzieki temu moze podpowiadac ci, co kupi¢ w promocyjnej
cenie oraz jak spedzic czas z przyjaciolmi. Zna twoje przyzwyczajenia,
zachowania, znajomych. Ma dostgp do twoich zdjec i moze rozpoznac,
gdzie zostaly zrobione, a wiec wie, kiedy i gdzie robisz zakupy oraz jak
spedzasz czas wolny. Potrafi tez wywnioskowa¢, z kim mieszkasz —
w koricu wasze telefony réwniez mieszkaja w jednym domu.
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Cwiczenie 6

Na podstawie powyiszego opisu zastandw sie, co mogloby sie stad,
gdyby twdj wirtualny asystent wykorzystal wszystkie udostepnione
przez ciebie dane w innym celu niz pomaganie ci.

Niesprawdzone informacje

Kiedy opracowujesz referaty, odrabiasz lekcje i przygotowujesz sig¢ do
sprawdzianow, zapewne korzystasz z danych znalezionych w internecie.
Dzieki sieci mamy fatwiejszy i szybszy dostep do informacji, a przez to
takze do edukacji. Kursy i materiaty zamieszczone w sieci stanowia Swiet-
ne uzupelnienie szkolnych lekcji, czasem nawet moga je zastepowac,

Pamietaj jednak, by korzysta¢ ze sprawdzonych Zrodel — zaréwno
kiedy szukasz danych, jak réwniez kiedy korzystasz z samouczkow
i szkolen online. Informacje warto sprawdzac w kilku miejscach i za
kazdym razem oceniac wiarygodnosc zrodla. Inaczej fatwo pasc ofia-  Wiarygodne zrédta
ra oszustwa lub manipulacji. Nie warto bezkrytycznie przyjmowac sta-  Informacii,
nowiska prezentowanego przez innych — zdecydowanie lepiej wyrobi¢ R
sobie wlasna opinie.

Cwiczenie 7

Zastanow sig, jakie cechy artykulow, wpisow blogowych i komen-

tarzy znajdowanych w sieci moga $wiadczy¢, ze podawane w nich

informacje sg wiarygodne. W jaki sposéb mozna je weryfikowac?

Problemy ze zdrowiem

Cho¢ moze rzadko o tym myélimy, technologia wplywa na nasze zdro-  [2) Warto wiedziec

wie fizyczne. Warto zadbac takie o nie, tzn. przestrzegac zasad doty- Zespdi cieéni nadgarstka
zacych ergonomii korzystania z komputera i urzadzeri mobilnych, 1@ Zaburzenie funkcj

¢ Q_ ¥ ) 8 ;0 ) orZysta . P _t'E % 1 urzgd o ¥e nerwu posrodkowego

Unikniemy wowczas probleméw ze wzrokiem, wad postawy lub zespo-  \yystepujacago w akalicy

tu ciesni nadgarstka. Odpowiednio dobrana wysokos¢ biurka, pozycja  nadgarstka) powodowane

monitora i jasnoé¢ ekranu oraz robienie regularnych przerw w pracy —Preewleklym uciskiem.

; Jedna z preyozyn moge
przy komputerze mogg bardzo w tym poméc. by wislogodzinne pisanie

na klawiaturze.
Cwiczenie 8

Odszukaj w dostgpnych Zrédlach, jakie sa zalecenia BHP dla osdb
pracujacych przy komputerze.

Uzaleznienia

W mediach od lat mowi sie o uzaleZnieniu od internetu. By¢ moze na
wielu z nas nie robi to juz wrazenia, Myslimy, ze nas ten problem nie
dotyczy. Czy rzeczywiscie?

Jak reagujesz, gdy po wyijsciu na spacer lub do szkoly okazuje sie, ze
nie masz ze soba telefonu? Jak podczas spotkan zachowuja sie twol
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¢} Dobra rada

Efektem uzaleznienia od

technologii mo2e byd:

» zaniedbywania
obowiazkaw np.
domowyeh | szkalnychy),

» cdczuwanie smutku
lub Fdenerwowania
w syluaci ograniczania
dostepu do technologii,

¥ nigszozers odpowiedzi
na pytania o czas
spadzony pred ekranem,

» ograniczanie snu
na reecz Korzystania
z technologii,

Jesl czujesz, ze powyzszy

opls mofe dotyczyd

ciebie, porozmawiaj o tym

Ze swoimi opiekunami lub

wychowawea klasy.

Wigca] na termat

wihyvw techrologii na
spoleczenstwo Znajdziesz
na 5. 196-200
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przyjaciele i rodzina — czy czesto siegaja po telefon? A ty? Jak cze-
sto w towarzystwie zagladasz na portale spolecznoséciowe lub czytasz
wiadomosci? Warto sie zastanowic, czy uciekajac w rzeczywistosc
wirtualng, nie tracimy szansy na spedzenia czasu z bliskimi tu i teraz.
Nawet jedli nie jest to jeszcze uzaleznienie w $cistym sensie, to moze sig
w nie fatwo przerodzi¢. Dlatego warto czasami przeanalizowac wlasne
zachowanie i zachowa¢ umiar.

Cwiczenie 9

Poszukaj kampanii spolecznych zwiazanych z problematykg uza-
leznienia od sieci. Jakie inne przyklady uzaleznienia wspélczesnego
czlowieka od technologii potrafisz sobie wyobrazic¢?

Uzaleznienie od technologii mozemy postrzega¢ takze w inny spo-
sob, Na przyklad jako bezradnoéé, gdy nie mozemy z niej skorzystac
w okreslonych sytuacjach. Wielu kierowcdw nie potrafi juz dzisiaj jei-
dzi¢ bez nawigacji GPS, a coraz czesciej dotyczy to takze oséb porusza-
jacych sig pieszo, np. wybierajacych sig na gorskie szlaki.

Technologia bez watpienia ulatwia nam zycie codzienne. Warto jed-
nak umiec radzi¢ sobie bez niej i by¢ przygotowanym na wypadek, gdy-
by nie mozna bylo z niej skorzystac. Na przyktad kiedy wybieramy sie
w dluzszg podréz samochodem, do obcego miasta, warto zaopatrzyc
sie w mape i potrafi¢ ustali¢ na niej swoje polozenie, Wowczas w awa-
ryjnej sytuacji poradzimy sobie i nie bedziemy zalezni od urzadzen.

Cwiczenie 10

Poszukaj informacji na temat zjawiska blackout. Czy jesteémy na nie
przygotowani — jako jednostki oraz jako cale spoleczeristwo?

Zagrozenia spoteczne
Wrykluczenie cyfrowe to jedno z najczesciej wymienianych zagrozen
spolecznych zwiazanych z rozwojem nowych technologii. Najczesciej
o wykluczeniu méwi sig w odniesieniu do starszego pokolenia. Nega-
tywny wplyw rozwoju technologii na spoteczenistwo moze by¢ jednak
szerszy i nalezy go rozpatrywac takze np. w kontekécie ekonomicznym.
Szeroko rozumiana automatyzacja zastepuje ludzi w wypelnianiu
wielu obowigzkdw. Dzieki rozwojowi sztucznej inteligencji maszyny
zaczynaja by¢ zdolne do wykonywania zawodow uznawanych dotychezas
za domene ludzi. Wydaje sig, Ze w miejsce tych stanowisk powstana inne,
np. zwigzane z serwisowaniem maszyn i urzadzen oraz ich produkeja.
Jednak czy na pewno tak bedzie? Czy dla wszystkich, ktdrzy straca
prace, znajda sie inne stanowiska? Czy nowa technologia nie spowodu-
je wzrostu bezrobocia, a w konsekwencji braku klientéw? 53 to bardzo
wazne pytania, na ktore juz dzisiaj nalezy szuka¢ odpowiedzi.
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™ Podsumowanie

» Wirtualna rzeczywistosc to obraz sztucznej rzeczywistosci stworzony komputerowo,
4 rOzZsSZerzona rzeczywistosc to system laczacy realne otoczenie z rzeczywistoscia wirtualna.

= Cechg charakterystyczna systemdéw sztucznej inteligencii jest to, ze moga si¢ uczy¢ na
podstawie dostarczonych danych.

» Chmura obliczeniowa to ustuga polegajaca na udostepnieniu uzytkownikowi za poérednic-
twem internetu mozliwosci obliczeniowych, np. serwerdw, oprogramowania i baz danych.

= Do zagrozen wynikajacych z rozwoju technologii mozemy zaliczyé: rozprzestrzenianie
sig w sieci falszywych informacji, uzaleznienie od technologii, wykluczenie spoleczne,
problemy zdrowotne.

Zadania

+« [ Wymysl wlasna ustuge na urzadzenia mobilne, ktéra nie jest obecnie dostepna, a ktora
wykorzystywalaby technologie i rozwiazania opisane w tym temacie podrecznika.

+ B Znajd? informacje na temat ruchu luddystéw. Czy mieli racje? Jak mozna by to odnieéé
do dzisiejszej sytuacji i rozwoju technologii? Przygotuj prezentacje na ten temat.

+ B Znajdz aplikacje umozliwiajaca ozywianie zdje¢ twarzy i podkladanie pod nie glosu.
Przygotuj krotki pokaz jej mozliwosci.

%% Przygotuj notatke o przyszlosci samochoddw autonomicznych, uwzgledniajac korzysci
i zagrozenia dla pasazerow oraz przechodniow.

«+ B Przygotuj zestawienie minimum trzech wybranych ofert bankowosci online z opisem
technologii zastosowanych w procesach: logowania na stronie banku, wykonywania
przelewow réznymi metodami i ich autoryzacji.

«+ [ Stworz écienna gazetke szkolna na jeden z nizej wymienionych tematéw:
= [nternet rzeczy,
® urzadzenia ulatwiajace osobom z roznymi niepelnosprawnosciami korzystanie
z komputerow i zasobdw internetu.
Postugujac sig aplikacja do tworzenia rozszerzonej rzeczywistosci, stworz filmy,
artykuty lub infografiki uzupelniajace informacje z gazetki.

«++ Hll Przygotuj prezentacje na temat tzw. niewidzialnej bankowoéci. Opisz zastosowane
w niej technologie oraz korzysci i zagrozenia z niej wynikajace.

4 * W dostepnych Zrédtach sprawdz, na czym polega blockchain. Przygotuj krétka
prezentacje, w ktorej przedstawisz jego mozliwosci.
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3. Projektowanie zestawu
komputerowego

Aby postugiwac sig technologig informacyjna, trzeba miec dostep do sprzetu
i wspdipracujacego z nim oprogramowania. Co warto wziad pod uwage

przy ich zakupia? Z pewnodcia wazne sg koszt | parametry techniczne.
Majczescis] wystepuje miedzy nimi zaleznosc — im drozszy sprzet, tym
lepsze parametry, Przede wszystkim jednak zastanow sie, do czego
bedziesz uzywad komputera, To pomoze ci optymalnie dobrad sprzet

i oprogramowanie.

Cele lekcji

® Frozumiesz kryteria doboru sprzetu i gprogramowania.
® Poznasz kluczowe elementy zestawu komputerowego do domu,
dla gracza i dla profesjonalisty,

3.1. Jak dobraé elementy zestawu komputerowego

Podczas wyboru komputera mozna bra¢ pod uwage rézne kryteria, np.
mobilnoéé, wydajnosc lub specyficzne przeznaczenie sprzetu. Wiekszosc
z nas ma do dyspozycji okreslony budzet, a wiec wazna bedzie cena.

Aby dokonac wlasciwego wyboru, trzeba okresli¢c wlasne priorytety,
tzn. wskazac kryteria, ktore sa dla nas kluczowe, oraz te, ktore maja
drugorzedne znaczenie. Dzigki temu bedzie mozna stwierdzic, w ktore
parametry komputera warto wiecej zainwestowad, a na ktérych mozna
zaoszczedzid,

Elementy zestawu @ Do podstawowych urzadzeri wchodzacych w skfad zestawu kompu-
komputerowego

terowego mozemy zaliczyé:

plvte glowna,

procesor,

dysk HDD lub SSD,

pamiec RAM i pamiec¢ ROM,

zasilacz,

karty: sieciows, graficzng i déwiekowa.

v v W W v W

Urzadzenia mobilne sa dodatkowo wyposazone we wbudowana
kamere i ekran dotykowy, coraz czedciej takze w czytnik linii papilar-
nych, ktéry pozwala zweryfikowac tozsamoéé uzytkownika. W kompu-
terach stacjonarnych i laptopach mozna réwniez znaleic takie elementy
jak naped plyt CD, DVD lub Blu-ray.

Parametry poszczegolnych elementow nalezy dobrac tak, by najstab-
sze ogniwo sposrod urzadzen nie mialo zbyt duzego wplywu na funk-
cjonalnosé calego zestawu.
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Zestaw komputerowy a oprogramowanie

Zestaw komputerowy nalezy wyposazy¢ w system operacyjny i odpo-

wiednie oprogramowanie uzytkowe. Wazne, by wybrac je w sposdb

przemyslany, tak aby pozwalaly realizowac zakladane zadania.
Podczas wyboru systemu operacyjnego warto wziaé pod uwage: © Czynniki wyboru

b czy system jest bezpieczny i czy zapewnia mozliwoé¢ ochrony kom-  ©Pregramowania

putera przed zlosliwym oprogramowaniem (np. czy dana wersja sys- s
temu bedzie rozwijana),

b czy sa dostepne sterowniki umozliwiajace optymalne wykorzystanie
sprzetu, ktory bedziemy podlaczaé do komputera,

» czy na dany system dostepne jest oprogramowanie uzytkowe, ktdre-
go potrzebujemy,

¥ na ile dobrze znamy dany system i czy umiemy sobie poradzi¢ w sy-
tuacjach awaryjnych.

Kiedy natomiast dobieramy oprogramowanie uzytkowe, warto zwro- © Czynniki wyboru
Clé uwag‘: na: DFTOQFBI'I'ICIWEHFE
» funkcjonalnosc i przydatnosc oprogramowania, \ythawega
¥ obstuge standardowych formatdw,

b koszty zwigzane z zakupem licencji.

W dalszej czedci tematu zajmiemy sie projektowaniem konfiguracji
komputera stacjonarnego. Przeanalizujemy trzy rodzaje zastosowan
takiego zestawu. Pierwsze to standardowe korzystanie z komputera do:
przegladania e-zasobdw, komunikowania sie, uzywania oprogramowa-
nia biurowego i multimediow. Zestaw o takim zastosowaniu umownie
nazwiemy komputerem domowym. Drugim rodzajem sprzetu bedzie

S s e R R P

komputer przeznaczony do zaawansowanych gier. Trzeci zestaw to

profesjonalny komputer dostosowany do wykonywanej pracy.

Lista 500 superkomputerow

Ranking najszybszych superkomputerdw na swiecie jest tworzony na podstawie tzw. testu
LINPACK, ktary mierzy, jak szybko komputer rr::lzwlazwe skampllkawany uktad réwnan
liniowych. Jednostka, kidra wyraza szybkosc
komputera w tym tescie, jest flops (ang. floating
point operations per second). Okresla ona

liczbe pewnego typu operacji (tzw. operacii
Zmiennoprzecinkowych) wykonywanych w jedngj
sekundzie pracy komputera. W momencie
pisania tego podrecznika najszybszym super-
komputerem, z wynikiem 143 500 - 10" flops,
jest komputer Summit, ktory wykorzystuje 2
2 397 824 rdzeni i 2 801 664 GB pamieci RAM.  Atibution 2.0 Genarc {CC BY 2.0)

httpescreativecommaons. orglicensesby'2. OMegalcods
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Rozdziat 1. Urzgdzenia komputerowes w siec

-_-ﬁ Warto wiedziec

Kamputer domowy
nazywano kisdys
rnultimedialnyrm. Dzig
coraz rzadzig] ufywa sig
tego pojecia, poniewaz
kazdy komputer pozwala
korzystac z ro@nych form
przekazywania informacii:
tekstu, grafiki, diwiekow

i ruchomych obrazow

«) Dobra rada

Jesli laptop bedziesz
cresto preenasic, duse
Znaczenie badg miad:
waga urzadzenia, wielkoss
ghranu oraz cras pracy

na bateril. VW takie] sytuac
rozwaz wybor modetu

Z mnigjszym ekransm,

3.2. Zestaw komputerowy do domu

Pierwszym z analizowanych typéw zestawow komputerowych bedzie

tzw. komputer domowy, czyli komputer uzywany gléwnie w domu do

korzystania z:

» podstawowych ustug internetowych (np. poczta elektroniczna,
WWW, chmura obliczeniowa),

» multimediow,

» oprogramowania biurowego,

» programdw graficznych.

Od komputera domowego oczekujemy, ze bedzie sobie radzil z apli-
kacjami wykonujacymi mniej zfozone zadania (np. przegladarkami
internetowymi lub odtwarzaczami filmow) i bedzie spelnial minimal-
ne wymagania w zakresie ergonomii pracy przy komputerze.

W warunkach domowych dobrze sprawdzi si¢ komputer przenosny.
Mozna do niego podigezy¢ dodatkowy monitor i klawiature oraz mysz,
co zniweluje ograniczenia zwigzane z wielkoécia urzadzenia. Zaleta
laptopa jest réwniez to, ze dziala nawet w czasie awarii pradu. Mozna
go takze fatwo przenosi¢ do innych pomieszczen. Komputer przenosny
ma jednak istotna wade: nie mozna w nim wymienia¢ podzespolow
albo jest to mozliwe tylko w ograniczonym zakresie. Dlatego przed
zakupem laptopa nalezy zwrocic szczegolna uwage na dopasowanie
sprzetu do wlasnych potrzeb.

Komputery stacjonarne daja w tym zakresie wiecej swobody — maja
wiekszg obudowe, dzieki czemu moina w nich wymienia¢ wiele czeécei
oraz wstawia¢ dodatkowe komponenty.

W zestawie komputerowym wykorzystywanym w domu warto roz-
wazy¢ zastosowanie procesora ze zintegrowanym ukfadem graficznym.
Zintegrowane ukfady graficzne staja sie coraz wydajniejsze i w zasto-
sowaniach domowych z powodzeniem mogg zastapic karty graficzne.
Taka optymalizacja pozwala na obnizenie ceny calego zestawu. Plyta
gléwna powinna jednak zawiera¢ rézne wyjécia wideo, aby mozna bylo
do niej podlaczy¢ monitory wykorzystujace réznego typu zlacza.

Do najwazniejszych elementéw zestawu komputerowego do domu
mozna zaliczy¢:

» procesor ze zintegrowanym ukladem graficznym,

¥ podstawows plyte gldwna, zawierajaca rézne wyjscia wideo,

» pamie¢ RAM wystarczajacg na potrzeby systemu operacyjnego
i uruchomienie kilku aplikacji, np. 8 GB,

dysk SSD, ktéry umozliwi szybkie uruchomienie systemu operacyj-
nego i dostep do plikow na dysku,

prosta obudowe, zapewniajaca dobry przeplyw powietrza,

sredniej klasy zasilacz z certyfikatem jakosci.



@

3. Projektowanie zestawu komputerowego

Przyktadowe parametry
komputera domowego

Procesor Dysk Obudowa

Procesor o taktowaniu Dysk S50 240 GB, Prosta cbudowa

3 GHz (4 rdzenie | 4 watki) dodatkowo mozna dolaczyc zapewniajgca wiasciwy
ze zintegrowanym ukiadem dysk HDD 1 TB jako przeptyw powietrza
graficznym magazyn danych

e

Zasilacz Pamiec¢ operacyjna Monitor
Zasilacz z certyfikatemn Pamiec BAM DDR4 Monitor z przekatng od
80 Plus Bronze o pojemnosci & GB 21 do 27 cali o rozdzislczosc

1920 x 1080 px
i czestotliwosei B0 Hz

45
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Rozdziat 1. Urzgdzenia komputerowes w siec

3.3. Zestaw komputerowy dla gracza

Dzisiaj pelnoprawna kategoria zestawdw komputerowych s3 zestawy dla

[2 Warto wiedzieé graczy. Wyroznienie ich jako osobnej grupy jest potrzebne, poniewai:
Komputer dla gracza ¥ od kilku lat obserwujemy dynamiczny rozwdj rynku e-sportu i jego
nazywa sig czesto

. wplyw na zachowania konsumentow,
komputarem QarmincicwyIm. . ” .
» wspolczesne gry komputerowe maja stosunkowo duze wymagania
sprzetowe,
» producenci sprzetu komputerowego wspdlpracuja z twércami gier
oraz ligami zrzeszajacymi profesjonalnych graczy,
» niektore gry komputerowe wymagaja specjalistycznego sprzetu.

Aby wybrac odpowiedni komputer dla gracza, najpierw trzeba poznac
wymagania gry lub gier, ktorych bedzie on uiywac. Wiele zestawow
komputerowych dla graczy projektuje sie bowiem pod konkretna gre.

Silnik gier © Gry wykorzystuja specjalistyczne oprogramowanie zwane silnikami

B Warto wiedzied g,ie:l'. Sato pl_atne lut‘! bezplatne programy, ktére tworcom gier utatwiaja

Praykiadami silniksw gier projektowanie scen i efektéw graficznych.

sa: Unreal Engine, Anvil Obecnie silniki gier moga wymaga¢ wykorzystania wydajniejszych

Engine, Quake Engine, procesordw lub kart graficznych. Istotne jest wlasciwe dopasowanie
RAGE, Aurora Engine. £ R iz : :

wydajnosci procesora do wydajnosci karty graficznej i na odwrot. Dzie-

Efekt waskiego gardia @ ki temu unikniemy tzw. efektu waskiego gardla (ang. bottleneck).

Polega on na tym, ze z powodu slabszej karty graficznej nie sa

[E] Warto wiedziec wykorzystywane mozliwosci silnego procesora lub odwrotnie —
Do wielu gier stosuje sie stabszy procesor nie pozwala optymalnie korzystaé z dobrej karty
dodatkows akcesaoria, e . : - oot ;
he. SeecInG fotalh g graficznej. W sprawie dopasowania tych parametréw warto zasiegnac
symulatordw wyscigdw., opinii specjalistow.

Do najwazniejszych elementdw zestawu komputerowego dla gracza
mozna zaliczyc:

¥ procesor z odpowiednio dobranym chiodzeniem, np. powietrzem lub
woda w ukladzie AIO (ang. All in One),

» wydajng karte graficzng (z odpowiednio dobranym chlodzeniem),
ktdra bedzie dobrze wspétpracowala z procesorem, powinna tez ob-
stugiwad mozliwie najwyiszq rozdzielczosé,

» monitor z bardzo dobrej jakosci matryca | wysoka czestotliwoscia
odswiezania (np. 144 Hz), ktére pozwola wyswietli¢ obrazy w odpo-
wiedniej jakosci,

¥ pamiec¢ RAM o duiej pojemnosci i z mozliwie wysokim taktowaniem,

Liczba klatek na sekundg,  ktore pozwoli wyswietli¢ grafike o wigkszej liczbie klatek na sekunde

s, 2B & (fps),
» szybki dysk SSD lub dwa — jeden z przeznaczeniem na gre, drugi na
system operacyjny,
» obudowe, ktéra bardzo dobrze wyciszy prace komputera oraz schlodzi
jego podzespoly,
¢ karte sieciowa wysokiej jakosci, ktora pozwoli na jak najplynniejsza

rozgrywke w sieci.

A6
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Przyktadowe parametry
komputera dla gracza

i «.‘.3*:

Procesor Dysk Obudowa

Bardzo mocny procesor Dwa dyski 55D, kazdy po Obudowa zapewniajgca
dopasowany do konkratne| 240 GB. Jeden przeznaczony bardzo dobre

ary, chlodzony powietrzem dla systemu operacyjnego, chiodzenie oraz cichg
lub woda drugi - dla gier prace komputera

Karta graficzna Pamiec operacyjna Monitor

Karta graficzna Pamie¢ BAM Monitor o rozdzielczosci

2 8 GB pamieci VRAM o pojemnosci 16 GB 1820 » 1080 px, czestotliwodci
z odpowiednim chtodzeniem z taktowaniem powyze] 144 Hz, z matryca zapewniajaca
(powiatrzem lub woda) 3000 MHz kratki czas reakeaji (np. IFS)
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Funkcja pivotu @ funkcja pivotu, ktéra

Zasilacz awaryjny (UPS),
550

!_-.ﬁl Warto wiedziec
Ciekawym rozwigzaniem
dla grafika jest rdwniez
Monitar pancramiczny

o proporcjach 21:9,
Pozwala on na uicZenie
istotrych okien programcow
jedno obok drugiego.

48

3.4. Projektowanie komputera profesjonalnego

W dzisiejszvch czasach bardzo wiele oséb w zyciu zawodowym musi
w mniejszym lub wigkszym stopniu korzystac¢ z komputera. Istnieja
jednak zawody, w ktarych jest to podstawowe i najwazniejsze narzedzie
pracy. Cechy takiego komputera zalezg $cisle od konkretnej profesji.
Zwrdcimy uwage na trzy grupy profesjonalnych komputerdw, ktore
wyraZnie roznig sie wymaganiami. Na ich przykladzie pokazemy, jakie
elementy moga miec¢ szczegdlne znaczenie w zaleznosci od zastosowa-
nia danego sprzetu.

Analitycy danych potrzebuja komputeréw z bardzo szybkimi proce-
sorami i duzg iloscig pamieci RAM, poniewaz kluczowe znaczenie ma
dla nich szybkos¢ przetwarzania informacji. Istotna jest réwniez karta
graficzna pozwalajaca na podlaczenie co najmniej dwéch monitorow,
aby mozna bylo np. jednoczeénie ogladad wiele zestawien i je pordw-
mywac,

Programisci réwniez
czesto uzywaja dwoch
monitorow podlaczonych
do karty graficznej. Nie-
kiedy jednak wykorzystu-
ja monitory z tak zwana

Rys. 3.1. Monitor z funkcja pivotu

pozwala obréci¢ ekran
o 90° tak, aby jego wysokosc byla wieksza niz szerokos¢ (rys. 3.1). Dzig-
ki temu latwiej czyta¢ dlugie kody programdw. Programista musi tez
mie¢ mozliwosc¢ instalowania roznych systemow operacyjnych, dla
ktérych tworzy aplikacje. Dlatego jego komputer moze by¢ wyposazo-
ny w kilka dyskéw. Tworzace zestaw komputerowy dla programistéw,
nalezy w nim uwzgledni¢ rowniez zasilanie awaryjne, ktore zabez-
pieczy przed utrata danych w przypadku zakldcen w dostawie energii
elektrycznej.

Ponizej szczegolowo opiszemy zestaw komputerowy dla osaob, ktore
zajmujg si¢ tworzeniem lub opracowywaniem skomplikowanych efek-
tow wizualnych. Moga to by¢ np. graficy, animatorzy lub inzynierowie
projektujacy maszyny, urzadzenia lub podzespoly. Taki zestaw kompu-
terowy nazwiemy w skrocie komputerem dla grafika.

Do najwazniejszych elementdw zestawu komputerowego dla grafika
mozemy zaliczyc:

» mocny i wielordzeniowy procesor,

» wydajna karte graficzna z dodatkowsa architektura obliczeniowa,

» monitor, ktéry bardzo dobrze odwzorowuje kolory, z bardzo dobrej
jakosci matrycg oraz funkeja kalibracji,

» pamieé RAM o pojemnodci co najmniej 32 GB,

» wysokiej jakosci zasilacz.



Przyktadowe parametry
komputera dla grafika

Procesor

Mocny procesor

z liczba rdzeni | watkow
dopasowana do
wykonywanych zadan

Dysk

Dysk 85D 512 GB,
dodatkown moZna dolaczyd
dysk HDD 1 TB do obrébki
surowych materialow

@

3. Projektowanie zestawu komputerowego

Zasilacz

Zasilacz z certyfikatemn
80 Plus Platinum,
Zapewniajacy duze
bezpieczenstwo pracy

Karta graficzna

Wydajna karta graficzna
z dodatkowa architektura
obliczeniowa (np. CUDA)

R

Pamiec operacyjna
Pamie¢ BAM o pojemnosci
32 GB z taktowaniem
powyze] 3000 Hz

Monitor

Monitor co najmniej 27 -calowy
o rozdzlelczoscl co najmnig]
2560 x 1440 px, z 10-bitowg
paleta barw | mozliwoscig
kaliorowania kolordw oraz
osiona, ktdra zapewnia stafg
jasnosd pola roboczeqo
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a0

Chmura obliczeniowa,
s 33

Cwiczenie 1

Korzystajgc z przykladowych parametrow zestawdw komputerowych
oraz cennika wybranego sklepu komputerowego, ustal faczng cene
zestawu komputerowego przeznaczonego do:

a. gier,

b. pracy w biurze.

Cwiczenie 2
Podaj przyklady typow gier komputerowych, dla ktorych kluczowe
jest wyposazenie zestawu w dobrej jakosci karte sieciowa.

-G~ Zapamietaj

Podczas tworzenia zestawu komputerowego nalezy zwrdcicé
uwage na elementy kluczowe dla zadan, ktore komputer bedzie

wykonywat,

3.5. Dodatkowe urzadzenia

W zaleznosci od konkretnych potrzeb i zastosowania komputerdw
warto wykorzysta¢ dodatkowe urzadzenia, ktére moga znaczaco
poprawic jakos¢ pracy.

Bezpieczenstwo danych

Regularne wykonywanie kopii zapasowych powinno by¢ nawykiem
kazdego uzytkownika komputera, niezaleznie od przeznaczenia sprze-
tu. Na komputerze domowym mozna w tym celu skorzystac z ustugi
chmury obliczeniowej. Mozna réwniez zapisywac kopie zapasowe na
dyskach zewnetrznych, podtaczanych do komputera przez port USB.
Na komputerach profesjonalnych bezpieczenstwo danych moga

Technologia RAID @ wspierad systemy dyskéw wyposazone w technologie RAID

(ang. Redundant Array of Independent Disks). Pozwala ona na odtwo-
rzenie danych w przypadku uszkodzenia jednego z dyskow.

Wsparcie w czasie awarii zasilania

W rozwiazaniach profesjonalnych (np. przy serwerach, komputerach
programistow) wykorzystuje sie mozliwosc zasilania awaryjnego

Zasilacz UPS @ za pomoca zasilacza UPS (ang. uninterruptible power supply), ktorego

zadaniem jest czasowe utrzymanie zasilania komputera w razie awarii
pradu. Dzieki temu mozna zachowaé dane znajdujace sie w pamieci
i poprawnie zamknac system operacyjny.
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™ Podsumowanie

* Przed wyborem zestawu komputerowego i oprogramowania nalezy okreslic przezna-
czenie sprzetu i wlasne mozliwosci finansowe.

= Funkcje komputera domowego moze petni¢ laptop. Trzeba jednak pamietad, ze z za-
tozenia nie przewiduje sie w nim wymiany podzespolow.

= W komputerze dla gracza koniecznie trzeba zwrdci¢ uwage na parametry monitora,
dopasowanie podzespoléw do wymagan konkretnej gry oraz jako$¢ parametrow
dostepu do sieci.

» W komputerze profesjonalnym naleiy uwzglednic szczegolowe kryteria, charaktery-
styczne dla poszczegolnych zadan.

Zadania

+ Bl Zapisz w dokumencie tekstowym po trzy zawody, w ktorych kluczowa role odgrywaja
komputery wyposazone w bardzo dobrej jakosci:
a. monitor,
b. mysz,
c. karte diwiekowa,
d. karte sieciowa.

+ B Przygotuj dokument tekstowy, w ktérym przedstawisz wady i zalety dyskow HDD i SSD.

B Poréwnaj dostgpnosc oprogramowania w trzech roznych systemach operacyjnych. Wez
pod uwage: przegladarki, edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, programy do obrébki
zdjecd i grafiki oraz gry komputerowe. Ktére programy i w jakim zakresie moga ze soba
wspdlpracowac? Sporzad# notatke na ten temat.

«+ K3 W dokumencie tekstowym pordwnaj technologie tacznoéci bezprzewodowej: Bluetooth
i NFC.

** Przygotuj prezentacje na temat zestawow komputerowych dla oséb niepelnosprawnych.
Wskaz rozwigzania sprzetowe, ktore maja kluczowe znaczenie dla osob niewidomych
oraz z paralizem konczyn gérnych.

¢+ [ Przygotuj prezentacje dotyczaca wspdltdziatania karty graficznej z pozostalymi
komponentami zestawu komputerowego. Uwzglednij sposéb wykorzystania kart
graficznych przez gry.

* % * Przygotuj prezentacje na temat komputera DNA. Wyjasnij ogdlna zasade jego dzialania.

«++ B Korzystajac z dostepnych Zrédel informacji, ustal kluczowe elementy zestawu
komputerowego i zaproponuj konkretne rozwiazania sprzetowe dla bioinformatyka
oraz montazysty ilmowego. Sporzadz notatke na ten temat.

e G a a e Y
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4. Sieci komputerowe -
budowa i ustugi

Miemal kazde urzgdzenie, z ktdrego korzystamy na co dzien, jest podiaczone
do sieci Infernet, Coraz wieksza popularnosd zyskuja takze rozwiazania

typu inteligentry dom, dzieki ktdryrm za pomoca telefonu moina sterowac

w domu Swiattem, ekspresem do kawy lub podgladac z uzyciem kamery,

co sie dzigje w mieszkaniu. Wszystkie te urzadzenia sa polaczone na rozne
sposoby - przez sied wi-fi, kabel, Swiatlowdd lub sied komorkowa. W jaki
sposdb komunikujg sie ze soba?

Cele lekcji

m Dowiesz sig, czym jest | jak dziata sied komputerowa,
#® Nauczysz sig rozrozniac topologie sieci.
» 7rozumiesz, jak jest zbudowana i jak dziata sied Intermet.
® Poznasz sposcby adresowania urzgdzen w sieciach komputarowych,
® Mauczysz sie sprawdzad poprawnosc konfiguracji internetowsj urzadzenia.

4.1. Sie¢ komputerowa i urzadzenia sieciowe

Zapewne wielokrotnie zdarzylo ci sie powiedzied, ze znajdziesz cos
»w sieci”. Stowo ,sie¢” jest dzisiaj bardzo czesto uzywane, dlatego warto
wiedzied, co dokladnie oznacza.

Cwiczenie 1

Zapisz na kartce wszystkie skojarzenia z haslemn ,.sie¢ komputerowa”,
Podziel je na kategorie:

a. urzadzenia,

b. ustugi,

c. sposob dostepu.

Sie¢ komputerowa ©  Sie¢ komputerowa (ang, computer network) jest to zbidr urzadzen
komputerowych komunikujacych sig ze soba za posrednictwem wspal-
Medium transmisyjne © nego medium transmisyjnego (ang. fransmission medium), ktore
pozwala na przesylanie informacji miedzy urzadzeniami. Role medium
moga petnié przewody (np. skretka lub $wiatlowdd) albo fale radiowe,
jak w bezprzewodowych sieciach wi-fi lub w systemie facznoéci bez-

przewodowej Bluetooth.
2. powyzszej definicji wynika, ze sie¢ komputerowa moga stano-
wic¢ juz dwa urzadzenia komputerowe polgczone ze soba za pomoca

medium (rys. 4.1).
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Komputer & Komputer B

Medium transmisyjne
iprzewadd, np. skretka)

Medium transmisyjne /ﬁ,}(
| {5 @‘3

ifale radiowe)

Zegarek (smartwatch) Telefon (smartfon)
Zegarek wykorzystuje technologie Tekefon preez systerm Bluetooth
Bluetooth lub sied wi-fi, aby wystad Uk sied wi-fi wydwietla w aplikacii

na telefon np. informacie o ukonczonym statystyki ukonczonego biegu,
biegu oraz o jego parametrach ktdrego dane przekazat zegarek

Rys. 4.1. Preykiady komunikacji dwoch urzadzen w sieci komputerowaj

Za komunikacje miedzy urzadzeniami odpowiada protokél sie- o Protokot sieciowy
ciowy (protokél komunikacyjny). Jest to zbiér écistych regut poste-  (komunikacyjny)
powania stosowanych przez urzadzenia w celu nawigzania tacznosci
i wymiany danych. W sieciach komputerowych wykorzystuje sig wiele

protokolow — czesc z nich omowimy w dalszej czgsci tematu. Protokoly sieciowe,
5. 6868

Urzadzenia w sieci
Urzadzenie, ktére chcemy podlaczy¢ do sieci, musi by¢ wyposazone
w karte sieciowa (ang. network interface card), ktéra przeksztalca o Karta sieciowa
pakiety danych na sygnaly elektryczne i na odwrdét.

W przypadku sieci przewodowej karte sieciowa faczymy za pomocg
przewodu z przelacznikiem sieciowym (ang. switch), ktéry umozliwia © Przelacznik sieciowy
transmisje miedzy wieloma urzadzeniami w sieci, w tym urzadzenia-
mi koncm-..r}rml (np. lﬂPtr{pem, sme.lrtf(:nern, tablete_m}_ ['-Tr?.eiaczn_lk po Peoslicaripdome
podigczeniu zachowuje informacje o nadawcach i odbiorcach infor- o4 cakowicie wyparly
macji. Dzigki temu moze optymalnie kierowa¢ przeptywem informacji  z uzycia kancentratory
w sieci, Przyktadowy model przetacznika sieciowego wykorzystywane- ~ SGiowe (ang. fubs), kiore

S , p dziataja podobnie, ale nie
go w matych sieciach przedstawiono na rysunku 4.2. zapewniaja tak wysokiej

przepustowosc,

[Z] Warto wiedzied

Gniazdo zasilania

Porty, do ktdrych mozna podigezye komputery w ramach jedneg| siec

Rys. 4.2, Przetacznik sieciowy

W przypadku sieci bezprzewodowej (wi-fi) urzadzenia tacza sie
z tzw. punktem dostepowym (ang. access point). Punkt dostepowy © Punkt dostepowy
zapewnia transmisje radiowa z urzadzeniami koricowymi i najczesciej
jest polaczony przewodowo z przelacznikiem sieciowym.

&3
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Do zapewnienia polaczenia jednej sieci komputerowej z innymi sie-

Router @ ciami wykorzystuje sie router. Router jest z jednej strony podlaczony

do przelacznika obstugujacego siec, a z drugiej strony jest polaczony

z routerem podiaczonym do innej sieci, ktory z kolei jest polaczony

z kolejnym routerem i tak dalej. Z tego powodu router czesto nazywa

Brama O sie brama (ang. gateway), a globalng sie¢ polaczen miedzy routerami
Internet © nazywamy Internetem.

Na rysunku 4.3 przedstawiono przykladowy model routera. Zwrac

uwage, ze w przeciwienstwie do przelacznika sieciowego jest on wypo-

sazony w port dostepu do sieci Internet (czesto oznaczany napisem

WAN).

Griazdo zasilania

Porty, da ktarych mozna podfaczyc Paort dostapu
komputery w ramach jedng| siec do sieci Interneat
Rys. 4.3. Router

Rysunek 4.4 przedstawia schemat polaczenia urzadzen tworzacych
domowa sie¢ komputerowa z dostepem do sieci Internet. Smartfon, tablet,
komputer stacjonarny, laptop i drukarka — podigczone do punktu doste-

Urzadzenia koricowe © powego lub przelacznika sieciowego — s3 urzgdzeniami koncowymi.

Punkt dostepowy wi-fi

ang. 4ccess poin
(ang Sl Przetacznik sieciowy

[ang. switch)

faooon focoogs

Srmartfon ‘\ Router
_ N -
SRR

Tablet B
= 1 ]
e I!
Laptop Komputer Drukarka

stacjonarmy s

Rys. 4.4. Schemat potgczenia urzadzen w domowe| siecl komputerowe|
z dostepem do sieci Intermet
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W malych, domowych sieciach czesto funkcjonalnodci routera,
przelacznika sieciowego oraz punktu dostepowego laczy sie w jednym g vor nie zawsze jast

urzadzeniu. Wielu dostawcow internetowych tego typu urzadzenia wyspecjalizowanym
urzadzeniem. Jego funkcje

; . cpo moZe penic komputer
uproszczenie, ktore ma utatwic opis oferty. wyposatony w kilka

W duzych sieciach, do ktérych podlaczonych jest wiele urzadzeri  kart sieciowych oraz
(np. w biurach duzych korporacji), czesto aby obstuzy¢ je wszystkie, ~©Programowanie routera,
taczy sie wiele przelacznikéw i punktow dostepowych. Zazwyczaj
rowniez routery maja wiecej niz jedno polaczenie z siecia Internet, na
wypadek awarii jednego z nich.

[£] Warto wiedziec

nazywa modemami lub nadaje im inna, handlowa nazwe. Jest to pewne

4.2. Rodzaje sieci komputerowych

Sieci komputerowe mozemy podzieli¢ ze wzgledu na ich réine cechy,
* m.in. rodzaj medium transmisyjnego, zasieg lub topologie (sposdb
¢ polgczenia urzadzer).

Medium transmisyjne

Sieci komputerowe moga wykorzystywac roznego rodzaju media trans-

misyjne, czyli moga sie rozni¢ sposobem polaczenia urzadzen w sieci.

Wyrdzniamy sieci:

» bezprzewodowe (ang. wireless network), w ktérych komunikacja od- © Sie¢ bezprzewodowa
bywa sie z wykorzystaniem fal radiowych,

» przewodowe (ang. cable network), w ktorych komunikacja odbywa sie © Sie¢ przewodowa
za pomoca kabli (przewodow) lub swiatlowodow przesylajacych dane.

Zasieg dziatania

Sieci komputerowe moga by¢ tworzone zaréwno w obrebie domu lub

mieszkania, jak i na znacznie wiekszych obszarach.

Najczesciej spotykamy sig z nastepujacymi typami sieci:

P WAN (ang. Wide Area Network) — siec¢ rozlegla, laczaca uczelnie, 0 Siec rozlegta (WAN)
osrodki obliczeniowe itp.; moze obejmowac swoim zasiegiem woje-
wodztwo, kraj, kontynent, a nawet planete;

» MAN (ang. Metropolitan Area Network) — sie¢ miejska, laczy wiele © Sie¢ miejska (MAN)
sieci lokalnych uczelni, urzedéw oraz firm komercyjnych znajduja-
cych sie w obrebie miast lub calych aglomeracji;

» LAN (ang. Local Area Network) — siec¢ lokalna, stosowana do 1a- © Sieé lokalna (LAN)
czenia komputerow na malym obszarze, teoretycznie moze obej-
mowad obszar o $rednicy kilkuset metrdw; jesli komunikacja w tej
sieci odbywa sie bezprzewodowo, méwimy wowczas o sieci WLAN 0 Bezprzewodowa sie¢
(ang. Wireless Local Area Network); lokalna (WLAN)

» PAN (ang. Private Area Network) — sie¢ prywatna, instalowana o Sie¢ prywatna (PAN)
w domu, ewentualnie w obrebie jednego lub kilku stanowisk pracy
znajdujacych si¢ w niewielkiej odleglosci od siebie.

a5
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L%
o

Topologia sieci
Sieci komputerowe moga mie¢ rozne uklady polaczen miedzy urzadze-

Topologia sieci @ niami. Topologia sieci okreéla sposdb taczenia poszczegdlnych urzg-

Topologia magistrali ©

Topologia pierscienia ©

Topologia gwiazdy ©

Topologia gwiazdy ©
rozszerzoneg|

Topologia siatki ©

dzen sieciowych. Ma on wplyw na koszty instalacji sieci, podatnos¢ na
uszkodzenia, tatwosc naprawy i mozliwosci rozbudowy.

Tabela 4.1 opisuje najczesciej wykorzystywane topologie. Przedsta-

Topologia

Topologia magistrali — wszystkie urzadzenia sg
podiaczone do jednego wspotdzielonego (wspdinego
dla wszystkich urzadzen) medium fizycznego, np. kabla
|k fal radiowych,

Topologia pierscienia — kazde urzadzenia ma
polgczenie z dwoma sasiednimi urzadzeniami,
tworzac w ten sposob pierscien,

Topologia gwiazdy — wszystkie urzgdzenia sg podigezons
do jednego punkiu centralnego, Kidrmm moze bye
przetacznik sieciowy,

Topologia gwiazdy rozszerzone] — podobnie jak
topologia gwiazdy ma punkt centralny, ale jest
wzbogacona o dodatkowes punkty poboczne
(przefaceniki sieciows), do ktdnyeh s podigezans
urzadzenia korfoowe,

Topologia siatki - kazde urzadzenie jest polaczone

z wigeej niZ jednym urzgdzeniem. Takie rozwigzanie
Zwicksza bezawangnoss - nawet js2ali kidres potaczenie
ulegnie uszkedzeniu, nadal bedzie moziwa komunikacia
Z kakdym urzgazeniem w sieci.

Tabela 4.1. Topologie sieci komputerowych

wione na rysunkach komputery mozna zastapi¢ dowolnymi urzadze-
niami komputerowymi z dostepem do sieci komputerowe;.

Uktad urzadzen

Kazda z wymienionych topologii ma swoje zalety i wady, zwigzane

z kosztami jej budowy, utrzymania oraz dzialaniem. Obecnie w prak-
tyce w sieciach LAN przewaznie wykorzystuje si¢ topologie gwiazdy.
W wigkszych sieciach lokalnych, np. w sieciach szkolnych, najczesciej
stosuje sig topologie gwiazdy rozszerzonej.



@

4. Sieci komputenowe - budowa i usiugi

Cwiczenie 2

Na forum klasy zastandwecie sie i ocericie, ktdre z topologii sa:
a. najbardziej odporne na awarie,

b. najprostsze i najtarisze w instalacji.

*:!&i; Zapamietaj

Sie¢ komputerowa moga tworzyc zarowno dwa, jak i setki
potaczonych ze soba urzadzen komputerowych wyposazonych
w karty sieciowe. Do taczenia urzadzer w sieci wykorzystuje sie
najczesciej przetaczniki sieciowe oraz punkty dostepowe sieci
bezprzewodowej. Dostep do sieci Internet zapewniaja routery.

4.3. Sieé lokalna LAN

Wiemy juz, ze kazde urzadzenie podlaczone do sieci musi dyspono-
wad karta sieciowq. Kazda taka karta ma przypisany przez producenta
niepowtarzalny adres MAC (ang. media access control), czasem nazy- © Adres MAC (adres

wany adresem fizycznym lub adresem sprzetowym. Dzieki niemu  fizyezny, adres sprzetowy)
urzadzenie jest jednoznacznie rozpoznawalne w sieci. Adres MAC ma

postac 48-bitowej liczby zapisanej w systemie szesnastkowym. &) Dobra rada
Pamigtaj, ze pojecia adres
O0:0AEB:3E:'FD'E1 é———a Adres MAC to szesc liczb MAC oraz adres fizyczny
| I | dwucyfrowych zapisanych c:zq&;tr:: 34 LZywane
w systemie szesnastikowym. Zamienrig.
Identyfikator |dentyfikator Liczby te sa zazwyczaj
producenta danego egzemplarza rozdzielone dwukropkami
karty sieciows] karty siaciows] lub mysinikami.

Czy Internet mozna zobaczyc?

30-pietrowy budynek o nazwie One Wilshire, mieszczacy sie
przy 624 South Grand Avenue, jest na pozdr tylko jednym

Z wielu wiszowecdw w Los Angeles. Jednak na czwartym pietrze
tego budynku znajduje sig jedno z najwaznigjszych na swiecie
pomieszczen typu mest-me room (MMR). To migjsce, w ktdrym
zbiegaja sie kable ponad 260 dostawcdw internetowych.
Dostawcy tacza ze soba mnigjsze sieci swoich klientow.

Z Los Angeles wychodzg kable swiattowodowe, kidre nastepnie
biegna po dnie Oceanu Spokajnego | zapawniaja pofaczenia
sieciowe z Australig, Chile i Japonig. Polska ma tego typu
bezposrednie polaczenia z Danig | Szwecja.
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¢Y) Dobra rada

Aby urucharmic Wiersz
polecenia, wybierz Menu
Start —+ System —
Wiersz polecenia albo
W polu wyszukiwania
wpiszZ polecenia cmd,

«") Dobra rada

Aby wyswistlic
kenfiguracie wszystkich
interfejsdw sieciowych
w systemach Linux

[ub macDs, mokesz
skorzystac z polecenia
ifoconfig -a.

) Dobra rada

Sciezki dostepu do
informaci o urzadzeniu
rmobilnym moga zalefed
od wersji systemu
opearacyjnego. Niekiore
systemy pozwalaja

w ustawieniach
wyszukiwac frazy. Mozesz
7 tego skorzystad | wpisad
w oknig wyszukiwania

np. fraze .MAC™.

"-"'-' arto '.-".-'i-.*-i i.-";-:-'l'.
Jesl w sieci opisans]
w przykiadzia nie ma
Fadnych zaberpiecren
(np. szyfrowania
wiadomosci), kaidy
komunikat moze zostac
odebrany | przetwaorzony
przez dowolmy komputer
do nigj podiaczany.
Wystarczy, 2e Zignorowany
zostanie adres MAC,

58

Jak sprawdzic¢ adres MAC?

Aby sprawdzic adres MAC karty sieciowej na komputerze z systemem
Windows, wystarczy skorzystad z Wiersza polecenia i wprowadzié
polecenie ipconfig /all (rys. 4.5).

Kazde urzadzenie maobilne rowniez jest wyposazone w karte siecio-
wa. Jej adres mozna sprawdzi¢ w ustawieniach. W systemie Android
wystarczy wybra¢ Ustawienia — System — Informacje o urzadzenin
(rys. 4.5).

Worowadzenie instrukcji Adres MAC (adres fizyvozny)

ipconfig fall karty sieciows)

o L e

It o ergdnenk
it

Farer ymmta e e

a1 v

e )

Birg BT

Maims —pry

S .

Rys. 4.5. Sprawdzanie adresu MAC karty sieciowe] w systemach Windows i Android
Cwiczenie 3
Sprawdz adres MAC karty sieciowej uzywanej na wybranym przez
ciebie:
a. komputerze,
b. urzadzeniu mobilnym.

Komunikacja w sieci lokalnej
Gdy dwa urzadzenia podlaczone do sieci komunikujg sie ze soba,
w kaidej przesylanej porcji informacji zamieszczaja adresy MAC
nadawcy i odbiorcy. Dzieki temu urzadzenie odbiorcze wie, ze dana
wiadomosc jest dla niego przeznaczona. Wie réwniez, do kogo przestaé
odpowiedz lub potwierdzenie poprawnego odebrania komunikatu.

# Rozpatrzmy uproszczony przypadek, w ktorym trzy komputery

?[nznaczmw literami A, B i C) zostaly podlaczone do sieci w topologii

) magistrali! Komputer A chce przekaza¢ informacje do komputera C
(rys. 4.6). Gdy komputer A wyéle swoj komunikat, odpowiedni sygnal
pojawi sie w przewodzie i dotrze zaréwno do komputera B, jak i do
komputera C. Dzieki zaadresowaniu komunikatu, odbierze i wykorzy-
sta go tylko komputer C, dla ktdrego zostal przeznaczony. Komputer B
zignoruje komunikat.
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Komputer & wysyla
informacie do komputera C.
Sygnat odbiorg wazystkie
kormputery podiaczone do siec
1
+
Komputer B Komputer C
; Zignaorje cdbierze
karmunikat = komunikat

Rys. 4.6. Schemat przekazywania informacji w sieci w topologii magistrali [3 Warto wiedzieé

% . ; : i ; Ethernet to rodzina
W topologii magistrali w danym momencie komunikat moze nada-  standardéw i rozwiazar
ywac tylko jedno urzadzenie. Jedli w tym samym czasie nadawanie technicznych stosowanych

! : : . . i fwnie w o sieciach
) zacznie wiecej urzadzen, ich sygnaly zostang zakldcone! Dodatkowo %kmn;ch Sltar: dardy te

wyslanie przez jedno urzadzenie bardzo dlugiego komunikatu (np. fil-  opisuja m.in. specyfikacie
mu w wysokiej jakosci) zajmie medium na stosunkowo dlugi czas, a tym  Przewodow uzywanych

: ; ; . . do budowy sieci,
samym zablokuje dostep do niego innym urzadzeniom. Gdyby w czasie przes:,daneys:.rgnaw —

przesylania doszlo do zaklocenia, transmisje trzeba byloby ponowic. wykorzystywane protokoly
komunikacyjne,

b e

Miedzy innymi z tych powoddw diugo$é pojedynczej informacji jest
ograniczona, a dluzsze komunikaty sa dzielone na mniejsze porcje — tzw.
ramki. Rysunek 4.7 przedstawia budowe przykladowej ramki wykorzy- @ Ramka Ethernet
stywanej do przesylania danych m.in. w sieciach LAN (typu Ethernet).

Informacie pozwalajace na G-bajtowe (48-bitowe) adresy Typ i tresc przesylansg] Sprawdzenia
wikrycie komunikatu odbiorzy | nadawecy wiadomosci informadcji poprawnosc danych
Preambuta Znacznik  Adres MAC Adres MAC Dlugosé/ Dane Suma
poczatku  odbiorcy nadawcy typ i wypelnienie  kontrolna
ramki ramki
7 bajtcw 1 baijt G bajtcw & bajtow 2 bajty 461500 bajidw 4 bajty

Rys. 4.7. Budowa przykladowsj ramki Ethernet

Rambka, oprécz wilasciwego komunikatu (informacji przesylanej z jed- [ Warto wiedzied

nego urzadzenia do drugiego), zawiera dodatkowe informacje kontrolne o000 przed

(m.in. o nadawcy i odbiorcy, a takze sprawdzenie poprawnosci). Dzigki  wystaniem ramki oblicza jej

nim mozliwe jest zapewnienie bezblednej komunikacji oraz zlozenie —SUMe kontrolng, czyl liczbe

: Py : ; WYZNAcZona na podstawie
w calos¢ informacji przestanych w wielu pojedynczych ramkach. przesylanych danych.
: Komputer odbiorezy
',Q" Zapamietaj réwniez ja oblicza, Jesli

wyniki 5a rozne, 0Znacza

W sieci lokalnej urzadzenia postuguja sie niepowtarzalnymi L%bzi?;z:grfg:eéﬁam
= - . X G U L

adresami MAC. Informacje przesylane w sieci sg dzielone na peina informacia.

mnigjsze czesci — ramki.
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4.4. Internet, czyli sieé sieci

Sie¢ Internet umozliwia komunikacje miedzy miliardami urzadzen
podlaczonych do réznych sieci za pomoca réznych mediow. Dostawcy
Internetu, nazywani rowniez ISP (ang. Internet service provider), two-

Siec szkieletowa © rza sieci szkieletowe, czyli cz¢sci rozleglej sieci komputerowej, przez

ktore przechodzi najwiekszy ruch i do ktérych moga by¢ przylacza-

Podsiec¢ @ ne mniejsze sieci, zwane czasem podsieciami. Gléwnym celem sieci

Router,
5 54

_5] Warto wiedzieg
Istnienie wiglu mozliwych
sciezek transmisji migdzy
dwoma urzadzeniami
podtaczonymi do internatu
zapewnia wiseksza
bezawaryjnosd. Zawsze
moEna wytyczyc inna,
bye moze nisoptymalng,
ale urmoliwialaca
komunikace,

Adres MAC,
s 57

szkieletowej jest zapewnienie szybkiej komunikacji.

Internet, mimo swojego ogromu, jest jednak spdjna siecia, a nie bez-
tadna mieszanka komputerdw. Sklada sie on z wielu polaczonych ze
sobg sieci. Aby zapewnic sprawnga komunikacje w tak zréznicowanym
srodowisku, potrzebnych jest réwniez wiele protokolow i dodatkowych
rozwigzan technicznych.

Budowa i dziatanie sieci Internet

Kazda informacja przesylana przez Internet, podobnie jak w sieci lokal-
nej, jest oznaczana adresem nadawcy oraz adresem odbiorcy.

Jezeli adresy nalezg do tej samej sieci, urzadzenia moga sie komuni-
kowac bezposrednio.

Jezeli adres odbiorcy znajduje si¢ w innej sieci niz adres nadawcy,
w komunikacji posrednicza routery. Nadawca wysyla komunikat do
routera obstugujacego jego sie¢. Ten na podstawie adresu odbiorcy
przesyla wiadomos¢ do routera obslugujacego sied, do ktérej jest pod-
laczone urzadzenie odbiorcze. Zanim komunikat dojdzie do routera
wlaéciwej sieci, moze przejs¢ przez wiele innych routerdéw.

Internet sklada sie z wielu rozmieszczonych na calym swiecie route-
row, ktore tworza najczesciej wiele mozliwych drog polaczen pomie-
dzy nadawca a odbiorca. Za ich ustalanie oraz wybdr najkorzystniejszej
w danej chwili drogi odpowiadajg wyspecjalizowane algorytmy i proto-
koty routingu, z ktérych korzystaja routery zapewniajace komunikacje
miedzy sieciami.

Adresowanie urzadzen w sieci Internet

Jednoznaczne adresowanie urzadzen w sieci Internet jest jednym
z kluczowych elementéw sprawnej komunikacji. W tym przypadku
niemozliwe jest wykorzystanie adresow MAC urzadzen, bowiem nie
zawieraja one informacji na temat sieci, do ktorej te urzadzenia zostaly
podigczone.

Na potrzeby komunikacji w Internecie opracowano specjalny spo-

Adres |P (adres logiczny) @ sob adresowania urzadzen. Ten sposéb wykorzystuje adres IP (adres

&0

logiczny) urzadzenia, ktéry umozliwia identyfikacje (odnalezienie)
sieci, a nastepnie odnalezienie w niej danego urzadzenia. Adres IP
jest przypisany do karty sieciowe] i zapisany w systemie operacyjnym
urzadzenia.



4. Sieci komputerows — budowa i usiugi

Adres IP zapisuje sie w postaci czterech liczb od 0 do 255 oddzie-
lonych kropkami, np. 178.33.170.138. Adresy IP s3a obslugiwane przez

zwiazany z nimi protokol IP (ang. Internet Protocol). Urzadzenie podlia- © Protokét IP

czone do sieci Internet z przypisanym adresem [P bedziemy dalej nazy-
wac hostem.

Maska podsieci

Adres IP urzadzenia kryje w sobie dwie informacje: adres sieci (pod-
sieci) oraz adres tego urzadzenia w tej sieci. O tym, jaka cze$c adresu

O Host

jest przeznaczona na adres sieci, a jaka na adres hosta, decyduje maska © Maska podsieci

podsieci. Maska, podobnie jak adres [P, sklada sie z czterech oddzie-
lonych kropkami liczb od 0 do 255. Przykladowym adresem maski jest
adres 255.255.0.0. Czesc adresu maski skladajaca sig z liczb réznych od
zera odpowiada za wyodrebnienie identyfikatora sieci. Czedc skladajaca
sie z zer odpowiada za wyodrebnienie identyfikatora hosta.

Identyfikator podsiaci |dentyfikator hosta
Adres IP hosta G . B R L
Maska podsieci 2he: 285 . 0.0

| I

Idertyfikator podsieci  [dentyfikator hosta

Rys. 4.8. Przykladowy adres IP hosta i przykladowa maska podsieci

Cwiczenie 4

Sprawd# adres IP i maske podsieci przypisane do karty sieciowej
uzywanej na twoim urzadzeniu. W przypadku systemu Windows
mozesz skorzystac z wiersza poleceri oraz instrukcji ipconfig /all.
Na urzadzeniach mobilnych informacje te znajdziesz w ustawieniach.

G- Zapamietaj

Internet taczy urzadzenia pracujace w réznych sieciach. Urzadzenia
maija preypisane adresy IP oraz odpowiadajace im maski podsieci.
Na ich podstawie odbywa sig kierowanie ruchem w Intemecie.

Komunikacja w sieci Internet

Urzadzenie cheace wysta¢ komunikat w sieci Internet korzysta z adre-
sow IP (wlasnego i urzadzenia odbiorczego) oraz maski podsieci, by
sprawdzic, czy znajduja sie w tej samej podsieci. Jesli tak, urzadzenia
mog3 sie komunikowa¢ bezpoérednio. Wystarczy, ze adres IP zostanie
przetlumaczony na adres MAC.

|_=b| Warto wiedziec

Adres IP moze takie
identyfikowac cala grupe
urzadzen podtaczonych
do danej sieci,

@ Warto wiedzied
Kiedy urzadzenia mobilne
prEzemieszczajg sie wraz
z wiagcicielami, zmieniajg
rdwnie? sied, do Ktdrej 83
podiaczone.

@ Dobra rada

FPamiets], 2& kazdg maske
podsieci mozna zapisad

w skracone] wearsji: xx,
gdzie xx oznacza liczbe
bitdw maski o wartosci 1,
Ma preykiad maske
265.265.0.0 moina zapisad
Jjako /16, Cresto podaje sie
rownieZ adras IP 2 maska,
np. 158.69.0.5M16, aby
fatwo byto okresiic adres
shaci,

[Z] Warto wiedzieé

Do tumaczenia adresow
IP na adresy MAC

shudy protokof sieciowy
ARF {ang. Addrass
Resolution Protocol),
|stnigje takie protokdl
RARRF (ang. Reverse
Address Resolution
Protocol) — pozwalajgcy
zamenic adres MAC na
odpowiadajacy mu adres P,

&1



B Fozdziat 1. Urzgdzenia komputerowe w siec

Taka sytuacja ma np. miejsce, gdy komputer chce wysla¢ dokument
do drukarki sieciowej podlaczonej do tej samej sieci (rys. 4.9).

— ——
- e T,

=
/ Punkt \
Sie¢ lokalna § dastepowy wi-fi Przetacznik —|
Adres IP: 148.81.0.0 /” ﬁ W sieciowy Adres IP: 148.81.26.1
F [ |
| ETIITH T
Router

MNadawca | %

Konfiguracja dostepu do sieci Internet

(brarma)

Adres IP; 148.81.26.3 \
Maska sieci: 955.255.0.0 .
= QOdbiorca
Brama (router):  148.81.26.1 . | Se—s teE I B R
Serwer DNS:  20867.222222 T 7 Q =3 il Sl
—— P S .--"/

polaczenie sieciowe misdzy wrzadzeniami
droga sygnatu migdzy urzadzeniami

Adras IP nadawcy: 148.81.26.3
Maska sieci nadawcy:  255,255.0.0 Jesli identyfikatony sieci nadawcy | odbiorcy sa
Adres IP odbioroy: 148.81 .26.4 takie same, w komunikacii nie podredniczy router

Rys. 4.9. Komunikacja miedzy urzadzeniami w tgj same| sieci

Jesli urzadzenie odbiorcze znajduje si¢ w innej sieci (podsieci) niz
urzadzenie nadawcze, w komunikacji musi posredniczy¢ co najmniej
jeden router, nazywany brama (rys. 4.10).

Sieci szkieletowe

Siec lokalna
Adres IP; 148.81.0.0 Adres IP: 148.81.26.1

S 3
T
- e
- i Punkt ‘ \
P dostepowy wi-fi  Przelacznik . Serwer WWW
Fia \ ] sieciowy | -
| RN
SH=H Router \
{bramay |
> /
__; = Odbiorca B
[l 1l _.'I
/ Adres IP: 158.62.31.17
_ﬂ___h_h__ __,F#’/# 4
potgczenie sieciows miedzy urzgdzeniami
droga sygnatu miedzy urzgdzeniami
Nadawca )
Konfiguracia dostepu do sieci Internet Adres IP nadawcy: 148.81.26.3
Adres IF: 148.81.26.3 Maska sieci nadawecy:  255.255.0.0
Maska sieci: 255 255 0.0 Adres IP adbiarey: 158.69.31.0

Brama (router); 148.81.26.1

Sarwer DNS: 90R.67.222 2322 Jesli identyfikatory sieci nadawcy i odbiorcy nie 55 takie same,

w komunikacii posredniczy router

Rys=. 4.10. Komunikacja miedzy urzadzeniami znajdujacymi sig w réznych sieciach

62



4. Sieci komputerowe — budowa i usiugi

Adres opisowy
Adresy IP, cho¢ $wietnie sprawdzaja sie w komunikacji miedzy urza-
dzeniami podigczonymi do sieci Internet, sa niepraktyczne dla nas,
uzytkownikow. Dlatego postugujemy sie latwiejszymi do zapamietania
adresami opisowymi (lub inaczej adresami mnemonicznymi). © Adres opisowy
Na przyktad polaczenie z serwerem W W W przechowujacym strone (mnemeniczny)
internetows Biura Rzecznika Praw Dziecka moze si¢ odby¢ z wykorzy-
staniem adresu opisowego brpd.govpl, fatwiejszego do zapamietania
niz adres [P 158.69.31.17.
Adres opisowy tworzy tzw. domene internetowy, skladajyca sie © Domena internetowa
z dwach czesci: nazwy gléwnej oraz rozszerzenia, Budowe domeny
i sposaob jej tworzenia objasnia rysunek 4.11.

Mazwa gidwna _
domeny iy brpd.gm;.pl &« HRozszerzenie
l | domeny

korzen

()

|
=L L 1 1 J W

com gov edu biz hotel shop us pl
o]l
Etykiety nazw . . L
domenowych = com |aov edu biz waw  beskidy prezydent
—>
l - b
sajm men brpd
L]
poczta  www bip

Rys. 4.11. Budowa domeny intermetowe] | sposob jgj tworzenia

Etykiety nazw domenowych tworza hierarchiczng strukture. Drze-
wo z rysunku 4.11 rozpoczyna sie korzeniem (oznaczonym kropka),
w ktorym laczy sig grupa domen najwyzszego rzedu (ang. top-level © Domena najwyzszego
domain). Mozemy je podzieli¢ na dwa rodzaje: domeny funkcjonalne =~ rzedu
oraz domeny krajowe (tabela 4.2, s. 64). Od drugiego poziomu defi-
niowane moga by¢ wlasne nazwy domenowe (np. prezydent.pl) oraz
wykorzystywane domeny regionalne (np. waw.pl, beskidy.pl).
Wasciciel danej nazwy domenowej moze tworzy¢ dodatkowo poddo- :
meny lub nazwy konkretnych hostéw — wskazujace np. konkretne ustu- oot 0202l
¥ ¥ ¥ lace np. poddomeny w obrebie
gi. Na przyklad w domenie sejm.gov.pl mozemy wyrdznic¢ dwie poddo-  domeny pl pomiedzy
meny: poczta.sejm.gov.pl oraz www.sejm.gov.pl. Nadzor nad domeng .pl  Zainteresowanych. Ci
. . . g Z kolei moga je dalej
sprawuje instytut badawczy NASK (Naukowa i Akademicka Sie¢ Kom-

ropdziglac, rownies
putemwa}. W spoSoh Komercymy.

E1 Warto wiedzied
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[Z Warto wiedzie¢ Domeny krajowe Domeny funkcjonalne
Domena v, kidra jest

chatrie wyKorzyatywana Ky | Polska oy Domena rzadowa

przez telewizie ; s LSA adu Domena edukacyina

internatowe, formalnie

jest domena krajows Tr Francja LCOMm Domeana komercyjna,

malenkiego panstwa

Tuvalu. Sprzedad praw do aly Chiriska Republika Ludowa .org Domena arganizacyjna

domeny stanowi istotny . . .

whiad w PKB tego kraju. e Tuvalu Jinfo Domena informacyina
bo Boliwia il Domena militarna

Tabela 4.2. Rodzaje domen najwy2szego rzedu | przykiady nazw domenowych

System DNS

Do zamiany adresdw opisowych na odpowiadajace im adresy IP wyko-
DNS (system nazw @ rzystuje sie system nazw domenowych DNS (ang. Domain Name
domenowych)  Syster). DNS to z jednej strony system serweréw oraz protokét komu-
Rozproszona baza © nikacyjny obslugujace rozproszona baze danych adresow sieciowych,
di’;ﬁ;gﬁj&gﬁgﬁg z drugiej — system prawno-organizacyjny umozliwiajacy rejestracje
dwach lub wigkszej liczbie  TAZW wszystkim zainteresowanym.
komputerdw polaczonych W systemie DNS codziennie s3 rejestrowane nowe adresy domeno-
ﬁ‘i ;?Hgiékﬁ;”t”a‘;:a” ;;g;ejgi; we, a wezedniej zarejestrowane moga byé w kazdej chwili usuniete. To
logiczna caloscia,  jeden z powoddw, dla ktérych DNS zaprojektowano jako system roz-
proszony. Wiele serwerdw na calym $wiecie obsluguje mniejsze lub

wieksze fragmenty jego bazy danych.

Konfiguracja urzadzenia do pracy w Internecie

[£] Warto wiedzie¢ Na urzadzeniu, ktore ma by¢ gotowe do pracy w sieci Internet, musza

Adres przynajmniej jednego  zosta¢ skonfigurowane nastepujace parametry karty sieciowej:
serwera DNS powinien b adres IP d ktd d ie bedzi idoc S
by E bl adres IP, pod ktorym urzadzenie bedzie widoczne w sieci,

operacyjnemu i preypisany » maska podsieci odpowiadajaca adresowi IP,
do karty sieciowej. Mozna ) adres IP domyélnej bramy (routera),

sprawdzic za lale aihi . G .
?Ecapnﬁg /all. POTOE ) adres co najmniej jednego serwera DNS.

Konstrukeja 32-bitowego adresu IP pozwala zapisad

4 294 967 296 adresow. Dzis urzadzen podtaczonych
do Internetu jest jednak znacznie wigcej, a szacuje sig,
2e po 2020 r. liczba ta przekroczy 50 miliarddw. Problem
niewystarczajace| puli adresow IP rozwiazuje najnowsza
implementacja protokotu IP w wersji 6 (IPvE), ktdra
wprowadza m.in. adresy IP o diugosci 128 bitdw. Daje to
mozliwosé zaadresowania ponad 3,4 - 10% hostow,

654



Wspdlczesne urzadzenia najczesciej korzystaja z automatycznej kon-

4. Sieci komputerows — budowa i usiugi

figuracji. Wykorzystywane s3 w tym celu usluga DHCP i protokél © Ustuga DHCP, protokoét

DHCP (ang. Dynamic Host Configuration Protocol), ktore pozwalaja

na uzyskanie wymaganej konfiguracji karty sieciowej.

Ustuga DHCP jest realizowana przez specjalne serwery, nazywane

DHCP

serwerami DHCP. Serwer DHCP czesto jest wbudowany np. w router © Serwer DHCP

obstugujacy dang sie¢ lokalna. Gdy nowy komputer podlaczamy do sie-
ci, a jego karta jest ustawiona na automatyczng konfiguracje, wszystkie
parametry pozyskuje od dzialajacego w tej sieci serwera DHCP (rys. 4.12).

Czy tu jest jakis serwer DHCP?

Tak. To jest mgj adres IP,
oto twoja konfiguracja z adresem IP
i &

m—

#

Podoba mi sie ta konfiguracja

Komputer
OK. Uzywaj jej przez jakis czas

Rys. 4.12. Schemat dziatania ustugi DHCP

Aby w systemie Windows sprawdzi¢ konfiguracje sieci, wybieramy
Panel sterowania — Centrum sieci i udostepniania — Zmien usta-
wienia karty sieciowej. Nastepnie wybieramy aktywne polaczenie
sieciowe i jego Wlasciwosci. W oknie listy skladnikéw wybieramy
Protokol internetowy w wersji 4 i klikamy dla niego Wlasciwosci
(rys. 4.13). Wyswietlone okno pozwala sprawdzi¢ aktualna konfigura-

cje oraz wprowadzi¢ recznie nowe ustawienia.

liﬂt et
|
Paiysz, unrmass

[ @ rtelF Dusl Band Vrsiess AL RIS

Forbgueyg ..

T o R bt ek TR S AN A S B
) S FonCaen WIS .3 Paciuat Fiter Orivee
W o, Pronosa! intemetcrwy w sen 4 (TCPAP)

] 4 Propsiop] mailgsiek sars kit isacatvwn) firey Mnied

W 5 S probokioks LLDP ey Micmaol
¥ 5 Probassl imbermtowy w wenyg § (TOPAPYR)

W 5 Paiponder sdndyewiria | 0pelogs mirthwy ik
B 5 Sherowend We Wy mapowarsa 1 odraplywarsem lopok ¥
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Opa

Traraewimiory Cortrel Prolecal intermet Prolocsl Domdiy
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solEcoenoh Seo nkewyoh By

Rys. 4.13. Wiasciwosci karty sieciowe] w systemie Windows i okno konfiguracji

potgczenia internstowego

Lgang  Konfguracys diematyans
Prey adovwietie] konfigorsch sed medese automabpome Lyshal
?Iﬂ'lnd‘ll

e prodokois 1P, W preeecwnim wypedo) s
i i .

{8 Liryakaj adves [P sutoesatviamee
() Uyl nassepuincnge sdes 21

2 ; |
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& —_— |

Spemwitf pery mkndcTerks papravnod’

S Sy TSt anT .

o | sk

E‘I Warto wiedzied

konfiguracia preyznana
przez serwer DHCE,

w szezegoinoscl nadany
adres P, sg waine tylko
preez okresiony czas,
tew. czas dzierzawy.
Gdy ten minie, komputer
powinien sie zglosic
ponownie, by otrzymac
nows dzierzaws — naweat
jesli bedzie dokiadnie
taka sama jak poprzednia,
W ten sposob unika sie
blokowania adrescw 1P

t Dobra rada

Ay sprawdzic konfiguracje
siaci w systemie macOS,
wybierz Preferencje
systemowe — Sied,
MNastepnie wybiarz
aktywne polaczenie
sieciowe | opcje
Zaawansowane.

) Dobra rada

Sprawdzanie konfiguracj
sieci w systemie Linux

w trybie graficzrym
zalezy od dystrybucii,
Mozesz jednak skorzystac
Z polecenia ifoconfig

w terminalu,



Mapa Internetu

Polaczenia miedzy sieciami lokalnymi tworza wigksze sieci, a te z kolei sieci
rozlegle. Integracje tych sieci zapewniaja sieci szkieletowe, przez ktore przecho-
dzi caly ruch sieciowy. Sieci szkieletowe oplataja kule ziemska i dzieki temu lacza
wszystkie sieci oraz gwarantujg szybkie polaczenia.

Sie¢ lokalna

Sa to potaczenia miedzy
komputerami np. w domu lub
biurze. Komunikacje miedzy
roZnymi sieciami zapewniaja
routery.




Internet satelitarny
Dostep do niego zapewnia przebywajacy na orbicie
okofoziemskie| satelita telekomunikacyjny.
kacze satelitamme moze byé wykorzystywane
zamiast tradycyjnych systemow naziemnych.
Aby uzyskac dostep do Internetu przez
satelite, wystarcza odpowiednia

antena satelitarna oraz modem.

T

T
0 107206230903

107206 F43. 101

BOP 0SB0 200
= Wotoraes amn a0z
-

VT PO a3 206
&

ot Wizualizacja Internetu

.-._... -

107.205.230.104 Jest to wizualizacja potaczen sieciowych
. miedzy hostami. Kazda linia symbolizuje
potaczenie dwoch adresow |P. Jest to
tylko niewielki fragment Internetu.

107.206.249,001

) 10720823907

) 107 05 240 V0
RLEEL E L e

O} 107,296 230 355

Polaczenia duzych sieci

Na dnie oceandw zalegaja miliony kilometrow
kabli miedzianych oraz swiattowodowych,

tore stanowia medium faczace duze sieci,
np. na réznych kontynentach.
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[£) warto wiedzied

Lstuga OMS opiera sie
tylko na 13 glownych
senwerach, zwanych

po angiglsku root name
servers, odpowiedzialmych
2a obstuge poszezegdlnych
domen Najwyzszegqo
POZIoML,

Protokdt komunikacyjny,
5. 530

B Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

4.5. Ustugi internetowe

Kazde urzadzenie podlaczone do Internetu pelni réwnorzedna role —
moze zarowno korzysta¢ z dowolnych ustug, jak i takie ustugi swiad-
czy¢. Co wigcej, jednoczesnie moze by¢ na nim uruchomionych wiele
ustug. Na przyktad mozemy ogladac ten sam serwis internetowy w kil-
ku oknach przegladarki, a w kazdym oknie by¢ na innej podstronie
tego serwisu. Skad wiec wiadomo, z ktérego okna przegladarki wystano
zadanie zaladowania kolejnej strony i do ktdérego okna przestac infor-
macje?

Kaida ustuga swiadczona w Internecie korzysta z okreslonego
protokolu komunikacyjnego. Na przyklad gdy przegladamy strony
W, uruchamiamy protokét HTTP lub HTTPS. Wydawaloby sie,
ze na tej podstawie system wie, do ktdrej aplikacji skierowac informa-
cje przychodzace z Internetu. Pojawia sie jednak problem zarzadzania
komunikacja dla niezaleznych aplikacji korzystajacych w tym samym
czasie z tego samego protokolu, Migdzy innymi z tego powodu opra-

Port ®@ cowano mechanizm portow, ktorego dzialanie schematycznie przed-

6B

stawia rysunek 4.14.

Dzigki portom mozliwe jest przypisanie komunikacji konkretnym
aplikacjom realizujacym ustugi. Zwrod uwage, ze wlasnie dzigki por-
tom na tym samym urzadzeniu mozemy wyswietli¢ dwie réine strony
internetowe korzystajace z tego samego protokolu sieciowego.

R Zadanie nawiazania potaczenia

- 1 z portem docelowym 443, IEI":
L2t I port zrodiowy 4100 —|
S — - 5 |
= — 1 2 o
v ") Qdpowied? z portami: ;J:rlgr
Zrodiowym 443, kittas:
docelowym 4100 ttps://brpd.gov.pl
Zadanie nawiazania potaczenia "
= z portem docelowym 443, E=|
- =3 port Zrédiowy 2500 _ =
SEI == omn | ® > |
T = amme | . . T
e Odpowiedz z portami: o)
4 Zrodiowym 443, kit st |
5 — i docelowym 2500 cai e

Rys. 4.14. Mechanizm dzialania portow

Protokoly zwiazane z uslugami maja zdefiniowane standardowe por-
ty, na ktdrych oczekuja zadan. W tabeli 4.3 znajduje sie zestawienie
kilku popularnych ustug oraz odpowiadajacych im portow. Zauwaz, ie
do jednego protokolu moze byc przypisanych kilka portow stuzacych
do wykonywania réznych zadan w ramach danej ustugi.



% Modele swiadczenia ustug

Protokdl Port

DHCP 67 i 68

OMS b3

FTP 21 [przesytania

polacer)
20 (transfer plikdw)

FIPS 40
HTTP 80
HTTPS 443
IMAF 143
[szyfrowany 993)
POP3 110
(szyirowany 995)
SMTF 25
[szyfrowany 465 lub
587

4. Sieci komputerows - budowa i usiugi

Opis realizowanej ustugi
Protokdt automatyczne) konfiguraci
hostow w siec

Protokdl zamiany nazw domenowych
na adresy IP

Protokol przesytania plikow

Sayfrowany protokdt FTR

Przasylanie dokumentdw
hipertekstowyeh (stron WIAW)

Sayfrowany protokdt HTTP
wykorzystujacy protokoly szyfrujgos

Protokdt odbierania poczty

elekironiczne] umcEiwiajacy
zarzgdzanie folderami mnajdujgoymi sie
W skrZynce poOCZiows] Na Serwerzs

Protokdh odbierania poczty

alekironiczne

Protokal wysytania poczty
glektroniczng

Tabela 4.3. Protokoly ustug intermetowych

@

Przykiad programu
lub narzedzia

¢ nslockup (program 2wracajacy

nazwe domysinego serwers
DNS dia danego urzadzenia)

» Eksplorator Windows
F Cybarduck

* Filedilla

¥ Total Commander

» Firefox
» Opera

¥ Chrome
» Edge

» Safari

F Apple Mail
¥ Mozila Thunderbind
¢ Microsoft Outiook

ErNa kazdym komputerze podlaczonym do Internetu moga by¢ realizo-

{ wane bardzo réine ustugi. Moze si¢ to odbywaé¢ w dwdch modelach:

5
!
1
!
Y
1
f
L1
{
b
f
b
4
f
41
f
LY
!
1
1
¢
L1
f
LY
!
1
1
¢
L1
f
L1
[
1
{
1
5
{
L1
f
1
{
1
5
{
L1
f
1
f
L1

klient—serwer oraz modelu réwnorzednym, tzw. peer-to-peer (P2P).

W modelu klient—serwer jeden z komputeréw jest klientem uslugi © Model klient-serwer

Przeslij mi strong www.nowaera.pl

Prosze, ofo ta strona

N

Dzigkuje, otrzymaltem T

Rys. 4.15. Wykorzystanie modelu klient-serwer do wezytywania stron WWW

swiadczonej przez drugi komputer, nazywany serwerem. Ten model
' uzywany jest podczas korzystania ze stron WWW (rys. 4.15).
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X Model peer-to-peer (P2P) @ W modelu peer-to-peer (P2P) pojedynczy komputer moze jedno-
czesnie by¢ w ramach danej ustugi klientem oraz serwerem. Ma to

3 [£] warto wiedziec miejsce np. wtedy, gdy udostepniamy pliki bezposrednio na naszym
¢ Nigktore uslugi modelu komputerze, jednoczesnie korzystajac z plikéw na innych komputerach
) peer-to-peer korzystajg dziatajacych w ramach danej ustugi.

E z centralnego serwera,

i aby utatwic bezposrednia

komunikacie miedzy
aktywriymi komputerami
[podiaczonymi do ushugi

W ANy momencie).
Crzasem serwery tego typu
usiug oferuja dodatkowe
informacie, takie jak indeks
udostepniamnych prezez
poszezegoing komputery
zasobaw inp. plikow).

Jakie masz pliki?

Oto lista

Poprosze o plik opowiadanie. pdf

Prosze, oto plik opowiadanie.pdf

Z
2
%
2
%
2
{

Rys. 4.16. Wykorzystanie modelu peer-to-pesr w programie do wymiany plikdw

Kazde zadanie wysylane do serwera, np. w celu wyswietlenia strony
Zapytanie © lub przekazania pliku do pobrania, nazywamy zapytaniem.

Adres URL

Wiemy, Zze operacje, ktore wykonuje serwer, zaleia od rodzaju zapyta-
nia. W tym celu powstal standardowy format zapytari. Najbardziej zna-
Adres URL @ ny uzytkownikom format zapytan to adres URL (ang, Uniform Resource
Locator), czyli jednolity lokalizator zasobow. Moze przybiera¢ rowniez
bardziej skomplikowana forme, ktora przedstawia rysunek 4.17.

schemat://podmiot/sciezka?zapytanie#fragment

System, Zawiera Zawiera Whkorzystywane  Identyfikiuje
do ktdrego informacje infarmacie, przez aplikacje Zastib,
jest kisrowane o adresie (IP w ktdrym do przekazania  np. sekcie
Zapytanie, lub opisowym),  katalogu jest daodatkowych dokumantu
np. http, ftp paorcie, Zapisany parametrow

uzytkowniku zadany plik

usiugi,

(cFasem

rawniez jego

haslg)
Przyktadowy adres URL:
http:/fwww.nazwa-serwera.pl/pliki/projekty 7rok=2018#wycena

Rys. 4.17. Budowa i przykiad adresu URL

0



4. Seci komputenows

Cwiczenie 5

Uruchom przegladarke internetows i wezytaj strong wyszukiwarki
Google lub Bing. Wyszukaj dowolng fraze, a nastepnie sprawdz, jak
wyglada adres URL. Zidentyfikuj jego czesci.

Za pomoca adresu |P mozna jednoznacznie zidentyfikowac serwer,

a za pomoca portu = dostepna na serwerze ustuge. Adresy URL
stuza do okreslania lokalizacji zasobdw w sieci.

4.6. Diagnostyka dostepu do sieci Internet

lezeli nie mozemy polaczyc sie z uslugami internetowymi, powinnismy
sprawdzi¢, czy komputer moze sig¢ skontaktowac z wybranym urzadze-
niem w sieci, np. z bramg domyslng.

Stuzy do tego polecenie ping, ktére powoduje wystanie pod wskaza-
ny adres specjalnego zapytania z proébg o odpowiedz. Jezeli odpowied?
nadejdzie — mamy pewnosd, ze sie¢ dziala prawidlowo.

W systemie Windows w tym celu nalezy skorzystac¢ z Wiersza pole-
cenia. Na rysunku 4.18 przedstawiono dzialanie polecenia ping -
router potwierdzil otrzymanie czterech pakietow danych. Oznacza to,
ze komunikacja z brama jest prawidlowa.

B Wiknse polecenia — L k.

Rys. 4.18. Realizacja polecenia ping w Wierszu polecenia

W celach diagnostycznych mozemy skorzystac z polecenia tracert,
aby sprawdzic, przez jakie routery prowadzi sciezka od uzywanego
przez nas komputera do wybranego hosta, np. do serwera DNS obslu-
giwanego przez firme Google o adresie IP: 8.8.8.8 (rys. 4.19, 5. 72).

budowa 1 ustugi

Brak odpowiedzi na
Zapytanie ping nie musi
oznaczac problemu

Z dziataniem sieci iub
urzadzenia o podanym
adresie P, Czasem
administratorzy sieci
celowo blokuja wysylanie
adpowiadzi, aby lepigj
chronic sied preed atakami
Z Zewnatrz,

) Dobra rada

W gystemie macOs lub
Linux polecenia tekstowe
MOZBSE Wprowadzic

w aplikacji Terminal

¢ Dobra rada

Marzedzie do wyznaczania
trasy pakietu jest dostepne
takze w innych systemach
operacyinych, Aby je
uruchomic w systernach
macS i Linux, skorzystaj
2 polecenia traceroute.
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£ Dobra rada

£a pomacs polecenia

MET mofesz sprawdzic

i zmodyfikowad parametry
potaczaenia siecioweago
Uruchamia S & £ DOZHATIL
Wiersza polecenia.

=1 Warto wiedziet

Czas odpowiedzi
powyzej 150200 ms

|-'-_':.">t UZnawany £Za dosd
dtugi | moze powadowad
Zaklocenia w komunikadci.
Przy korzystaniu z gier
online za odpowiedni
LZnaje sig cZas ponizej

50 ms.

e

Rys. 4.19. Realizacja polecenia tracert w Wierszu polecenia

W odpowiedzi otrzymujemy liste routeréw bioracych udzial
w komunikacji zakorficzonej adresem docelowego komputera, Przy
kazdym z nich mamy podane trzy czasy odpowiedzi danego routera
na wystane do niego zapytania. Roznice miedzy nimi wynikaja m.in.
z roznego obcigZenia routera oraz laczy do niego prowadzacych, w cza-
sie gdy realizowane bylo zapytanie. Na podstawie wynikow testu moz-
na wywnioskowad, czy sieci, przez ktore sie faczymy, s3 obcigzone.

Diagnostyka sieci bezprzewodowej
Jak juz wiesz, sie¢ bezprzewodowa wykorzystuje fale radiowe jako
medium. Wiaza sie z tym réwniez pewne ograniczenia. Sita sygnatu
stabnie wraz ze wzrostem odleglosci od nadajnika. Przeszkodg sa row-
niez mury, okna i drzwi. Umieszczenie punktu dostepowego w okres-
lonej lokalizacji w domu lub biurze znaczaco wplywa na sile sygnalu.

Jezeli w otoczeniu wystepuja inne sieci bezprzewodowe, fale dzia-
lajace na tych samych czestotliwosciach moga nakladaé sig na siebie
(interferowac), co réwniez moze prowadzi¢ do znaczacego obnizenia
sity sygnatu. Zazwyczaj punkty doste-
powe pozwalajg na wybdr odpowied-
niego kanatu (czestotliwosci).

Wili Analyzer

Istnieje wiele aplikacji, rowniez
mobilnych, ktore analizuja wystepuja-
ce w okolicy sieci 1 pomagaja w odpo-
wiednim wyborze kanalu. Jednym
z nich jest program Wifi Analyzer, kté-
ry dziala na urzadzeniach mobilnych.
Na zrzucie ekranowym z rysunku 4.20

znajduje si¢ lista sieci bezprzewodo-

Rys. 4.20. Analiza bezprzewo-

; ; T dowych sieci w sasiedztwie
oraz kanalu, ktory wykorzystuja. punkiu dostepowego

wych z oznaczeniem sily ich sygnalu
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4. Sieci komputerowe — budowa i usiugi

Podsumowanie

Sie¢ komputerowa to zbior urzadzen komputerowych wyposazonych w karty sieciowe
i komunikujgcych sig ze soba za posrednictwem wspolnege medium transmisyjnego.
Medium pozwala na przesylanie informacji miedzy urzadzeniami.

Role medium mogg pelni¢ np. skretka, $wiatlowdd, linia telefoniczna (w sieciach prze-
wodowych) lub fale radiowe (w sieciach bezprzewodowych).

Za komunikacje miedzy urzadzeniami odpowiada protokdt sieciowy, ktory jest zbiorem
scistych regul i krokdw postepowania wykonywanych przez urzadzenia w celu nawia-
zania facznosci i wymiany danych.

Do identyfikowania urzadzen w sieci Internet wykorzystywane sa adresy 1P, zawierajace
identyfikator sieci oraz identyfikator urzadzenia w danej sieci.

Do wyodrebnienia adresow sieci oraz urzadzenia z adresu IP stuzy maska podsieci.

Za przesylanie danych miedzy urzadzeniami znajdujacymi sie w rdznych sieciach od-
powiadaja routery.

LAN to oznaczenie lokalnej sieci komputerowej (w domu lub biurze), WLAN oznacza
lokalna sie¢ bezprzewodows, a WAN to sie¢ rozlegla obejmujaca bardzo duze obszary.
Obecnie w sieciach LAN oraz WLAN przewaznie wykorzystuje si¢ topologie gwiazdy.
Uzytkownicy Internetu néjcit;s’éiéj postuguja sie adresami J.I:r'pisoﬁ:;’mi._ .
Za tlumaczenie adreséw opisowych na odpowiadajace im adresy IP odpowiada system
nazw domenowych — DNS.

Do poprawnej pracy w sieci Internet urzadzenie musi mie¢ zapisane w ustawieniach
karty sieciowej: adres IP, odpowiadajaca mu maske podsieci, adres IP routera (bramy)
oraz adres IP przynajmniej jednego serwera DNS5.

Ustuga DHCP pozwala komputerowi uzyska¢ automatyczng konfiguracj¢ ustawien
sieciowych.

Zadania

+ [l Wyjasnij, jakie funkcje pelni router w komunikacji miedzy urzadzeniami znajdujacymi
si¢ w roznych sieciach.

#

B W pliku tekstowym zapisz adresy routeréw, przez ktére musi zostad przestany

komunikat, aby dotrze¢ do serwera wyswietlajacego strone o adresie lolders jp, ktéra
prowadzi japoriski artysta origami Satoshi Kamiya.

B Na podstawie adresu MAC wybranego urzadzenia sprawd? i zapisz w pliku tekstowym

nazwe producenta karty sieciowej. Skorzystaj z odpowiedniego serwisu internetowego.

Wyijasnij, dlaczego mechanizm portow moze stanowic¢ zagrozenie bezpieczenstwa

komputera.

B Opisz zastosowania technologii Bluetooth. Jeéli masz taka mozliwosé, zademonstruj jej

zalety i wady.
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Rozdziat 1. Urzgdzenia komputerowe w siec

« B Wymien warunki, ktére nalezy spetni¢, aby dwa urzadzenia polaczy¢ w sie¢ komputerowsa.

- Korzystajac z poznanych polecen, sprawdz adres [P serwerdw DNS przypisanych do karty
sieciowej uzywanej na twoim urzadzeniu.

++ B Poszukaj stron internetowych umozliwiajacych przetestowanie predkoéci polaczenia
z siecig Internet na twoim urzadzeniu. Sprawd? predkoéé twojego polaczenia i dowiedz
sig, czy jest zgodna z deklaracja operatora.

++ B W pliku tekstowym zapisz adres IP odpowiadajacy adresowi opisowemu prezydent.pl,
Mozesz skorzystac z polecenia nslookup.

++ M Zaproponuj domene najwyzszego rzedu dla serwisu internetowego:
a. szpitala,

firmy motoryzacyjnej,

organu rzadowego,

organizacji humanitarnej,

urzedu miasta.

Propozycje oraz uzasadnienie zapisz w pliku tekstowym.

e

++ IRl Wymien podstawowe parametry, ktére musza zostac skonfigurowane na urzadzeniu,
aby w pelni mozna bylo na nim korzystac z uslug sieci Internet.

++ [B Korzystajac z poznanych polecen, na komputerze, ktorego uzywasz, sprawdz adresy IP:
a. bramy domyélnej,
b. serwera DHCP,
c. serwerdw DNS.

*% % Zaprojektuj konfiguracje sieci skladajacej sie z 5 komputeréw stacjonarnych oraz
3 urzadzen mobilnych (np. tabletdw, smartfondw). Sie¢ podlaczona jest do Internetu.
Marysuj schemat sieci podobny jak rysunku 4.10. Kazdemu urzadzeniu przypisz adres
IP i maske podsieci. Wskaz rowniez urzadzenie bedace brama domyslna.

*xe Poszukaj programu do znajdowania w sieci aktywnych urzadzen. Sprawdz, jakie
urzadzenia sg aktywne w twojej sieci. Przygotuj zestawienie tych urzadzen zawierajace:
nazwe, producenta, typ (router, komputer, drukarka itd.) oraz adres IP urzadzenia.

«++ B W dostepnych zradlach sprawdz, do czego stuzy ustuga IRC. Zaprezentuj podstawowe
komendy, ktore sa obstugiwane w tej ustudze i wyjasnij, dlaczego jej popularnosé spadla
w ostatnich kilkunastu latach.
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5. Model warstwowy
sieci komputerowych

Do sieci Internet jest podiaczonych wiele miliardow roznych urzadzen.
Sprawna komunikacie w tej sieci zapewniaja m.in. protokoly komunikaci.

To w zasadzie wystarczy, aby zagwarantowac, ze zaprojektowane urzadzenia
i ustugi beds poprawnie dzialaly niezaleznie od rozwiazan sprzetowych oraz
ich producentdw, Aby jednak uporzadkowad | utatwic proces komunikacii

w sieci, podzielono go na rozigezne warstwy. Zrozumienie tej idei pozwala
s7erze| spojrzed na zjiawiska rachodzace w sieci.

Cele lekcji

® Dowiesz sie, czym sa modele warstwowe sieci | do czego stuza.

® Poznasz model TCP/IP - podstawowy model teoretyczny opisujacy
dzialanie sieci Internat.

® Dowiesz sig, w jaki sposcb nastepuje przephyw danych miedzy warstwami
modelu podczas komunikacji w sieci,

B Jrozumiesz raznice miedzy modelem TCRAP oraz modelem OSI,

5.1. Model warstwowy dziatania sieci

Model warstwowy sieci dzieli proces komunikacji miedzy urzadze- © Model warstwowy sieci

niami podlaczonymi do sieci na mniejsze czeéci, ktore tatwiej zrozu-

miec¢ i ktorymi tatwiej zarzadzad, oraz okresla zadania, ktdre musza

by¢ realizowane w poszczegdlnych jego warstwach.
Do najwazniejszych korzysci wynikajacych z takiego podziatu moze-

my zaliczy¢ m.in.:

b latwiejsze okreslanie protokoléw komunikacyjnych, czyli zbiordw
regul odpowiadajacych za poszczegdlne elementy komunikacji,

» mozliwoéé wspdldzialania ze sobg urzadzeri sieciowych i oprogra-
mowania réznych producentdw,

b latwiejsze zrozumienie i kontrolowanie procesu komunikacji oraz
zarzadzanie nim.

Cho¢ model warstwowy jest pojeciem czysto teoretycznym, jego
konsekwencje sa konkretne — zgodnie z zalozeniami modelu dzialaja
protokoly, aplikacje i urzadzenia sieciowe.

Aby przyblizy¢ ideg warstwowego modelu procesu komunikacji
w sieci, postuzymy sie przykladem z Zycia codziennego. Oméwimy
i przedstawimy w schematyczny sposob lot pasazera samolotem. Na
rysunku 5.1 na s. 76 wskazano podstawowe etapy, ktdre skladaja sie
na proces lotu pasazera wraz z bagazem z lotniska poczatkowego do
lotniska docelowego.

Protokdt komunikacyjny,

5. 530
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B Fozdzist 1. Urzgdzenia komputerowe w siec

A e i A i e e i i e g T

Zauwazmy, Ze czynnosci wykonywane na obu lotniskach, np. wejscie
na poklad samolotu i jego opuszczenie, sa analogiczne i mozna je roz-
patrywac niejako na jednym poziomie. W ten sposob powstaja war-
stwy — abstrakcyjne formy, ktore pozwalaja podzieli¢ skomplikowany
proces na mniejsze czesci (rys. 5.1).

Lotnisko poczatkowe Lotnisko docelowe
Zakup biletu F ; Reklamacja biletu i Warstwa biletu
Madanie bagaiu Qdbidr bagaiu Warstwa bagazu
Wejscie na pokiad Opuszczenie pokiadu - Warstwa pokiadu
Kotowanie przed lotem =] Kolowanie po wylgdowaniu . Warstwa kotowania
Poczatek lotu b ke . Koniec lotu Warstwa lotu

j Warto wiedziec

Mz poziomie kazde
warstwy mogsg byd

b realizowans rézne usiugi,
Obstuga bagazu moze sig

2 wigzad z kontrolg bagazu
:: podrecznega lub nadaniem
2 wiekszego bagazu.

Warstwa bagaZu musi
b Zapewnic takie obsiuge

[£] Warto wiedzied

I-: Miezaleznie od zmian

1w dang] warstwie na

i, styku warstw [np. migdzy

2 warstwa biletu a warstwa

i bagaiu) nic sig nie zmienia.

4 Pasafer przed nadaniem

E bagazu powinien miad

b wykupiony bilet. Dla
warstwy bagazu nie ma
Znaczenia, w jaki sposob

| pasazer fo zrobit.

|
|
|
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Rys. 5.1. Model warstwowy lotu pasaZera samolotem

Czynnosci, czyli zadania przyporzadkowane poszczegolnym war-
stwom, s3 wykonywane w kolejnosci od najwyzszej do najnizszej warstwy
na lotnisku poczatkowym oraz od najnizszej do najwyiszej warstwy na
lotnisku docelowym (zgodnie ze strzatkami na rys. 5.1). Aby dostarczenie
pasazera wraz z bagazem do miejsca docelowego przebieglo pomyélnie,
muszg zostad wykonane zadania z wszystkich warstw. Nie jest mozliwe,
aby czynnoéci te zostaly wykonane w innej kolejnosci, np. nie wejdziemy
na poklad samolotu bez zakupionego biletu.

Ma poziomie danej warstwy uslugi moga by¢ realizowane w rozny
sposob. Na przyklad bilet mozemy kupi¢ przez strone W'W'W linii lot-
niczych, biuro podrézy lub w kasie. Nie wszystkie zadania przynalezne
danej warstwie beda realizowane w kazdym przypadku. Nie zawsze zgla-
szamy np. zaginiecie bagazu, a nawet nie zawsze zabieramy go w podrdz.

Podzial na warstwy ulatwia w skomplikowanym systemie definiowa-
nie i modyfikacje zadar oraz procedur ich realizacji. Na przyklad wraz
z pojawieniem sie mozliwosci zakupu biletu lotniczego online pasaze-
rowie w duiej mierze przestali zamawiac bilety telefonicznie. W mode-
lu warstwowym, zeby dokonac tego typu zmiany, wystarczy zmienié
tylko procedury dotyczace jednej warstwy, bez ingerencji w pozostate.
Zdecydowanie upraszcza to caly proces wdrozenia nowej procedury.

Cwiczenie 1
Opracuj model warstwowy nadawania i odbierania paczki w punkcie
pocztowym.

Idee warstw wykorzystano do opisu procesu komunikacji w sieci.
Dwa najpopularniejsze modele warstwowe opisujace dzialanie sieci to
maodel TCP/IP oraz model OS5I,



5.2. Model TCP/IP
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5. Model warstwowy sieci komputerowych I

Model TCP/IP (ang. Transmission Control Protocol/Internet Protocol) © Model TCP/IP

opisuje dzialanie sieci Internet. Model ten sklada sie z czterech warstw:
¢ aplikacji,

b transportu,

b Internetu,

» dostepu do sieci.

Na rysunku 5.2 przedstawiono schemat czterowarstwowego modelu
TCP/IP. Zwroé uwage na jego podobieristwo do modelu warstwowego
stworzonego dla lotu pasazera samolotem (rys. 5.1).

Urzadzenie nadawcy Urzadzenie odbiorcy
Warstwa aplikacji Warstwa aplikacji
Warstwa transportu Warstwa transportu

Warstwa internetu Warstwa internetu

1213a11a
—

Warstwa dostepu do sieci | - Warstwa dostepu do sieci

Rys. 5.2. Model TCP/IP

Podobnie jak w modelu transferu pasazera samolotu miedzy lotni-
skami, w modelu TCP/IP wyréznione zostaly warstwy odpowiadajace
za realizacje pomniejszych zadan zwiazanych z komunikacja.

. Przykladowe

Warstwa Glowne zadania protokoly

Umozlwia realizacie ushig sieciowych HTTP MTP
ﬁ{ggﬁ inp. serwisy WWW, poczta elektroniczna, TP ézgpa. S '

P ) komunikatory tekstowe), '

Ma poziomie te] warstwy nastepuje
Werstwa przesylanie danych migdzy urzadzeniami
R | przekazywanie ich do odpowiednich TCR UDP

P aplikacii, Wykorzystuje sie w tym calu porty

okreslone dia kazdego urzadzenia,

Zapewnia dostarczanie informac) do Kot
Warstwa urzgdzenia docelowego najefektywnigjszs :-I;".UIEFOI (np. RIP.
Internetu droga poprzez siec rozlegly na podstawis !GMIEQSSF‘F;:-) :

adresow logicznych (IP), !

Ma poziomie tej warstwy nastepuje

przekazywanie danych przez fizyczne Ethfc:net, mﬂgﬂr’
Warstwa potaczenia miedzy wrzadzeniami sechowymi, Wy . @"'Sh we

Lot 7 ; w siaciach

dostepu np. kartami sieciowymi lub modeamami. talkominlkEcRich
da sieci W zaleznosci od medium bity zawierajgce inp. ATM Fra?nlls e

informacie sg preekszialcans na odpowiedni Hgéﬂ £

sygnal elektnyczny, fale radiows lub swistine,
Tabela 5.1. Zadania przyporzadkowane do kolejnych warstw modelu TCP/P

[2] warto wiedzie¢

Protokat internetowy (IF)

zostat stworzony przez

Agencie Zaawansowanych

Projektow Badawczych
Departamentu Obrony
Standw Jednoczonych
{DARFA) na preelomie

lat B0 i 70 XX w. Zastoso-
Wars gow pierwsze] na
swiecie rozproszong| sieci

rozleghe] ARPANET.

|_"| Warto wiedziec

Powszechnie wykorzystuje

sle czlerowarstwowy
model TCRAP. Czasami
w opisach standardu

TCRAP modemy spotkad
modal pigciowarstwowy,

w kterym w migjscu

warstwy dostepu do sieci

Znajduja sie warstwa

fizyczna i warstwa darych.

Port,
5. B8

P
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Protokdt,
5 B0

w modelu TCPR/IP

Protokoly HTTP i HTTPS,
s. B

w modelu TCR/P

w modelu TCR/IP

2 Warto wiedzied

Padczas transmisji damych
routery okraslaja sposcb

E przestania kazdego

! pakietu. W przypadku

2 kolejnych pakistdw moga

| to bye réine drogi, dlatego
| pakiet wystany wczesnie]

) moze dojsc do urzadzenia
i docelowego pdinigj niz

' pakiety wystane po nim,

-

G

N Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Z zadaniami przyporzadkowanymi do kazdej z warstw skojarzone sa
protokoly, ktore umozliwiaja wykonanie danych zadan. Przypomina
to model lotu pasazera samolotem, w ktorym z zadaniami przypisa-
nymi poszczegolnym warstwom byly zwigzane okreslone procedury
postepowania — np. kontroli i nadania bagazu. Przykladowe protokoty
dla warstw przedstawiono w tabeli 5.1 na s. 77. Omdwimy teraz bar-
dziej szczegblowo zadania poszczegolnych warstw.

Warstwa aplikaciji

Warstwa aplikacji @ Warstwa aplikacji obejmuje proces korzystania przez uzytkownika

z ustug sieciowych takich jak serwisy WWW, poczta elektronicz-
na, wymiana plikow, drukarki sieciowe, polaczenia terminalowe czy
komunikatory. Kiedy uzytkownik uruchamia na urzadzeniu przegla-
darke internetowsa, to korzysta z sieci na poziomie warstwy aplikaciji
oraz z odpowiedniego dla danej uslugi protokotu. W przypadku ser-
wisGw WWW bedzie to protokét HTTP lub HTTPS.

Zgodnie z wykorzystywanym protokolem przygotowywane (kodo-

Dane w modelu TCP/IP @ wane) 53 dane (np. zapytanie do serwera WWW), Nastepnie dane

(rys. 5.3) wraz z towarzyszgcymi im informacjami sterujacymi (zwia-
zanymi z danym protokolem) przekazywane sa do nizszej warstwy —
warstwy transportu.

Warstwa transportu

Warstwa transportu @ W warstwie transportu obslugiwana jest komunikacja miedzy urzg-

dzeniami podlaczonymi do sieci. Na poziomie tej warstwy dane dzie-
lone s3 na mniejsze czesci i oznaczane informacjami pozwalajgcymi
na urzadzeniu odbiorczym zlozyc je w odpowiedniej kolejnosci oraz
przydzieli¢ do wlasciwej aplikacji. Moga tu by¢ wykorzystywane dwa

Protokét TCP @ protokoly: protokél TCP (ang. Transmission Control Protocol) lub
Protokét UDP @ protokél UDP (ang. User Datagram Protocol). Oba transportuja komu-

nikaty z warstwy aplikacji, ale kazdy robi to w nieco inny sposéb. Proto-
koty TCP oraz UDP stosuje sie wiec zamiennie, w zaleznoéci od potrzeb.

Protokét TCP zapewnia bezbledne przestanie informacji pomiedzy
dwoma urzadzeniami. Jesli porcja informacji jest zbyt duza, protokol

Segment © dzieli ja na mniejsze czesci zwane segmentami (rys. 5.3). Wszystkie

segmenty s3 odpowiednio ponumerowane, tak aby odbiorca mogt zlo-
zy¢ ponownie informacje w calos¢ — nawet jesli jej fragmenty dotra
w innej kolejnosci. Jesli jakad czeéé informacji zostanie przestana
z bledami lub w ogdle nie dotrze do adresata, mechanizmy protokotu
zapewnia jej ponowne przestanie, a jesli nie bedzie to mozliwe — sto-
sowny komunikat zostanie przekazany do warstwy aplikacji (np. do
przegladarki internetowej).

Wielkosc segmentow uzalezniona jest od jakosci transmisji. Im wigcej
bledéw sie zdarza, tym mniejsze segmenty sa transmitowane — ufa-
twia to ich ponowne nadanie oraz zwigksza niezawodno$é potaczenia.



Przesylanie informacji w segmentach ulatwia takze dostep do polacze-
nia sieciowego innym ushlugom oraz uzytkownikom.

Mazwa warstwy Mazwa porcji informaciji

I Warstwa aplikacji dane
Warstwa transportu sagment lub datagram
Warstwa |I'IIE“I.‘.1;I.EtU - pakist .

: Warstwa dostepu do sieci 1 ramka

Rys. 5.3. Nazwy pakietow informac)i obsiugiwanych w poszczegdlinych warstwach
modelu TCR/P

Protokdét UDP ma za zadanie jak najszybciej dostarczac kolejne por-
cje informacji, w tym przypadku zwane datagramami (rys. 5.3), bez
dbania o to, czy zostaly przekazane w calosci, w dobrej kolejnosci i bez
bledow. Protokot ten jest wykorzystywany np. podezas ogladania fil-
mow w serwisach wideo lub stuchania muzyki online. Jesli jakis frag-
ment danych nie dotrze do odbiorcy (lub dotrze z bledami), nie ma
sensu w tym przypadku wysylaé go ponownie. Moment, w ktérym byt
potrzebny, juz minal, wiec film lub utwoér muzyczny odtwarzany jest
dalej. Zauwazalne moglo by¢ jedynie jego chwilowe zaklécenie.

Po dodaniu informacji sterujacych do segmentow lub datagramow
(m.in. numeru portu aplikacji na hoscie Zrodiowym oraz numeru
portu aplikacji na hoscie docelowym) informacje przekazywane sa do
nizszej warstwy — warstwy Internetu.

Cwiczenie 2

Odpowiedz, ktory z protokoléw — TCP czy UDP — zostanie wyko-
rzystany w przypadku:

a. komunikacji audio-wideo,

b. komunikacji tekstowej.

Warstwa Internetu

Gléwne zadanie przyporzadkowane do warstwy Internetu polega na
odnalezieniu najefektywniejszej (najszybszej, najkrétszej, najtainszej)
drogi do urzadzenia docelowego przez siec rozlegla na podstawie adre-
sow logicznych (adresow IP).

W tej warstwie dzialaja protokal [P oraz protokoly routingu. To dzie-
ki nim mozliwe jest ustalenie najefektywniejszej w danym momencie
drogi migdzy dwoma urzadzeniami podlaczonymi do sieci.

Protokdt IP uzupetnia dane otrzymane z wyzszej warstwy o dodat-
kowe informacje — m.in. adresy IP: Zrodlowy i docelowy. Na ich pod-

stawie routery kieruja wygenerowane w ten sposéb pakiety w dalsza © Pakiet w modelu TCP/IP

droge — do nastepnego routera lub urzadzenia w sieci docelowej.

@

5. Model warstwowy sieci komputerowych T

@ Warto wiedzied
Dzieki dzieleniu informac
na segmenty moina
jednoczednie przesytac
dudy plik na serwer,
korzystad 2 komunikatora
oraz siuchad muzyki
online. W ten sposdb
podczas preesylania
wigksze| porcji damych nig
blokuje sie dostepu do
sieci urzadzeniom inrmych
uzy kil

© Datagram
w modelu TCF/IP

Mumer portu,
5 BEC

© Warstwa Internetu
w modelu TCF/IP
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ﬁi’[-r] Mo ol g Na poziomie tej warstwy dzialaja rowniez pmtt_]kof}' pozwalajace
{ Tablice routingu przetlumaczy¢ adresy IP na adresy MAC i odwrotnie.
w systemie macOS mazna W systemie Windows mozna sprawdzi¢ tablice routingu na danym
SHIERRCL k t daj l ie route print lub netstat -r
{ polecenia netstat -r, OIMPULerze; Wydd)ac polecenie rou P u =
a w systemie Linux w Wierszu polecenia.
sttt PiRCani Przygotowane pakiety przekazywane sa do nastepnej warstwy —
ip route.

dostepu do sieci.

Cwiczenie 3

Uzytkownik wpisal w przegladarce adres www.sejm.gov.pl. Jaki pro-
tokdt zostanie uiyty, aby zamieni¢ ten adres na odpowiadajgcy mu
adres IP? Zastanow sig, do ktérej warstwy mozna ten protoko! zali-
czyt. OdpowiedZ uzasadnij.

Warstwa dostepu do sieci

Warstwa dostepu do @ Na poziomie warstwy dostepu do sieci odbywa si¢ adresowanie
sieci w modelu TCP/IP danych z wykorzystaniem adreséw fizycznych MAC i uzupelnianie
ich o informacje niezbgedne do przestania w konkretnej sieci — lokal-

nej lub rozleglej. Pakiet danych wraz z tymi informacjami nazywamy

Ramka Ethernet, ramka. Ramka jest nastepnie kodowana i przekazywana do medium

s. 590 transmisyjnego. W zaleznoéci od medium bity zawierajace informacje

B Warto wiedeind przeksztalcane s3 na odpowiedni sygnal elektryczny, fale radiowe lub
Zawartosé ramki zalezy swietlne. Na poziomie tej warstwy sa takie wykrywane i naprawiane

{ od rodzaju facza danych fizyczne bledy transmisji.
L i jest rdznie zbudowana
dla standarddw Ethernet,
Frame Relay | ATM,

A el o o N

-,{,I',*- Zapamietaj

Model warstwowy utatwia definiowanie wybranych elementdow
duzego i ZloZzonego systemu, jak rowniez wprowadzanie w nich
zmian. Dokonanie zmian w jedne] z warstw nie powoduje
koniecznosci modyfikacji zadan | protokotéw w innych warstwach.

A to ciekawe

Dziwne komentarze RFC

W trakcie rozwoju sieci Intermet pomysly | uwagi na jej temat przedstawiano

w postaci dokumentdw zwanych zadaniami komentarzy lub RFC (ang. Request
For Comments). Pierwszy 2 nich napisat Steve Crocker w kwietniu 1969 r.

W tej postaci publikowane sa m.in. specyfikacje protokotdw internetowych.

Nie wszystkie dokumenty BFC maja powazny charakter. Przykladem moze

byé dokument RFC 1097 z kwietnia 1985 r. ,Opcja wiadomosci podprogowej
Telnetu”, ktdry postuluje wprowadzenie standardu wiadomogei podprogows,

ktdra zachecataby uzytkownikow ustugi Telnet do aktualizowania oprogramowania.

B T P i s a a
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Przedyskutujcie w grupie, jak powinien wyglada¢ opis zadan w po-
szczegdlnych warstwach przy uruchamianiu na urzadzeniu trans-
misji wideo online.

5.3. Enkapsulacja pakietéw danych i sterowanie ]
przeptywem informacji )
Kazda warstwa w modelu TCP/IP odgrywa okreslona role w proce- B Warto wiedzied ;
sie komunikacji w sieci. Na poziomie kazdej z warstw dzialajg ustugi calym peacesie )
1 zwigzane z nimi protokoly, niezbedne do realizacji zadan przypisa- komunikacii w sieci oprécz
nych poszczegdlnym warstwom. Podczas komunikacji wykorzystywa-  9pisanych protokoldw 3
A S wykorzystywane sa ;

nych jest jednoczesnie wiele protokoféw. tez inne - np. DNS )
Przeanalizujmy dzialanie sieci zgodnie z modelem TCP/IP na przy- do tiumaczenia |
kladzie uruchamiania w przegladarce internetowej strony WW\  20resu opisowego na |
; i F adpowiadajacy mu y
wybranej przez uzytkownika. adres |P oraz protokoby }
Po wprowadzeniu adresu strony internetowej przegladarka wykorzy-  routingu do wyznaczania |
sta protokot HTTP (lub HTTPS) do przygotowania zapytania dotycza- aagUpaE A, |
cego przesfania odpowiedniej strony przez serwer WW'W obslugujacy |
ten serwis. Przegladarka internetowa oraz protokét HTTP nalezg do }
warstwy aplikacji. Przygotowane zapytanie zostanie nastepnie prze- Warstwa aplikacii, “
kazane w dot modelu TCP/IP do warstwy transportu, s. 7808 §
Na poziomie warstwy transportu zostanie wykorzystany protokél  Warstwa transportu, “
TCP. Uzupelni on przygotowane dane o dodatkowe informacje, ktére S 78 }
pozwola po stronie serwera:
» odebrac¢ dane i przekazac je do odpowiedniej aplikacji, :;'
» przestac¢ do nadawcy potwierdzenie prawidlowego odebrania zapyta-
nia lub poprosi¢ o ponowne jego przestanie, jeéli podczas transmisji ;'
pojawil sie blad,

b odeslac dane pozwalajace wyswietlic w przegladarce zadana strone. i'
Dodatkowe informacje pojawia sie jako naglowek poprzedzajacy E
dane przygotowane na poziomie wyzszej warstwy. Beda one zawie- !
raly m.in. numery portow aplikacji po stronie nadawcy i odbiorcy ;
oraz sume kontrolna, na podstawie ktorej mozliwe bedzie stwierdze-  Suma kontrolna, !
nie poprawnosci przestanych danych. Nastepnie caloéé¢ komunikatu  59& )
w postaci segmentu zostanie przekazana nizej — do warstwy Internetu. ::'
Protokét IP dzialajacy na poziomie warstwy Internetu doda kolej-  Warstwa Internetu, )
ny nagléwek zawierajacy m.in. adresy IP nadawcy oraz odbiorcy, ktére s 78 ‘:;'
pozwola wyznaczyc odpowiednia droge oraz przesta¢ komunikat przez ]
sie¢ i odpowiedzie¢ na niego. Tak przygotowany pakiet danych przeka- :
zany bedzie do warstwy dostepu do sieci. )
Na poziomie warstwy dostepu do sieci pakiet zostanie uzupelniony  Warstwa dostepu E
kolejnymi informacjami — tym razem zawierajacymi adresy fizyczne dosieci s. s :
(MAC). Powstala w ten sposdb ramka zostanie zamieniona na sygnal  Ramka Ethernet, }
odpowiedni dla wykorzystywanego medium transmisyjnego. 5. 590 i
I = i1
Cwiczenie 4
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w
pl_-EI Warto wiedziecé

¢ :

» Enkapsulacie nazywa
E sie nigkiedy réwniez
kapsuikowaniem.

Zauwaz, ze dane przekazywane miedzy kolejnymi warstwami na
poziomie kazdej nizszej warstwy otrzymuja dodatkowe naglowki
zawierajace informacje sterujace, zwiazane z zadaniami realizowanymi
przez protokoly danej warstwy. Opisany wyzej proces nazywany jest

Enkapsulacja © enkapsulacja. Jego graficzna interpretacje przedstawia rysunek 5.4.

Warstwa aplikacji

Przesl| mi strone wwwbrpd gowpl |
|
|

Zapora sieciowa,
s 100

dodanych przez protokdl warstwy sieci, aby odczytac adresy IP. Zapora
sieciowa moze wykorzystac informacje dodane na poziomie warstwy
transportu, aby sprawdzi¢ numer portu docelowego i ocenic, czy pola-

§ — Dang
.§ S Warstwa transportu
ey Port docelowy (PO) = 443
g winin Drpd.gov.pl Port 5 ID"W(PZ] - 4100
2 — Segment lub datagram
E — Warstwa Internetu
{ , PO =443 | Nadawca: adres IP = 85.222.0.166
2 WWNEREME PZ = 4100 | Odbiorca: adres IP = 185.66.120.59
! —t Pakiet
E — Warstwa dostepu do sieci
5 PD=443 | AIESIP | Nodawca: adres MAC = EO:3F:40:21:45:86
5 A : Lol . ; . k| gt e B o
' VDR Pz =4100 | M9 | opiniea: adres MAC = 24:A3:06:30:DD:52
E adbiarcy
E Ramka
E —— {eieeiieai1ieieteien, . —
2 Rys. 5.4. Schemat procesu enkapsulacji w modelu warstwowym TGP/IP
E Dane odbierane na komputerze docelowym przechodza przez analo-
6 giczny proces, ktory zachodzi w odwrotnym kierunku, tzn. od medium
E transmisyjnego do warstwy aplikacji. Przekazywanie informacji miedzy
:’, Dekapsulacja @ warstwami na komputerze docelowym nazywamy dekapsulacja. Na pod-
! stawie nagléwlkéw analizowane s pakiety na poziomie poszczegdlnych
§ warstw, a dane s3 kierowane do warstwy wyzszej.
% Informacje zawarte w naglowkach wykorzystywane sa nie tylko przez
! odbiorce, lecz takze przez poszczegdlne urzadzenia sieciowe znajduja-
E Przefacznik sieciowy, ce sig¢ na trasie transmisji. Na przyklad przelaczniki sieciowe korzy-
! 5837 staja z nagléwkow dodanych przez protokat warstwy dostepu do sieci,
Router, aby odczytac adresy MAC, natomiast routery korzystajg z naglowkow
5 54 &
%
5
4

82

czenie z danym portem jest dozwolone.
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5.4. Model TCP/IP a model warstwowy OSI

Model warstwowy TCP/IP jest standardowym modelem wykorzy-
stywanym na potrzeby komunikacji w Internecie. Nie jest to jednak
jedyny istniejacy model. Na przykiad organizacja ISO zaproponowata
model OS5I, ktory ma bardziej ogdlne przeznaczenie. Stosuje si¢ go do © Model 05l
opisu dziatania zardéwno sieci Internet, jak i sieci telekomunikacyjnych.

Warstwowy model odniesienia OSI ma nieco zblizona budowe do
modelu TCP/IP. Skfada si¢ z siedmiu warstw, ktére opisano w tabeli 5.2,

[2] Warto wiedzied

150, cayli Miedzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna
{arw. international
Crganization for
ki Bldwna 2adana Standardizatior), 1o globalna
e Peini funkcje interfejsu dla aplikac, obsiuguje np. arganizacia pozarzadowa
Warstwa aplikac przesﬂaniep?:llikdw%] ey il ustanawiajaca normy
W raErwch diedznach 2ycia,

Ma poziomia te] warstwy dane zZostaja preeksztalcone
na standardowy format, aby komunikujgce sig ze soba
aplikacie moghy j& zrozumied. Dane mogg dodatkowo
zostac zaszyfrowane WD skompresowans.

Warstwa prazentacii

Twarzy ramy czasows miedzy komunikujacymi sie ze soba
Warstwa sesiji aplikacjami. Zapewnia narzedzia do tworzenia punkiow
kontroinych | systemdw praywracania danych.

Odpowiada za wykrywanie bleddw | sterowanie

Warstwa transportu przephywem damych w siec,

Obstuguje adresy logiczne | routing, czyli przesvianie

Warstwa sieci s

danych przez siec.
Warstwa lacza Peini funkcie interfejsu dla karty sleciows| i realizuje
danych logiczne polgczenie z siecig.

Ma poziomie tej warstwy dane zostajg przeksztalcone
Warstwa fi 2 na strumier sygnabdw cyfrowych lub analogowych,

odpowiedni do przestania w danym medium
transmisyjnym.

Tabela 5.2. Opis warstw w modelu 0S|

Na rysunku 5.5 przedstawiono uproszczone zestawienie warstw [2] Warto wiedziec

wystepujacych w obu modelach. Modele TCR/IP i OSI
53 standardami, a nig
Model TCP/IP Model OSI implementacjami
protokotow, Rzecrywista
Warstwa aplikacii realizacja protokotow
Warstwa aplikacji . Warstwa prezentacji ;(d;giigg;;ﬁzﬁfﬁ?m
Warstwa sesji przedstawionym
- na rysunku. Ponadto
Warstwa transportu Warstwa transportu dopasowanie warstw
e obu modeli pokazane na
Warstwa Internetu Warstwa sieci rysunku 5.5 jest czesto
Warstwa facza danych padwazane:
Warstwa dostepu do sieci
Warstwa fizyczna

Rys. 5.5. Zestawienie modeli warstwowych TCP/IP oraz 0S|
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| Podsumowanie

= Model warstwowy sieci dzieli proces komunikacji na czesci, ktore latwiej zrozumie¢ i ktory-
mi latwiej zarzadzac, oraz okresla zadania dla kazdej z nich.

= Modele TCP/IP 1 OS] opisuja dziatanie sieci komputerowych oraz telekomunikacyjnych.

= Model TCP skfada sie z czterech warstw: aplikacji, transportu, Internetu oraz dostepu do
sieci.

= Model OSI wykorzystuje sie do opisu dzialania sieci telekomunikacyjnych. Sklada sie on
z siedmiu warstw: aplikacji, prezentacji, sesji, transportu, sieci, facza danych i fizycznej.

= W sieciach komputerowych podczas transmisji danych nastepuje ich enkapsulacja, czy-
li uzupelnianie danych nagléwkami poszczegolnych protokolow dzialajacych w kolejnych
warstwach modelu.

* Po stronie odbiorcy na komputerze docelowym nastepuje dekapsulacja danych.

Zadania

+ |l Opisz model warstwowy sieci TCP/IP. Wymieni jego warstwy, przyporzadkowane im
zadania oraz przykladowe protokoly do nich nalezace.

« B Opisz gléwna réznice miedzy protokotami warstwy transportu w modelu TCP/IP —
protokotem TCP oraz UDP.

+ B Wymien gléwne zalety opracowania modeli warstwowych dziatania sieci. Podaj
przyklad opisu wybranego procesu w ujeciu warstwowym.

++ B Przygotuj animacje, np. w edytorze prezentacji, wyjasniajaca proces przygotowania

danych w wybranej aplikacji do transmisji, nastgpnie enkapsulacje danych po stronie
nadawcy, transmisje oraz proces dekapsulacji danych po stronie odbiorcy.

++ B Sporzadz w edytorze tekstu notatke, w ktérej wyjaénisz, dlaczego dane z aplikacji moga

by¢ dzielone na mniejsze porcje przed ich przestaniem do kolejnej warstwy.

+ B Przedstaw w postaci prezentacji z nagrang narracja proces komunikacji w sieci Internet
na przykladzie przegladarki internetowej oraz serwera stron WW\W,

%% W dostepnych Zrodlach poszukaj informacji na temat routingu statycznego oraz

dynamicznego. Wyjasnij oba pojecia, podaj przyklady odpowiadajacych im protokotow
i przyporzadkuj je do odpowiedniej warstwy modelu TCP/IP.

«++ A Na podstawie dostepnych irédet przygotuj w edytorze tekstu dokument opisujacy

dziatanie wybranego protokolu routingu. W opisie uwzglednij réwniez warstwe,
w ktorej ten protokét funkcjonuje.

«++ B Korzystajac z réinych Zrédel, wyjasnij potrzebe dokonania zmian w protokole
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w warstwie Internetu w zwiazku z postepem technologicznym.



6. Protokoty IPv4 i IPv6

Sied Internet rozpoczeta swoja miedzynarodows ekspansje m.in. dzigki
okragleniu standarddw komunikac]i miedzy roznymi urzadzeniami
Zlokalizowanymi w roznych sieciach. Standardy te przetrwaly wprowadzenie
sieci bezprzewodowych, swiattowodowych i komdrkowych. Mie przetrwaty
jednego — zwiekszajacego sig zapotrzebowania na adresy, ktdre mozna
przydzielac¢ poszczegdlnym urzadzeniom. Pula ponad 4,29 mld adresdw P
okazala sie zdecydowanie za mata.

Cele lekcji

® Frozumiesz polrzebe podzialu adreséw IP.

® Poznasz roznice miedzy protokotami IPud | IPvE.

® Mauczysz sie zapisywad adresy P w protokole [Py,

® Dowiesz sie, na czym polega problem procesu migracii 2 protokaotu 1Pvd
do IPvB.

6.1. Adresy IP i podziat na podsieci

Wiemy juz, ze zaréwno adresy IP, jak i maski podsieci maja posta¢  Adres IP,
czterech liczb od 0 do 255 oddzielonych kropkami. Mozna je réwniez & 80
przedstawic¢ w postaci binarnej, bedacej ciagiem zer i jedynek. Cho¢ Maske;pudsiaci.
taki sposob zapisu moze si¢ wydawad niewygodny, pozwala fatwiej i
zrozumie¢ praktyczne wykorzystanie adresow IP 1 masek podsieci.

Adres IP w postaci binarnej

Adres IP w postaci binarnej sklada sie z 32 bitéw podzielonych na o Adres IP (binarny)
cztery oktety, czyli 8-bitowe czeéci. Kazdy bit jest reprezentowany © Oktet

przez 0 albo 1. W kazdym oktecie mozna zapisaé liczby od 00000000

do 11111111, czyli od 0 do 255.

Provkiadowy adres IP w Zapisie binarmym: @ Dobra rada

Oktety Adresy dziesietne mozesz
/’ﬁ& przeliczys na adresy
binarne z wykorzystanism
kalkulatora. Wystarczy
"I 001111 crl.p1 GUD‘IN'.PDN 111 1J.|'I 00010 IZI'F dla kazdego aktetu
wikomnwac kolejne
dzielenia preez 2

i Zapisywad kolejne

Ten sam adres IP w zapisie dziesietrym:

kazdy oktet jest preedstawiony reszty. Zobacz dodatek 6
w postac liczby w systemis ra s, 444
dziesigtnym

158.69.231 E.I

Rys. 6.1. Zapis adresu IP w postaci binarnej | dziesietnej



[2] Warto wiedzied

Regionalne rejestry P
[fang. RIR - Regional internet
Reagistry] to instytucje,
ktare sg odpowiedzialne
za prEydzielanis
adresdw IP w ustalorych
regionach Swiata. Kazda
Z nich mode preydzielad
adresy IP firmom
telekomunikacyjmm,
dostanwcom usiug
internetoawych

oraz instytucjorm

i przedsiebiorstwom,

B Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Cwiczenie 1

Korzystajac z dostepnych narzedzi, np. kalkulatora, zapisz adres:
a. 11000001.00000000.01100000.11011010 w postaci dziesietnej,
b. 188.184.64.53 w postaci binarnej.

Klasy i typy adresow IP

Réine sieci komputerowe musza miec rozne adresy IP, a kazde urzg-
dzenie podiaczone do danej sieci musi mie¢ przypisany inny adres.
Przydzialem adreséw dla urzadzen w podsieciach trzeba zarzadzac
bardzo precyzyjnie. Pierwotna koncepcja podzialu calej sieci na mniej-
sze podsieci zakladata wykorzystanie trzech glownych klas adresow IP:
A, BiC, ktore roznia sie liczba sieci oraz hostow mozliwych do zaadre-
sowania. Istnieja rowniez specjalne klasy adresow: D — do rozsylania
grupowego — oraz E — do celdw eksperymentalnych.

Czeéc adresow z klas A, B i C jest przeznaczona dla sieci lokalnych, co
oznacza, ze adresy te mogg by¢ wielokrotnie wykorzystywane w wielu sie-

Adres prywatny © ciach. 53 to tak zwane adresy prywatne, czyli adresy IP przydzielone urza-

Who is...?

Protokot o nazwie WHOIS swiadczy ustugi informacyjne dotyczace
zargjestrowanych domen intermetowych. Po wystaniu zapytania do bazy
obsiugiwanej przez ten protokdt uzythownik otrzymuje dane wiasciciela
domeny, Pierwotnie protokot ten stuzyt do szybkiego odnajdywania
administratora wybrangj strony internetowe] w celu nawiazania kontaktu.
Dzisiaj moze byé wykorzystywany do weryfikacjl lub uwierzytelniania
informacji dostepnych na stronie intermetowe,

86

dzeniom podlaczonym do sieci LAN. W tabeli 6.1 przedstawiono zakresy
adresow P dla klas A—D oraz zakresy adresow prywatnych dla klas A-C.

F;::u Zakres adresow IP Zakres prywatnych adreséw IP
A 1.0.0,0-127.255.265.255 10.0.0.0-10.255.255.255

B 128.0.0.0-191.2565.265.255 172.16.0.0-172.31.255.255

c 192.0.0.0-223.2565.255.255 192,168.0.0-192.168.255.255

D 224.0.0.0-239.255.256.265 | -

E 240.0.0.0-254.255.256.265 | -

Tabela 6.1. Zakresy wszystkich adresdw IP oraz prywatnych adresow IP
w poszozegalnych klasach
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Maska podsieci w postaci binarnej

Zauwaz, ze np. adresami IP klasy A moina opisa¢ tylko 127 sieci, ale
do kazdej z nich mozna podlaczy¢ ponad 16 miliondéw hostéw. Podzial
adresow IP na klasy w praktyce okazal sie nieefektywny, poniewaz trud-
no bylo obshuzy¢ stale zwiekszajaca sie liczbe organizacji posiadajacych
male podsieci. Ten problem cze¢sciowo rozwiazuja maski podsieci.
Maska podsieci w postaci binarnej, podobnie jak adres IP, sktada si¢ © Maska podsieci
z 32 bitow podzielonych na 4 oktety (rys. 6.2). Czgséé maski zlozona z: W pastasi Bihams)
» samych jedynek odpowiada za wyodrebnienie identyfikatora sieci,
czyli adresu sieci z adresu [P urzadzenia,
» samych zer odpowiada za wyodrebnienie identyfikatora hosta z ad-
resu IP urzadzenia.

Zapis binarny Zapis dziesigtny
[dentyfikator podsieci Identyfikator hosta
| Il |
Adres IP hosta 10011110 . 01000101 . 00011111 . 0O010001 168: B4, 31, A%
Maska podsieci 11111111 . 11111111 . 00000000 . GO000DMI0 2550 1268 i 10
| I J
[a] ikat dsigc Identyfikator host
entyfikator podsiec niyfikator hosta @ R
Rys. 6.2. Przyktadowy adres IP hosta i przyktadowa maska podsieci W zapisie binarnym

adresow P | masek
padsiec oktety zapisujemy
Wyznaczanie adresu podsieci i liczby hostow mozliwych przy uzyciu 8 cyfr rdwniez

do zaadresowania whidy, goy cyfra znaczaca
nie jest na najwyzsze|

Aby wyznaczy¢ adres podsieci, majac dostepny adres IP urzadzenia pozycji w oktecie, np.
w sieci oraz maske podsieci, nalezy wykona¢ mnozenie liczb na wszyst- é%"é‘éaﬂs1t111” zapistjemy
kich bitach adresu IP oraz maski (rys. 6.3). Aby obliczy¢ liczbe hostow '
mozliwych do zaadresowania w sieci, wystarczy skorzystaé ze wzoru
27 — 2, gdzie z oznacza liczbe zer w masce podsieci zapisanej w postaci
binarnej (rys. 6.3).
Zapis binarny Zapis dziesietny

Adres IP hosta [Bo11110. 01000101, 00011111, 00010001 158.69.31.17

Maska podsieci BE]111111. 11111111, 11111111.10000000 € 255.255,255.128

1-1/\[)-1
N

Adres IP podsieci [[8o11110. 01000101. 00011111. 000CO00O 158.69.31.0

-
& . W masce podsiec
Liczba hostow mozliwych 07_o_ol _9_ 10§ wystepuje 7 zer, zatemz = 7
do zaadresowania w sieci

Rys. 6.3. Wyodrebnianie adresu sieci i liczby hostow

a7
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W Warstwa Internetu,
4 8. 7907

Pole

Wersja

Dhugosst naghiwka
Typ uslugi

Dhugoss calkowita

Identyfikator
Znacznik
Przesunigcie

Czas #ycia

Protokol warstwy wyZszg

Suma kontrolna
nagiowka

Zradiowy adres IP
Docelowy adres IP
Opcie
Dane
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B Fozdzist 1. Urzgdzenia komputerowe w siec

6.2. Protokoét IPv4

32-bitowe adresy IP sa tworzone zgodnie z zalozeniami protokotu IP

Budowa pakietu IPv4

Budowe pojedynczego pakietu przesylanego zgodnie z tym protokotem
przedstawia rysunek 6.4, a tabela 6.2 zawiera opis pdl pakietu.

Wersja n[:;%;ica Typ ushugi Dlugose catkowita
Ideni.].tf.iimtar . Znacznik [ Frzesuniecie _ JI

Czas Zycia Pmﬁtﬂ;:imw Suma kontrolna naghiwka ]

Zrodiowy adres IP J
Docelowy adres IP
[ Opcie (o ile wystapuja)
I Dane
Rys. 6.4. Budowa pakietu IPvd
bitew 0P
4 Chkredla numer wersji protokotu IR
4 Umazliwia wyznaczenie migjsca, od kidrego zaczynajg sie dane pakietu IP.
8 Porwala rozrdEnic [-__,rr_} u__;aiugi. dla kidre) wykorzystywany jest dany pakiet
IF np. pozwala odrdznic ustuge HTTP od FTR

16 Chkregla catkowita diugosc pakistu (nagidwek | dane).
16
?3 Pola te sa wykorzystywans podczas fragmentac) pakistow.

Pozwala odrzucic pakiet, ktory zbyt dugo jest preekazywany w siaci
8 migdzy routerami {po kaFdym przekazaniu pakietu do routera wartosc
Z tego pola sig amnigjsza).

& Informacia o protokole warstwy wyzsze].

16 Pozwala stwierdzic, czy nagtdwek zostal poprawnie przestany.

32 Adres IP nadawcy pakietu.

32 Adres IP odbiorey pakietu.

a2 Miewymagane pole opcii, opisujace dodatkowe cechy pakistow 1P,

Dane przesylane w pakiecia 1P,
Tabela 6.2. Opis pdl pakietu IPv4
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Tryby transmisji danych w protokole IPv4
Wyrdzniamy trzy sposoby komunikacji miedzy hostami: transmisje
pojedynczy, rozsylanie grupowe i rozglaszanie.

Transmisja pojedyncza (ang. unicast) dotyczy przesylania pakietu © Transmisja pojedyncza
danych przez pojedyncze hosty w sieci. Przykfadem moze by¢ wyslanie
zapytania do serwera WW'W przez pojedynczego hosta.

Rozsylanie grupowe (ang. multicast) pozwala na rozsylanie danych © Rozsytanie grupowe
do réznych hostéw znajdujacych sig w réznych sieciach. Pojedynczy
pakiet jest przesylany do wszystkich hostéw nalezacych do danej gru-
py (np. do wszystkich uczestnikow telekonferencji). W komunikacji tej
wykorzystuje sie adresy IP klasy D.

Rozglaszanie (ang. broadcast) polega na wysylaniu pakietow danych do © Rozgtaszanie
wszystkich hostow znajdujacych sie w danej sieci. W tym celu wykorzy-
stuje sie tzw. adres rozgloszeniowy, ktdry umozliwia przekazanie danych © Adres rozgtoszeniowy
do wszystkich hostow w sieci, nawet takich, ktérych adresy nie sa znane.

Aby obliczy¢ adres rozgloszeniowy W sieci o znanym adresia IP | masce
podsiaci, nalery wykonad ponizsze czynnoscl.

Krok 1

Wykonujermny operacie NOT na masce podsiec, tzn. zapisujemy maske
podsieci w postac binarngj, a nastepnie zamieniamy w nigj wszystkie
Zera na jedynki, a jedynki na zera.

Krok 2

Zapisujerny maske po operacii NOT w postaci dziesietneg], a nastepnie
dodajemy ja do adresu sieci,

Wyjasnia to ponizszy schemat.

Maska podsieci 11414411 44141441 111114141 A 0eeeese
Operacia NOT na masces 2220008 . 0020200 , PRR0EERE . 81111111
podsieci w postac binarmej | dziesietng) @.80.8.127

Postac dziesigtna maski po operacji NOT 2. 9. 6.127

Adres siec + 158.69.31.8

Adras rozgloszeniowy 158.69. 31 127

Ustuga NAT

Usluga NAT (ang. network address translation) umozliwia ograni- © Usluga NAT

czenie wykorzystania liczby publicznych adresow IP poprzez zasto-

sowanie prywatnych adresow [P w sieciach lokalnych. Te prywat-

ne (wewnetrzne) adresy s3 przepisywane na jeden adres publiczny

(zewnetrzny). Operacje te, nazywang rowniez translacja adreséw IP, © Translacja adreséw IP
wykonuja najczesciej routery z funkeja NAT. Adresy wykorzystywane

w sieci wewnetrznej naleza do puli adresow prywatnych, zarezerwo-  Adresy prywatne,
wanych do uzytku w sieciach lokalnych. Schemat dziatania ustugi NAT =~ s 86

przedstawia rysunek 6.5 na s. 90.

89



!_;:PI Warto wiedzied
Migkiedy usiuga NAT

realizuje zapora ocgniowa
(firewall),

A Router

[£] Warto wiedzied

Woiutym 2077 r,
orgarizacia 1AM

[ang. internet Assigned
Mumbers Authority)
preyznata ostatniag

pule adresdw [Pvd
regionalnym jednostkom
rejestracyjrym.

|_5] Warto wiedzied

Protokdl IPYE zaklada
obstuge tzw. naghdwkow
rozszerzen, kidre
przekazuja dodatkowe
informacie o przesylanych
damych.
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B Fozdziat 1. Urzgdzenia komputerowe w siec

Ustuga NAT pozwala obstuzy¢ bardzo duze sieci wewnetrzne z wie-
loma urzadzeniami z wykorzystaniem dla danej sieci tylko jednego
adresu publicznego przydzielonego przez dostawce internetu (rys. 6.5).

Podczas wysylania zapytania do senwvera
adres dowoinego hosta z sieci lokalnej,

np. 10.0.0.4, jest przepisywany na adres
publiczny 210.20.6.48

IP: 10.0.0.2

p=

-

ooooo |
—_—

Y

|
[

z funkcja NAT IP: 10.0.0.5

IP: 10.0.0.3

IP:10.0.0.4

Podczas cdbierania odpowiedzi

2 serwera adras publiczny 210.20.6.48
jest przeplisywany na adres konkretnego
hosta w sieci lokalnegj, np. 10.0,0.4

Rys. 6.5. Schemat dziafania ustugi NAT

Ustuga ta pozwolila czedciowo rozwigzac problem braku adreséw
tworzonych zgodnie z protokotem 1Pv4. Opracz tego zaleta technologii
NAT jest wyizszy poziom bezpieczenstwa sieci prywatnej, poniewaz
routery ukrywaja urzadzenia pracujace w tej sieci.

6.3. Protokét IPv6

Problem braku adreséw IP przewidziano juz w latach 90. i wowczas roz-
poczely sie prace nad nowszym standardem. Wynikiem tych prac jest
protokaot IPv6, ktory pozwala okresla¢ adresy o dlugosci nie 32 bitow,
ale 128 bitow.

Budowa pakietu w protokole IPv6

Budowe pojedynczego pakietu przesylanego zgodnie z protokofem
IPv6 przedstawia rysunek 6.6. Zwrdé uwage na to, ze budowa pakie-
tu zostata znacznie uproszczona w stosunku do poprzedniej wersji.
Pozwala to na jego szybsze przetwarzanie.

Wersja { Kat:igc;rl;aw?;r;ﬁym ‘ Etykieta przephywu
Rozmiar danych | Nastepny nagtowek  Limit przeskokow

Zrodiowy adres IP
Docelowy adres IP

Dane

Rys. 6.6. Budowa pakietu IPvE
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Opisy pdl pakietu przesylanego zgodnie z protokolem IPv6 przed-
stawiono w tabeli 6.3.

Liczba

Pole bitéw Opis

Wersja 4 Ohkredla numer wersji protokoltu IR

}ﬁate_gurua danych 5 Wekazuje, w jaki spr:::s:du r_na ms:_ac przetworzony pakiet darmych sieciowyeh,
siaciowych = np. pozwala zapewnic wyZszy prionytst Vol

Etykista przephiwu 20 Pozwala zidentyfikowad pakiet danych

Rozmiar danych 16 Okresla catkowita dlugosc pakistu (nagidwek | dansa),

Nastepy nagiiwek 8 Identyfikuje protokdl, np. TGP lub UDR, do kidrego zostanie przekazana

Zawartosc pakietu,

Pozwala odrzucic pakiet, kiory zbwt diugo jest preekazywany miedzy routerami

LAt preshoRow 8 (po kazdym przekazanii do routera wartose z tego pola sie zmnigjsza).
Zrodiowy adras [P 128 Adres IP nadawcy pakietu.

Docelowy adres IP 128 Adres IP odbicrey pakietu.

Dana Dane przesylane w pakiecia IF.

Tabela 6.3. Opis pdl pakietu IPvE

Adresy IPv6

Adres IPv6 w postaci binarnej sklada sie ze 128 zer i jedynek. Podob- © Adres IPv6 (binarny)
nie jak w przypadku adresow zgodnych z [Pv4 zaplanowano jego krot-
szy, latwiejszy do rozczytania zapis. Nie jest to jednak zapis dziesietny,
a szesnastkowy (heksadecymalny).
Adres IPv6 zapisujemy w postaci szesnastkowej w oSmiu 16-bito- © Adres IPvE
wych blokach, np.183C:1024:9423:1:752F : TAD8:FFFF:5B5. Adres ten  (szesnastkowy]
w postaci binarnej wyglada nastepujaco:
0001100000111100 ©0001000000100100 1001010000100011
22000ER00E0ER1 B11112180181111 H111121811211026
11114111114144111 2006021211811681a1

S Y

Poprzednia taka rewolucja w Internecie

Wdraozenie protokotu IPvE jest ogromnym wyzwaniem

dla instytucii odpowiedzialnych za funkcjonowanie Internetu.
Ostatnia tak powazna zmiana miata miejsce w latach 80,

kiedy powstat plan zastgpienia protokotu NCP protokotem TCP
(RFC 801). Chod zasoby Internetu byly wowczas jeszcze bardzo
skromne, to instytucje odpowiedzialne za tg zmianeg nie potrafity
przewidzied terminu zakoriczenia tego procesu.

o1
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Przeksztalcanie adresu @  Wiemy juz, Ze adres IPv6 sklada sie ze 128 bitow. Pokazemy, w jaki

IPvE z postaci binarnej
na postac szesnastkowg

[Z] Warto wiedzied
Google od kilku lat
rmonitoruje wdrozenie
protokotu IPYE

w paszozegalnych
krajach przez zliczanis
uzytkownikow Google
karzystajgeych 2 tego
protokofu. W kwistniu
2019 r, w Polsce okolo
10% udythkownikow
korzystalo z protokoiu
IPvE, Dla pordwnania
w Miemeczech bylo to 40%,
we Francji — 25%,

w Hiszpanii = 2%,

ana Ukrainie — 196,

Systemn szesnastkowy,
5 444

sposob przeksztalcic zapis binarny w zapis szesnastkowy.

Punktem wyjscia bedzie 128-bitowy adres IPyE:

2111962600061 1200802002001 21 2pRadeteadal 1111 a1 enaiaies
18911128181 1260602000200020202020000000202028002020002028
PEOB0EAEE1 106

Krok 1

Zapis dzielimy na osiem 16-bitowych czesci oddzielonych dwukropkami:
2111200200061 126 : 020006061 2120606 : PAEAEAGE11118161 ;

e 810818081118 : @121 1 00008280006 ;| B2BAERARERIEDEAEE ;

L5 o e [ T e 1 R

Krok 2

Kazdy 16-bitowy blok dzielimy na cztery réwne ciagi bitdw:
2111 2060 a0 1120 : 2ReR G20 @181 BReE ;

QP20 BP0a 11411 @121 : 2608 1816 @188 1116

2121 1960 2000 2EA0 . ABEE BIBD DRBR DGR .
Q800 POED PO0E BE0E: PEER PHED LR 1188

Krok 3

Kazdy 4-bitowy ciag zastepujerny cyfra w kodzie szesnastkowym
(heksadecymalnym). Uzyskujemy poprawny zapis adresu IPvE:;

Teac : 2050 : 0aFS5 : 8A4E : 5802 : 0008 : D00 : eaC
Krok 4

Usuwamy nisznaczace zera, tak aby pozostawic co najmnigj jedng cyfre
w kazdym bloku. Uzyskujermy drugi poprawny zapis adresu [PvE:

TORAC: 58 :F5: A4E ;58600 :0:@:C
Krok 5

Sprawdzamy mozliwosc uproszczenia zapisu, W tym celu szukamy
bloku adresdw, kidrych wartosc jest zerowa, np.: 8268 : 2608,

Jesli istnigje taki blok, mozemy go zastapié podwdinym dwukropkiem : ;.
Ostatecznie uzyskujemy najprostszy poprawny zapisu adrasu IPyG:

TOQC 50 F5: A4E: 5800 :C

Wrykorzystanie znakéw :: pozwala maksymalnie skréci¢ adresy IP

zawierajace dlugie ciagi zer. Na przyklad zapisy: 2A03:138@:: oraz
2A03:1380:9:0:9:0:9:0 oznaczaja dokladnie ten sam adres [Pv6.

Cwiczenie 2

Korzystajac z powyzszego algorytmu, przeksztalc adres
1103:B38C:FAB4:: AAAA na postac binarna. Mozesz do tego celu wy-
korzysta¢ dowolne narzedzie, np. arkusz kalkulacyjny lub kalkulator.

8z
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6.4. Wspétistnienie protokotéw IPv4 i IPv6

Nowe systemy obstugujace protokoly IPv6 zachowuja tzw. zgodnos¢ @ Zgodnoéé wsteczna
wsteczng, czyli potrafia wysylac, trasowac oraz odbierac pakiety [Pv4.

Miedzynarodowe instytucje podjely sie stopniowego zastepowania
protokotu IPv4 protokolem IPv6. Plan zaklada wspdlistnienie dwoch
protokofow przez blizej nieokreslony czas. Ten stopniowy proces 1 oo wiedzice
wprowadzania protokoltu IPv6 ma takze pewne wady: Szacuje sie, 26 protoks!
» nie sprzyja szybszej wymianie oraz dostosowaniu sprzetu i oprogra-  IPvd moze jeszeze

mowania do obshugi protokotu IPvé, funkcjonowac nawet

: p ¢ ik ; kilkadziesiat lat.

» moze spowodowac pogorszenie jakosci dostepu do wielu e-uslug, co

w pierwszej kolejnosci dotkneloby kraje stabiej rozwiniete,
» moze opoznic wprowadzenie wielu innowacyjnych rozwiazan, np.

Internetu rzeczy. Internet rzeczy,

5. 96 &

Tunelowanie

Jedna z najpopularniejszych metod, ktore pozwalaja juz dzis na funk-
cjonowanie urzadzen w sieciach obstugiwanych przez protokoty IPv4
i [Pv6, jest tunelowanie.
Mechanizm tunelowania pozwala laczy¢ dwie sieci pracujjce o Tunelowanie
wylacznie w jednym protokole kanalem pracujacym w innym proto-
kole. Wykorzystuje on mozliwos¢ umieszczenia pakietu IPvé w polu
danych pakietu |Pv4. Schematycznie przedstawia to rysunek 6.7.

Komputer Komputer
nadawcy odbiorcy
I Router A umieszcza Router B przekazue Router D atrzymuje
! _ oirzymany od kompu- pakiet |Pva pakiat |Pv4,
tera nadawey pakiet do routera C, a ten wyodrebnia z niego
IPvE w catosci w polu przekazuje go dalgj pakiet IPvE
darmych pakistu [Pyd do routera D | preefazuje do

komputera odbioroy

> |e 5[ <F> o 3 <> o 4 <f>
pasan | L LTS [ 5meas
Router A Router B Router C Router D
{IPvE) {IPwd) {IPwd) (IPvE)
Tunel

Rys. 6.7. Opis mechanizmu tunelowania

Cwiczenie 3

Odszukaj w internecie test sprawdzajacy gotowosc sieci, w ktorej pra-
cujesz, do stosowania protokotu IPvé.
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Rozdziat 1. Urzgdzenia komputerowes w siec

™ Podsumowanie

* Jednym z fundamentdw rozwoju Internetu byt protokat [Pv4.

» Podzial puli adresow IPv4 na klasy przewiduje wydzielenie adresow: publicznych,
prywatnych, rozsylania grupowego oraz eksperymentalnych.

= Z powodu ograniczonej puli adreséw IP zaczeto identyfikowad adresy sieci i adresy hostow
za pomoca maski podsieci.

= Istniejq trzy sposoby komunikacji w ramach protokotu IPv4: transmisja pojedyncza,
rozsylanie grupowe i rozglaszanie.

= Obecnie trwa proces zastgpowania 32-bitowych adresow protokotu [Pv4 128-bitowymi
adresami zgodnymi z protokotem [Pv6.

» Ustluga NAT pozwala na wykorzystanie puli adreséow prywatnych do adresowania
hostéw w sieci lokalnej. Adresy te sg przepisywane na adresy zewnetrzne w celu komuni-
kacji z zewnetrznymi hostami.

= [stnieja metody umozliwiajace wspdldziatanie protokoléw IPv4 i IPv6, np. mechanizm
tunelowania.

PB4 Zadania

+ [l Uzasadnij, dlaczego adres IPv4 156.256.11.200 jest niepoprawny.

+ B Uzasadnij, dlaczego trudno jest przydzieli¢ unikalny adres 1Pv4 kazdemu komputerowi,
a w protokole [Pv6 jest to duzo latwiejsze.

& Przygotuj w edytorze tekstu notatke, w ktorej opiszesz rozwigzania techniczne pozwala-
jace na rozwdj Internetu mimo malejacej liczby adresow [Pv4.

++ [l Dla adreséw IP klasy B okreél liczbe mozliwych do utworzenia podsieci oraz liczbe
hostéw mozliwych do zaadresowania w kazdej z nich.

++ H Dla podanych nizej adreséw IP oraz masek podsieci oblicz liczbe mozliwych do
zaadresowania hostow:
a. adres IP: 168.155.12.5, maska podsieci: 255.255.192.0
b. adres IP: 168.155.12.5, maska podsieci: 255.255.255.128
¢. adres IP: 168.155.12.5, maska podsieci: 255.224.0.0

++ B Zapisz w systemie binarnym adres IPv6: A1:7:8E:1:F.
«+ [l Odszukaj liste organizacji, ktére zajmuija sie w Polsce wdrazaniem protokotu IPve.

«++ B Przygotuj w edytorze tekstu notatke dotyczaca adreséw jednostkowych w protokole
IPv6 oraz wyjasnij pojecie ,anycast” w odniesieniu do protokotu IPv6.

«++ B Przygotuj prezentacje na temat mechanizmu translacji adreséw 1Pv4 i IPv6 oraz
mechanizmu obstugi podwdjnego stosu.
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7. Konfiguracja sieci
komputerowej

W szkaole, w pracy, w domu, w sklepie czy w muzeum — wszedzie zdarza sig
nam korzystacd z sieci. Wielu z nas jest podiaczonych do nigj bez przerary,
chocby na smartfonie. Niemalo jest takie syluadi, szczegdinie w zyciu
zawodowym, kiedy dostep do zasobdw internefu jest niezbedny, Na pewno
bez problemu faczysz sie z siecig w réznych mieiscach i na rdénych
urzadzeniach. Czy jednak potrafisz skonfigurowad router do pracy w siec
domowej? Czy wiesz, jak bezpiecznie udostepnic znajomym internet mobilny
w kraju i za granica?

Cele lekciji

® Pornasz podstawowe parametry sprzetu sieciowego | dowiesz sig, kidre
z nich znaczaco wphywaja na jakosd polaczenia,

® MNauczysz sie konfigurowad malg siec lokalna,

® Dowiesz sie, jak udostepnic sie¢ innym urzadzeniom.

® Poznasz zasady bezpieczneqo korzystania z sieci publiczrych,

® Mauczysz sie diagnozowad i rozwigzywad podstawowe problemy
z dziataniem sieci.

Cwiczenie 1

Przeprowadzcie na forum klasy dyskusje, podczas ktorej zastanowi-
cie sig, ktora sie¢ — przewodowa czy bezprzewodowa — jest bezpiecz-
niejsza i wydajniejsza. Dla kazdego z rozwigzan zapiszcie argumenty
za i przeciw. Co w tym wypadku oznacza, ze siec jest wydajna?

7.1. Planowanie sieci komputerowej

Do niedawna podstawowym sposobem podlaczania urzadzenia do sie-
ci komputerowej bylo korzystanie z przewodu. Takie polaczenie, cho¢
mniej wygodne niz polaczenie bezprzewodowe, jest szybsze i bezpiecz-
niejsze. Polaczenie przewodowe trudniej podstuchaé, czyli przechwy-
ci¢ informacje (np. wprowadzane hasta, otrzymywane e-maile). Takie
polaczenie jest tez naraZone na mniejszq liczbe zaklécen i pozwala
osiggac wieksze predkosci przesylania danych.

Mimo zalet polaczen przewodowych lacznosc bezprzewodowa (wi-fi)
bezspornie wypiera je w wielu zastosowaniach, szczegolnie dla uzyt-
kownikow domowych. Warto jednak wiedziec, ktory typ polaczenia
bedzie lepszy w zaleznodci od sytuacji. Omoéwimy te zagadnienia na
przykladzie sieci domowej.

E1 Warto wiedzied
Potaczenie
bezprzewodowe
stosunkowo fatwo
podsiuchad, poniewaz
do fal radicwych dostep
moZe migs kazdy,

Przechwycenie transmisji

realizowans] Za pomaoca

przewodow miedzianych
luk swiattowodu rdwniez
jest mozlwe, ale wymaga
min. wigkszych nakiadow

finansowyaoh,

95

e e ol 3@



@

B Fozdzist 1. Urzgdzenia komputerowe wsiec

Urzadzenia, ktére podtaczamy do sieci w domu

Jeszcze przed utworzeniem nowej sieci lub modernizacja istniejacej
warto sie zastanowic, jakiego typu urzadzenia chcielibysmy nig polg-
czyc. Z kazdym rokiem roénie liczba roznych urzadzen domowych,
ktére mozna podlaczy¢ do sieci i w ten sposob nadac im nowe funkcje.
Przyklady pokazano na rysunku 7.1.

ST T,
b i Y Przefacznik sieciowy

A o ﬁ\\\\\ lang. access point) \ ot v

I oo

Telewizor
%z funkcjg smart

Komputer Drukarka
stacijonarmy

,
o
o
T

.

I- Loddwka

.z funkcia smart \
b @

N

\ Intaligentna .
" zartwka Ty o /
|> |'..
Kamera przed Konsola —
b domem Inteligentrie doger ./

SR giodniki —

S S e S S S e S S e S S S S S S, S S s s
. e
\’_/
E;’%

Rys. 7.1. Urzadzenia, ktére moga sie laczyc z domowa siecig komputerows

7 Dobra rada Jeszcze wiecej tego typu urzadzen znajdziemy w tzw. inteligentnvm
b | ecej tego typu urza jdziemy gentny
E Im mniej urzgdzen domu, gdzie za poérednictwem sieci i zintegrowanego systemu prze-
{ Eﬁmdwf;m twarzania danych mieszkaricy moga monitorowac np. klimatyzacje lub
| szybszy bedzie transfar ogrzewanie i sterowac nimi.
¢ danych na kazdym z nich. Polaczenie wielu réznych urzadzen w celu gromadzenia i wymia-

Internet rzeczy © ny danych nazywane jest Internetem rzeczy (ang. Internet of things).
taczy¢ mozna oswietlenie, klimatyzacje, kamery monitoringu, ale
Urzadzenia ubieralne © takZe urzadzenia ubieralne (wearables), np. elektroniczna bizute-
(wearables)  yje (ktérej kolor mozna dopasowaé do noszonego ubrania) lub opaski
i zegarki sportowe, Analiza zbieranych w ten sposdb danych pozwala
np. zoptymalizowaé koszty ogrzewania domu, dostosowac trening
podczas uprawiania sportu czy zaalarmowac odpowiednie stuzby, gdy
zaslabniemy lub gdy nasze urzadzenie zostanie skradzione.
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7. Konfiguracia sieci komputerows

Dopasowanie sposobu potaczenia do typu urzadzenia

W zaleznoéci od rodzaju urzadzenia warto sie zastanowic, jakiego typu
polaczenie bedzie najwlasciwsze. Sugerowane sposoby polaczenia z sie-
cig dla roznych grup urzadzen domowych przedstawiono w tabeli 7.1.

Urzadzenie

Telawizor (Smart TV)

Tablat, smartfon

Laptop

Duze AGD (np. pralka,
loddwka)

Mate AGD (np. cdkurzacz,
Fariwka)

kamera do monitoringu
duzego obisktu
(np. domu, magazynu)

Kamera do maonitoringu
wodomu (N, w pokoju
dzieciecym)

Preferowany sposob polaczenia z siecia

Pofaczenie przewodows, aby maksymalnis
wikorzystac przepustowosc laozy L wyeliminowad
zakitoenia lub opddnienia podezas ogladania
materiakiw fmowych,

Polaczenie bezprzewodowsa,

Polaczenie bezprzewodowe, jednak podczas
pracy biurows) warto podigezye komputer do sieci
przewodows, aby osiagnad lepsza predkosd facza
i pdciaEye sec bezpreewodows.

Polgczenie preewodowe, poniewaz urzgdzenia te nie
Zmieniaja swoego polodenia | mozna zaplanowads
odpowiednie podfaczenia. Minimalizujamy w ten
sposib nyzyvko zakldcen - w wypadku awarii sieci
berpreewodows] urzadzenia te mogg dziafad bez
Zakidoar,

Polgczenie bezprzewodowe, poniewaz s to
urzadzenia o dufe] mobilnosci | w zasadzia nie ma
mozliwosc podigczenia ich praswodowa,

Polgczenie przewodowe, poniewaz kamera

nadaje bez preerwy obserwowany obraz | wymaga
podigezenia do sieci elektryczng), Mozna rozwazyc
polgozenie przewodowe do sieci komputerowej,
ktére jednoczesnie badzie Zrodiem zasilana.

Polgezenie bezprzewodowe, ktdre zapewni
mokiinogc kamery. Teqo typu urzadzenia czesto
sa zasilane batarig.

Tabela 7.1. Preferowane sposoby podigczania urzadzen do sieci domowej

Cwiczenie 2

:QI'" Zapamietaj

Zastanow sie, jakie urzadzenia — inne niz wymienione w tabeli 7.1
i na rysunku 7.1 — moglyby zostac¢ podlaczone do sieci domowej.
W jaki sposob nalezaloby je podlaczy¢ — przewodowo czy bezprze-
wodowo? Odpowied? uzasadnij.

Potaczenia przewodowe sa zazwyczaj bardziej odporne na
zaktdcenia, stabilniejsze, szybsze | bezpieczniejsze od potaczen
bezprzewodowych (wi-fi).

|;"| Warto wiedziec
Czesc urzadzen, kidre
podtaczamy do siec
komputerowe], mode byc
zasilana bezpogradnio

Z nigj dzieki zastosowaniu
metod zwanych PoE -
{ang. Power over Ethernet -
zasilanie przez sied
Ethernet). Wymaga to
jednak wykorzystania
adpowiednich urzadzen
sieciowych, zgodmych

z PoE.
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N Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

e

4 j': Warto wiedzied

{ Wazrnym parameatram jast
1 predkcsc magistrali, kiora

[ obhstugug urzgdzenia

3 Typu przedgcznik sieciowy.
| Ja| wartosc decyduje

b 0 lgeczne) preepustomosc

!
]

' w kormunikacii na
\ wazystkich portach

lgriszdach) urzgdzenia.

7.2. Parametry sprzetu sieciowego

Parametry sprzetu sieciowego sa kluczowe dla mozliwosci i jakosci
uslug oferowanych przez sieci komputerowe. Parametry te nalezy
dobra¢ nie tylko do aktualnych potrzeb uzytkownikow i posiadanych
urzadzen, lecz takze z mysla o przyszlym wykorzystaniu sieci.

Parametry urzadzen wazne dla sieci przewodowej
Przy wyborze urzadzenia zapewniajacego dostep do sieci przewodowej
(router, przelacznik sieciowy) nalezy zwrdci¢ uwage na obstugiwany
zakres predkosci (przepustowosci). Dostepne urzadzenia przeznaczone
do malych sieci obsluguja dla poszczegélnych portéw predkosci 10, 100
lub 1000 Mb/s (megabitéw na sekunde). Cho¢ wydaje sie to w zupelno-
sci wystarczajace, mozna juz spotkac rozwiazania oferujace predkosc
na poziomie 10 Gb/s (gigabitéw na sekunde).

Aby urzadzenia dzialaly poprawnie, nalezy je poltaczy¢ odpowiednimi

Przewdd UTP (skretka) @ przewodami. W malych sieciach najczesciej stosuje sie przewody UTP,

popularnie nazywane skretka (pierwsze

zdjecie na rys. 7.2), zakonczone zlaczem
Standard RJ-45 © w standardzie R]-45 (drugie zdjecie na

rl

rl

i
[
[
i
I.l
!

:: Cooraz populamiegjsze staie sie tadowanie matych
:‘f urzadzen typu smartfon czy zegarek przez potozenie go
( na specjalnej tadowarce w formie podkiadki. Od wielu lat

Zasilanie bezprzewodowe

na odlegtosc

rys. 7.2). S ——

Istnieje jednak wiele kategorii tych
przewodow — dostosowanych do réznych o
predkosci sieci. Réznig sie m.in. sposo-
bem ekranowania, czyli odpornoscig na
zaklécenia. Dlatego wybierajac prze-
wod, nalezy sprawdzi¢, czy jego ozna-
czenie obejmujace klase lub kategorie
jest odpowiednie dla wybranych urzg-
dzen. Dobrze zaplanowana sie¢ powinna

; ’ ; ; 5. 7.2, Przewdd UTP
sprawnie dziataé przez kilka lat. E;E!CZE RU-45

( prowadzi sie badania i eksperymenty nad bezprzewodowym

¢ przysytaniem zasilania. Pierwsze rozwigzania pozwalajgce na bezprzewodowe
) zasilanie na odlegtosé 1 metra uzyskaty nawet specjaine certyfikaty bezpieczenstwa

{ wydane przez amerykariska Federalna Komisje kacznosci (FCC).
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7. Konfiguracia sieci komputerows

Cwiczenie 3

Poszukaj w internecie informacji na temat standardow (klas i katego-
rii) przewoddw UTP. Wymieri réznice miedzy nimi. Jak jest oznaczo-
ny przewdd rekomendowany dla sieci przewodowej o maksymalnej
predkosci 10 Gb/s?

Parametry urzadzen sieci bezprzewodowej

Parametry urzadzen sieci wi-fi s3 definiowane przez standardy ozna-
czone jako 802.11. Pierwszy zostal wydany w 1997 r. i zapewnial prze-
pustowos¢ na poziomie 1-2 Mb/s. Od 2012 r. obowiazuje specyfikacja
802.11ac (wersja 2), ktéra zapewnia przepustowosé 7 Gb/s, czyli kilka
tysiecy razy wieksza. Trwaja prace nad kolejnymi standardami.

Przez lata pojawilo sie kilka posred-
nich standarddw i nadal wykorzystuje sig
urzadzenia zgodne z nimi. Jesli planujemy
modernizacje lub instalacje sieci bezprze-
wodowej, nalezy sprawdzic, czy instalowa-
ny sprzet bedzie zgodny z urzadzeniami
juz posiadanymi. W przypadku kompute-
ra stacjonarnego warto rozwazy¢ wyko- Rys. 7.3; Karla sleciowa
rzystanie karty sieciowej, ktora obsluguje  obstugujaca siec
polaczenia bezprzewodowe (rys. 7.3). bezprzewodowa

Specyfikacje oprocz przepustowosci okreslaja takze zakres fal radio-
wych, na ktérym urzadzenie pracuje. Najczesciej spotykamy 2,4 GHz
oraz 5 GHz. Zakres 5 GHz zapewnia szybsze polaczenia, ale starsze
urzadzenia czesto nie moga z niego skorzystad, ponadto sygnal radiowy
jest bardziej podatny na tlumienie przez $ciany wykonane np. z zelbetu.

Cwiczenie 4
Ustal, dlaczego nie nalezy kupowa¢ urzadzen komunikacji radiowej

przeznaczonych na rynek w innym kraju niz ten, w ktdrym urzadze-
nie bedzie wykorzystywane.

Router

Urzadzeniem, ktére wystepuje zardéwno w sieciach przewodowych, jak
i bezprzewodowych, jest router. W malej sieci warto wiec zainstalowad
router, ktéry bedzie mial wbudowany przelacznik sieciowy oraz punkt
dostepowy sieci bezprzewodowej. Pozwoli to unikna¢ dodatkowych
kosztow.

Koniecznie nalezy sprawdzic takze parametry (standardy) okreslaja-
ce obslugiwane polaczenia (przewodowe oraz bezprzewodowe). Stan-
dardy te dotycza bowiem nie tylko routera, lecz takie innych urzadzen
— niezaleznych przefacznikéw sieciowych i punktéw dostepowych.

[2) Warto wiedzied

Dla zakrasu 2,4 GHz
przewidziano 19 kanakow,
kazdy o sFerokosci 5 MHz,
Dla zakrasu 5 GHz
przewidziano 13 kanakow,
kazdy o szerokodci 20 MHz.
Dokladna liczba kanatow
oraz odpowiadajgcy im
zakres fal radiowych maga
by zaleine od regionu
geograficznego (kraju).
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N Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

ifirewall)

(|- " g
=] Warto wiedziec

Jezeli w sieci maja dzialad
sarwery razrych ushig,
czesto korzysta sie

Z routerdw oferujacych
cbsluge DMZ (strafy
2demilitaryzowans|)

z machanizmem
preakazywania portow.

W strefie DMZ umieszozans
58 komputary | senvery np.
gier lub wideokorferencii,
odseparowane logicznie

¢ od sieci wewnetrznej.

e

¢y Dobra rada

W niektdrych urzadzeniach
' infarmacie o domysing

§ karfiguraci routera

! majdziesz na ohudowie

! urzadzenia (np. na spodzie),

i el T T

100

W przypadku routera warto sprawdzic, jakie funkcjonalnosci zwia-

Zapora sieciowa © zane z bezpieczenstwem oferuje. Jedna z nich jest firewall, czyli

zapora sieciowa. Czesto spotykana funkcja wbudowana w routery jest
SPI (ang. Stateful Packet Inspection). Jest to typ zapory, ktdra filtruje
ruch sieciowy. Funkcja SPI éledzi stan potaczen przechodzacych przez
router i sprawdza, czy pakiety przesylane przez poszczegdlne aplikacje
sieciowe powinny by¢ dopuszczone do ruchu.

Wiele routerow pozwala tworzy¢ reguly dostepu do serwerdw i uslug
w internecie dla danego komputera lub grupy urzadzen. Uzyvtkownik
moze definiowac reguly — zezwalac na dostep do wybranych zasobdw
lub jawnie go odmawiac. Zapora sieciowa pozwala takze zdefiniowad,
jaki ruch jest dozwolony z internetu do sieci lokalnej, co moze miec
znaczenie, jezeli chcemy w naszej sieci udostepni¢ np. serwer WWW
lub serwer gier.

Cwiczenie 5

Przeszukaj oferty internetowych sklepdw komputerowych i opisz pa-
rametry dostepnych na rynku routerdéw wi-fi, ktore wykorzystuje sie
w sieciach domowych.

Wybierajac urzadzenia do tworzongj lub modernizowanej sieci
lokalnej, zwréc uwage, by umozliwiaty wspdlprace z posiadanymi
juz urzadzeniami starszej generacji i jednoczesnie zapewniaty
zgodnose z jak najnowszymi standardami.

f e 8 Konfiguracja sieci w domu lub w matej firmie

Ustuga dostepu do internetu oferowana przez operatoréw czesto jest
realizowana kompleksowo. Operator dba o dostarczenie sprzetu oraz
zapewnia technika, ktory podlacza i konfiguruje urzadzenia sieciowe.

Jako uzytkownicy ustugi zazwyczaj mamy niewielki wplyw na kon-
figuracje dostepu do internetu. W niektdrych sytuacjach, ze wzgledu
na rézne ograniczenia nakladane przez operatora, sami musimy roz-
budowacé sie¢ poprzez dodanie do niej wlasnych urzadzen — punktéw
dostepowych sieci wi-fi lub routera.

Instalacja i konfiguracja routera

Konfiguracje routera rozpoczynamy od zapoznania sie z instrukcja —
znajdziemy tam niezbedne informacje o domyslnej konfiguracji urza-
dzenia. Mozemy tam rowniez przeczytac, w jaki sposob za pierwszym
razem polaczy¢ sie z urzadzeniem, aby zmieni¢ te konfiguracje.
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7. Konfiguracja sieci komputerowej

Routery przeznaczone do [ == - B

domu lub malego biura zwy- ¢ = & @y

kle konfiguruje si¢ przez wbu- Zilogu iy

dowana w urzadzenie strone e S S e
WWW lub przy uzyciu apli- s apinmts ]

kacji. Po wlaczeniu urzadze- -

nia faczymy sie z nim w spo- S
sob wskazany w instrukgji. =
Najczesciej podlaczamy sie

do domyélnie obstugiwanej Rys. 7.4. Okno strony konfiguracyinej routera
przez nie sieci. Nastepnie faczymy sig¢ z podanym adresem strony, na
ktorej mozemy zmieni¢ konfiguracje routera. Aby to zrobi¢, musimy
sie zalogowad do urzadzenia, podajac domyélng nazwe uzytkownika
oraz domyslne haslo. Na rysunku 7.4 przedstawiono okno logowania
do strony konfiguracyjnej urzadzenia.

Zwroc uwage, ze konfiguracja odbywa sie przez strone internetowa
o adresie 192.168.1.1, ktory nalezy do grupy adresow prywatnych.

Po zalogowaniu sie nalezy rozpoczad konfiguracje od zmiany
domyélnych ustawien zwiazanych z podiaczeniem routera do inter-
netu, wybrania trybu pracy oraz zabezpieczeri sieci. Na rysunkach 7.5
i 7.6 na s. 102 pokazano ekrany konfiguracji przykladowego routera
z poziomu wbudowanej w niego strony W WW.

Po upewnieniu sig, ze konfiguracja jest prawidlowa, router mozna
podiaczy¢ do internetu. Nalezy jednak uwazac, by kabel laczacy z siecia
wpiac do gniazda WAN, zazwyczaj wyroznionego sposrad pozostatych
gniazd innym kolorem (rys. 4.3, s. 54). Wpiegcie do jednego z gniazd
przefacznika moze spowodowac, ze sie¢ przestanie dzialac.

Jezeli po podlaczeniu routera wyswietlaja sie strony WWW, nasza
konfiguracja zapewne dziala prawidlowo. Mozemy do sieci podlaczy¢
inne urzgdzenia — zaréwno przewodowo, jak i bezprzewodowo.

Widzenie przez sciane dzieki wi-fi

Maukowey z MIT (Massachusetts Institute of Technology) opracowuja
technologie RF-Capture, wykorzystujaca fale wi-fi do rozpoznawania ludzi

przez sciang. Fale przechodza przez nia, odbijajg sie od cziowieka | wracaja.

Ma tej podstawie tworzony jest obraz ludzkie] sylwetki — nieczytelny dia
cztowieka, ale komputer bez problemu rozpozna poszezegdine elementy
ciala. Na podstawie kilku pomiardw i po odrzuceniu szumow mozlive

jest zidentyfikowanie konkretnego czlowieka. Oprocz tego mozna

rowniez okreslic liczbe osdb znajdujgcych sie za Sciang oraz odczytad ich
gestykulacie. Wigce] informacji znajdziesz na stronie intermetowe] projektu:
http:/rfcapture.csail.mit.edu’,

Er" Warto wiedzied

W przypadku starszych

urzadzen program

do kenfiguracji routera lub
instrukcje obsiugi mozna

znaleZe na plycie CD
lut: OV,

[2) Warto wiedzied

W jednsaj sieci nie moga
dzialac dwie niezalesne

ustugi DHCP.
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% 1. Podstawowe ustawienia

P routera

rl
bl

rl

At A e =t Sttt s bt

3. Ustuga DHCP dla sieci
lokaing] (czy wiaczona oraz

2 jakim zakreserm adresdw —

ZAZWYCZa] poZostawianmy
te ustawienia domysine)

4, Strefa czasowa
odpowiadnia dla naszej
|okalizac

6. Zakiadka z ustawieniami
sigci bezprzawodowe|

8, Zakladka z ustawieniami
bezpiecrenstwva siec
bezprzewodows]

) Dobra rada

Jesli w twoje] sieci badg
dziatac ushigi wymagaace
dostepu do nich 2 siec
zewnetrzne), przeprowadz
szczegotows konfiguracie
funkecjl zapory sieciows].
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2. Sposob dostepu
do sieci Internet
[automatyczna lub
reczna konfiguracia)

&, Przyeisk, ktarym
Zapisuje sie
konfiguracje

Rys. 7.5. Podstawowe ustawienia routera

i 7 7. Ustawiania siaci
e obo] SR | Derprzewodowe):
 Dresediand Rsanse " tl"j,'tl dziatania -
wireiess = = [— 5 . i Zakres {.‘-Z’?Stﬂﬂi'
— D s wiasci 2,4 GHz
lubr & GHz {czesto
moZna ustawic
tryty podwdiny)
* nazwa sieci wi-fi
* numer kanatu

LinkSYS"

Py ter———

Wireless

9, Metoda szyfrowsa-
nia i hasto dostepu
do s|eci

Rys. 7.6. Ustawienia sieci bezprzewodowe]

Na koniec nie nalezy zapomnie¢ o skonfigurowaniu zapory sieciowej
(firewall) — w zaleznoéci od mozliwoéci danego routera oraz potrzeb
uzytkownikow sieci. W wiekszosci przypadkéw wystarczy wlaczyé
zapore, bez potrzeby bardziej szczegdlowej konfiguracji. Odpowiednie
opcje znajdziemy np. w zakladce Security.

Cwiczenie 6

Sprawdz konfiguracje swojego domowego routera i zapisz w pliku
tekstowym jej szczegoty. Na lekeji poréwnaj ja z konfiguracja urza-
dzen innych uczniow.
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7. Konfiguracja sieci komputerowej

kaczenie urzadzen z siecia
Polgczenie komputera z siecig
nalezy rozpoczaé od podlaczenia
kablem karty sieciowej urzadze-
nia do routera lub innego urza-
dzenia zapewniajacego dostep
do internetu. W przypadku sieci
bezprzewodowej nalezy wybra¢
jej nazwe, a nastepnie wpisac
odpowiadajace tej sieci hasto
(rys. 7.7).

W wigkszosci przypadkow to
wystarczy, aby polaczenie zosta-
lo automatycznie skonfigurowa-  Rys. 7.7. Widok wyboru sieci
ne przy uzyciu protokotu DHCP. bezprzewodowych w systemie Windows
Jedli konfiguracja nie nastapi autoratycznie, to niezaleznie od rodzaju
polaczenia mozemy ja sprawdzi¢ i ewentualnie wprowadzic recznie
w ustawieniach karty sieciowej.

G- Zapamigtaj

Kiedy konfigurujesz ustawienia sieci, pamietaj, by nigdy nie
zostawiac¢ domysinych ustawier dotyczacych: nazwy sieci, hasta
dostepu do sieci, nazwy uzytkownika i hasta administracyjnego
urzadzen obstugujacych siec (np. routera).

~  Dom Kangura 5 GHz

- I.‘--._.l|||H.|":::4u'.1

Podtaczanie do sieci innych urzadzen
Rozwijajacy sie rynek Internetu rzeczy sprawia, ze podlaczamy do sie-
ci komputerowej réwniez urzadzenia, ktére nie maja ekranu ani kla-
wiatury. Przykladami moga by¢ kamera, drukarka lub zaréwka.
Konfiguracja takich urzadzen w celu podlaczenia do sieci zazwyczaj
odbywa si¢ przez aplikacje dostarczong przez producenta lub wbudo-
wana w urzadzenie strong WWW. Po uruchomieniu aplikacji lub stro-
ny mozna si¢ pofaczy¢ z danym urzadzeniem, a nastepnie odpowiednio
je skonfigurowac.

Bezpieczenistwo i wirtualne sieci prywatne (VPN)

Kiedy podiaczamy sie do sieci bezprzewodowych w miejscach publicz-
nych, jestesmy szczegdlnie narazeni na podstuch. Niestety, podstu-
chiwaé nas moga nie tylko hakerzy, lecz takze operatorzy lub inni
posrednicy dostarczajacy internet do naszego domu. Moga oni prze-
chwytywac informacje na temat odwiedzanych stron i wykorzystywac
je np. do profilowania reklam. Zdarza sig, ze prawo do tego zastrzegaja
sobie wprost w regulaminie korzystania z ustugi.

|-?'| Warto wiedziec

Aby podigczys sia do

sieci szkolne), firmowej lub
hotelowe), czesto nalesy
podac nazwe uzytkownika
i hasto, Jest to sposdb
zabezpieczenia siecl lub
agraniczenia dostapu do
nigktarych ushug lub tresei,

Protokat DHCP,
5, 65

Konfiguracja urzadzenia
do pracy w internecie,
5. 64

Internet rzeczy,
5. 96 &'

|-?'| Warto wiedziec
Drukarki sieciowe

cresto korzystagg

Z protokotu DHCR, dzieki
cZamu automatycznie

sig konfigurujg. leh
ustawieniami mozna
zarzadzac przez strong
WIWW, ktdre] adres modna
wydwietlic na ekranie
drukarki lub wydrukowad,
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Jesli chcemy utrudni¢ tego typu proceder i zabezpieczy¢ sie przed

powazniejszymi naruszeniami prywatnosci naszej aktywnosci siecio-

Wirtualna sie¢ prywatna © wej, mozemy skorzysta¢ z tzw. wirtualnych sieci prywatnych, nazy-

(VPN wanych tez VPN (ang. Virtual Private Network). Jest to ustuga, ktéra

szyfruje dane przesylane przez internet, aby chroni¢ tozsamoé¢ uiyt-
kownika.

Jeéli korzystamy z sieci VPN, to nasz dostawca internetu wie tylko
tyle, ze polaczylismy sie z serwerem VPN. Caly ruch jest przekazywany
w zaszyfrowanej postaci bezposrednio do tego serwera. Dopiero potem
jest kierowany na serwery docelowe.

Podstawowym zadaniem sieci VPN jest wigc zwiekszenie naszej pry-
watnosci oraz bezpieczenstwa. Sieci VPN powszechnie wykorzystuje sig
w przedsiebiorstwach, ktore oferujg swoim pracownikom prace zdalng.

Na rynku jest wiele komercyjnych firm oferujacych ustugi VPN,
istnieja rowniez rozwiazania bezplatne. Gdy zdecydujemy sie na wyko-
rzystanie ich na naszym urzadzeniu, najczesciej musimy zainstalowac
odpowiednia aplikacje oraz wybrac serwer (a zarazem kraj), przez ktory
bedziemy si¢ laczyd z internetem.

e e e A i e i s i =g T

'.;r:':l Warto wiedziec

¢ Darmowe ustug VPN

L czesto spowalniaja nasze
! polgczenie, a czasem

i sama zbierajg dana
) o klientach,

G- Zapamietaj

Kiedy podigczasz sig do sieci publicznych (np. w kawiarniach,
hotelach, na dworcach), nie udostepniaj zadnych zasobow
ze swojeqo urzadzenia.

7.4. Udostepnianie sieci miedzy urzadzeniami

Niekiedy polaczenie sieciowe dostepne na jednym urzadzeniu chcie-
libysmy wspoldzielic na innych urza-

[£] Warto wiedzied

dzeniach. Pokazemy, jak to zrobic

: i : Hatspot mobilny
w kilku typowych sytuacjach, i 2zwrd-  jnm motsiny
cimy uwage na zasady bezpieczeristwa. g o

Udostepnianie sieci przewodowej
z komputera

Zdarza sie, ze w danym miejscu jest
dostepne tylko polaczenie przewodo-

o i s £ -

Uit pal moje pafaccenis inasmclomms price

B b R

{71 Frovaia Bustooth

Nakomputsrszdwieme: VS 3T pmr_zebujemy podiaczy¢ do M-
kartami sieciowymi sieci urzadzenie mobilne, ktére wyma- ~ mme=

maizemy udostepnic ga polaczenia bezprzewodowego.

takze polaczenia Fenbcrorm ureydaeria 128

Jesli komputer jest WYPOSAZONY  smwesiois  aimr
w dwie karty sieciowe — bezprzewodo- s
w3 i przewodowy — wowczas w latwy
sposdb mozemy udostepnic takie polg-
czenie. W tym celu nalezy komputer

Arven firrmy JiC]

bezpreewodowe do sieci
przewodowe]. Wystarczy

' wiady ustawic kanfiguracje
pohwrotnie niz pray

J udostepnianiu potaczenia

i, przewodowega.

TRETREA W LU PR O

T i o i T T

Rys. 7.8. Udostepnianie sieci wi-fi
z komputera podiaczonago
do sieci przewodowe]

T
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podlaczy¢ do sieci przewodowej, a nastepnie udostepnic to polaczenie
poprzez druga karte.

W systemie Windows mozemy skorzystac z funkcji Hotspot mobil-
ny. Aby ja aktywowac, z menu start uruchamiamy Ustawienia — Siec
internet — Hotspot mobilny. Nastepnie na ekranie wybieramy pota-
czenie, ktére cheemy udostepnié, oraz odpowiednig sie¢ (np. wi-fi).
Ponizej pokaze sie konfiguracja sieci — jej nazwa oraz haslo dostepu.
Po podlaczeniu urzadzen zobaczymy ich liste (rys. 7.8).

Cwiczenie 7
Jakie warunki muszg by¢ spelnione, aby na szkolnym komputerze

podlaczonym do sieci przewodowo uzytkownik magl udostepnic siec
bezprzewodowo?

Udostepnianie transmisji danych z sieci komaérkowej

Jezeli na urzadzeniu mobilnym mamy pofaczenie z internetem, wow-
czas w wiekszosci przypadkéw mozemy je udostepnic innym urzadze-
niom poprzez polgczenie wi-fi. Odbywa sie to w podobny sposéb jak
dla komputeréw z dwoma kartami sieciowymi.

W systemie 105 wystarczy wejs¢ w Ustawienia — Hotspot osobisty
i wlaczyc opcje Hotspot osobisty (pierwszy element na rys. 7.9).

W systemie Android nalezy wybrac¢ Ustawienia — Sieci zwykle
i bezprzewodowe — Tethering i przenosny hotspot —+ Przenosny
punkt wi-fi, a nastepnie skonfigurowac tworzony punkt wi-fi (drugi
element na rys. 7.9).

il Oramge LTE 178  WNa )

{ Wri¢  Hotspot osobisty

Ficlsle ol @ & Gia " T T

& Ustawienia

Talefon Proemia
Hotspot osobesty (:j USTAMWIENLA PUNKTU DOSTEPU
P e e - Skonfiguru] punkn Wi-Fi
SHERHEET Tt e WY Ry Uiitaw narveg, hisiln iip, dls punbi dostepu
Il mog g wiszulisad Taalq sed udosigpniang
e Wi Bauetopth, podepss naiwg Lirmét dargeh
il 0 ¥ dunyd priy astatniem Bra Amilu
AT
Haslo Wi-Fi Cr@E$rolwocowd Lista ureqizen
Podigcrons srigdienia 0
oy AGZEHE FHZEZ WI-F| PORAIC

-
1 Whybiers | IPhone” w ustasseniach
Wi-Fi na kompulevzs lub nnym

urzqdzoniu

2 Gy wagdzara poprosl podal haclo,

2 . Urrdeesda pesylanyins mabea
¢ o wrzgddrenia ezel
uraglbenia by misly dogten du infermeti prosr el
kamdkawg

2 Aby korrpsied T pRERGGNEQD punin Wi FL nalely
wigoryt kormdrkowy ineamisie dameh. Spowaduje 1o
mudyce crpiol Bmifa Irarsmish danych

PACTENIE FHAEE BLUETUOTH
* | Podgcz iPhooe's w pans ¢ komputenem.
& Blulong w Polgsr wopans nivskeane
iFrmara lub poda) kod wydwiallamy
prIed komguter.
3 Polgez @y 7 iPnone'em 7 komneiera

B Kornyitanks § HTenaknegn pUnios WHF e
Prrwadzie 0o SEpbaTegs rashadowans batan

Rys. 7.9. Tworzenie przenosnego hotspota w systemach i0S oraz Android

@

7. Konfiguracia sieci komputerows

£ Dobra rada

Ay udostepnic sied

Z urzadzenia £ systemem
macOS, wybierz:
Preferencje systemows —
Udostepnianie —
Udostepnianie internetu.
Mastepnie ustaw opcje
Udostepnij swoje
polaczenie z: oraz opojg
Komputerom przez:.

W systemach Linux
sposob ustawiania tych
opcji zaledy od dystrybuci
systemi.

|_=b| Warto wiedziec

Hotspot to otwarty punkt
dostepu do internetu,
najczescie) Za pomoca
sieci bezprzewodowe;j,
Hotspoty mobilne
Zazwyczaj sa zamkniete

| Zapewniaja seyfrowane
potgozenie,

|-3""| Warto wiedziec

Lokalizacja funkeji
praenosnego hotspota
moze by rozna

w zalednosci od wersji
systemu Android.
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i ) Dobra rada

:: W czasie podrdzy

) Zagraniczng) rozwazs

i, wykupienie ustug

» transmisfi danych

i U lokalnego cperatora

o komdrkowego, Czesto jest
i to bardziej oplacalne,

Haslo,
s 21-22 4

Y W P

'.: [3] Warto wiedzied

{ Coraz czesciej takze

i tradycyini operatorzy

! telekomunikacyini oferujg
i usiugi podaobne do uslugi
1 WalP, np. VoWiF | Vol TE.
i, Polaczenia VoWiFi moga
» sie przydad tam, gdzie

| zasigg sieci GEM jest

» ograniczony, Vol TE

5 natomiast jest w stanie

E zapewnic lepszs jakose
§ FOZMIGW,

B Y
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N Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Cwiczenie 8

Sprawdi, w jaki sposob mozna udostepnic siec z twojego urzadzenia
(lub urzadzenia innej osoby z twojej klasy). Czy zawsze ta opcja jest
aktywna? Od czego moze to zaleiec?

Udostepnianie transmisji danych za granica

Roaming @ Roaming to ustuga umozliwiajaca korzystanie za granica z sieci lokal-

nych operatorow. Z udostepniania sieci za granicg nalezy korzystac
ostroznie. Warto dokladnie sprawdzié, ile danych mamy do wykorzy-
stania w wykupionym pakiecie, poniewaz przekroczenie limitu moze
sie wigzac z wysokimi oplatami.

VolP@ Zamiast roamingu mozna tez skorzystac z ustugi VoIP (ang. voice

over IP), ktéra pozwala sie polaczy¢ z dowolnym numerem telefonicz-
nym za pomocg odpowiedniej aplikacji wykorzystujacej internet. Tego
typu polaczenie moze by¢ o wiele tansze niz tradycyjny roaming.

Bezpieczenstwo udostepniania sieci z wltasnych urzadzen

Gdy udostepniamy siec z wlasnych urzadzen, warto pamietac o kil-

ku waznych zasadach, ktorych przestrzeganie zwiekszy nasze bez-

pieczenstwo.

» Wrylaczaj dostep za kazdym razem, gdy nie jest dluzej potrzebny (na
urzadzeniach mobilnych pozwoli to takze oszczedzad baterig).

» Ustaw niebanalne i unikatowe haslo do udostepnianego pofaczenia.

» Nie dawaj dostepu do zasobdéw swojego urzadzenia poprzez udostep-
nione polaczenie, jesli nie ma takiej koniecznosci.

» Nie udostepniaj polgczenia nieznanym osobom.

¥ Jesli udostepniasz polaczenie za granicg innemu uzytkownikowi,
upewnij sig, ze wylaczyt on wszystkie zbedne aplikacje i ustugi, ktére
moga sie taczyd z internetem.

Cwiczenie 9

Sprawdz na swoim urzadzeniu, czy i jakie ustawienia reguf korzysta-

nia z transmisji w sieci komérkowej oferuje jego system. Czy mozliwe

jest takie ustawienie, aby poszczegolne aplikacje i ustugi byly aktywne

tylko wtedy, gdy urzadzenie jest podtaczone do sieci wi-fi?

7.5. Problemy z podiaczeniem urzadzen do sieci
domowej

Zdarza sie, ze wprowadzilismy wszystkie ustawienia prawidlowo,
a urzadzenie dalej nie dziala w wybranej przez nas sieci. Przyczyny
moga by¢ rézne — omoéwimy kilka czesto spotykanych.
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7. Konfiguracia sieci komputerows

Zaktécenia sieci wi-fi

Po pierwsze naleizy sprawdzic, czy sygnal naszej sieci nie jest zaklécany
przez sieci nalezace np. do sgsiaddéw. W budynku mieszkalnym moze
jednoczesnie pracowad nawet kilkaset niezaleznych sieci wi-fi. Sieci

bezprzewodowe dzialaja na tzw. kanalach, ktore oznaczajg zakres fal @ Kanat wi-fi

radiowych wykorzystywanych w komunikacji. Jesli pobliska sie¢ wi-fi
dziala na tym samym kanale co nasza, a jej sygnal jest bardzo silny,
dojdzie do zakldcen i spowolnienia dziatania sieci. Warto wigc skorzy-
sta¢ z aplikacji, ktora pokaze, jakie sieci i na jakich kanalach dzialajg
w naszym sasiedztwie (rys. 4.20, s. 72).

Przyczyna zakldcen moga by¢ tez inne urzadzenia domowe — warto
sprawdzic, czy przestawienie punktu dostepowego w inne miejsce nie
poprawi dzialania sieci.

Staby sygnat sieci wi-fi

Jezeli z sieci wi-fi korzystamy w wielu pomieszczeniach, a punkt doste-
powy jest umieszczony w jednym z nich, powinniémy zadbad o to,
by w miare mozliwosci znajdowat sie w miejscu centralnym. Sciany,
w zaleznoéci od sposobu wykonania, moga mniej lub bardziej thu-
mi¢ sygnal wi-fi. Punkt dostepowy nalezy ustawic z dala od urzadzen
mogacych zaklocac sygnat wi-fi, np. kuchenek mikrofalowych, wzmac-
niaczy, glosnikow.

Obecnie mozemy takze wybiera¢ migdzy polaczeniami w pasmie
2,4 GHz oraz 5 GHz (zapewniajacym szybsze polaczenia) — wigkszosd
wspolczesnych urzadzen obstuguje oba zakresy. Nalezy jednak weziad
pod uwage, ze grube, zelbetowe $ciany s3 mniej przyjazne dla pasma
5 GHz. Z tego powodu gdy faczymy sie z punktem dostepowym z inne-
go pomieszczenia, warto przetestowad, na ktorym z pasm osiagniemy
wigksza predkosc.

CGwiczenie 10

Znajdz strony oferujace pomiar predkosci dostepu do internetu, a na-
stepnie przetestuj polaczenie na komputerze. Poszukaj takze aplikacji
mobilnych, za pomoca ktorych mozna okreslic predkosé potaczenia.

Filtrowanie po adresach MAC
Innym powodem braku dostepu do internetu moze by¢ zastosowanie

) Dobra rada

Jasl mimo poprawne]
konfiguracii skech wi-fi

i urzadzen sied jest
niedostepna, sprawdz
Umowe Z operatarem.
Moze sie okazad,

i dostawca internetu
ogranicza liczbe urzadzer,
kidre modna jednoczesnia
przylaczye do jego sieci.

tzw. filtrowania po adresach MAC. Jest to zabezpieczenie sieci wi-fi © Filtrowanie po adresach

polegajace na kontrolowaniu dostepu komputerdw faczacych sie z ta
siecia za pomocg adresu MAC karty sieciowej. Aby urzadzenie moglo
pracowac w danej sieci, jego adres MAC musi zosta¢ dopisany w konfi-
guracji routera. Filtrowanie po adresach MAC mozna zawsze wylaczy,
dlatego nie jest ono uwazane za skuteczne zabezpieczenie sieci.

MAC
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] Podsumowanie

= Przewodowa sie¢ komputerowa jest bardziej odporna na zaklécenia oraz oferuje stabil-
niejsze i szybsze polaczenie niz sie¢ bezprzewodowa.

» Urzadzenia stacjonarne, szczegdlnie wymagajace wigkszej predkosci i stabilnosci pola-
czenia, nalezy podlaczac do sieci przewodowej.

» Punkt dostepowy nalezy ustawic¢ centralnie wzgledem wszystkich obstugiwanych przez
niego pomieszczen.

» Przed rozpoczeciem konfiguracji sieci nalezy dokladnie przeczytac instrukcje dolaczong
do routera lub punktu dostepowego.

= Podczas pierwszej konfiguracji sieci nalezy zmienic ustawienia domyélne: haslo dostepu
do sieci oraz nazwe i haslo uzytkownika pozwalajace zmieniac konfiguracje urzadzen.

= Wigkszo$¢ smartfonow moze pelnic funkcje przenoénego hotspota, co oznacza, ze moz-
na przez nie udostepniac polaczenie z internetem.

Zadania

+ | W dokumencie tekstowym napisz, dlaczego niektére aplikacje nie maja dostepu do
internetu podczas korzystania z komaorkowej transmisji danych.

+ B Opisz standardy szyfrowania sieci bezprzewodowej wi-fi, ktére mozesz zastosowaé
w domu. Ktory z nich jest najlepszy i dlaczego? Rozwiazanie zapisz w pliku tekstowym.

« B Czego dotyczy standard sieci 802.11ac i jakie przepustowosci obsluguje? Sporzadi
notatke na ten temat.

+ B Podaj standardy i rodzaje kabli, ktére mozesz wykorzystaé¢ do utworzenia polaczenia
przewodowego w domu.

£ W dokumencie tekstowym opisz role, jaka odgrywa VPN w kontekscie bezpieczeristwa
przy podlaczeniu urzadzenia do sieci publicznej.

«+ @ Znajdz informacje na temat obecnie dostepnych standardéw sieci wi-fi, ich
maksymalnych przepustowosci oraz przykladéw dostepnych urzadzen z nimi
zgodnych. W dokumencie tekstowym przygotuj krotkie zestawienie tych informacji.

* Opracuj dokument przedstawiajacy standardy WEP, WPA oraz WPA2 i WPA3.
Wyjasnij w nim réznice miedzy nimi.

«++ [ Odszukaj w internecie przyklady dokumentacji sieci komputerowej. Opracuj ogolna
dokumentacje sieci komputerowej dla twojego przyszlego inteligentnego domu lub
mieszkania. Zastandw sie, jakie urzadzenia w nim wykorzystasz i w jaki sposdb je
podlaczysz do sieci. Przygotuj schematyczne rysunki.
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8. E-uslugi

Checesz sprawdzic, co sie dzieje w sieci? Logujesz sie do serwisu
spotecznosciowego i juZ wiesz. Kiedy cheesz sie dowiedzied, o kidrgj
godzinie odjezdra pociag lub tramwaj, bierzesz smartfon | sprawdzasz
potaczenia w odpowiednie) aplikaci. Ktos polecit oi serwis zwiazany z twoimi
zainteresowaniami? Mie ma problemu. Zakiadasz w nim konto, podajac
swoje dane, | korzystasz z aferty. Mozesz swobodnie wybierad sposrod
tysiecy ustug internetowych. Czy jednak wiesz, jak dzialaja, | czy na pewno
potrafisz odpowiedzialnie z nich korzystad?

Cele lekgji

® rozumiesz, czym sa e-usiugi.
® Poznasz podstawowe relacie miedzy podmictami na rynku e-ustug,
® Dowiesz sle, w jakich dziedzinach wykorzystuje sie e-usiugi.

8.1. Czym sa e-ustugi?

MNa pewno znasz bardzo wiele ushug rozwijanych w internecie, jak choc-
by e-handel czy e-learning. Z wiekiem masz dostep do coraz wigkszej
ich liczby i by¢ moze coraz czesciej po nie siegasz. Nie mozna wyklu-
czyd, ze w przysziosci z niektdrych tego typu uslug bedziemy musieli
korzystac wszyscy.

Cwiczenie 1
Wyijasnij, czym wedlug ciebie jest e-ustuga. Omdwcie swoje przemy-
slenia w gronie kolegdw i kolezanek.

By¢ moze podczas dyskusji zauwazyliscie, e trudno jednoznacz-
nie zdefiniowac pojecie e-ushugi. Problemem moze by¢ okreslenie,
w jakim stopniu e-ustuga musi by¢ zautomatyzowana. Oto pro-
sty przyklad. Korzystasz z poczty elektronicznej, ktora jest jed-
ng z podstawowych ustug komunikacyjnych w internecie. Nie jest
ona oparta na automatyzacji — trudno oczekiwaé¢ automatycz-
nej odpowiedzi na kazda wiadomo$é. Czym innym jest korzysta-
nie z wyszukiwarki internetowej. Zadajesz pytanie i od kompute-
ra oczekujesz odpowiedzi, ktérej nie znasz. Tutaj automatyzacja
ma kluczowe znaczenie. Mozesz si¢ spotkac z roznymi definicjami
e-ustugi. Jedna z nich, funkcjonujaca w polskim prawie, méwi o tym,
ze e-ustuga jest to ustuga $wiadczona za posrednictwem srodkéw
komunikacji elektronicznej. Bardziej rozbudowang definicje zawieraja
przepisy Unii Europejskiej.

E‘I Warto wiedzied
W latach 90. w Polsce

ksztaltowalo sig slownictwo

ZWISZANE 2 MOZWOjE
ustug internetowych,
W tym czasie powstalo
min. stowo Jistel”,
arnaczaigoe list
alekironiczry. Stowo to
jednak sie nie przyjelo,
pOniEwar powszechnia

zaczeto stosowad wyraz
J-mail’, ktdrego uzywamy

do dzis.
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B Fozdziat 1. Urzgdzenia komputerowe w siec

E-ustuga® [E-usluga to usluga swiadczona zdalnie za posrednictwem internetu,
o mozliwie wysokim stopniu zautomatyzowania. Usluga ta polega na
generowaniu przez komputer odpowiedzi na przekazanie okreslonych
danych przez ustugobiorce. Dopuszcza sig¢ mozliwosc niewielkiego
udziatu czlowieka w procesie swiadczenia e-ustugi.
Ustugobiorca @ Z definicji wynika, ze e-ustuga wymaga dwdch partnerdw: uslugo-
biorcy, ktéry przekazuje dane do systemu komputerowego (np. wyszu-
Ustugodawca © kuje grafike, rezerwuje wizyte u lekarza), oraz uslugodawcy, ktory
taka ustuge swiadczy i przekazuje odpowiedz (np. wyswietla grafike,
potwierdza rezerwacje u lekarza). Ponadto do swiadczenia uslugi musi
by¢ wykorzystany internet. Ustugodawca moze, cho¢ nie musi, wyma-
Konto klienta @ ga¢ od ustugobiorcy, aby zatozyt konto klienta (uzytkownika). Z kon-
luzytkownika) e jest zwiazany zakres czynnoscei, ktére uzytkownik moze wykonaé
w systemie realizujacym e-usluge.

Personalizacja e-ustugi @  E-uslugi charakteryzujg sie wysokim stopniem spersonalizowania,
tzn. musza oferowac odbiorcy ustuge dostosowana do jego preferen-
cji. Personalizacja moze przebiega¢ roznie w zaleznosci od tego, czy
uzytkownik zalozyl konto w systemie. Wiele e-ustug jest oferowanych
zardowno dla uzytkownikéw zalogowanych, jak i niezalogowanych.
Zalozenie konta zazwyczaj oznacza uzyskanie dodatkowych mozliwoéci.

Na rysunku 8.1 umieszczono dwdch klientéw, ktorzy nie maja kon-
ta w usludze (nie maja przypisanych nazw). Na takie same zapytania
(oznaczone zielong strzalka) otrzymuja ze strony serwera e-uslugi
takie same odpowiedzi (oznaczone czerwona strzatka). Tak dzialaja
np. wyszukiwarki, ktore nie wymagaja zakladania kont.

Rys. 8.1. Model dziatania e-ustugi, ktdra obstuguje klientdw z koentami | bez nich

[} Wentas whadziod Uzytkownicy Alicja i Bartek (rys. 8.1) maja zalozone konta w serwisie
Miektdre e-ustugi mogs

i 5, wyszukiwarki i wej. ' i ien-
hin b ey ’YS?l.lkl arkl_mt_erneto ej. Na takie same ;zapyfar’ualee strony klllen.
rownias dia osch tow z kontami (zielona strzalka) serwer moze miec rozne odpowiedzi

niezalogowanych, np. na (strzalki pomaranczowa i niebieska) na podstawie wiedzy zgromadzo-
podstawie analizy historii : : p A . : ; . :
englikaria st nej o uzytkowniku, jego upodobaniach i ulubionych stronach.
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Aby zalozy¢ konto, nalezy ustalic¢ identyfikator i haslo oraz podac
dane wymagane przez uslugodawce. Konto pozwala korzystac z ustug
z nim powiazanych. Ustugodawca moze wymagac okresowej zmiany
hasta. Moze rowniez zastrzec sobie mozliwos¢ usunigcia konta, jesli
uzytkownik nie przestrzega regulaminu ustugi. W wielu serwisach
przypadki famania regulaminu moga zglosi¢ sami uzytkownicy.

Przeanalizujmy przykiadowg e-ustuge: zakup ksigzki w ksiegarni
internetowej, Ustugodawca jest ksiegarnia sprzedajaca ksiazki z dosta-
wa na wskazany adres. Schemat z rysunku 8.2 przedstawia, jak dziala
przykladowa usluga ksiegarni internetowej:

Wyszukanie ksiazki w wybrane] ksiegarni onling

&

E

Dadanie ksigzki do koszyka

5

El

8. E-uslugi

Identyfikator | hasla,
5. 115

'y Dobra rada

Fachowaj szczegolna
ostroznosc, kiedy
podajesz dane osobowe
wocelu utworzenia konta,
Ocen wiarygodnosc
ustugodaway. Zastandw
sig, cZy WaZysikie
wymagana przez niego
dane 83 niezbedne da
realizac)i wybrans] ustugi,

—{ 2 Wybdr sposobu personalizacji ustugi 1?—
S i 4 i 4 W £
q | Zakup bez rejestracji | 6 | Rejestracja 8 Logowanie
| | - . fi v
Vi
’
; / ./_ o)
Wprowadzenie danych 'I.I'I:I’pfuwadzen'pe dany_ch i
5 niezbednych do realizacii 7 | niezbednych do realizacji 9
zamowienia ustugi oraz ustalenie
» | danych do logowania

Rys. B.2. Schemat dziatania ustugi zakupu ksiaZki w ksiegami intermetowej

Po odszukaniu w serwisie ksiegarni internetowej wiasciwej ksigzki
i dodaniu jej do koszyka, uzytkownik musi podjac decyzje, w jaki spo-
sob chee zakoriczyé zaméwienie. Wiele serwiséw oferuje mozliwosé
zamowienia ksigzki bez rejestracji w serwisie. Mozna rowniez zalozy¢
konto uzytkownika serwisu (kroki 6-7), do ktérego nastepnie nalezy
si¢ zalogowac (kroki 8-9). W kroku 9 musimy podac¢ login i haslo, kto-
re ustalilismy podczas rejestracji. Ta stosunkowo dluga sciezka (kroki
6-9) w perspektywie wielokrotnego korzystania z danej e-ksiggarni
znacznie skraca czas zamdwienia. Zarejestrowani uzytkownicy moga
zapisac czeé¢ danych, np. réine adresy dostawy lub dane zwiazane
z faktura.

Uwierzytelnienie tozsamosci
uzytkownika

:'[ 10 Wybdr e-ustugi pozwalajgeej zrealizowad ptatnosc !r'—-
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B Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

[ Wiasto:vleslias W oméwionym przykladzie ustuga zakupu ksiazki jest zautomatyzo-
Piarwszy zakup online wana, jak wiele czynnoéci w e-handlu — od utworzenia koszyka zaku-
przeprowadzona w pow po wygenerowanie dowodu zakupu (np. faktury). W ten sposab

1979 . w Wielkie| Brytanil.  gzia15 wiele sklepéw internetowych. Zwrdé jednak uwage, ze trudno
Ma poczatku lat 90. rzad P i J g¢

USA znidst ograniczenie sobie wyobrazi¢ zupelny brak udziatu cztowieka w realizacji niektérych

komercyinego e-ustug. Przykladem jest e-handel (ang. e-commerce), w ktérym czlo-
wykorzystania Intermetu, . . s = 3

Byt to poczatek wiek rrtoze ﬂdgrywafi wazng role w Proceme przygctmwtimlaftﬂwaru do
gwahtownego rozwoju wysylki albo odpowiedzi na skomplikowane pytania klientéw. Bezpo-

e-handiu na catym swiecie.  gredni udzial czlowieka jest bardzo przydatny rowniez w przypadku
zdalnego nauczania (e-learningu). Dlatego tez podana wezesniej defini-

E-ustuga, cja e-uslugi dopuszcza niewielki udziat czltowieka w jej wykonywaniu.
s 110

[Z] Warto wiedzied
AltaVista, kitra powstata

Cwiczenie 2

w 1995 r., byla jedna Utworz dokument tekstowy, w ktérym opiszesz:

z pierwszych wyszukiwarek a. korzysci, jakie daje posiadanie konta w usludze,

etk b. liste danych niezbednych do realizacii wybranej przez ciebie
cbsiugujacych wisle Gl AL ] ¥ : "?I _}' 1wy J P ; :
jezykow, a takze wisla e-ustugi. Podaj réwniez przyklady danych, ktdre nie powinny sie
alfabetow. znaleié w formularzu rejestracym tej e-ustugi.

Czesd e-ustug funkcjonuje wylacznie w trybie z zalogowanymi uzyt-
kownikami. Przykfadem moze byc¢ serwis opieki medycznej, ktéry prze-
chowuje wrazliwe dane dotyczqce stanu zdrowia pacjenta (uzytkownika).
Innym przykladem moze by¢ serwis pozwalajacy na zakup biletu kole-
jowego, ktory m.in. musi zapewnic jednoznaczng personalizacje biletu
oraz sprawna obsluge zwrotow biletow zakupionych przez internet.

Cwiczenie 3
Podaj przyktad e-ustugi, ktérej nie mozna zrealizowac bez udziatu
czlowieka.

Losowa playlista — * ’

Okazuje sig, 2e losowe odiwarzanie piosenek w ustugach z muzyka

online, takich jak Spotify, Deezer czy iTunes, nie jest wcale losowariem. ? *
Uzytkownicy oczekuja, ze utwory roznych artystow beda miedzy soba . E o0 !

bardzo dokladnie wymieszane, a to nie jest zgodne z naturg losowosci. ;"‘ —t—a—9 ’
Diatego powstaty specjaline algorytmy, ktdre maja to oczekiwanie ' ' ' ' '
spetniac. llustracja obok prezentuje na osi przykladowy rozklad utworow, _ge PO S S -

Utwory jednego wykonawcy maja ten sam kolor. Jesli na playliscie
znajduja sie 4 utwory tego samego artysty, to powinny sie one pojawiad s 3

mnie] wiece] o 25% je] diugosci, 0 N EE Em
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8.2. Relacje miedzy podmiotami rynku e-ustug

Ustuga tworzy relacje miedzy ustugodawca a uslugobiorcg. Uslugi,
w tym e-ushugi, s3 istotnym elementem zycia gospodarczego. W dobrze
zorganizowanym panstwie musza istnie¢ dwa najwazniejsze podmioty
odpowiedzialne za organizacje gospodarki: przedsigbiorstwa (biznes)
i administracja. Oba podmioty dzialaja na rzecz obywateli, ktorzy sa
klientami gospodarki, oraz stuzg sobie nawzajem.

Miedzy tymi podmiotami tworza sie naturalne dwukierunkowe rela-
cje, ktore przedstawia schemat z rysunku 8.3.

Administracja
o | {ang. |

- [
/ _.'II Admrnlsﬂ"ﬂtfﬂﬂ} L;\
B2A / A \\ A2C
- a = - l‘\x Y
."IIIIIr / N l‘l"'-. \\.
ff A2B cza N\ N\
| |II 1 II|
[ J M
| = NG
( Biznes I" Klient |
A (ang. Business) |\ lang. Consumer) ——
() /| B2 [T
I 'l
I‘\\ll "-. o { : o S |
BzB =) e T TS -
= 5 e 1 o B Sy c2C
e ;_f_) e
C2B

Rys. 8.3. Schemat relac)i administracja—biznes—klient

Schemat jest ogolny i za pomoca przedstawionych na nim elemen-
tow mozna opisac relacje migdzy podmiotami roznych przedsiewziec
1uslug. Skroty zastosowane na schemacie nalezy rozumiec nastepujaco:
relacja A2C oznacza ,administracja dla obywatela”, relacja B2C znaczy
.biznes dla klienta”, relacja B2B to model ,biznes dla biznesu” itd.

Zauwaz, ze zaden z wymienionych podmiotéw nie jest wyrdzniony.
O jego roli decyduje to, czy swiadczy on dang ustuge, czy z niej korzy-
sta. Dodatkowo kazdy z nich moze $wiadczy¢ ushugi dla samego siebie.

Przyktadem relacji A2C jest internetowy system rekrutacji uczniow
do szkol publicznych, poniewaz ustuge te $wiadcza instytucje admi-
nistracji publicznej dla zainteresowanych obywateli.

8. E-uslugi

[£] Warto wiedzie¢

Dzigki e-usiugom
gwladczommm praez
administracie publiczna
Coraz wiece| spraw
urzedowych moéna
Zatatwic przez intermet,

@ Warto wiedziec
Skraty zastosowane

w schemacie pochodza
Z jezyka angelskiego.
MNa przyklad B2B to ang.
business fo business,
ARC - administration fo
CONSLIMer.
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B Fozdziat 1. Urzgdzenia komputerowe w siec

" " —
|- | Warto wiedziec

aPUAP to elektroniczna
Platforma Usiug
Administracii Publiczng
utatwiajaca komunikacie
abwywatel | preedsisbiorstw
Z iednostkami administracii
publicznej.

114

Ustuga stworzenia i utrzymania sklepu internetowego dla firmy
sprzedajacej czesci samochodowe jest przykiadem relacji B2B, ale juz
usluga sprzedazy danej czesci w tym sklepie odbywa sie w relacji B2C.

Cwiczenie 4

Okresl relacje miedzy podmiotami dla nastepujacych przedsiewzied:
a. system sprzedazy i rezerwacji biletéw kolejowych i samolotowych,
b. portal crowdfundingowy (finansowanie spoleczne),

c. porownywarka cen,

d. Regionalny System Ostrzegania.

Przedstawimy teraz bardzo uproszczong tabele wybranych rodza-
jow e-ustug z podzialem na sektory. Tabele moina rozbudowywad -
uzupelnia¢ o kolejne sektory i poszerzad liste wewnatrz kazdej grupy,
poniewaz rynek e-ustug jest szeroki i z pewnoécia bedzie sie dynamicz-
nie rozwijal.

Sektor Rodzaj e-ustugi

Piatforma administracji publiczng]
Administracja Dostep do informac) publiczng|

System skladania deklaracji podatkowych

Bankowosé Ustuga bankowosci elektroniczne;
Pardwnywarka cen

Hardal
Serwis aukoyjny

Serwis udostepniajgcy muzyke onling
Kultura | rozrywka Serwis umozliwiaigey destep do dibr kultury

Gra komputerowa w sieci

Tabela 8.1. Przyktadowa lista e-ustug z podziatern na sektory
Cwiczenie 5
Na podstawie tabeli 8.1 podaj:
a. adresy internetowe pieciu réznych uslug z sektora kultury i rozrywki,
b. nazwe niewystepujacego w tabeli sektora wraz z przykladami
dwach rodzajow wystepujacych w nim e-ustug.




8. E-uslugi

8.3. Korzystanie z e-ustug

Wyjasnimy teraz najwazniejsze pojecia zwigzane z procesem logowa-
nia sie do konta e-ustugi.

Z konta w serwisie e-uslugi moze skorzystac osoba, ktora posiada
swoja odwzorowana cyfrowo tozsamos¢ w postaci danych przeka-  Cyfrowa tozsamosé,
zanych do systemu ustugodawcy. Osoba ta moze mie¢ réwniez upo- S 184-185C2
waznienie do reprezentowania innego podmiotu. Podczas zakladania
konta w e-ustudze uzytkownik ustala swdj identyfikator. Postuzenie @ Identyfikator
sie identyfikatorem nalezy traktowaé jako deklaracje tozsamosci. © Deklaracja tozsamosci
Deklaracje tozsamosci trzeba uwierzytelni¢, czyli wykonac dodatko- g yyierzytelnienie
we operacje, ktore ja uwiarygodnia. Zazwyczaj wystarczy w tym celu  toZzsamoscei
wprowadzi¢ haslo. Haslo,

Do uzyskania cyfrowej tozsamosci w e-ustudze wystarcza zazwyczaj 21
wypelnienie formularza. Bardzo powaznym problemem jest zaklada-
nie falszywych tozsamosci w celu podszywania sie pod inna osobe. © Falszywa tozsamosé
Pamigtaj, ze jest to dzialanie sprzeczne z prawem i naganne moralnie.

G- Zapamietaj

W e-ustugach identyfikator lub login jest deklaracja tozsamosci.
Hasto lub PIN to uwierzytelnienie deklarowanej tozsamosci.

Czesd e-ustug, w tym usluga e-administracji, wymaga potwierdze-
nia cyfrowej tozsamosci bezposrednio u ustugodawcy na podstawie
dokumentu stwierdzajacego tozsamos¢ (np. dowodu osobistego) i wlas-
norecznego podpisu.

Z punktu widzenia uzytkownika istotne jest to, jakie dane przeka- ) Dobra rada
zuje do systemu podczas zakladania konta. Duze znaczenie majg row-  Przed zalozeniem konta
niez zgody na przetwarzanie danych osobowych, o ktére prosi usty- Y Usiugodawcy uwaznie

. . . k B . przeczytaj regulamin.

godawca. Czed¢ z nich jest niezbedna, aby zrealizowad usluge, i bez  og)i nie rozumiesz
nich nie mozna zalozy¢ konta. Na przyklad aby e-ksiggarnia wystata  jego zapisow, popros
do ciebie ksiazke, musi uzyskac zgode na wykorzystanie twojego adresu Eé’g%ﬂ'{iﬂ‘;fﬂiﬁgg'
do wysytki. Czes¢ zgdd moze jednak dotyczy¢ wykorzystania twoich  watpliwoscel, ub zrezygnuj
danych do celéw innych niz wykonanie ustugi, np. do celéw marketin- 2 ustugi.
gowych. Zazwyczaj wyrazenie na to zgody nie jest obligatoryjne.

Wyrazenie zgody na przetwarzanie danych osobowych wywoluje © Zgoda na przetwarzanie
skutki prawne — ustugodawca ma prawo wykorzystywaé twoje dane danych osobowych

w ustalonym zakresie. Pamietaj, ze zawsze mozesz swojg zgode odwolaé.

- Zapamietaj '

Jesli ustugodawca chee pozyskac duza ilosé danych na twoj
temat, powinno to byc dla ciebie powaznym ostrzezeniem.
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B Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

Identyfikacja i uwierzytelnianie sa zazwyczaj odrebnymi procesami.
Ma przyklad bilet kolejowy moze mie¢ zakodowane dane biletu i jego
nabywcy, ale uwierzytelnienie polega na okazaniu dokumentu toz-
samaosci pasazera podczas kontroli biletdw. Kody na biletach czesto

Kod QR @ majg posta¢ tzw. kodu QR. Kody te zostaly opracowane w Japonii

(s » - r
|=] Warto wiedziec

Kody QR moga
Zakodowad wiele régnego
typu informadcii, np. adres
LURL lub dane dostepowe
do siec wi-fi.

_“1 Warto wiedziecé

Ré#ne serwisy moga
ragnie okraslac
identyfikator utytkownika,
ng.; Jogin®, ,nazwa

Ly tkiownika",
Jdentyfikator”, nick”, id".

w 1994 r. Za ich pomocg mozna np. zakodowacd teksty w réznych jezy-
kach lub adresy URL. Skaner koddéw mozna pobra¢ w formie aplikacji
na smartfon.

Cwiczenie 6

Policz, w ilu serwisach internetowych masz zatozone konto. Nastep-
nie ustal liczbe réznych hasel, z ktérych korzystasz, aby sie do nich
zalogowac. Poréwnaj te liczby. Jaka powinna by¢ liczba unikalnych

¢ Dobra rada

Staraj sie chronic nie tylko
proces uwierzytelniania
tozzamosci. Tam, gdzie
to mozlwe, chron preed
Ujawnianiem takie
deklaracie toEsamosci
(identyfikatar).

haset wykorzystywanych przez ciebie w tych serwisach?

Nie wszystkie ustugi wymagaja jednakowego poziomu bezpieczeri-
stwa. Na przvklad zbieranie opinii mieszkancow w formie elektro-
nicznej ankiety nie wymaga wyjatkowych zabezpieczen, poniewaz nie
obejmuje ona danych osobowych lub majatkowych. Z kolei bankowosc
internetowa musi by¢ szczegdlnie bezpieczna, bo w gre wchodza pie-
nigdze klientéw.

Zwiekszonym poziomem bezpieczeristwa powinny sie charakteryzo-
wac np. serwisy elektronicznej administracji publicznej. Dlatego moga
wymagac potwierdzania tozsamosci uzytkownika przed uzyskaniem
dostepu do ustugi. Wiecej o bezpieczenstwie dowiesz sig z tematu 10.

Cwiczenie 7

a. Odczytaj za pomoca smartfona lub tabletu kody QR zamieszczone
w tym temacie.

b. Czy korzystanie z kodow QR moze byc niebezpieczne? Odpowiedz
uzasadnij.

S
=zl A to o F
4 1O | Kawe

Sztuka kodowania

Kody QR staty sie bardzo popularme na poczatku XX w. i sa wykorzystywane
takze dzis. Powstaty rowniez graficzne modyfikacje koddw, kidre nadal

sa odozytywane przez skanery, a jednoczesnie maja dodatkowa wartosc
artystyczna. Kod z wizerunkiem Alberta Einsteina, ktdry umieszczono obok,
jest petnowartodciowym kodem QR. Mozesz go zeskanowad | sprawdzic,
jaka informacja zostala nim zakodowana.
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8. E-uslugi

™ Podsumowanie

= E-usluga to ushuga swiadczona zdalnie za posrednictwem internetu, o wysokim stopniu
zautomatyzowania. Polega na generowaniu przez komputer odpowiedzi na przekazanie
okreslonych danych przez ustugobiorce.

= E-ustugi sa czedcia relacji zachodzacych miedzy administracjy, biznesem a klientami.

= Aby skorzystac z konta e-ustugi, nalezy uwierzytelni¢ tozsamosc.

* Przykladami e-uslug, ktére wymagaja zwiekszonego poziomu bezpieczeristwa, sa:
e-bankowosé, e-handel, e-administracja.

» 7Zgoda na przetwarzanie danych osobowych moze by¢ jednym z warunkow zalozenia
konta klienta. Niekiedy jest niezbedna do wykonania e-uslugi.

Zadania

+ Kl Wyjasnij, na czym polega $wiadczenie e-ustugi w postaci dziennika elektronicznego.
Uwzglednij wymagania techniczne zapisane w przepisach prawa odwiatowego. Wymien
potencjalne korzysci dla:

a. rodzica,
b. ucznia,
¢. nauczyciela.

+ B Napisz, jakie dane powinien podaé¢ uzytkownik, ktéry chce skorzystaé z ustugi
e-bankowosci.

+ B Wyjasnij, na czym polegaja dwie e-ustugi uruchomione przez administracje paristwowa
(Urzad Zamodwien Publicznych): licytacje elektroniczne i aukcje elektroniczne,

+ B Znajdi wiecej informaciji na temat systemu ePUAP i opisz jego zabezpieczenia.

++ B Wymien mozliwoéci rozwoju, jakie widzisz dla wybranej e-ustugi, z ktérej juz
korzystasz. Jak myslisz, dlaczego do tej pory twoje pomysly nie doczekaly sie realizacji?

«+ [ Podaj przyklad tego, jak mozna zwiekszy¢ konkurencyjnoé¢ wybranej e-ustugi
funkcjonujace) w relacji A2B lub A2C.

+++» [l Wyszukaj w sieci i podaj liste narzedzi (darmowych lub platnych), ktére umozliwiaja
utworzenie:
a. e-sklepu,
b. serwisu e-learningowego.

W pliku tekstowym stworz krotkie opisy tych narzedzi.

«++ B Wyjasnij, w jaki sposdb zbiory danych tworzone przez administracje rzadowa i samo-
rzadowa moga wspierac rozwoj e-ustug w modelu B2C.

1 i
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9. Korzystanie z e-zasobéw
| wspotpraca zdalna

Postep technologiczny, zwlaszoza rozwd] intermetu, wywolal prawdziwg
rewolucie informacyjna. Nigdy wezesniej ludzie nie miell tak fatwego dostepu
do tak ogromnej ilosci informacji. Nigdy wezesnie] nie mogli réwniez tak
tatwo sig nimi dzielic. To otwiera zupelnie nowe mozliwosci gospodarcze

i spoteczne, ale stawia tez przed nami nows wyzwania i problaemy, Jak

w morzu danych znalezd dokladnie to, czego szukamy? Jak ocenic, ktdre
informacje sa wiarygodne, i nie dac sie oszukac? Jak legalnie korzystac

Z zasobdw | wymieniad sie nimi?

Cele lekcji

® Uporzadkujesz wiedze na temat e-zasobow i dowiesz sig, jak je
Wy sZukiwad,
® Poznasz kryteria oceny wiarygodnosci serwisow internatowych.
® hauczysz sie korzystad z utwordw chronionych prawem autorskim.
® Poznasz mozliwosc waspdtpracy zdalng;,

9.1. Czym sa e-zasoby i jak je znalezé?

Choc¢ w momencie pisania tego podrecznika w encyklopediach i stow-
nikach nie znajdziemy jeszcze definicji zasobdw cyfrowych, pojecie to
jest powszechnie uzywane.

E-zasoby @ Aby podkresli¢ sieciowy charakter zasobow cyfrowych, bedziemy
izasoby cyfrowe)

je nazywac krétko e-zasobami. Sg to dane zapisane w postaci cyfro-
wej w raznych miejscach sieci komputerowej, stuzace do pozyskiwania
przydatnych informacji.
E-zasoby maja dwie charakterystyczne cechy:
» wystepuja w uporzadkowanej strukturze (np. na platformach do
e-nauczania, w kolekcjach zasobdw bibliotecznych),
» wymagaja narzedzi (oprogramowania), aby mozna bylo z nich korzy-
stac, przetwarzac je i przesylac.

Przykladami e-zasobdw sa:
» cyfrowe wersje ksiazek i czasopism w zbiorach bibliotecznych,
» opracowania naukowe i artykuly,
» zasoby edukacyjne wraz z elementami dziedzictwa kulturowego.

W sieci istnieje wiele serwisdw, ktore specjalizuja sie w przechowywaniu
zasobow cyfrowych. Mozna do nich zaliczy¢ cyfrowe biblioteki uniwer-
syteckie, portale wiedzy, serwisy administracji rzadowej i samorzadowej,
wirtualne muzea, a takze zbiory cyfrowych zasobow audiowizualnych.
Czesc z tych platform zostala stworzona przez instytucje panstwowe.



9, Korzysianie z e-zasobow | wspolpraca zdalna

MNa rysunku 9.1 przedstawiono serwis
NINATEKA, prowadzony przez Narodo-

b MINATERA [t

FAM  TEATR  WARIVICA  WTTORA  NTERATURS  FURLHYSTTRA  MEDRA I TRCHRO

wy Instytut Audiowizualny, ktory podle-
ga Ministerstwu Kultury i Dziedzictwa
Narodowego. W serwisie tym moina zna-
lez¢ cyfrowe zasoby z dziedziny muzyki
(zapisy koncertdw), teatru i opery (zapisy
spektakli) oraz filmu (filmy dokumental-
ne, fabularne, reportaze, animacje). Moz-
na odslucha¢ réowniez wybrane audycje
radiowe.

Lajhnraka = Erakowkirn
Festrindi flmewyre

Rys. 9.1. Serwis NINATEKA, zawierajacy zasoby

Cwiczenie 1

Korzystajac wylacznie z serwisu NINATEKA, znajdz i odtworz:

a. koncert 1976: A Space Odyssey w wykonaniu Zbigniewa Wodec-
kiego z zespolem Mitch & Mitch,

b. wybrany spektakl teatralny, ktéry zarejestrowano miedzy 1995
a2005r.,

¢, dowolny material wideo z sekcji Media i technologie oznaczony
jako material dla nauczycieli i uczniow szkoty ponadgimnazjalnej
{ponadpodstawowej).

W odnajdowaniu wartosciowych e-zasobow pomagaja wyszukiwarki
internetowe. Wyszukiwarka analizuje zapytanie 1 poszukuje indeksu
wskazujacego lokalizacje zasobdw, ktére maja mozliwie najwiekszy
zwigzek z wpisanym wyrazeniem. To rozwigzanie wygodne dla uiyt-
kownika, ale niepozbawione wad. Wymierimy dwie zasadnicze.

Po pierwsze, analiza zapytania, cho¢ jest coraz doskonalsza, ma pew-
ne ograniczenia. Na przyktad wynik wyszukiwania zalezy od tego, jak
precyzyjnie uzytkownik potrafi sformulowac zapytanie.

Po drugie, wyszukiwarki nie majg dostepu do duzej czesci zasobow
zgromadzonych w sieci. Podstawowym mechanizmem wykorzysty-
wanym do analizy zapytan jest skanowanie serwiséw internetowych

i Marodowego Instytutu Audiowizualnego

[£] Warto wiedzied

FPostep technologiczny
sprawil, Ze proces
indeksowania e-zasobow
uwzglednia takze tregei
zawarte w popularnych
formatach plikdw, np.
DOCX lub FDF, co
ZNaCZaco POSZerZa
mozliwosc skutecznego
wysrukiwania praydatnych
zasobow.

za posrednictwem programéw zwanych robotami indeksujacymi. © Robot indeksujacy

Serwisy internetowe sa przez nie nieustannie skanowane, a efektem
ich dzialania jest szybkie i precyzyjne dopasowanie wynikow do zapy-
tania. Trudno jednak oczekiwad, zeby takie programy mialy dostep do
zasobow przeznaczonych wylacznie dla zalogowanych uzytkownikow.

E-zasobdw jest tak duzo i przyrastaja tak szybko, ze czasem trud-
no dopasowad nasze oczekiwania do mozliwosci ich wyszukania. Jesli
zadamy pytanie zbyt ogdlne, znalezienie najbardziej wartoéciowych
zasobow jest trudne. Istnieja jednak sposoby, aby zawezi¢ liste wyni-
kow. Przedstawimy dwie metody — wyszukiwanie za pomoca specjal-
nych wyrazen i symboli oraz wyszukiwanie zaawansowane.

[£] Warto wiedzied
Algarytmy stuzace

do indeksowania
sarwisow WWW sa
bardzo skomplikowane
| twiorey wyszukiwarek
internetowych ich nie
Ljawniaja.
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B Fozdzist 1. Urzgdzenia komputerowe w siec

‘Symbol/wyrazenie

o

site

filetype

Wykorzystanie specjalnych wyrazen i symboli

Tworcy wyszukiwarek internetowych opracowali system znakéw
i wyrazen, ktdre doprecyzowuja zapytanie. W tabeli 9.1 pokazano kil-
ka przykladéw zapytan zawezajacych wyniki. Uzyte w nich symbole
i wyrazenia s3 poprawnie interpretowane przez popularne wyszuki-
warki: Google, Bing i DuckDuckGo.

"ZMONOMICENG s Kopamika” m L O
Warysbin Mgy Wisdomessl Qs Fiwy Wiese)  Usuwenis  heowtos
e =00 wyrdaose (0,00 &)
Wiyszukiveania frazy
sk 3 Dﬂmmnqaulxhuﬂmm Mikotaj Kopemil jest $aégtym .
skladajgce] sig z wielu o Erenrakpairyeki o + Wiadenobs
raz;jw Tk D - b dobenly? mdonii, mECyilie | ol S bl Wk shenonriT e
w Hoperiika Wiy femalb, 3¢ quesly Pl Apbrs
Misolaj Kapernik - Wisdemodci
s (ke s (A ke Kepm kT
D coryt. Ppikon tallcrg b Wil eRONaTEING [Praw Ko T iesia ma. Ioee S08Twadng ik
o By, be gDy phetalr wepie sy, D
&P e, Qoo pl oAU m L 0
Vizyate e ] WO Tarwy 1 Wy Leriywesng hawrvdra
Oy BB et (0 M &
Wyszukiwanie frazy Forikurs na stanawiskn dyrekiors Osnookon Feawon Edukacg
\ = ML g it B R FE=RIE PR T
na stronie |I.,.Ib W dl:l'l'l'IEI‘HE e SR e e Ebui e M0y A ik s O S [ SRk T
l'-'-'-.-\:lqﬂn.'wfprﬂquur ik War e
Nabdt ofer na || otwarty korkurs w ramach Frqﬁnumal;nmg:
e men o P et lern ety konkuTs-aamach-prfaki-deiaany]
0 na POSE . Mereirthe Edubacy Mogginue DATOCR RN TION POIITRICWN 10 JOManT PAEna
prrememwad rana kankenem oo ki s o
| sHumen.gov.f konkurs -sarowisks -dyrekions = 4 O
Waayslho el Wamoraks Firra My Winzey Ustawioriz  Nacieciia
Ol 2890 wrnidrw (034
Oidrzucania niepasujgcean 25 1at Eurs cfi Prew Caiowiska w Poisce — hork
e '-"‘5':1’
shova, AT
8 v AR mimmmmwmnmumﬂ
PRI [NTITME Drar PO o0 Eutopsbis)
Konkurs MEN Wiem waZysto o 2yciu | dokonaniach Constanting
PR TR i P . et T AT AT W0 T b | O A O
20l 2010 - MBI 1Y N Dov) [ROENIADEE WDy Nl PR D0l | DFenen Conminies
| Canumdscenega. Lirtsiniy g 18 Zasn pIypolowat
Fitype pof malarstan cylroen m i O
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Ohkreglanis tﬂ'}U plibou PR b2 . Wairtee 0y e WAooy Towe t Xer K302 p .+

atarniws ayfrew o2 I Tl Mntoish, issyiul Inismaivi Suacwane) Fovscnadi Lidsio
FHAP0T? Page T Pesok Marw 21 Page ] Pawek Marsj
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Tabela 9.1. Wybrane sposoby zawezania wyszukiwania za pomocg dodatkowych wyrazen | znakdw

120



9, Korzystanie z e-zasobdw | wspolpraca zdaina I

Cwiczenie 2 '} Dobra rada

Korzystajac ze specjalnego stowa site, wyszukaj wszystkie strony Aoy w wyszukiwarce

internetowego serwisu Narodowego Banku Polskiego, na ktérych G0o0gk znalezc strany
. h 1, h- k 5 1 w WUDDFIB o ﬁﬁwmm]
wystepuje hasto ,archiwum kurséw walut”. vy et .
= wyrazaenia related, np,
related: umk.pl.

Wyszukiwanie zaawansowane

Kolejnym sposobem zawezania zapytania w wyszukiwarce interneto- = v wiedziec

wej jest tzw, wyszukiwanie zaawansowane. Polega ono na wypelnianiu Historie wyszukiwania

formularza, ktéry pozwala doprecyzowad, czego szukamy. Aby przejs¢  czesto wykorzystuje sig

do wyszukiwania zaawansowanego w Google, nalezy wyszukac gléwna 33;{:&1‘2‘3@? ;E;‘am

fraze, a nastepnie wybra¢ Ustawienia — Szukanie zaawansowane. preferanci uzytkownika,
Rysunek 9.2 przedstawia zastosowanie wyszukiwania zaawansowa-

nego w celu odnalezienia prac na temat wroclawskich mostéw, z wylg-

czeniem mostu Redzinskiego. Dzieki wybraniu odpowiednich opcji

wyszukiwarka:

» wyswietli tylko dokumenty w formacie DOC,
» pominie zasoby zawierajace fraze ,Redzinski”.

Google

Szukanie zagwansowane

Mozesz zawgzid wynikl )
do... Znajd strony
ierajgce...

[zvh: sanyatisle juryhl Lawierajgce.

WAFyNIKiE 1B Sowac mast Wiroclaw
region; dherverriny region

dakiadnke 1o wyradenks:
cataliie aklispizacia Wl punledeh

dowolng 2 fych shw
wilryTa hub domend;

2adna Z tych shiny: Redrifiskl
WYEHRRTaAne Nase; AR BT T S0 SOy

bty 7 Zakresu od ]
Filtr fiitr SatoSearnch: Pokas majtratrmjaze wpnik
typ Microsoh Word | doc) -
P di ubytowanis @ dowoing loencly -

Rys. 9.2. Wyszukiwanie zaawansowane w wyszukiwarce Google

Cwiczenie 3

Korzystajac z wyszukiwania zaawansowanego w Google, znajdz:
a. gotowy plan lekcji w formacie DOC lub DOCX,

b. menu dowolnej paryskiej restauracji zapisane w formacie PDF,
c. artykul o za¢mieniu storica opublikowany w ostatnim miesigcu.
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B Fosdziat 1. Urzadzenia komputerowe w siec

9.2. Licencje e-zasobow

Podczas korzystania z e-zasobow nalezy pamietac, ze moga one by¢
Prawo autorskie @ objete prawem autorskim. O prawie autorskim wspominalismy juz
w temacie 2, gdy omawialismy licencje oprogramowania. W tym miej-
scu skupimy sig¢ na regulacjach prawnych dotyczacych korzystania
z e-zasobow 1 ich rozpowszechniania.
Prawo autorskie ma na celu ochrone dziel, ktére s3 wynikiem wysil-
ku intelektualnego o indywidualnym charakterze, Takie dziela nazywa
Utwor © sie utworami. Utwor to kazdy przejaw dziatalnosci tworczej o indywi-
dualnym charakterze, ustalony w jakiejkolwiek postaci, niezaleznie od
wartosci, przeznaczenia i sposobu wyrazenia. Moga to by¢ np. utwo-
ry muzyczne, literackie, obrazy, ale réwniez programy komputerowe.
Utwdr moze od poczatku mie¢ forme elektroniczng. Tworcdw i ich
Ustawa o prawie @ prawa zabezpiecza ustawa o prawie autorskim i prawach pokrew-
m:;ﬁ;?‘;ﬂ;ﬁ;ﬁﬁ:‘: nych. Kalzdy utwor Ijest chron{mrl;n:r p%‘a!:-.rern autrt‘nrsmm od momentu jego
Dz.U.z 2018 r., poz. 1191  POwstania (ustalenia), nawet jesli nie jest ukonczony.

ze zm.) Jesli przeczytasz, odsluchasz lub obejrzysz e-zaséb udostepnio-
ny w sieci, w rozumieniu prawa nie jest to uznawane za korzystanie
Autorskie prawa  z niego i nie wymaga uzyskiwania zgody posiadacza autorskich praw
majatkuwa’; majatkowych. Jesli jednak zdecydujesz si¢ na zwielokrotnienie lub roz-
LB powszechnienie e-zasobu bez posiadania praw majatkowych do utworu,
musisz sie liczy¢ z powaznymi konsekwencjami. Podstawowe pojecia

zwigzane z prawem autorskim wyjasnia infografika nas. 124-125.

i zapamion 3

Kazdy przejaw tworcze] dziatalnosci o indywidualnym charakterze
nazywamy utworem. Utwar jest chroniony przez prawo autorskie od
momentu jego ustalenia.

Licencje Creative Commons

Popularnym systemem licencjonowania utworow jest Creative Com-
mons. Licencje tego typu mozna wykorzystac do oznaczania utwordw
Licencje oprogramowania, takich jak np. muzyka, nagrania wideo, blogi. Sami twdrcy tych licencji
5.36-3817  pje zalecajq jednak stosowania ich do oprogramowania,
Aby udostepni¢ utwér na ktérejs z licencji Creative Commons,
wystarczy wypelni¢ formularz na stronie https://creativecommons.pl/.
Pozwala on okresli¢ warunki korzystania z utworu, np. mozliwos¢ jego
Utwor zalezny © komercyjnego wykorzystania lub uzycia go w tzw. utworach zaleznych,
czyli bedacych opracowaniami cudzego utworu.
Przyktadami utworu zaleznego moga by¢:
» tlumaczenie powiesci napisanej w innym jezyku,
» parodia utworu muzycznego,
» gra komputerowa stworzona na podstawie komiksu.
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Serwis https://creativecommons.pl/ pozwala réwniez wyszukiwaé
utwory udostepnione na licencjach Creative Commons.

Cwiczenie 4

Dowiedz sie, na jakiej licencji udostepniane s3 materialy umieszczone
w serwisie https://creativecommons.pl/. Jak mozesz je wykorzystac
i pod jakimi warunkami?

Prawo cytatu

W wielu sytuacjach, np. podczas pisania prac naukowych, zachodzi

potrzeba zapozyczania fragmentéw cudzych tekstow lub utwordw

innego rodzaju, chocby fotografii lub obrazow. Taka mozliwoéé two-

rzy prawo cytatu, na mocy ktérego mozna wykorzystywac niewielkie @ Prawo cytatu

fragmenty utwordw (najczesciej tekstéw) bez koniecznosci pytania

o zgode wilasciciela autorskich praw majatkowych. Fragment innego

utworu przywolany w tekscie autorskim jest nazywany cytatem i musi © Cytat

spelniac¢ nastepujace kryteria:

» musi by¢ oznaczony w tekécie w sposob odrézniajacy go od tekstu
autorskiego,

» w przypisie musi by¢ podane Zrédlo cytatu — w przypadku publikacji
papierowej: imie i nazwisko (lub pseudonim) autora, tytuf publikacji,
wydawca, rok i miejsce wydania oraz strona; w przypadku cytatu z in-
ternetu: adres URL oraz data skorzystania z publikacji (data dostepu).

Powielanie we whasnych pracach fragmentéow lub calych utwordw
innych autorow z pominieciem zasad cytowania to plagiat. Jest on © Plagiat
powaznym naruszeniem prawa oraz norm etycznych.

Problem plagiatu jest na tyle powazny, ze opracowuje sig coraz dosko-
nalsze narzedzia wykrywajace zapozyczenia. Na wyzszych uczelniach
standardem jest uzywanie programéw antyplagiatowych do analizy
prac licencjackich, magisterskich i doktorskich. Coraz czesciej z takich
programow korzystaja réwniez nauczyciele.

Trendy w internecie

Tuirmery powanie w 44 csamTY L ® muisia T

Wiele firm dzialajacych w dziedzinie
e-commerce codziennie bada

i analizuje trendy w internecie, aby
prowadzic skutecznigjsze kampanie
marketingowe. Wykorzystuje sie do o ﬂ_ M

tego bardzo rozbudowane, ptatne
narzedzia. Istnigja réwniez narzedzia darmowe, np. Google Trends, ktore pozwalajg sprawdzic
popularnosc wyszukiwanych fraz w ostatnich latach w dowolnym kraju na swiecie.
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Prawo autorskie w pigutce

@ﬁ QL2 vrwor

To kazdy przejaw dzialalnosci tworczej

o indywidualnym charakterze, ustalony w jakigjkolwiek
postaci, niezaleznie od wartosci, przeznaczenia

(©) PRAWO AUTORSKIE

od momentu jego ustalenia bez koniecznosci
Zalaszania go do jakiejkolwigk instytucji. »
Okresla ogoine zasady ochrony utworu. .
L

-

k<

To podstawowe uprawnienie, obok praw

osobistych, kidre preystuguje autorowi z tytuiu
stworzenia utworu. W odrdznieniu od praw osobistych
prawa majatkowe moga by¢ przekazanea innym
osobom lub instytucjom. Autor utworu moze sprzedac
prawo do wykonywania utworu na okreslonych

.
"Q.--titl!tt..
.

i sposobu wyrazenia.

.
® ™
* 2o 00000 ®

Chroni kazdy utwor

..--.oi-........-..'-‘

a®
.‘

AUTORSKIE PRAWA OSOBISTE

To czest praw autorskich, kidra dotyczy zwiazku tworcy

z utworem. Pozwalajg na oznaczenie (podpisanie) utworu (rowniez
pseudonimeam), nadzdr nad jego wykonywaniem oraz zachowanie
nienaruszalnosci tresci | formy utwory, Prawa te sa niezbywalne —

autor nie moze ich sie zrzec ani sprzedad.

© .
M"P Utnmm-.

AUTORSKIE PRAWA
MAJATKOWE

w umowie polach eksploatacji. Po sprzedazy praw
majatkowych autor nie moze bez zgody ich posiadacza
rozpowszechniac ubworu ani czerpad z niego zZyskow,
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A LICENGJE a

'- Autor ma prawo samodzielnie ustalic zasady korzystania
— + zutworu. Pomagajg w tym funkcjonujace od wielu lat
e rodzaje licencji, ktdre ckreslaja, czy osoba wykorzystujaca
-‘ utwdr moze na nim zarobi¢, czy moze utwor zmienic
s i najakich zasadach moZe go dalej udostepnic.

. Okreslaja rowniez sposob oznaczenia autorstwa.
Jedna z nalpopularnigjszych licencii jest Creative Commons,

L]
. creative
. commons
L]
L]
L]
L]
L]
. L ]
L™ &
"ee, "oen, -
L ™ .,
DOMENA PUBLICZNA ‘e,
Utwor jest chroniony prawem autorskim przez e .
70 lat od $mierci autora lub przez 70 lat od e
L
L]

momentu pierwszego wykonania, jesli autor jest
nieznany. Po tym czasie dzieto przechodzi do

tzw. domeny publicznej, Utwory, kidre do nigj
naleza, mozna wykorzystywac bez ograniczen.

PUBLIC
DOMAIN
.

L 1
s L ™
* s
.
L]

- L]
...'.
*teaannnr”

DOZWOLONY UZYTEK ﬁ e
L

W SZKOLE

| e— Jest okreglony w prawie autorskim i umozliwia
korzystanie z utworu (z dowolnego zrodia) bez zgody
autora | bezptatnie, jesli odbywa sie to w ramach lekgcji
lub zajec szkolnych. Utwér mozna legalnie kopiowac,
modyfikowad i rozpowszechniad, ale wytacznie
w grupie nauczycieli | ucznidw.
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3 wWarto wiedzied
Technikarmi, kidre mogg
studyd rozpowszechnianiu
falszywych informacii, sa:
¥ phishing, czyli
podsrywanie sie pod
Znana strony imternstowe,
¥ scam, czyli cfercwania
interesujgcych lub
cenmych infarmadii (ngp.
badanie 10, moZliwosc
abejrzenia wyjathowego
filmu w serwisie
SpOBCZNOSCIWYM)
W Zarnian za niswelka
optate,

Pk SPAM, czyii niechciana
e-maile, kidre niekiady
Zawierajg obietrice
LZyskania dostepu do
wartogciowych informacii.

3 Warto wiedzied
Frzapisy prawa nakiadaja
na niektone instytucie
ohowigzek publikowania
wielu warnych informaci,
np. Zamowisn pubBczrych,
sprawczdan finansowych,
oawiadczen majatkowych,
Dane te maja najczescia
postac cyfrowg i sa
powszechnie dostepne.
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9.3. Wiarygodne zrodta informacji

Nie wszystkie zasoby dostepne w sieci oferuja informacje rzetelne
i prawdziwe. Dlatego bardzo wazna jest umiejetnosc oceny wartosci
i wiarygodnosci Zrodet informacji. Jest to zadanie niefatwe i wymaga
z jednej strony znajomosci podstaw funkcjonowania internetu, z dru-
giej — nieustannego $ledzenia nowych rozwiazan i zjawisk, ktore poja-
wiaja sie w sieci. Niekiedy trudno jednoznacznie okregli¢, czy e-zaséb
jest warto$ciowy i wiarygodny. Jego ocena moze tez by¢ do pewnego
stopnia subiektywna.

Zawsze powinno nam zalezeé¢ na korzystaniu z wartosciowych
e-zasobow. Warto jednak zauwazy¢, ze w zaleznosci od sytuacji moze-
my oczekiwac od serwisow internetowych réznego poziomu wiary-
godnosci. Kiedy wykorzystasz niesprawdzone dane np. w referacie,
ewentualne bledy moze potem zweryfikowac nauczyciel, w najgorszym
wypadku otrzymasz nizszq ocene. Natomiast jesli twoi rodzice zna-
lezliby w sieci bledne informacje na temat zasad rozliczania podatku
i z nich skorzystali, konsekwencje bylyby znacznie powazniejsze. Wia-
rygodnosc e-zasobow ma w tym przypadku kluczowe znaczenie.

Rysunek 9.3 przedstawia schemat, ktory moze pomdc w wyborze
rzetelnych Zrédet informacji, w tym wiarygodnych e-zasobow.

BIP i domena .gov

Organy administrac)i publicznej sa zobowigzane
do prowadzenia Biuletyndw Informacji Publicznej.
Rzadowe serwisy internetowe moga korzystad

ze specjalng] domeny .gov.

Strony zaufanych firm

Przedsiebiorstwa czesto prowadza rozbudowane
sarwisy internetowe zwiazane z oferowanymi
produktami. Muszg one zawierac sprawdzone

I ' —

informacie.
| Strona szkoly
& Eorwiey. | * Szkoty maja obowiazek publikowania wiarygodnych
intotnetows informacii na swoich stronach internetowych.
| o zwiekszonym | -
| puziumiuy Bankowosc elektroniczna
" wiarygodnosci Banki prowadzace serwisy bankowosci online sa

U7 zobowigzane do publikowania prawdziwych
informacji oraz zapewnienia bardzo wysokiego
| poziomu bezpieczenstwa.

Strony zaufanych organizaciji pozarzadowych
Wiele organizacji pozarzadowych {tzw. NGO)
prowadzi powszechnie uznang i szanowang
dziatalnossé, rowniez edukacyjna. £ takimi
organizacjami czesto wspolpracuja autorytety
naukowe [ub osoby ze Swiata biznesu.

Rys. 9.3. Serwisy internetowe o zwigkszonym poziomie wiarygodnosci
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Schemat nie przedstawia oczywiscie wszystkich Zrddel rzetelnych
informacji. Zwraca jedynie uwage na pewne typy Zrodel i wskazuje,
jak wazne jest ustalenie wlasciciela strony internetowej. Szczegolne
miejsce zajmuja tu organy rzadowe i samorzadowe, ktdre sa prawnie
zobowigzane do dostarczania obywatelom rzetelnych informacji, m.in.
za pomoca Biuletynu Informacji Publicznej (BIP).

W rozpoznaniu rzadowych serwiséw internetowych pomaga specjalna
domena .gov (np. http://www.sejm.gov.pl/), ktora jest niedostepna dla
innych podmiotdw.

Niezaleznie od tego, jak wysokim poziomem zaufania cieszy sie
wiasciciel strony internetowej, zawsze warto zweryfikowac informacje
w kilku niezaleznych Zrédlach i sprawdzié¢ date jej publikacji. Warto
tez upewnic sie, Ze strona internetowa nie ma charakteru przedmiew-
czego. Istnieja bowiem serwisy i kanaly satyryczne, ktore wizualnie
moga przypominac uznane tytuly prasowe lub serwisy informacyjne.

Cwiczenie 5

Uruchom strone dowolnego serwisu informacyjnego i sprawdz, kto
jest jego wladcicielem. Nastepnie przeczytaj dowolny artykut w tym
serwisie. SprawdZ jego autora i sprébuj ustali¢ jego dziennikarski
dorobek.

Sprawdzenie wiasciciela serwisu internetowego

Wszystkie podmioty zakladajace strony internetowe z dostepem do
wiasnej domeny (w domenie krajowej .pl) sa zobowiazane do poda-
nia swoich danych w formularzu rejestracyjnym. Ulatwia to ustalenie
wlasciciela serwisu. Informacje te s3 powszechnie dostepne i publikuje
je Krajowy Rejestr Domen na stronie https://www.dns.pl/ (rys. 9.4).

Marwa domeny

Stan Akbywna w DNS [REGISTERED]

Ulwiorzona 2002 10,03 130000

Maoniet okresu rozliczeniowegs 20019.10,02 L4000

Ny serwendw jack.osiizkowapl [196.81.26.2]
ns.mirmunss edarpl [193.0,96.1F

(ARODER EDURAL B INFORMATYCZNE § | ZASTOSOWAN ROMPUTE ROW
UL, RASZYRSKA 8/10

02076 WARSTANA

typ ahonenta: organizacja

ostatnia modyfikacia: 200602004 19:32:05

Abonent

Rys. 9.4. Wynik wyszukiwania wiasciciela domeny oi.edu.pl na stronie
hittps:/fwww.dns.pl/

Domena .gov,
s. 83

[2] Warto wiedzied

Baza informacii

o domenach na stronie
wwwdns, ol nosi nazwe
WHOIS. Poniewaz

baza zawiera dane

wigll wiascicieli domen,
zastoscwano mechanizmy
zaberpieczajgoes praed

jej nieograniczanym
przeszukiwaniem, Masowe
pozyskiwanie informaci
moghyly bowiem prowadzic
do naduyc.
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Cwiczenie 6

Sprawdi i zapisz w pliku, kto jest wladcicielem domeny:
a. pajacvk.pl,

b. informatyka.edu.pl,

c. wolnelektury.pl,

d. sejm.gov.pl.

9.4. Wspétpraca zdalna

E-zasoby bywaja tworzone lub wykorzystywane przez wiele osob
w ramach projektow. Czasem jedynym rozwigzaniem jest wspolpraca
zdalna, ktéra polega na wykonywaniu zadan przez ludzi znajdujacych
sie w réznych miejscach. Coraz lepsze tacza internetowe oraz wysoko
rozwiniete ustugi (np. komunikacyjne i pozwalajace zarzadza¢ projek-
tami) sprzyjaja rozwojowi tej formy wspdtdzialania. Wspdlpraca zdal-
na jest powszechna na studiach i w pracy zawodowej.

Szczegolng uwage poswiecimy koncepcji zdalnej edukacji. ldea

Uczenie sig przez cale © uczenia si¢ przez cale zycie (ang. lifelong learning) ma wielu zwolen-

zycie

nikéw, ktorzy chea korzystac z bogatej bazy kursow doszkalajacych,
studiow podyplomowych lub programéw pozwalajacych szybko prze-
kwalifikowac¢ sie na inny zawdd.

E-learning@ Wiele tego typu zajec jest prowadzonych w formie e-learningu,

ktéry oznacza nauke przez internet z wykorzystaniem dostep-
nych srodkéw technicznych. W e-learningu powszechnie stosuje sie

System zarzadzania © systemy zarzadzania nauczaniem, nazywane rowniez krotko LMS

nauczaniem (LMS)

(ang. Learning Management System). Pozwalaja one na tworzenie kur-
sow e-nauczania z wykorzystaniem e-zasobdéw w ramach spdjnego
interfejsu. Umozliwiaja zarzadzanie trescig kursu i jej dostepnoécia,
uczestnikami, komunikacja miedzy nimi oraz pomiarem dydaktycznym
sprawdzajacym nabytg wiedze. E-learning czesto laczy sie z klasyczny-

Ksztalcenie mieszane @ mi formami edukacji. Mowimy wowczas o ksztalceniu mieszanym

:t—?l Warto wiedzied

Model synchroniczny jest
stosowany m.in. pedczas
arkolen pracownikow
duzych korporacji. ktorych
cddzialy znajdujg sig

w rddnych migjscach
kraju lub swiata, W szkole
mogliby korzystac z niego
uczniowie, ktdrzy nie g
W stanie uczestniczyc

w zajeciach w klasia,
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(ang. blended learning). Na rysunku 9.5 przedstawiono cechy ksztal-
cenia tradycyjnego oraz e-learningu, z ktorych czerpie ksztalcenie
mieszane.

W e-learningu mozemy wyrdzni¢ nastepujace modele:

» model synchroniczny, ktéry polega na komunikacji online w czasie
rzeczywistym — podstawowymi formami nauczania sg audio- i wideo-
konferencje,

» model asynchroniczny, ktory daje mozliwos¢ wyboru tempa uczenia
sie dzieki narzedziom komunikacji asynchronicznej, takim jak e-mail
lub fora dyskusyjne,

» model mieszany — polega na {aczeniu modelu asynchronicznego
z modelem synchronicznym.
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Ksztalcenie tradycyjne ' E-learning

+ Bezposredni kontakt nauczyciela * Zdalny dostep do materiatow
Z UCZniem * Automatyczne testy
= Eatwa weryfikacja tozsamosci = Mozliwy asynchroniczny tryb nauki
uczestnikdw * Wykorzystanie multimedidw
* Brak koniecznosci dostepu do * Koniecznodc zapewnienia
internetu lub urzadzen cyfrowych dostepu do internetu lub urzadzen
cyfrowyich

. E Ksztafcenie :
mieszane

Rys. 9.5. Cechy ksztalcenia migszanego

Jednym z najpopularniejszych systeméw zarzadzania nauczaniem (3 o0 ioasiae
jest platforma Moodle. Jest to darmowe srodowisko, ktore oferuje wiele oo 70r5uno
funkcjonalnosci pozwalajacych tworzy¢ rozbudowane kursy. Uczelnie  komercyine, jak i darmowe

i instytucje czesto korzystaja z tego systemu, aby wesprze¢ tradycyjny xssm‘; ::'_?:”"'i”g'-i'a

model nauczania, zgodnie z ideg ksztalcenia mieszanego. sa dostepne w rézrych
a-ustugach, np. w dzienniku
Zdalna knmunikacia z z&sm{em elektronicarmym,

Waznym elementem zdalnej wspolpracy grupy osob jest sprawna
i dobrze zorganizowana komunikacja pofgczona z mozliwoscia wymia-
ny e-zasobow. Umozliwiajg ja systemy oferujace integracje wielu ustug.

Popularnymi programami, ktére powszechnie wykorzystuje sie
w procesie zarzadzania i komunikacji zdalnej, sa: Skype, SCOPIA,
TrueConf Client, Microsoft Teams, Slack, Discord. Czesc z nich funk-
cjonuje w modelu chmury obliczeniowej. Trzy ostatnie sa rozbudowa-
nymi narzedziami do kompleksowego zarzadzania praca zespolowa.
Tabela 9.2 na s. 130 przedstawia mozliwosci takich systemow.

Studia bez wychodzenia z domu?

Uniwersytet Harvarda, MIT czy Uniwersytet
Kalifornijski to tylko niektore z wielu prestizowych
osrodkdw naukowych, ktdre od kilku lat udostepniaja
kursy e-learningowe 2z wielu dziedzin nauki.

Bez wychodzenia z domu mozna zglebic wiedze

o starozytnej architekiurze, uczeniu maszynowym czy
podstawowych pojeciach teorii muzyki. Czese kursdw
koncezy sie uzyskaniem certyfikatu lub dyplomu,




@ Warto wiedzied

Migktare firmy decyduja sie
na budowe tZw, Zespoliw
rozproszonych, kione mogs
s sktadad z pracownikow
Fdalnych rozlokowanych

na cahym Swiecie, Jedrym
2 wardnkw wydajne pracy
takie] grupy jest korzystanie
Z ngnowoczesniejszych
form komunikaci oraz
systemow wspomagajacych
zarzgdzanie zespotem.
Malezy tez uwzglednié muin.
FOENICE CZASU Oraz rZnice
feviltuironae.
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Kategoria

UEythowmnicy

Komunikacja

Zarradzanie
e-zasobami

Usluga
. Dhresiania

statusu
unytkownika

. Zarzadzanie

kontaktami

3. Madawarie

Uprawnien
uZytkownikom

. Grupowanie

untkonwnikow

. Komunikacia

tekstowa,
dZwigkowa
i wideo

. Powiadomienia

. Wideo w trybie

na 2gdanie

. Ustawiania

pararnetrow
sprzetu

i Dprogramaowania

. Przakazywanie

ik

. Porzadkowania

zasobow

. Udostepniani=

e-zasobow
w trybie onling

Przyktadowe mozliwosci

Uzytkownik moze ckreslic stopien
gotowoscl do komunikac), np. dostepny,
rieobiecny, Zajety,

Budowanie listy kontaktdw, moziiwosd
wyszukiwania nowych uzytkownikow
i usuwania 2 listy wybranych kontaktow.

Mie weszyscy uzytkownicy musza miss takie
same uprawnienia. MoZna np. wWyznaczyc
moderatora dyskusii, nadad uprawniania
do dyskutowania | dotaczania zasobow lub
wylacznie do obsenvaci.

Mozliwose tgezenia uytkownikdw w grupy
stale badz zwigzane z pojedynczym
projektarm.

Przekazywanie komunikatow tekstowych,
dFwiskowych | wideo miedzy
uEytkownikami, migdzy ufytkownikiem

a grupa oraz miedzy grupami. Mozliwosc
pofostawienia komunikatu w trybie
asynchronicznym,

Cirzyrmywanie powiadomisn
o preychodzacych komunikatach
tekstowych, diwiekowych | widea.

Urucharnianie transmisji na zadanie,
korzystanie z e-zasobdw w formacie
wideo,

Ustawianie parametréw mikrafonu,
kamary, widaku obrazu z kamer inmych
Lerytowmikdw,

Preekazywanie plilktw do udytkownikow lub
grup uZythkownikow,

Przechowywanie plikdw w uporzadkowane
strukturze, z wyszukiwarka, mozliwoscig
utwaorzenia zasobow archiwalmych,

Udastepnianie np, wapodlng tablicy, pliku,
prezentacii, obrazu z ekranu wiasnego
rzadzenia.

Tabela 9.2. Przyktadowe mozliwosci programow do obstugl komunikac)i zdalng|

Cwiczenie 7
Zastanéw sie, ktore z ustug wymienionych w tabeli 9.2 s niezbedne
dla osoby, ktdra:
a. wspolpracuje tylko z jednym zespolem programistow z Azji,

b. zarzadza wieloma zespolami pracujacymi w tej samej lokalizacji.
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™ Podsumowanie

» E-zasobem nazywamy dane zapisane w postaci cyfrowej, ktorych celem jest przekazanie
przydatnych informaciji.

= E-zasoby mozna odnalei¢ m.in. w przeznaczonych do ich gromadzenia serwisach
(np. elektronicznych bibliotekach). Aby szybko je odnalef¢, moizna skorzystac z wyszuki-
wania zaawansowanego w wyszukiwarkach internetowych.

= Wszelkie przejawy dzialalnosci twérczej, ktdre majq indywidualny charakter i ustalona for-
me, nazywamy utworami. Utwory s3 chronione prawem autorskim od momentu powstania.

* Niektore e-zasoby moga by¢ chronione prawem autorskim.

» Zawsze nalezy sprawdzac wiarygodnos¢ Zrodla, z ktorego pozyskuje si¢ e-zasoby.

= Coraz popularniejszym modelem nauczania jest formuta ksztalcenia mieszanego, ktora
taczy tradycyjne metody z e-learningiem.

PBd Zadania

+ KB ZnajdZ serwis internetowy, ktéry pozwala pozyskaé zdjecia na licencji Creative Commons.
W pliku tekstowym zapisz, jakie warunki okresla licencja.

« B Korzystajac z serwisow w domenie gov.pl, znajdz i zapisz w dokumencie tekstowym
informacje na temat:

a. okresu waznosci paszportow obywateli Polski,
b. ostrzezen dla turystéw podrézujacych np. do Senegalu.

+ [ W zasobach biblioteki cyfrowej Polona odszukaj dwie rézne ksiazki kucharskie wydane
Y y
przed 1920 r. Sprawdz, kto dysponuje prawami autorskimi do tych utwordw.

" W serwisie internetowym Wolne Lektury odszukaj dowolny utwiér Juliusza Stowackiego
i pobierz go w dwdch roznych formatach.

«+ B W dostepnych Zrédlach sprawdz, czym jest technika OCR i jakie ma zastosowanie przy
tworzeniu elektronicznych ksiegozbioréw. Przygotuj dokument, w ktérym opiszesz
zalety i mozliwe stabosci tego rozwigzania.

«+ B Korzystajac z ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych oraz innych dostepnych
irddel, dowiedz sie:
a. czy mozesz przekazac oryginalny egzemplarz utworu bliskiej osobie,
b. czym sa reprografia i oplata reprograficzna.
Przygotuj na ten temat krotka prezentacje.

+++ Hl Wyijaénij, dlaczego rozwdj e-ustug przyczynit si¢ do powstania wzordw licencyjnych.
Jaki jest ich wplyw na tworzenie prawa w Polsce?

+++ A Jakich narzedzi do komunikowania sie potrzebuje menedzer zarzadzajacy duzym
miedzynarodowym projektem, a jakich — kierownik budowy wspolpracujacy
z kilkunastoma wykonawcami? SporzadZ notatke na ten temat.

13



@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposob na zadania

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe, Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli zdanie
jest falszywe,

Zadanie 1.1 (0-1)

1. Atrybuty sa dodatkowymi informaciami o plikach i folderach, P _ F
2. Systemn UEF| nie pozwala na prace z dyskami o pojemnosc wiskszej niz 2 TB. P | F
3. Konto uzytkownika moze mied ograniczony dostep do nisktdrych zasobdw cyfrowych. F _ F
4, Dbraz systemu jest kopia zapasows pozwalajgcs odbworzye stan komputera, P|F
Rozwiazanie
Tagi: system operacyjny, konto uzytkownika, kopia zapasowa, LUEF
Krok 1
Tak, dodatkowe informacije o plikach i katalogach nazywane sa atrybutami. Zdanie 1 jest wiec
prawdziwe.
Krok 2
System LUEF!, w przeciwienstwie do BIOS-u, pozwala na prace z dyskami o pojemnosci wisksze]
niz 2 TB. Zdanie 2 jest wiec fatszywe.
Krok 3
Narzedzia administracyjne pozwalaja ograniczyd wybranym kontom uzytkownikdw dostep
do niektorych zasobow. Zdanie 3 jest wisc prawdziwe.
Krok 4
Obraz systemu pozwala odtworzyc stan komputera wraz z jego zasobami. Zdanie 4 jest wigc
prawdziwe.
Odpowiedz: PFPF
Zadanie 1.2 (0-1)
1. Protokoby TCP | UDP funkcjonuig w warstwie aplikacii models TCRAR.
2. Dlasleci o numerze [P 211.123.17.0 i masce 255.255.255.0 adresem rozghoszenicwym jest adres P
211.123.17.0,
3. Zapisy adresow IPvE postaci AR B:AF | AF:00:00:00:00:00:08:AF sa tozsame. P | F

0

4, Adresy z pull 192,168.0.0-192.168.255.255 sa wykorzystywane wylacanie przez instytucie rzadowe.

Rozwiazanie
Tagi: model TCR/R konfiguracja sieci, adres IPvE, adres rozgloszeniowy, adres prywatny
Krok 1

Mie, protokoly te ocdpowiadaja za komunikacje miedzy urzadzeniami | funkcjonuja w warstwis
transportu. Zdanie 1 jest wiec falszywe.
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Sposob na zadania

Krok 2

Adresem rozgloszeniowym jest adres, ktory na pozycji hosta ma same jedynki, czyli adresem
rozgloszeniowym jest 211,123.17.255. Zdanie 2 jest wiec falszywe.

Krok 3

Peiry zapis adresu AF::B:AF ma postac AF:00:00:00:00:00:0B:AF. Zdanie 3 jest wiec prawdziwe.
Krok 4

Nie, adresy z tej puli sa adresami prywatnymi. Zdanie 4 jest wiec fatszywe,

Odpowiedz: FFPF

Trening

Hl

ﬁ ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

H

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe, Wyhierz P, jesl zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1. Dla dwach uzytkownikow tego samego komputera mozna zalozye dwa rdzns konta uZytkownika.
. «Jedng z cech sinego hasia jest jego cbecnosc w slowniku cboojezyeznym.,

m | M| T

P
2 P
3. Ekrany dotykowe zwigkszaja poziom bezpieczenstwa pracy przy komputerze. P
4. MNajwazniejszymi parametrami dyskadw S50 53 pojemnose, pamigs podreczna i predkoss obrotowa, P

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.
Zadanie 1.2 (0-1)

. Adwara to inna nazwa systemu NTFS.
. Adres IP10.10.0.6 jest adresem prywatnym.

B0 I e B e o v |
m M m|m

1
2
3. Usluga NAT polega na przepisywaniu prywatnych adresdw IP na adresy publiczne,
4. Istnigjg procesory ze zintegrowanym ukladem graficzrym.

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposdb wskazany przez nauczyciela.

Zadanie 1.3 (0-1)

Adres 000AESAB:4A:01:00 moze byd poprawnym adresem MAC.
Standard RJ-45 dotyczy przewodowych polgczen z siecig Internet,
Routery pozwalzjg na tunelowanie siec 1Pvd za podrednictwem protokolu IPvE.

B | G| B (-
.0 N 1 B o 1
Tl

Technologia Bluetooth wymaga parowania urzgdzen.

Odpowied? zapisz na kartce lub w sposdb wskazany przez nauczyciela.
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&) Z informatyka w przysziosc

Urzadzenia komputerowe w sieci

Wyobraz sobie, ze...

...0d jakiegos czasu udzielasz korepetycii z jezyka norweskiego.
Twoi uczniowie mieszkajg w odleghych miastach, wiec lekcie
odbywaja sie zdalnie. Polecasz im tez wisle ciekawych e-zasobow
wspomagajacych nauke jezyka, wykorzystujacych sztuczng
inteligencje. Teraz razem z kolezankami z roku planujecie zalozyc
wiasna platforme e-learningowa z interaktywnymi materiatami
dydaktycznymi. Zarejestrowalyscie juz nawet domene funkcjonalna
Z rozszerzeniem adu.pl.

...jested miodym muzykiem — komponujesz | nagrywasz

wilasne utwory, Zanim zdecydowates sie zakupic profesjonalne
oprogramowanie do obrdbki d2wisku, przetestowates kilka
programow na licencjach shareware i demo. Umieszoczasz swoje
piosenki na internetowej platformie muzycznej, ktéra udostepnia
muzyke w formie e-ustugi. Jednoczesnie chroni twoje prawa
autorskie i rozlicza sie z kazdego odsluchanego utworu

twiojego autorstwa.

...Zaczynasz prace jako monter telewizji kablowe. Klientka
Zatosita problem w dziataniu telewizora z funkcja smart.
Ma diagnostycznym laptopie w Wierszu polecenia wpisujesz
polecenie ping | juZ wiesz, Za jest prablem 2 dostepam do
¥ internetuWinny okazuje sie uszkodzony router. Wymieniasz
Fgu i konfigurujesz ustawienia sieciowe na urzadzeniach
i koncowych. Przy okazji informujesz klientke o mozliwosci
:-: instalacji bezprzewodowego internetu z wykorzystaniem punkitu
) dostepowego wi-fi.Radzisz, aby zabezpieczyd sied silnym
hastem — tatwym do zapamietania, ale trudrnym do zlamania.

..jako pasjionat starej motoryzacji restaurujesz
swoj pierwszy zabytkowy samochad.

Wybor padl na auto sportowe z lat 50., ktdre
Znalaztes we Wioszech. Twdj dowdd osobisty
niediugo traci waznosc, wiec wyrabiasz sobie
nowy, wazystkie formalnosci zatatwiajac przez
internet dzieki uwierzytelnieniu poprzez profil
zaufany ePUAP. Te czesci, ktdrych nie udato
ci sie znaleZd, drukujesz na drukarce 3D.
Miektdre projekty modeli 3D wykonujesz
samodzielnie, pozostate znajdujesz

w intermecie na tematycznych stronach | forach.
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Edytor tekstu
| prezentacje

10. Rozbudowane dokumenty tekstowe
11. Sztuka prezentacji
Wiesz, umiesz, zdasz
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Kartka z historii

Okoto 200 min lat termu
charakterystyczny dla ssakow
gen FOXP2 u cziowieka

ulegt mutacji, co wspomogho
proces powstawania mowy.

[ 200 min lat temu J

™

Edytor tekstu i prezentacije

Pierwsze proby zapisu jezyka za
pomocg symboli miaty migjsce
prawdopodobnie 8 tys. lat

temu w Chinach i Mezopotamii.
Pismo upowszechnito sie jednak
dopiero okoto 3500 lat temu. Z tego
wiasnie okresu pochodza znane
powszechnie egipskie hieroglify.

3500 lat temu

Od zarania dziejow ludzkos¢ przekazywala sobie tres¢ na dwa rozne sposoby:
wizualnie i werbalnie. Szybko zrozumiano, ze polaczenie obu kanaléw informacyjnych
jest najefektywniejsze. Dlatego gdy tylko bylo to mozliwe, laczono slowo z obrazem.

Przez wieki dzieta pismiennictwa
powstawaly w pojedynczych
egzemplarzach. Dopiero gdy okofo
1450 r. Jan Gutenberg wynalazl
ruchoma czcionke, stal sie mozliwy
masowy druk ksiaZek, Jako pierwsza
publikacje w duzym nakfadzie
wydano tzw. Biblie Gutenberga.

% [

[ 30 tys. lat temu ]

/

Ma scianach jaskin zaczety
powstawac malowidia.

Te najbardziej znane, z jaskini
Lascaux we Franciji, licza co
najmniej 15 tys. lat.

o e P e e o i B e e P e e e o o P e s g

e i,
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Okoto 30 tys. lat temu cztowiek
po raz pierwszy sprobowat utrwalic
swad preekaz w formie wizualne).

[ sredniowiecze ]

Retoryka to umiejetnosc jasnego,
sprawneago wyrazania mysli

i wptywania na stuchaczy.
Rozwingta sie w starozytne] Grecji
w WV w. p.n.e. Najbardziej

znanym tecretykiem retoryki

byt Arystoteles, dla ktdrego

byla ona sztuka zdobienia mysli

i argumentdw pieknym stowem.

\

W sredniowieczu robiono
odbitki tego samego rysunku
w wiely egremplarzach
technika drzeworytu. Dzigki
nigj ilustracje wykonywalo sie
szybko, gdyz recznie trzeba
byt tylko wypeinié kolorem
kontury.




Chociaz juz starozytni ilustrowali
swoje traktaty matematyczne

odpowiednimi szkicami, a pierwsze

wykresy stupkowe datuje sie na
XV w., to za pioniera graficznej
prezentacji danych liczbowych
uwaza sig szkockiego ekonomiste
Williama Playfaira, ktdry w 1786 r,
wydat Atlas handlowy | polityczny,
bogato ilustrowany wykresami

i diagramami.

/

—
1786 r.

Pierwszy edytor tekstu na
mikrokomputery, Electric Pencil,
powstat w latach 70, XX w.
Edytor tekstu Word stworzyla
firma Microsoft dla systemu
DOS w 1983 r. Wyrdzniat sie

on duza wygada uzytkowania,
gdyz wyswietlat na ekranie tekst
juz w formie sformatowanej.
Pozwalat takze dzielic ekran

na okna. Przefomem jednak staby
sig adytory tekstu z graficanym
interfejsem, czyli takie, jakie
Znamy dzisiaj.

Od 1962 r., kiedy do produkcji
wszedt grafoskop firmy 3M,
mozna byto grafike z kartki czy
ksigzki wyswietlic na scianie,

co Znacznie uatwito prelegentom
i wykladowcom prezentowanie
pomocy wizualnych,

W 1964 r. amerykanska firma IBM
wprowadzila na rynek urzadzenie
MTST, dzieki ktdremu moZna
bylo zapisywac tekst na tasmie
magnetyczne] | go edytowad. Tak

rozpoczeta sie era elektronicznych

maszyn do pisania. Szybko

pojawity sie modele z wyswietlaczem

i whudowang stacjg dyskietek,

Polski edytor tekstu TAG

z graficznym interfejsem
powstat w 1988 r. Obstugiwat
polskie znaki diakrytyczne

i miat wbudowane stowniki:
ortograficzny | wyrazow
bliskoznacznych. Przez wiela
lat byt w Polsce powszechnie
wykorzystywany,

/-

1988 r.
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Pierwsza wersja programu
do prezentacji FowerPoint
powstata w 1987 r. dla
komputeraw Macintosh.
Jeszoze w tym samym roku
kupita go firma Microsoft.

Co ciekawe, dopiero w drugig
wersji programu pojawity sie
kalory,

137

L L



10. Rozbudowane
dokumenty tekstowe

Czy wiesz, jak powstaje ksigzka? MNa przykiad jak powstal podrecznik, kicry
crytasz? Otz droga od pomysiu po gotowy produkt jest czesto bardzo diuga.
Jednym z pierwszych etapow jest zapisanie pomystu. Kiedys autor przeleveat
go na papier, w dzisiejszych czasach moze wykorzystac do tego edytor tekstu,
Dzigki temu, ze dokument ma forme elekironiczng, tatwie] worowadzad w nim
poprawki — najpienw wiasne, a potem wynikajace z uwag redaktordw czy
recenzentow. Edytory tekstu oferuja wigle narzedzi, ktore usprawniajg prace
od pierwszych znakdw a2 po bardzo rozbudowane dokumenty,

Cele lekcji

® Przekonasz sie, kiedy przy tworzeniu dokumentow warto korzystac
z szablonow i styldw.

® Poznasz sposcby podziatu tekstu,

® Dowiesz sig, jak numerowad wislopoziomowa struktureg rozdziatow,

A'® Nauczysz sig pracowac w widoku konspektu.

» 7obaczysz, jak wstawié do dokumentu strone tytulowa i dostosowad
mMarginesy.

® Mauczysz sie tworzyd spis tresci oraz spisy selementow umieszczonych
w dokumencie.

= Dowiesz sig, jak pracowac nad dokumentem wspdinie z innymi osobami,

Z pewnoscia wiesz, co to jest edytor tekstu, i umiesz tworzy¢ w nim
roznego rodzaju prace. Zdajesz tez sobie sprawe z tego, Ze tres¢ doku-
mentu to nie wszystko — na odbidér materialu ma takze wplyw jego
wyglad. Edytory tekstu oferuja wiele opcji, dzigki ktérym moina latwiej
i szybciej pracowac nad dokumentami, zwlaszcza tymi, ktdre sa diugie
i maja zlozona strukture. Warto poznac te mozliwosci i z nich korzystac.

10.1. Szablony w edytorze tekstu

W edytorze tekstu Microsoft Word dokument mozemy utworzy¢ za

Szablon dokumentu @ pomoca szablonu, ktdry zawiera propozycje tresci i ma ustalony spo-

[3 Warto wiedzied
Jesli pray tworzeniu
dokumentu wybisrzemy
opcjg Pusty dokument,
tworzymy dokument

na podstawie szablonu
o nazwie Normal.
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sob formatowania poszczegélnych fragmentéw. Program oferuje wiele
szablondw pogrupowanych w rézne kategorie. Wérdd propozycji znaj-
dziemy m.in. listy, dyplomy i plany podrézy. Dostepnosc szablondw
zalezy od tego, czy pracujemy w trybie offline czy online: czgsc szablo-
now jest instalowana na komputerze razem z programem Word, inne
znajdujg sie w witrynie Microsoft Office. Przy tworzeniu dokumentu
mozemy zdecydowad, czy cheemy utworzyc¢ pusty dokument czy doku-
ment na podstawie szablonu z zawartoécia.
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10. Rozbudowane dokumenty tekstowe I

Jesli utworzymy dokument na podstawie szablonu z zawartoscia,
wystarczy zastgpi¢ widoczne w nim teksty i obrazy wlasnymi. W sza-
blonach zwykle nie ma konkretnych tresci, ale podpowiedzi sugeruja, ¢ pobra rada

co mozna umiescic w danym miejscu. Jesli nie chcemy wykorzystac kto-  jagii uzyjesz szablonu

regos z proponowanych elementéw — wystarczy go usunad (rys. 10.1).  z przykladowym
obrazem, moZesz tatwo
podmienic obraz na inny.
Skorzystaj z opcji Zmien

IMIE | NAZWISKO ADRESATA obraz, dostepnsj np. po
kliknieciu w obraz prawym
STANOWISKO * FIRMA + ADRES - KOD POCZTOWY | MIASTO preyciskiem myszy.

Rys. 10.1. Fragment dokumentu tworzonego na podstawie szablonu

Cwiczenie 1

Utwdrz w edytorze tekstu Word jednostronicowy plan imprezy
szkolnej, np. studniowki. Do wykonania zadania uzyj szablonu ofe-
rowanego w programie — postaraj sie¢ wykorzystac taki, ktory ma
zaplanowane miejsce na obrazy.

“JETworzenie szablonow

KL‘TII'Z}'S[EII'I.IE z gotowych wzorcow dokumentu jest bardzo wygodne. 1) Warto wiedzie
le musimy ]edr:lak ograniczac sie do prop::-zy:lzp programu Word = Szablony s dostepne dia
mozemy tworzy¢ wlasne szablony. Aby to zrobi¢, na poczatku musi-  réznych programaew, np.
my utworzy¢ dokument z edytowalnymi polami do wpisywania tresci,  arkuszy kakulacyjnych,
Takie pola dodamy dzigki narzedziu Szybkie czesci, dostepnemu SUARCIN TRORIARL Tal s
pig 20 ¥ ¢ ek z Lt S CREBELCOstED w grafice kornputerows|

w grupie Tekst na karcie Wstawianie. Gdy klikniemy w to narzedzie, uzywa sig szablonaw,
a nastepnie wybierzemy opcje Pole..., wyswietli si¢ okno, w ktérym 12w mock-updw, do

; ok : ! prezentowania projektow,
mozemy okresli¢ parametry dla tworzonego pola (rys. 10.2).

:,'.q_ @%ﬂ:a\?ﬂwﬂmu = | TC Réwnanie - [
Pale | Astgheknt bt Wybierz pole ‘Whatchwel o pada
telatowe = | B Wisiciweif dolument [ Katrgnrie B ranwa
Enlarmace o ubyikownku El (I Mesgwiiken
ey I : ;
MR B Orgenisatin ok bonstubesingeh. m::'m iR r:::.
B Zepe=zaznsczeniew gebeni snpnkich copis Wialkie Htary

Make ftery
| Figiwies wiglha IReia

Po wybraniu kategori wyswistlg sie ——/

odpowiadajgoe jej nazwy pol
O
Hazwa 2 opg persanalizage pakactu Oitice

Kody pdl

{ Rys. 10.2. Wstawianie edytowalnego pola do szablonu
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* ¢ Dobra rada

i Marzedzia Szybkie

i czescl moesz Uzye do

i preachovnywania tresci

) (tekstow | obrazdw), kitre
i, choesz wykorzystac

i pa#niel. Ay zapisac dany
{ fragment, zaznacz go

E i wybierz Szybkie czesci —
i Autotekst — Zapisz

) zaznaczenie w galerii

! Autotekstu.

B Fosdziat 2, Edytor tekstu | prezentacie

Jesli po kliknieciu narzedzia Szybkie czesci wybierzemy opcje
Organizator blokow konstrukcyjnych..., zobaczymy galerig¢ progra-
mu z roznymi propozycjami, ktore mozna umiescic w szablonie. Do tej
galerii mozemy dodac wlasne bloki. W tym celu wystarczy zaznaczyc
odpowiedni fragment dokumentu i wybra¢ kolejno Szybkie czeéci —
Zapisz zaznaczenie w galerii szybkich czesci...

Kiedy utworzymy dokument z polami, musimy go zapisa¢ — w oknie
zapisywania w polu Zapisz jako typ nalezy wybrac jedng z opcji zawie-
rajacych w nazwie tekst ,5zablon programu Word".

10.2. Style w edytorze tekstu

Przy tworzeniu dokumentdw nalezy pamietad, aby treéci tego samego
typu (tytuly, cytaty itp.) byly sformatowane w taki sam sposdb. W edy-
torze Word mozna szybko zmieni¢ wyglad tekstu, korzystajac z goto-

Style @ wych zestawow parametrow formatowania nazywanych stylami.

[£] warto wiedzied

Ma karcie Narzedzia
gtéwne znajduje sig
dormysiny zestaw styldw.
karta Projektowanie
Zawiera propozycje innych
zestawow. Dzieki nim
moEna bardzo szybko
zmienic wyglad calego
dokumentu. Zestawy
rmcEna modyfikowacd,
mozZna tez tworzyc
whasne.

ﬁ Warto wiedziec
Stylow naghdwkowych
jest wiece| niz domysinie
wyswiatlonych w grupie
Style na karcie Narzedzia
gtowne. Kolgjna
Propozycja pojawia sig
w mamencie wybrania
stylu naghiwkowego

Z najwieksza liczba

W Nazwia,
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Propozycje programu znajduja si¢ w grupie Style na karcie Narzedzia
glowne (rys. 10.3). Kazdy szablon dokumentu programu Word zawiera
zestaw zdefiniowanych dla niego stylow, dlatego propozycje w grupie
Style mogg sie rdznic w zaleznodci od tego, jak tworzyliémy dokument.
Aby zastosowac styl do fragmentu tekstu, wystarczy zaznaczy¢ tekst
i kliknac¢ ten styl. Zanim zastosujesz styl, mozesz podejrzed, jak bedzie
wygladal efekt jego uzycia. W tym celu zaznacz tekst w dokumencie
i najedz na wybrany styl mysza.

aaBbCey | AsBbCele | AaBbCr AsBbCcl AEH AaBbCel |[AoBbCele AoBbColh Sofbocly  AaBbCely
T Morrmadey | 7 Bes odet... | Maghiwek 1 Mighdwek 2| Tyt Poduud  [Wyeddnie.. Usyduini, Wyedinie_ Pogrublanial(=

Style

Darmysiny styl akapitu Shyle znakow

Rys. 10.3. Grupa Style na karcie Narzedzia gldwne

Style naghdwkowe

Za pomoca styléw mozemy formatowad tekst na poziomie calego
akapitu albo na poziomie poszczegdlnych wyrazdw lub znakéw.
Style akapitu dzialaja na caly akapit i definiuja m.in.:
wyglad czcionki,
wyrdwnanie wzgledem marginesow,
odstepy miedzy wierszami,
wcigcia akapitowe.

v v v v

Domyslnym stylem akapitu w momencie tworzenia nowego doku-
mentu jest styl Normalny.

Styléw nagléwkowych czesto uzywa sie do wyrdiniania tytuldw.
Zastosowanie tych stylow daje jednak o wiele wieksze moiliwosci -
pozwala np. automatycznie numerowac rozdzialy, tworzyc spis tresci
oraz zarzadzac kolejnoscia i poziomami rozdziatow.



10. Rozbudowane dokumenty tekstowe I

Style znakdw stosuje sie zwykle do wyrézniania mniejszych fragmentow
tekstu, np. pojedynczych wyrazow. Te style definiuja m.in. krdj czcionki,
jej rozmiar, kolor i wyrdznienie (pogrubienie, pochylenie, podkreslenie).

Kazdy styl mozna dostosowac do wlasnych potrzeb. Aby to zrobic,
wystarczy klikna¢ prawym prezyciskiem myszy w wybrany styl i wybrad
z menu podrecznego opcje Modyfikuj... (rys. 10.4).

| ABBbCEDE | AaBBCED:
'_'l' I\.Iunul.nz!: 9 Bex odil.,

.ﬂ.aBbCLi pagbcet AAB nssbcer sosbeeon assboem
Magfie  iirualn styl Maghivesk 1 sgodnie 2 2acnicteniem
Eres)
Lacnacs wszystko: [beak dargrch)
Zren peowe.
Usunl 2 galesii gybdw
Lodaj galeny de pasia narzpds Szpbll destep

wydlatn..
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Rys. 10.4. Menu kontekstowe wywoltane po kliknieciu w nazwe stylu

Wybranie opcji Modyfikuj... otwiera okno Modyfikowanie stylu,
w ktdrym mozemy zmienia¢ parametry ustawione dla stylu, np. kroj
1 kolor czcionki, odstepy miedzy wierszami. Na dole okna mozemy zde-
cydowac, czy styl bedzie widad w galerii stylow (opcja Dodaj do galerii
stylow). Nizej mozna okreslic, czy styl ma by¢ dostepny tylko w tym
dokumencie czy takze w nowych dokumentach (rys. 10.5).
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Rys. 10.5. Okno Modyfikowanie stylu

I

Jesli chcemy skorzysta¢ z dodatkowych opcji formatowania sty-
lu, w oknie Modyfikowanie stylu naciskamy przycisk Formatuj. Po
wybraniu z listy np. opcji Obramowanie... mozemy dodac do stylu
linig (rys. 10.6, s. 142).

Po zmodyfikowaniu stylu w dokumencie zmieni si¢ wyglad wszyst-
kich tekstow, do ktorych zastosowalidmy ten styl.

@ Warto wiedzied

Ay znaled opcje
Modyfikuj..., mozna takze
racisnad preycisk M

W prawnym dolrym

rogu grupy Style,
wowyswietlonym oknie
najechad mysza na

styl, ktdry choe sig
modyfikowac, i kliknas
strzatke obok nazwy stylu.

[ r‘l Warto wiedziec

Styl mozna tez
zmadyfikowad na
podstawie tekstu

w dokumencia, W tym
celu trzeba zaznaczye
tekst, a nastepnie kliknac
prawym preyciskiem
myszy wostyl na karcie
Marzedzia giowne

i wybrac opcjg z napisem
Aktualizuj styl.

) Dobra rada

Jesl choesz dia danego
fragmentus tekstu
preywrocié domysine
formatowanie, Zaznacz go
i wybierz opcje Wyczysc
cate formatowanie
Znajdujaca sig w grupie
Czcionka na karcie
Marzedzia gtowne.
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«") Dobra rada

Do kazdego stylu mozesz
preypisac kembinacje
kiawiszy (skrot), za
pomoca kidrej bedzie
rmoEna ten styl stosowad.
Wiykorzysta) w tym calu
opcje Klawisz skrotu...
dostepng po kliknieciu
przyoisku Farmatuj.

Czcionki niekomputerowe

W czasach, kiedy nie istniat komputerowy skiad tekstu, prace
tego typu — recznie lub maszynowo — wykonywal zecer (inacze|
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gdzie ma byé
dodana linia

Rys. 10.6. Dodawanie w zmodyfikowanym stylu Nagtdwek 1 linii na szerokosc
strony oraz efekt modyfikacii

Cwiczenie 2

W dokumencie otrzymanym od nauczyciela (np. przepisy_gry.docx)
do pierwszego akapitu zastosuj styl Tytul. Do tytulow zawierajacych
wyraz ,Przepis” zastosyj styl Naglowek 1, do pozostalych tytuléw —
styl Naglowek 2. Zmodyfiku) styl Nagléwek 1: zmien kolor czcionki
i powieksz jg, a pod nagléwkiem dodaj linie na caly szeroko$é strony.

skladacz). Jego zadaniem bylo skiadanie z pojedynczych
czcionek calych szpalt tekstu. Od skltadacza wymagano

wyjatkowych umiejetnosci — musiat potrafi¢ biegle czytac teksty

Zlozone do gdry nogami | w odbiciu lustrzanym. Musiat takze
umied pracowad w duzym skupieniu.
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?ETwn rzenie stylow

| Aby utworzy¢ wlasny styl, wybieramy Narzedzia gléwne - Style —
§ Wiecej — Utworz styl (rys. 10.7). W wydwietlonym oknie wpisujemy
nazwe tworzonego stylu. Po wybraniu opcji Modyfikuj... wyswietli sie

kolejne okno, w ktérym ustawimy parametry nowego stylu. [Z) Warto wiedzieé
Twarzenie stylu umozlivwia

naBbceDe| nsmbcen:e AZBLC restce AQB takie opcjia Nowy styl !;.
{ENormaing! TBezodst.. Magidwek ! Magibwek2 Tyl Znajduje sie ona na dole
e akna, kidre wydwistl sie

asBbeer |- 1 Akapit po wybraniu preycisky e

Padeytul — W grupie Style,

= A Wyerybd lornatewsnie

H Tastewj anyig .

Rys. 10.7. Tworzenie wlasnego stylu

Okno tworzenia nowego stylu wyglada jak okno Modyfikowanie
a_st?fllu {r?fs_. 10.5, 5. 141). Zwrdc uwage, ze styl mcfiemy Eltmi-:}_rzyé na ha?ie D Warto wiedzied
juz istniejacego (pole wyboru Styl na podstawie), zmieniajac tylko nie- I —
ktore parametry formatowania. Mozna réwniez okreslic sposdb for-  dokumencie mozna
! matowania kolejnego akapitu, wybierajac styl z listy Styl nastepnego Skopiowac do innego
} kapity. Opci ) dE P 1k Y ']E K Y i I‘}FJ ¥ I%P 8 dokumentu. Umaozliwia to
{ akapitu. Upcja ta dotyczy tylko nowych akapitow. INle ma wplywu na narzedzie Zarzadzanie
{ wezedniej utworzone akapity, nawet jesli znajduja sig one po sformato-  stylami, dostgpne po
{ wanych za pomoca utworzonego lub zmodyfikowanego stylu. Hikﬂi?‘?iugtﬂgfﬂiiﬂkukrj
{ ins i v e s : ; wogrupie Style (w oknig
Jesli styl utrworzym}' na pﬂdsltame juz istniejacego, niektdre elementy St sare Syt
formatowania pozostang zalezne od stylu bazowego. 53 to te elementy,  trzeha skorzysta z opgji
ktore pozostawilismy bez zmian podczas tworzenia nowego stylu. Jesli  Importuj/Eksportuj...|.
pozniej zmienimy je w stylu bazowym, zmienig sie takze w nowym sty- | ] rokaz poagizs
lu. Na przyktad jedli styl utworzyliémy na podstawie stylu Naglowek 1, | []Wtac styte pataczone
ale nie ustawiliémy nowego koloru czcionki, to po zmianie koloru | [ [%[B]  osee.
w stylu Naglowek 1 zmieni sie tez kolor w nowym stylu.

Cwiczenie 3

Utwdrz nowy pusty dokument i zapisz w nim kilka nazw jednostek

informacji (np. bit, bajt, kilobajt) oraz po jednym zdaniu dotyczacym

ich wielkosci, Kazdy z tekstéw umiesé w innym akapicie. Nastepnie:

a. na podstawie stylu Naglowek 2 utwdrz styl o nazwie Moj styl —
ustaw rozmiar czcionki na 20 pkt, a jej kolor na zielony,

b. zastosuj utworzony styl do nazw jednostek informacji.

-i‘a; Zapamietaj

Szablony i style utatwiaja prace nad dokumentami. Mozna stosowac
style i szablony zaproponowane w programie, mozna rowniez
% modyfikowac istnigjace lub tworzy¢ wiasne.
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10.3. Czym jest Lorem ipsum?

Czesto na etapie projektowania publikacji planuje sie, jak majg wygla-
dac jej poszczegodlne elementy, np. wybiera sie kroje i kolory czcionek
lub rozmieszcza fragmenty na stronach. Obszary, w ktorych docelowo
ma sie znalez¢ tekst, wypelnia si¢ dowolnymi stowami, niekoniecznie
tworzacymi logiczng calosé. Przykiadem tekstu, ktory stuzy do wypel-

Generator tekstu © niania pustych miejsc, jest Lorem ipsum. Mozna go wygenerowac m.in.

2 Warto wiedzied

W programie Word moZna
wygenerowac podobny
tekst jak w generatorze

na stronie pl.lipsum.com.
Wystarczy uzye polacenia
=lorem() lub polecenia
=loremix,y), dziatajacych
podobnie jak polacenia
=rand|) | =rand|x,y).

Co mdwia litery?

Pisanie liter to umiejetnosd, ktdrej uczymy sie od dziecka.
Mnig] wiece] do polowy XX w. w szkolach obowiazkowe byly
lekcje kaligrafii, na ktdrych éwiczono estetyczne i staranne pisanie.
Fismem odrecznym interesuja sie grafolodzy, ktdrzy na jego podstawie
badaja cechy oscbowosci czlowieka, W swiecie cyfrowym stosuje sig
algorytry rozpoznawania liter w obrazie, np. na podstawie zdjed tablic
rejestracyjnych identyfikuje sig pojazdy.
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na stronie pLlipsum.com (rys. 10.8).

® akaplty B4 Zacznlj "Lorem Ipsum dolor sit amet...'

IT ) slowa
o bajty R

O listy | Generyj Lorem Ipsum
Rys. 10.8. Generator takstu na stronie pllipsum.com

W programie Word réwniez mozna wygenerowac przykladowy tekst.
W tym celu wystarczy w wybranym miejscu dokumentu wpisac¢ polece-
nie =rand() i nacisna¢ klawisz Enter. Jesli chcemy okreélié, ile akapitéw
po ile zdan ma znalez¢ sie w tekscie, wystarczy wykorzystac polece-
nie =rand(x,y). Parametr x okresla liczbe akapitow, a parametr y —
liczbe zdan w kazdym akapicie.

Cwiczenie 4

a. Otwdrz strone internetowa pl.lipsum.com i zapoznaj sie z poda-

nymi na niej informacjami o Lorem ipsum. Za pomocy znajduja-
cego sie tam generatora utwarz szesc¢ akapitow.

b. W dokumencie programu Word wygeneruj szesc¢ akapitdw tekstu.

Pierwszy akapit powinien zawiera¢ dwa zdania, a kazdy kolejny —
o jedno zdanie wiecej niz poprzedni. Sformatuj kazdy akapit
innym stylem.




10. Rozbudowane dokumenty tekstowe I

10.4. Sposoby podziatu tekstu

W dokumentach elektronicznych tresé moze by¢ roznie rozmieszczona.
MNa przyklad niektére strony moga miec orientacje pionowa, a pozo-
stale pozioma, zas w obrebie jednej strony czesé tekstu moze by¢
umieszczona w kilku kolumnach, a reszta tekstu w jednej kolumnie.
W programie Word réine rozmieszezanie tresci w dokumencie umoi-
liwiaja tzw. sekcje. Dzieki nim mozemy podzieli¢ prace na dowolne
czeéci i sformatowad kazda z nich niezaleznie od innych.

Do dzielenia dokumentu shuzy narzedzie Znaki podzialu, dostep-
ne na karcie Uklad. Znak podzialu wstawiamy w miejscu, w ktorym
chcemy podzieli¢c dokument. Moze to by¢ np. srodek lub koniec strony,
strona parzysta lub nieparzysta. Znak podziatu usuwa sig w taki sam
sposab jak wyrazy. Aby zobaczy¢ znaki podzialu w dokumencie, nalezy
na karcie Narzedzia gléwne wlaczy¢ opcje Pokaz wszystko.

Cwiczenie 5

W pustym dokumencie programu Word wygeneruj cztery akapity tek-
stu po dziesig¢ zdan. Zastosuj takie ustawienia, aby dwa pierwsze
akapity znalazty sie na stronie o orientacji pionowej, a dwa kolejne na
stronie o orientacji poziomej. Uzyj opcji Znaki podzialu.

W programie Word do podziatu tekstu na kolumny shuzy narzedzie
Kolumny, znajdujace sie na karcie Uklad. Po wybraniu tego narzedzia
mozemy skorzysta¢ z gotowych propozycji programu lub przeji¢ do
bardziej zaawansowanych ustawien, klikajac opcje Wiecej kolumn...
W oknie wyswietlonym po wybraniu tej opcji mozemy m.in. okres-
li¢, ktory tekst program podzieli na kolumny — zrobimy to w polu
Zastosuj do. Moze to by¢ np. dana selcja albo caly dokument (rys. 10.9).

7 by
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LE T —— —I Zastosuj do: | Caty dokument _"B Howa kolumna
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Rys. 10.9. Ustawienia zwigzane z podziatemn tekstu na kolumny

0 Sekcje

[2) Warto wiedziec¢
Program Word traktuje
dokument jaka jedng
sekcie do momentu
witawisnia znaku podziaiu,

£ Dobra rada

Jadli w grupie Ustawienia
strony na karcie Ukfad
Kliknigsz przycisk Te
Fnajdujacy sie w pravwym
dolnym rogu grupy,
wySwistli sig okno

z dodatkowymi opcjarmi
formatowania strony,

W zakiadce Uktad mozesz
akreslic poczatek sekcji.
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Kiedy wybierzemy odpowiadajaca nam liczbe kolumn, program
niekoniecznie podzieli tekst na kolumny tak, jakbysmy chcieli. Jesli
kolumny maja zaczynac si¢ od konkretnych akapitow, na poczatku
tych akapitow nalezy wstawi¢ znak podziatu kolumny. Aby to zrobid,
ustawiamy kursor w odpowiednim miejscu i z karty Uklad wybieramy
Znaki podzialu » Kolumna. Na rysunku 10.10 poczatki akapitow,
ktore majg rozpoczynac kolumny, oznaczono na czerwono.
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| I, Kolumna
\""--—9 ] ‘ Wekazupe, 2e tekst wyttepujacy po podziale I._.--“ﬂ

koluminy rezpocznie sie w nastepne) kolumnie

B Lawijanie tekstu
[f',l Dobra rada Rozdziels teket wokdl abiektow na stronach sieci
Web, na preykiad telat podpisu i tekst podstawawy.
Jedli na kofcu ostatnie)

kelumny wstawisz Rys. 10.10. Zastosowanie znakdw podziatu kolumny
znak podziatu Ciagly,
na e samej stronie

roZpOCZniesz nowa 10.5. Automatyczna numeracja tytutéw
sakcje, w kidre] mozesz

zastosowad inny podzial Jesli przy tworzeniu dokumentu sformatujemy zapisane w nim tytuly za

P pomoca stylow naglowkowych, bedziemy mogli szybko doda¢ do tych
tytuléw numeracje z zachowaniem hierarchii (tytul, podtytut itd.). Aby
to zrobi¢, wystarczy ustawié kursor w dowolnym tekscie sformatowa-
nym stylem nagléwkowym, a nastepnie wybra¢ Narzedzia glowne —
Akapit — Lista wielopoziomowa. Wyswietly sie wowczas rdzne pro-
pozycje programu (rys. 10.11).
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Rys. 10.11. Wybdr listy wiglopoziomowe] i efekt jgf zastosowania dla przykiadu
Z rysunku 10.6
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Liste mozemy dostosowac do swoich potrzeb. W tym celu po klik-
nieciu w ikong Listy wielopoziomowej wybieramy Definiuj nowa liste
wielopoziomow3... Aby nanies¢ zmiany w numeracji danego poziomu,
musimy w wyswietlonym oknie najpierw wybrac go z listy (rys. 10.12).

' TELL I T

R‘"‘__"---..__________. Tu nalezy wybrad poziom nagldwka,

ktory choemy maodyfikowad

S numerag Ba tego pomeme G nume pezany
pai. M [ |

Foladaniz
AN Cwr ST Bl NI wWrdmngnie [, [Bem B
LT P Fep— = [T ————————

E=0] Gl

Rys. 10.12. Okno definiowania nowej listy wislopoziomowej

Wigcrj 22 |

W przykladzie pokazanym na rysunku 10.11 po utworzeniu listy wie-
lopoziomowej w tytulach znajduje sie podwdjna numeracja. Warto, aby
zamiast tytutu ,1 Przepis 1. Gra” pojawil sie napis ,Przepis 1. Gra”. Dla
kolejnych tytulow liczby po wyrazie ,Przepis” powinny si¢ zmieniac
automatycznie. Aby to poprawic, nalezy usuna¢ z tytuldéw w dokumencie
wszystkie wystapienia wyrazu ,Przepis” wraz z zapisanym za nim nume-
remnikropka (np. .Przepis 1."). Nastepnie w oknie definiowania listy wielo-
poziomowe] nalezy zmodyfikowac sposéb numerowania poziomu 1 -
w polu Wprowadz formatowanie numeracji przed liczba trzeba wpisaé
wyraz ,Przepis’, a po liczbie — kropke (rys. 10.13).

tY) Dobra rada

Jasgl tytuby sformatowane
jako Nagldwek 1 choesz
panumercwas cyframi
rzymskimi, najpierw
wiylierz pierwszy poziom,
a nastepnie w poiu Styl
numeracji dla tego
poziomu ustaw cyfry
rEymskie.
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‘Wirbwnanet RO Dy b | TEWIIRE o L5 1 m wiplsae — pazy zachowaniu progoecil. Wyklucza shy korzystanis 2 boisk podinytych rawg.
T T m‘rlu pominna wynoalt nie mniej niz 7 m Powserschnla bolska powinns b sdwnamisrnie
Woede fekhe = = W
i L o I 2 o Punkny dwieting poswirny byl tak ussiesaczone, aby ich dwatis nig
e 2> o] 7 e ] P e

Rys. 10.13. Definiowanie nowej listy wielopoziomowe| | efekt modyfikacii
numerocwania poziomu 1
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g

:_-""] Warto wiedzied

:2 Widok Uktad sieci Web

b oprdcz tego, Ze wyswietla
¢ dokument jako strong siec
:; Web, przydaje sig, gy

¢ w dokumencie znajduja

:; sie szerokie tabale,

e

{ ¢y Dobra rada

{ Aby miec staly podglad
) wszystkich nagitwkdun

i w tekscie, wigcz opcig

) Okienko nawigacii,

{ dostepng na karcie Widok.
o W oknia tym, podobnie
| jak w widoku konspektu,
§ MmoZesz zmieniad

{ kolejnosc rozdzialow

b | podrozdzialow,

i

:;l’f.' Dobra rada

| Jesli podczas pracy

:-‘ nad dokumentem

{ wiglostronicowym choesz
) jednoczesnia wyswistlic

i fragmenty znajdujgce sie
' np. na rézrych stronach,

i skorzystaj z opcji Podziel,
L'i zrajdujgce] sie na karcie

i Widok w grupie Okno.

N e e e e
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10.6. Praca w widoku konspektu

Sposab, w jaki wyswietla sie dokument, okreélaja opcje na karcie
Widok. Na tej karcie w grupie Widoki mamy do dyspozvcji kilka
rodzajow podgladu tresci. Jednym z nich jest widok Konspekt, kto-
ry pomaga zarzadza¢ dlugim tekstem. Dzigki niemu szybko mozemy
m.in. przenies¢ w inne miejsce dokumentu cate akapity tekstu. Na
przyklad jeéli dokument zawiera rozdzialy, ktérych tytuly sa sformato-
wane za pomoca stylow nagltéwkowych, w widoku konspektu mozemy
zmieni¢ kolejnosé tych rozdzialéw. Aby to zrobid, najpierw w widoku
konspektu nalezy wyswietlic wszystkie tytuly. W tym celu w grupie
Narzedzia tworzenia konspektu z listy Pokaz poziom nalezy wybrac

odpowiedni poziom — jesli w dokumencie sa dwa poziomy nagiowkow,
wybierzemy Poziom 2 (rys. 10.14).

Tworzenie konspeiiu Marzgdzia gléwne Wistawnanie
G  [Pogom2z - 5 o | Pokatposom: Poziom2 - [ah = [ ¢
+| Pokaz Farmatovarie teksty = -
o i : Pokat Zwin dokumenty | Zamknijwidok
| Pola tylko pierwszy wierz dokument  podrzsdne konspektu
[ Marzedzia bworzenia konspekiu } Dokument gléwry Zamykande

® Przepis1. Gra
& 1.1Definicia
#® Przepis 2. Wyposazenie

& 2.1Boisko i jego wymiary
& 2.2linie garaniczaiace boisko

# 2.3Kols frodkows

Rys. 10.14. Widok konspekiu dokumentu dia dwdch poziomow naghdwhkdw

Zwrod uwage, ze na rysunku 10.14 widac¢ tytuly rozdzialow, nie
widac¢ natomiast ich tresci. Po lewej stronie kazdego z tytuléw znajdu-
je sie uchwyt z symbolem plusa. Aby przeniesc rozdzial w inne miejsce
dokumentu, chwytamy uchwyt i przesuwamy go w pionie w odpo-
wiednie miejsce na liscie. Przesuwanie uchwytu w poziomie zmienia
poziom tytulu. Numeracja rozdzialow dostosowuje sie automatycznie.

Cwiczenie 6

a. Do nagléwkéw w dokumencie sformatowanym w ¢wiczeniu 2
z tego tematu zastosuj liste wielopoziomowa tak, aby tytuly wygly-
daly jak na rysunku 10.13 ze s. 147,

b. Wlacz widok Konspekt i zmien kolejnosc tytutow kilku rozdzia-
low oraz ich poziom w dokumencie. Zaobserwuj, co si¢ dzieje
Z NUMEeracja.

c. Zamknij widok konspektu. Sprawdz efekt w widoku Uklad
wydruku. Nastepnie cofnij zmiany wprowadzone w kolejnoéci
i poziomach rozdzialow.
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-G Zapamietaj

Jesli w dokumencie tekstowym tytuty rozdziatow sa sformatowane
przy uzyciu stylow nagtéwkowych, to tatwo zmieniac kolejnosé

i poziomy rozdziafow. Mozna wykorzystac do tego widok
Konspekt z karty Widok.

10.7. Spis tresci

Jesli w dokumencie tytuly zostaly sformatowane za pomoca stylow
naglowkowych, mozna niemal automatycznie utworzyc spis tresci.
Aby to zrobi¢, najpierw trzeba ustawic kursor w okreslonym miejscu
dokumentu (na przykiad na jego poczatku), a nastepnie kliknac opcje
Spis tresci znajdujaca sie na karcie Odwolania. Wydwietla sie wow-
czas rozne propozycje programu — po wybraniu jednej z nich w doku-
mencie pojawi sie spis tresci.

=: T Dodujteict - ap. T Wetew preyps komeomy
o Dlosuingmps 48 Nostepny prypis dalny -
%ﬁ* : preypis deiey 1 ¥ 0kas Bz
Whudowane

Spi automatyczny 1

Sprs tredci

R, § 2 1 et o o £ e s 1 K L B R A A AL 1

G i i Spis tresci

Rys. 10.15. Wstawianie spisu tresci do dokumentu

Cwiczenie 7

W dokumencie tekstowym zapisz tytuly rozdzialéw i podrozdziatow
pokazane na rysunku 10.15. Nastepnie dodaj tytuly kilku kelejnych
rozdzialéw i podrozdzialéw. Sformatuj tekst w dokumencie przy
uzyciu dwach poziomow styléw nagléwkowych. Dodaj numerowa-
nie tytuléw wg wzoru: poziom pierwszy — Rozdzial I, Rozdzial Il itd,;

poziom drugi — 1, 2, 3 itd. Na pierwszej stronie umiesc spis tresci.

G- Zapamietaj

Spis tresci w edytorze tekstu mozna utworzyé automatycznie, jeslh
w tekscie poprawnie zastosowano style naglowkowe.

@

Y Dobra rada

Pozycie spisu tresci sg
traktowans jak hipertacza
do poszczegdinych stron
wakazanych w spisie.

Aby przeniesd sie do
adpowiadniego fragmentu
wodokumencie, kliknij na
wybrana pozycie spisu,
treymajac woisniety
klawizz Ctrl.

¢ Dobra rada

Jedl choesz zdecydowad,
ile poziomaow nagiowkow
ma uwzglgdniac

spis tresei, na karcie
Odwaolania wybierz
Spis tresci, a nastepnie
Niestandardowy spis
tresci... W wyswistlonym
oknig w polu Pokaz
poziomy ustaw
odpowiednia liczbe.

[£] Warto wiedzied

Jezeli w trakcie pracy
nad dokurmentem lub po
el zakonczeniu okaze
sig, ze nalezy zmienic
nazwy rozdziatiw, ich
nurmeracie lub nawet
kolejnose, spis tresc
trzeba zakiualizowad,
Whstarczy kliknad prawym
preyciskiem myszy
woobszarze spisu trasci

i wybrac z menu opcje
Aktualizuj spis.
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) Dobra rada

Dpcie Wstaw podpis
mnajdzies? takee w menu
kontekstowym po kKliknieciu
w dany element prawym
preyciskiem myszy,

[3 Warto wiedzied

Jesl dodarmy praynajmnie)
jeden podpis pray uEyciu
opcjil Wstaw podpis,

w galerii styldw na karcie
MNarzedzia glowne pojawi
sig nowy styl o nazwis
Legenda. Maoina go
miodyfilkowad podobnia jak
pozostaie styla,
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10.8. Spisy ilustraciji i tabel

Dokument tekstowy moze zawierac wiele dodatkowych elementéw, np.
tabele, wykresy, ksztalty, zdjecia. Mozemy utworzyc dla nich podpisy,
a z nich automatycznie wygenerowac spisy poszczegolnych obiektow.

Aby dodac podpis do elementu, nalezy go zaznaczyc, a nastepnie
wybrac opcje Wstaw podpis, dostepna na karcie Odwolania. Otworzy
sie wowezas okno, w ktdrym trzeba wypelni¢ pole podpisu i wybrac ety-
kiete (np. dla tabeli wybierzemy etykiete Tabela). W oknie mozemy zmie-
nic¢ réwniez format numerowania oraz dodaé nowe etvkiety (rys. 10.16).

Dodanie do dokumentu spisu rysunkéw umozliwia opcja Wstaw
spis ilustracji na karcie Odwolania.

Podpis 7 *
Fodpis
g : Jesli wybierzesz te opcie,
Ope mozesz zmienic format
Etkiets:  Rysunek E] numerowania
Fobodenie: Po_n_b:tu m_h:ﬂq? {:bltlclu Z-'
[] wtyiiuer etykiete 7 podpisu

[ Howa etykieta... - Wsufi etykiete.. | Numerowanie... € Po kliknieciu tego przycisku
: ; mozesz dodac nowa etykiete
| autopodpis.. E Anutu)

Rys. 10.16. Wstawianie podpisu

Cwiczenie 8

W dokumencie utworzonym w ¢wiczeniu 6 dodaj podpisy do ilustracii.
Na ostatniej, pustej stronie wstaw spis ilustracji.

;@F Zapamietaj

Aby moc skorzystac z mozliwosci automatycznego wstawiania
spisow elementdw znajdujacych sie w dokumencie, trzeba dodac
do tych elementéw podpisy. Nalezy to zrobié za pomoca narzedzia
Wstaw podpis, dostepnego np. na karcie Odwotania.

10.9. Marginesy w dokumencie

Kazdy nowy dokument utworzony w edytorze tekstu ma ustalone
domyélne parametry papieru — jego format oraz rozmiar marginesow.

Cwiczenie 9
Sprawdz, jakie domyslne rozmiary marginesow sa ustawione w edy-
torze tekstu, z ktorego korzystasz.
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Marginesy mozna dowolnie dostosowaé do potrzeb tworzonego
dokumentu lub skorzystac z ustawien zdefiniowanych juz w programie
(przycisk Marginesy na karcie Uklad).

Obszar strony w marginesach gérnym i dolnym stuzy do przechowy-
wania tresci, ktéra moze sie powtarzac na kazdej stronie. Gorna czesé
strony w obrebie marginesu to nagléwek, a dolna to stopka.

Aby edytowac pole naglowka lub stopki, wystarczy dwukrotnie klikna¢
na stronie w obrebie danego pola (marginesu). Mozna réwniez za pomoca
przyciskow na karcie Wstawianie w grupie Naglowek i stopka dodawac
zdefiniowane elementy. Warto zwroci¢ uwage na opcje karty Projekto-
wanie, ktora pojawia sie, gdy jestesmy w trybie edycji naglowka lub stop-
ki dokumentu. Dzigki tym opcjom mozemy np. ustali¢ rozne naglowki
w zaleznosci od tego, czy strona jest parzysta czy nieparzysta, lub usunad
naglowek z pierwszej strony (ktéra zwykle jest strona tytulowa).

Cwiczenie 10

W nowym dokumencie tekstowym za pomoca polecenia =rand() lub

=lorem() wygeneruj 10 stron tekstu. Nastepnie:

a. w stopce dokumentu umies$é numery stron,

b. w nagtéwku stron nieparzystych umiesc tytut dokumentu Lorem
[PSIEI.

10.10. Strona tytutowa

W obszernych dokumentach zazwyczaj pierwsza strone przeznacza
sig na tytul pracy. Strony takiej nie numerujemy. Aby po zastosowa-
niu automatycznej numeracji usunac numer z pierwszej strony, nalezy
zaznaczyc opcje Inne na pierwszej stronie. Znajduje si¢ ona na kar-
cie Projektowanie w obszarze Narzedzia naglowkow i stopek, ktory
pojawia sie przy edycji nagléwka lub stopki.

Strone tytulowa mozna wstawic, wybierajac z listy Strona tytulowa
na karcie Wstawianie jeden ze zdefiniowanych w programie wzordw.
Wzor ten zostanie uzyty na pierwszej stronie dokumentu.

Widok Projektowanie Marzpdzia ghdwne Wetawionig

+| Inne na pierwaze stronie LS em B strona yaulowa - @
Inne na stronach parzystych i nieparnystych v 125 cm - [} Pusta strona I;I
i 5 Tabela | Obsazy Obeazy
| Pokat tekst dobumentu F‘:I — Podziaf slrony = enling
Dptje Pokaienie Slrony Tabel=

Rys. 10.17. Wylgczanie numerowania pierwszej strony | wstawianie strony tytulowej

Jesli zamierzamy samodzielnie wykonac stroneg tytulowa, wstawiamy
na poczatku pusta strong. Wybieramy Wstawianie — Strony — Pusta
strona i uzupelniamy o elementy, ktére chcemy tam umiescic.

O Magltowek, stopka

£ Dobra rada

Magtdwek mozesz
wykorzystac np, do
podania tytulu | autora
pracy. W stopce mokesz
umigscic numearacie stran.

[£] Warto wiedzied
Migktore karty, np.
Projektowanie,
Formatowanie,
uaktywnizjg sig dopiero
W momencie Zaznaczenia
jakiegos elemeantu | dajg
dodatkowe mo#liwosc
formatowania,
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Chmura obliczeniowa,

53304

£ Dobra rada

Aby udostepnic otwarty
dokument Word inmym

osobom, MoZesz
skorzystad z opaji
Udostepnij w gdmym
MENU QrogQrami.

D tnsgas -

& Zamied

Ly Zaanacz -

Edfyionans

10.11. Praca wielu oséb nad tym samym dokumentem

Nad jednym dokumentem moze pracowaé wiele oséb — nawet
w tym samym czasie. Jest to mozliwe dzieki wykorzystaniu
chmury obliczeniowej.

OneDrive to usluga w chmurze oferowana przez irme Microsoft,
pozwalajaca na przechowywanie i udostepnianie plikéw z dowolnego
urzadzenia i niezaleznie od systemu operacyjnego.

Aby udostepni¢ otwarty dokument innym osobom, nalezy przejsc
do karty Plik, a nastepnie wybrac kolejno Udostepnij i Udostepnij
osobom. Jesli plik nie znajduje sie w chmurze, pojawi sie informacja, ze
w pierwszym kroku nalezy go tam zapisa¢ (rys. 10.18). Zeby to zrobi¢,
trzeba mie¢ zalozone konto w chmurze.

Udostepnij
Przepisy_gry w_koszykowke Lidastepnij osabam
o

® ok . Zapiie dotnarnert w iokskesty Drelvive
lel:is'u‘epl'l:j = Erke 3 el ot doburmeed pe nksties i 2aspwEni
a5 Unastyped csolom =

Zaphie

Chmase
n Wil w wiadomoid e-mail

% Brecenuj online

i ooubiingwelom

Rys. 10.18. Udostepnianie dokumentu, ktéry nie znajduje sie w chmurze

W oknie udostepniania nalezy wpisa¢ adresy e-mail oséb, ktérym
checemy udostepni¢ dokument, i okresli¢, czy osoby te beda mogly go
edytowac. Jesli chcemy, mozemy dolaczy¢ wiadomosé. Po kliknieciu
Udostepnij na podane adresy e-mail zostanie wyslany link do doku-
mentu (rys. 10.19).

Udostepnianie =K W tym polu powinny sie znalezd
it msohly ‘//_. adresy osab, ktdrym chcesz
| udostepnic plik

Mede ethtowad = |
Dalycz wiadamoid jopganainee|
Tu mozZesz okreslic, czy adresaci

. beda mogli edytowad dokument

Rys. 10.19. Okno udostepniania pliku
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10.12. Opcje recenzji dokumentu

Jesli chcemy widzie¢ zmiany wprowadzone w dokumencie przez
edytujace go osoby, mozemy wykorzystac tryb sledzenia zmian. Aby
go wlaczyé, wybieramy na karcie Recenzja opcje Sledz zmiany. Od
tej pory program Word bedzie oznacza¢ modyfikacje wprowadzane
w dokumencie — tak, jak pokazano na rysunku 10.20. Widac¢ wyrazy,
ktére zastapiono innymi, oraz te, ktdre usunieto lub sformatowano.
Wylaczenie opcji Sledz zmiany spowoduje, ze nowe zmiany nie beda
juz oznaczane. Te, ktore zostaly wezesniej przesledzone, pozostana
widoczne do czasu ich zaakceptowania lub odrzucenia.

Przepis 2. Wyposazenie

2.1 Balsko | jego wymiary
Bolskjgme do gry jest te-prostokytna, twarda powierzchnia wolng od preeszkdd, majgca wymlary
26m dlugoicl i 14 m seerakoic, misrane od wewnetrinych broegow lind ogranicejgeych bolska,
Doputicralne &4 rmisny w wymiarach boiska: do 2 m dhatsze | do 1 mszersze bub do 2 m krdtsze | do
1 m weisze — prey rachowaniu propoecji. Wyklucea sig korzystanie z boisk pokrytych trawg.

| '.nWme aulien p'nmmlu wyneaas fie m'rm-'| il :I"u-.:'P'ew'.i'Nr'éhnll'héiLkl powinma byd r&whnﬂumq i
| odpowiednlo céwiethona, Punkty Swietine powinny by tak umieszcrone, aby ich fwiatio nde
praesthadzade zawodnikow! wylkanujgoemu rmut.

Rys. 10.20. Widok poprawek wprowadzonych w trybie sledzenia zmian

Mozemy réwniez okresli¢, ktore zmiany w dokumencie beda ozna-
czane i w jaki sposob. Aby to zrobid, otwieramy okno Opcje sledzenia
zmian (klikajac przycisk T w grupie Sledzenie na karcie Recenzja)
i zaznaczamy odpowiednie pola. W opcjach zaawansowanych dodat-
kowo mozemy ustawi¢ sposcb, w jaki program bedzie oznaczaé réine
typy zmian, np. preferowane kolory (rys. 10.21).

B i i i i o T
Jmip Prastoeibns: ':,': Fekop: | P =1

Bissris Bvomuenia v
= dipdz propmpauna
- o el o) Spen W ey 2
Pem el oy ’ =] o L >
i i m| | sgmene i [] sy vl
Uuniety bimmbik O m ? nage (] '_ T‘.
A etz tomucamane
et L] [¥] welan W ey wock =]
e tbscrersa Tmaar T om  hem & Hemone e Cortymetry =
Pt [ =l
£ pemertarr I T g :
Puma sérgeny s sz s A showarin Tachowy -
Bl wswienis | mangra ) Ofeary sedug temetay
2 pomntsmns i

W T b b AT |Wgmante |1 =
HI TR TE—. [weanteant

e s

Rys. 10.21. Opcie sledzenia zmian

) Dobra rada

Aby zabezpieczyc
dokument przed
wytaczeniem siedzenia
Zmian przez innych
autordw, wybierz na karcie
Recenzja kolgjno Sledz
zmiany — Zablokuj
sledzenie.

'@ﬂﬁgﬁﬂlaﬂiusﬁﬁ. -
oF B Pokez adustacie

m‘;\?ﬁ&.‘;mﬂﬁmknmmﬂh =
B Sieds smisey r

EL Zsbiokydiedrenie] #* ©
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Wrygodnym i praktycznym narzedziem komunikacji pomiedzy auto-
rami tekstu sa komentarze. Aby doda¢ komentarz, klikamy w miejscu,
w ktore chcemy go wstawi¢, lub zaznaczamy tekst, ktorego ma doty-
czy<, 1 wybieramy Nowy komentarz z karty Recenzja. Na wysoko-
$ci komentowanego miejsca pojawia sie specjalne pole tekstowe (poza
marginesem), w ktérym autorzy moga prowadzic korespondencje doty-
czaca danego fragmentu. Przy kazdym komentarzu pojawia sie nazwa
autora oraz informacja o tym, kiedy tekst dodano (rys. 10.22).

Przepis 2. Wyposazenie

L1 Boisko i jego wymiary

Boisko do gry jest to prostokagtng, tasrda powier cchinia wol cd peoesgodd, majgea wymiary 26 m Jan Malickl  Kiks sekund temu
dbugnéci | 14 m sterokadel, friermmne od wewngtrmnyeh brnsgdvw lindl ogranicrajacych baiskn.| Ui dSbyEERSE HazRazonepd lakite
Dopuszczalrg 5q ariary w wyrlarach baiskn: do 2 m divisze | do 1 m seersee lub do 2 m krdtaze i do Marein Janik ks seied ey

1 m wegizie — prry tachowaniu proporcji. Wkl ucrs sig koroystanie 1 boik pokrytych trews. DUl e I B T
Wirsoked sufitu powinma swpnosi nie minicg niz ¥ m. Powicrochnia boiska powinna by rdsmomicrnie #7 Cdporvacds 7] Korsat

i od possiednio cdwictiona, Punidy Saietine powinmy by tak wmicszczone, sby ich Swiatio nie

peresriadzalio rawadniowl wykoefqonmme rat.

£} Dobra rada

Ma karcie Recenzja

w grupie Sledzenie
moEesz muin, wybrad, wjaki
sposob beda wyswistlane
Fmiany worowadzone

w dokurmencie | ktdre z nich
bedzia widad.
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Rys. 10.22, Widok komentarzy do zaznaczonego tekstu

Nie wszystkie zmiany wprowadzane w dokumencie przez inne oso-
by moga by¢ pozadane. Jezeli chcemy dac mozliwosé edycji, ale tylko
niektorych elementdw, mozemy wprowadzi¢ ograniczenia edytowania.
W tym celu nalezy skorzystac z opcji Ogranicz edytowanie (rys. 10.23)
na karcie Recenzja w grupie Ochrona.

3 : (igramicoenty fremabswsrey ] =
Ogranicz edytowanie faiie
Ftyle
1. Dgranic ek formatowasia
e Emmumﬂmm hmn’:h Abyber
+ Dgracic? lerralominie 48 ERERICSEANEh Tlyldw v " o

Wmml_.’—_—ﬁ—\ mly mobhe ik ‘-I-pﬁ-.u i
Foematowania do dakummentu, Tamac e, khinh ubychs w bym
2. Cgrasicoanls sdycf Hmmhmmm

|+ Zervwta yitn ra bego bpu edve dorumenbs Taznaczee syl 1y semie donwslone
ﬁllmw o adayb E

|Przesiedrans mmany
|Ennentarte
einisnee
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Wiy Brdy megh dowoinke i eyt
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L. Raqporrynanie wymonranis
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T L ramioind prnespcomeie etz seybbinch sty
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Rys. 10.23. Ograniczenia edytowania

g~ Zapamietaj

Aby program Word oznaczat zmiany nanoszone w dokumencie,
musi by¢ wiaczona opcja Sledz zmiany. Jesli nie chcemy, aby
osoby pracujace nad tekstem mogly dowolnie go edytowac,
mozemy ograniczyc ich uprawnienia,
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10. Rozbudowane dokumenty tekstowe I

™ Podsumowanie

= Dzigki szablonom mozna szybko tworzy¢ réznego typu dokumenty, a style ulatwiaja

ich formatowanie. Mozna korzystac z wbudowanych szablonow i stylow, modyfikowac
% istniejace lub tworzy¢ wlasne.

= Generatory tekstu umozliwiaja planowanie wygladu publikacji, zanim powstanie wlasciwa
zawartos¢ — za ich pomoca wypelnia sie projekt przykladowym tekstem.

= Dzieki zastosowaniu opcji Znaki podzialu mozna rézne czedci dokumentu sformatowad
niezaleznie od siebie.

» Zastosowanie stylow naglowkowych do tytulow w dokumencie ulatwia dodanie do nich
numeracji oraz utworzenie spisu tresci.

K= W widoku Konspekt moina szybko zmienia¢ kolejnos¢ akapitow w dokumencie. Praca

w tym widoku sprawdzi sie szczegdlnie w przypadku dlugich tekstéw.

» Jesli elementy w dokumencie (np. rysunki, tabele, wykresy) sa ponumerowane z wykorzy-
staniem opcji Wstaw podpis, mozna automatycznie wygenerowac spisy tych elementow.

= Obszary na gorze i na dole strony (naglowek i stopka) mozna wykorzysta¢ do wstawienia
np. tytulu dokumentu lub numerdow stron.

» Nad dokumentem moze pracowac jednoczesnie kilka osob — jest to mozliwe dzieki
chmurze obliczeniowej. Aby udostepnic plik innym uzytkownikom, nalezy skorzystac
z opeji Udostepnij.

» Po wlaczeniu w edytorze tekstu Word opcji SledZ zmiany program bedzie oznaczat mo-
dyfikacje wprowadzane w dokumencie.

u Zadania

+ Kl Wykonaj strone tytufowa dla dokumentu o nazwie ,Sila natury”. Na drugiej stronie
w kilku zdaniach uzasadnij swoja propozycje.

+ B Utwoérz nowy dokument. W czesci nagléwkowej wstaw numerowanie stron
z wyrownaniem do srodka. Stormatuj numerowanie tak, aby po obydwu stronach
numeru znalazly sie elementy graficzne (rys. ponizej). Grafike wykonaj z ksztaltow
dostepnych na karcie Wstawianie,

&
-
L
£

L 2

* Utwérz dokument zawierajacy minimum 6 zdjec ciekawych miejsc w twojej okolicy.
Do kazdego zdjecia dodaj podpis, a na koficu dokumentu wstaw spis ilustracji.

++ [ Opracuj dokument zawierajacy wskazéwki, ktére pomoga szybko wykonaé nastepujace
zadania w edytorze tekstu:
a. powiekszy¢ rozmiary czcionek o 1 punkt dla wszystkich tekstow znajdujacych sie
w dokumencie,
b. podkresli¢ wszystkie wystapienia wybranej frazy, np. ,w terminie”,
¢. zmieni¢ formatowanie tytuléw rozdzialdw, np. kolor czcionki na niebieski.
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B Fozdziat 2. Edyior tekstu | prezentacie

«+ B Napisz w edytorze tekstu krotka notatke, w ktorej przytoczysz trzy wybrane definicje
B Napi d kstu krotk ke, w ktorej prz; b definicj
pojecia ,spoleczenstwo informacyjne”, pochodzace z réznych zrodel. Podaj Zzrodla

w przypisach dolnych.

++ B Korzystajac z informacji wyszukanych w internecie, opracuj dokument na wybrany
przez siebie temat. Zadbaj, aby znalazly sie w nim minimum 4 tabele przedstawiajace
dane liczbowe dotyczace omawianego zagadnienia. Do kazdej tabeli dodaj podpis, a na
koricu dokumentu wstaw automatyczny spis tabel.

pozwalajacego ustalic, ktora z podanych dwach liczb jest wieksza. Wykorzystaj narzedzie

3E # % Zaprojektuj w edytorze tekstu schemat blokowy przedstawiajacy kolejne kroki algorytmu
{
{ Ksztalty oraz mozliwos¢ umieszczania napisow we wstawionych figurach.

++ B Przygotuj dokument o nazwie ,Oscary”, w ktérym wymienisz nominowanych do
Oscaréw w pieciu wybranych kategoriach z ostatnich trzech lat. Informacje przedstaw
za pomocy listy o nastepujacych poziomach: rok, kategoria, nominowani. Wérdd
nominowanych w kazdej kategorii wyréinij zwyciezce.

+++ B Zapisz w dokumencie tekstowym plan powiesci biograficznej, ktory bedzie zawieral
nazwy rozdzialow i podrozdzialdw. Powies¢ moze dotyczyé wybranej przez ciebie osoby,
np. takiej, ktora szczegolnie cenisz lub ktéra wywarla duzy wplyw na spoleczenstwo.
Na podstawie planu dodaj na poczatku dokumentu spis tresci. Pierwszy poziom
ponumeruyj cyframi rzymskimi, w drugim poziomie do cyfry rzymskiej dodaj arabsks,
np. 1.1, 1.2. Jeéli twoj plan zaklada trzy poziomy, na trzecim miejscu dodaj mala litere,
np.I.1.a, L1.b.

«++ M Wykorzystujac znaki podziatu, zaprojektuj strone gazety codziennej. Zamiast
wlasciwych tekstow artykulow mozesz wstawic teksty wygenerowane za pomoca
generatora tekstow. Tresci rozmies¢ w kolumnach o rdznej szerokosci i diugosci,
a kolumny rozdziel linia. Dodaj i wyrdznij tytuly, wstaw zdjecia.

«++ [l Utwdrz pigciostronicowy dokument na temat, ktérym sie interesujesz, Opisz wybrane
zagadnienie tak, aby zaciekawi¢ nim inne osoby. Mozesz wykorzystad materialy
pobrane z internetu. Zatytuluj rozdzialy, sformatuj je przy uzyciu stylow nagléwkowych
i ponumeruj. Na parzystych stronach w nagléwku umies¢ informacje o autorze,
natomiast w stopce — numeracje stron. Na pierwszej stronie wstaw spis tresci.

+«++ [B Praca w parach. Utworz dokument (podzielony na rozdzialy) na temat wybranej gry
komputerowej (lub aplikacji mobilnej). W tresci kazdego z rozdzialéw wprowadz
kilka nieprawdziwych informacji, wlacz opcje Sledz zmiany i zablokuj mozliwosé jej
wylaczenia, a nastepnie przekaz dokument drugiej osobie w parze (lub udostepnij go
online, jesli masz taka mozliwosc), Jej zadaniem jest poprawienie znalezionych blednych
informacji., Osoba poprawiajaca moze réwniez uzy¢ komentarzy. Kiedy dokument
wroci do ciebie, zaakceptuj poprawki, jesli sa zasadne, i odpowiedz na komentarze.
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11. Sztuka prezentac;ji

By¢ moze zastanawiasz sig, co nowego moZna jeszoze powiedzies

o tworzeniu prezentacil. Przeciez dzié niemal kazdy potrafi przygotowac pokaz
slajdow. Zauwaz jednak, Ze czesto prezentacja to nie same slajdy, lecz cate
wystapienie wygloszone z ich wykorzystaniem. Dlatego warto spojrzed na ten
temat szerzej | pomysle¢ o prezentowaniu jako wystapieniu publicznym.

Cele lekcji

® Dowiesz sig, jak dobrze zaplanowad wystapienia.

® Mauczysz sie wilasciwie opracowywac slajdy.

® Jobaczysz, do czego mozna wykorzystac efekty na slajdach,

® Dowigsz sie, co oprocz slajdow warto wykorzystad w trakcie prezentowania.
® Poznasz zasady zachowania podczas wystapienia,

® Frozumiesz, dlaczego warto zrobic probe prezentacii.

Wiekszosc z nas od czasu do czasu musi wystapi¢ publicznie i co$ zapre-
zentowac, Okazje do prezentacji siebie, swoich mocnych stron, umiejetno-
sci oraz wiedzy bedziesz mie¢ niejednokrotnie podczas studiow, rozmaw
kwalifikacyjnych oraz juz w pracy zawodowej. Jak przygotowac i wyglosic
wystapienie tak, aby zainteresowa¢ stuchaczy i osiggnac zamierzony cel?
Cho¢ nie ma jednej recepty na udana prezentacje, bo jej odbidr jest w duzej
mierze subiektywny, to mozna znaleZ¢ wspdélne cechy dobrych wystapien
i na ich podstawie sformulowa¢ zasady, ktérymi warto sie kierowac.

Cwiczenie 1

a. Podaj co najmniej pie¢ cech prezentacji (np. wykladu, referatu),
ktorej wystuchanie sprawilo ci przyjemno$c, a tresé byla zrozu-
miala i ciekawie przedstawiona. Jak prelegent poprowadzil wysta-
pienie? Jakich pomocy wizualnych uzywat i w jaki sposéb to robil?

b. Przypomnij sobie wystapienie, ktore wywolalo u ciebie negatywne
odczucia. Okresl, co o tym zadecydowalo.

11.1. Jak przygotowaé dobre wystapienie?

Jednym ze sposobdw zbudowania skutecznego przekazu jest snucie opo-

@ Warto wiedzied

Prezentacja w farmig
pokazu slajdow moze
mied rozne funkcje

i nakedy to uwzglednic
podczas jej tworzenia,
Inaczej przygotujemy
prazentacie preeznaczong
do samaodzielnego
przegladania przez
adbiorce, a inacze) —
materiaty towarzyszace
wystapieniu przed
widownia,

wiesci, czyli storytelling. Taki sposdb narracji jest naturalny i stosowany © Storytelling

od dawna. Spotykamy go zaréwno w starych baséniach i legendach, jak
i we wspolczesnych filmach, audycjach radiowych i ksiazkach.

Cwiczenie 2
ZnajdZ w internecie informacje dotyczace wystapien wykorzystuja-
cych storytelling.
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£ Dobra rada

Publicznosé mode
zadawac ci pytania,
Diatego upawnij sig, Ze
dobrze znasz zagadnienie,
o ktdrym mowisz,

Mig musisz wiedzied
wezystkiego, ale trzsba
bye przygotowanym na
docigkliwose shuchaczy.

i?=.j Warto wiedziec

Cel, czyli efekt, jaki

ma wywolad nasze
wystgpienie, moze okreslic
takze ten, kio Zleca
preygotowanie

prezentacj —

ne. nasczyciel,

Opowiem ci moja historie

2wroc uwage, Ze wiele reklam postuguje sie minihistoria,
aby wywotad pozytywne emocje, a potem powiazad je

z reklamowanym produktem. Natomiast reklama spoleczna,
zachecajaca np. do wsparcia potrzebujacych, czesto
wykorzystuje historie budzace negatywne uczucia — smutek,
czasem wrecz przerazenie. Wiasnie wywolanie emocii
powoduje, 2e zapamigtujemy informacje, oraz skiania nas
do podejmowania réznych dziatar (kupienia danej rzeczy,
wsparcia akcji charytatywnej, zmiany pogladow),
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Warto poswiecic¢ czas na wymyslenie wciagajacej historii. Jesli bedzie
dobrze dobrana do tematu wystapienia, pomoze utrzymac uwage shu-
chaczy oraz podac im informacje w przystepny i ciekawy sposab. Kiedy
juz wiemy, jaka opowies¢ bedziemy snuc dla naszej publicznosci, moze-
my zaczad przygotowywanie zawartosci prezentacji.

Prace nad wystapieniem mozna podzieli¢ na cztery gléwne etapy,
przedstawione na ponizszym rysunku.

Przygotml:.rame ETEYEE A 5 Przeprowadzenie \‘x Wprowadzenie
tresci pomocy B b i R
wypowiedzi wizualnych £ Prosy i

/

Rys. 11.1. Gldwne etapy pracy nad wystapieniem

Podczas pracy nad wystapieniem musimy wzia¢ pod uwage trzy
czynniki: odbiorce, cel i czas. Dlatego warto odpowiedzie¢ sobie na
trzy pytania.

» Do kogo bede méwic? Kiedy znamy publicznosé, tatwiej jest dobrac
odpowiednie stownictwo i przyklady oraz powolac sie na wypowie-
dzi os6b uznawanych przez nig za autorytety w danej dziedzinie.

¥ Jaki cel chee osiagnac? Czy uczestnicy maja zapamietac tylko suche
fakty? Moze chcemy, by polaczyli je w logiczna calos¢ i umieli wy-
jasnic, dlaczego stalo sie tak, a nie inaczej? A moze powinni podjac
jakies dzialania? Jesli jasno okredlimy efekt, ktory ma wywolaé pre-
zentacja, tatwiej bedzie ja skonstruowac i dobraé¢ pomoce wizualne.

» Ile bede miec czasu? Przygotowujac wystapienie, nalezy takze wziad
pod uwage czas — na jego opracowanie oraz wygloszenie. Od tego
zalezy, co zdolamy przygotowac oraz co mozemy uwzglednic w jego
treéci. Im mniej czasu na prezentacje przed publicznoscia — tym
staranniej naleiy wybra¢ to, co wazine, i pomina¢ wszystko, co ma
mniejsze znaczenie.




11. Sztuka prezentagji

Waznym elementem wystapienia jest jego tytul, Jesli bedzie niestan- © Tytul wystapienia

dardowy i zaskakujacy, moze od poczatku przykuc uwage publicznosci
i nastawic ja pozytywnie.
Cwiczenie 3
Wyobraz sobie, ze masz za zadanie wyglosi¢ wystapienie na temat
Bezpieczenistwo korzystania z zasobdw internetu. Zaproponuj taki
tytul prelekcji, ktory zacheci do jej wystuchania i obejrzenia:
a. twoich rowiesnikow,
b. osoby z pokolenia twoich rodzicow.

Aby utrzymac zainteresowanie stuchaczy, nie wystarczy dobrze

"} Dobra rada

Tytut nie zawsze musi

by dokiadnie taki jak
temat wystapienia, np.
Przapisy ruchu drogowego
ala rowerzysiow moZna
zamienic: na: Jak unikngc
wipadku podczas fazdy
foweram,

zaczac. Prezentacja od poczatku do konca powinna mie¢ cechy, ktdre © Cechy dobrej prezentacii

spowoduja, ze bedzie ciekawa i klarowna, a jej przestanie zapadnie

w pamiec. Warto je poznac i stosowac.

» Prostota — uwzglednij w swoim wystgpieniu tylko to, co jest istotne
dla twojego przesfania. Kieruj sie zasada: mniej znaczy wiecej.

» Konkretnos¢ — podawaj konkretne przyklady z 2ycia wziete, zrozu-
miale dla publicznosci.

b Wiarygodnosé — powolyj sie na sprawdzone i powazane Zrodla oraz
autorytety. Uzywaj obrazowych i przemyslanych pordwnan.

¢ Historia i emocje — emocje pobudzaja do dzialania, pozwalaja sie
identyfikowac z przestaniem. Suche fakty, punkty i podpunkty za-
mieszczone na slajdach nie porusza widzéw. Stosuj odpowiednio
dobrane ilustracje, przyklady oraz oddzialujace na wyobrainie po-
rownania, a wszystko to ubierz w historie.

b Efekt zaskoczenia — mozesz zainteresowad widzow, jesli ich zasko-
czysz. To, co niespodziewane, wzbudza ciekawosc.

b Podsumowanie, wnioski oraz wezwanie do dzialania — umies¢
je na koncu prezentacji i odpowiednio zaakcentuj.

Wielu dobrych prelegentéw urozmaica swoje wystapienia zartami
i anegdotami. Dzigki temu rozluznia sig atmosfera, a stuchacze czesto
lepiej sie skupiaja na przekazywanych tresciach. Nalezy jednak bardzo
uwazad, jesli sami stosujemy ten érodek. Zart powinien by¢ lekki i przy-
jemny — nie moze nikogo obraza¢. Wywolanie konsternacji publicznosci
zdecydowanie nie wrizy prelegentowi sukcesu. Jesli nie jestesmy pewni,
jak zart zostanie odebrany, lepiej z niego zrezygnowac.

G- Zapamietaj

Majlepsze wystapienia cechuja: prostota, konkretnosc

i wiarygodnosc. Dobrze, jesli opowiadana historia wzbudza emocje
i zaskakuje. Na koncu nie powinno zabraknac podsumowania,
wnioskow oraz wezwania do dziafania.

[£) Warto wiedziec¢

Wiele ciekawych, dobrze
wygloszonych wystapien
mozna znaleZc w serwisie
wwow.ted com, Niektdrzy
pokazani tam prelegenci
wykorzystuja rogne
pomoca wizualne, inni

w o ogale 2 nich rezygnujs.
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B Fosdziat 2. Edytor tekstu | prezentacje

Aby ulatwic sobie przygotowywanie wystapienia, warto sporzadzic¢
jego szczegolowy plan. Tres¢ dobrze jest najpierw zapisa¢ w postaci
kluczowych punktow, a nastepnie je rozwinac. Warto takze naszkico-
wac 1 zanotowac, co sig¢ znajdzie na slajdach oraz jakie efekty mozemy
zastosowac, aby lepiej zrealizowad nasze cele. Oto jak magtby wygla-
da¢ plan siedmiominutowego wystapienia na temat Dlaczego warto
zy¢ ekologicznie. Obok kazdego kroku zaznaczono, jaki efekt zamierza
osiagnac prelegent i ktore cechy dobrej prezentacji realizuje.

Plan wystapienia Dlaczego warto zy¢ ekologicznie

2diecie kajarzqee sie 2 cieplem

rodzinnego dome
160

Co pokaze na slajdzie? | 6 c2ym bede mdwic? | Co powiem? [ Zamierzony efekt
s | s -
Sl - Przywitanie | Dzievi dobry! Moze Efekt zaskoczenia;
; o aga.:.zme.— . Zapowieds historii | parstwa zaskocze, zazuwpzaj pLIJhllcanéﬂ}
B ekenormicznie | i b spodziewa sig
[ y | -aistisatee ; standardowego
it ﬁ | opowiadat banatd podejécia do tematu.
| Pz o tym, dlaczego W tym przypadku
\ warto postepowad niektorych odbiorcow
A‘ ekologicznie. R e
(o T M b historii, a innych 1o,
& i [stori
2dfecie zadowolonef osoby [ [ P?mem _Js el [ 2e ekokr:-gha o s
il | | ktdra pokaze, | opfacac.
Hasto: Ekologicznie = :
; dlaczego talkie
ekonomicziie \ :
postepalaanie
ham sie optaca.
+ Pdina jesier W zeszfym raki Historia, w dodatku
+ Wizyta pdZing jesieniq {2 Zycia preleger;ta
e wiarygodnosc),
u kochanych odwiedzitem A Y
dziadkdio | wkochanych | (konkretnosd),
| dziadkdw, ktdrzy okraszona emocjami
mieszkalq ' prelaganta frocha
{ swoich dziadkow).
W stargm domu, |
|
2djecie stareqgo domu pdng l |
Jesienig ‘
« Mily dzien Spedzitem z nimi | Pominiecie wszystkich
2 dziadkami | bardzo mily dziei, |  drugorzednych
- Pdjseie spac |2 potem poszediem | alsenEtitdw HIBN, Jak
| j | prelegent dojechal,
| spac. | co robil z dziadkami
|
| |
L I |
{ |



2djecie: osoba otulona kocemn, za
okwemn stoveczna pogoda (hajazd
wa oking, kiedy mowa o tym,

2e na zelongtrz nie byto zimno)

nieszezelne olina | drzeal

tle zdjgcie pitli do kosayldiaki
(pojavsia sie, gdy o nigf mowsa)

+ Przemarzniecie

- Nie wiern dlaczego
(wzglednie ciepto
na zewngtrz, cieplo
poprzedniego dnia
b dom)

- Nigszezelne
plna i drzioi -
niewaielkie szpary

+ Dziura wiellosci
pitki do
koszykduki

budawlangimi
Napis: Koszt 300 24 (pojawia sie,
kiedy mowa o kosztach)

« 2akupy | naprawa
| + Kaszt materiatdw —
300 24

Obudzitem sig
przemarzniety,
2astanowito mnie
to, bo temperatura
na zewngtrz weale
wie byta taka niska,
a poprzedniego
Wieczont W dornu
byte ciepto,

Okazato sig fednalk,
2e w catym domu
w2 okenach i pod
drzwiami sq szpary.
Kiedy dobrze sie

im przyjrzelismy,
wydawaty sie
nicwielkie, ale...

.qdyby zebrad je
w jedngym migjscu,
powstataby dziura,

| w ktdrej 2mieicitaby

sie pitka do
koszykdioki! Nikt
nie chce mied takief
dziury W oknie!
2wlaszcza fesienig
lub zimag!

Jeszcze tego sameqo
dnia kupilismy
potrzebne materiaty

{ uszczelnilisimy okna

i drzui, Kosztowalo
nas to wiecate 300 2f
oraz kilka godzin pracy,
| wiedzg paristian,

eo byto dalej?

11. Sztuka prezentacii

Historia - zdarzenia
niespodziewans,
trudne do wyjasnienia.

Historia - wyjasnienie
jednego problemu

i pojawienie sie
kolgjnego.

Obrazowe porownanie
(konkretnosd) — dziure
wielkosci pilki kazdy
jest w stanie sobie
wyobrazic (prostota).

Pominiecie szczegolow:
niewazne co i gdzie
zostaio kupione
(prostota), ale podane
58 koszty = istotne

dla dalszego wywodu
(konkretnosé).
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S

2yski: 1500 2f - 200 24 =
= 1200 2t oraz zdrowie

2djecie fak na 3. slajdzie
Napis: 2yski: 1500 2t — 300 &t =
= |200 2t oraz zdrowie

MNapis pojainia sig stepriowo
w trakcie mawienia o zyskach

|
|
|

2yski; 1500 2t — 300 21 =
= 1200 zt oraz zdrowie

2 S o
"'\\__\ f'-f:h_ri-( ‘1|‘~.
N i

Pogodne wnieho lub dziadkowie
na tenie natury

Napis jak na 2. slajdzie

lo

]

Ekologia —
to sig optacal

B .
f--\\._\ fﬁ"i( \I'\\
it

2djecie jak na 9, slajdzie
Napis: Ekologia - to sie optaca!

Ekologia -
to sie optacal

S

2djecie: szczedlini dziadkowie
Napis jak na 10, slajdefe
Maje dane kontaktowe
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+ Kolejna wizyta
po zimie

+ Dszezednoscl

+ 2uyski: pienigdze
i zdrowaie

< 2yski: mnief
wegla = muief
zanieczyszczen

« Lepsze zdrawie

« Niewielkie
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Historia przedstawiona w planie wystapienia pokazuje, ze dzialanie
ekologiczne wigze sie z zyskiem — zarowno pod wzgledem ekonomicz-
nym, jak i zdrowotnym. 53 to tresci bliskie i wazne dla wigkszosci z nas,
dlatego pomagaja zaangazowac sluchaczy i wywolac emocje.
Cwiczenie 4
a. Na podstawie planu okresl, do kogo jest skierowane wystapienie
Dlaczego warto zyc ekologicznie. Uzasadnij swoja odpowiedz.

b. Zaproponuj rozwinigcie historii przedstawionej w wystapieniu
(np. zycie ekologiczne a zyski w skali kraju). Zapisz, co mozna pokazad
na czterech nastepnych slajdach, co powiedziec i jaki efekt osiagnac.

11.2. Jak opracowaé slajdy?

Slajdy maja uzupelnia¢ wypowiedZ prelegenta i wzmacnia¢ przekaz.

Aby to osiagnad, podczas przygotowywania plansz nalezy pamietac

o cechach dobrej prezentacji. Najwazniejsza z nich jest prostota.

W przypadku pomocy wizualnych oznacza ona przede wszystkim czytel-

nosc¢. Dlatego trzeba pominac elementy, ktére niepotrzebnie moglyby

rozprasza¢ publicznoé¢ lub powodowaé jej znuzenie. Oto podstawowe
zasady projektowania slajdow.

¥ Tlo — nie powinno zawiera¢ wielu elementdw, ktore rozpraszaja
uwage. Lepiej wybra¢ jednolity kolor lub prosta teksture. Tlo musi
pasowac do tresci prezentacji i kontrastowac z grafika i tekstem.

» Kolory — bardzo wazne jest, aby wybrac palete kolorow, ktore beda
do siebie pasowac, a nast¢pnie konsekwentnie ja stosowac. Na przy-
kiad uzywaj tego samego koloru do nagldwkéw 1 wyrdznien. Zadbaj
tez o odpowiedni kontrast, aby plansze byly czytelne.

» Czcionki - stosuj takie rozmiary i kroje czcionek, aby tekst mozna
byto odczytac nawet z ostatniego rzedu sali. Unikaj czcionek ozdob-
nych oraz wersalikow (caly tekst wielkimi literami).

» Grafika — uzywaj grafik dobrej jakosci i o odpowiedniej rozdzielczo-
sci, by uniknac efektu pikselizacji. Staraj sie takze zachowac jednolity
styl ilustracji i nie mieszaj bez wyraznego powodu elementdw ry-
sunkowych ze zdjeciami. Jedli do prezentacji cheesz wstawi¢ wykres,
pamietaj, aby nie umieszczac na nim zbyt wielu danych. Rodzaj wy-
kresu dobierz do typu informacji oraz efektu, ktory cheesz osiagnac.

G- Zapamietaj

Przy projektowaniu slajdow wspomagajacych wystapienie publiczne
trzeba dobrac odpowiednie tto, kolory, czcionki oraz grafike. Na
slajdach nie nalezy umieszczac elementdw, ktdre moglyby rozpraszac
publicznose lub powodowac jej znuzenie (np. diugich fragmentdw
ciagtego tekstu lub rozbudowanych list wypunktowanych).

11. Sztuka prezentagji
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Licencje e-zasobdw,
5. 122-125 &

-i Warto wiedziec
W niektdrych programach
do tworzenia prezentac
sa dostepne gotowe
szablony oraz 2wigzang
Z nimi ukdady slajddw.
Malezy jednak uzywac
ich astroznie, poniewaz
nie wszystkie spetniaja
opisywans tu zasady
projekiowania pomocy
wizialnych

Jesli na slajdach chcemy uzy¢ okreslonej ilustracji, a nie mamy takiej
w swoich zasobach, mozemy poszukac jej w internecie. Istnieje wiele
serwisow oferujacych grafike na licencjach umozliwiajacych jej bez-

platne wykorzystanie. Nalezy do nich np. serwis http://pixabay.com.

Jak oméwione zasady projektowania slajdéw zastosowad w praktyce
podczas tworzenia prezentacji? Spojrzmy na ponizsze przyklady i prze-
konajmy sie, jak elementy graficzne wplywaja na czytelno$¢ slajdu.

Tabela na tle tego zdjgoia
jest nisczytelna, Samo
o zawiera bardzo

duzFo niepotrzebmych,
roZpraszajgoych uwage
SECTEQOItW,

Prayktad zle
rozplanawaneqo skajdu —
duZo miejsca pozostaje
niewykorzystanea,

a fotagrafia nie jest
czytelna z wigkszeg|
odleglasci.

O dobieraniu kolorow

Zestaw pasujacych do siebie kolorow latwo dobrac dzieki
aplikacji online Adobe Color CC (https:/color.adobe.com).
Wiykorzystuje ona tzw. koto barw, Mozemy okraslic, z jakig
reguty doboru kolordw cheemy skorzystac, a nastepnie
przesuwac wskaznik jednej z barw na kole — program bedzie
proponowat pasujace kolory. Aplikacja oferuje rowniez

dobdr palety barw na podstawie przestanego zdjecia.

Aby przenies¢ kolor do programu PowerPoint, wygodnie

jest skorzystac z dostepnego w nim narzedzia Pipeta.
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11.3. Efekty na slajdach

Powiedzieliémy juz, jak zaprojektowac slajdy, aby dobrze spelnity swo-
ja funkcje podczas wystapienia. Do pokazu warto takie dodac efekty,
dzigki ktorym bedzie on jeszcze bardziej atrakcyjny i przystepny dla
odbiorcéw. Programy do tworzenia prezentacji oferuja wiele przy-
datnych opcji, np. przejécia slajdéw, animacje elementéw, dodawanie
diwieku i wstawianie filmdéw. Wystarczy umiejetnie je wykorzystac.

Animacje w prezentaciji

Do elementéw na slajdach warto dodawaé rézne animacje. Zamiast
jednak uzywac tych efektow do wprowadzania na slajd kolejnych tek-
stow czy grafik, mozemy za ich pomoca pokaza¢ dziatanie wybrane-
go urzadzenia lub przedstawic jakies zjawisko przyrodnicze. Mozna
np. schematycznie przedstawic jeden ze skutkow efektu cieplarnianego —
topnienie lodowcow. Powoduje ono podnoszenie poziomu morza
i zalewanie nadmorskich obszaréw. Aby pokazaé to w programie
PowerPoint, za pomoca Ksztaltéw dostepnych na karcie Wstawianie
narysujemy gore lodowa, morze oraz fragment ladu. Mozemy doryso-
wac jeszcze storice i dom stojacy nad woda oraz dodac napis. Nastepnie
zastosujemy do gory lodowej oraz wody odpowiednie Sciezki ruchu
z karty Animacje. Wybieramy takie efekty, aby gora przesuwala sig
w dot, jakby sig topifa, a poziom wody sie podnosil, az budynek znajdzie
sie pod wodg. Mozemy tez doda¢ animacje do napisu (rys. 11.2).

‘Shutek efekiu cieplamianago

Rys. 11.2. Poczatek i koniec animaciji

Cwiczenie 5

Przedstaw na slajdzie animacje wybranego zjawiska przyrodniczego.

Wykonaj kolejne polecenia.

a. Wypisz wszystkie elementy, ktore beda ci potrzebne. Nastepnie
narysuj je na tym samym slajdzie za pomoca narzedzi dostepnych
w programie.

b. Ustaw animacje poszczegdlnych elementdw.

c. Uruchom prezentacje i sprawdi, czy animacje wyswietlaja sie
zgodnie z planem. W razie potrzeby wprowadz poprawki.

11. Sztuka prezentagji

£ Dobra rada
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[3] Warto wiedzied
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z karty Przejscia.

¢ Dobra rada
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Animacje mozna wykorzystac¢ tez do przedstawienia rozbudowa-
nej grafiki. Wyswietlenie jej tylko na jednym slajdzie spowoduje, ze
poszczegolne fragmenty nie beda czytelne. Warto w takim przypadku
pokaza¢ na poczatku calg grafike, a na nastepnych slajdach jej powiek-
szone fragmenty (rys. 11.3). Aby uzyska¢ efekt plynnego pojawiania
sig kolejnych czedci grafiki, mozna np. powiekszy¢ obrazek znacznie
ponad powierzchnie slajdu, a nastepnie uzy¢ sciezek ruchu. Dzieki nim
potrzebny fragment przemiesci sig do obszaru widocznego na slajdzie.

WetwirEirt -

rarra rpm

¥ =

g
f| s W)
I,}
.|[

4 LB
ot i *‘, - r'& e

E‘“': . E;i Eﬁ" -""?'!‘i_: ‘ #‘q %
..-.ET:_ *’ |’“""'l""

Rys. 11.3. Pierwsze slajdy przy prezentowaniu rozbudowanasgo schematu

I

Przejscia slajdow
Odpowiednio dobrane przejscia slajdéw sprawdza sie w sytuacji, gdy
mamy omowi¢ jakis proces lub wydarzenia nastepujace bezposrednio
po sobie. Na dole slajdow mozemy umiescic linie z zaznaczonymi eta-
pami, nad nig za$ materialy i grafiki ilustrujace kolejne kroki. Zeby byto
czytelniej, tres¢ mozemy podzieli¢ na kilka slajdow. Jako efekt przejscia
ustawiamy Wypychanie, a w Opcjach efektu wybieramy odpowiedni
kierunek przejécia (w przypadku pokazanym na rys. 11.4 — Od prawe;j).
Nalezy pamietad, by elementy tworzace linie czasu na kolejnych slaj-
dach znajdowaly sie dokladnie na tej samej wysokosci oraz mialy taka
sama wielkosc. Dodatkowo mozna polaczy¢ nastepujace po sobie slaj-
dy, ustawiajac na ich krawedziach wystajace elementy — np. fotografie.
Trzeba tylko zadbaé¢, aby fragment wystajacy poza obreb pierwszego
slajdu pojawil sie na nastepnym (rys. 11.4).

s g\

Rys. 11.4. Slajdy ilustrujace kolejne etapy procesu

Cwiczenie 6

Przygotuj prezentacje przedstawiajaca etapy pracy nad wystapieniem
publicznym. Jako efekt pojawiania sig slajdow ilustrujgeych poszcze-
golne etapy ustaw Wypychanie.




Film w prezentaciji

Slajdy mozemy wzbogacié¢ o fragmenty filméw. Jesli umiejetnie wkom-
ponujemy je w opowiadang historie i dopasujemy do stylu prezentacji,
na pewno uatrakcyjni to wystapienie. Trzeba jednak pamietac o tym, ze
publicznos¢ przychodzi postuchaé prelegenta, a nie obejrzec film, dlate-
go nalezy wykorzystywac tylko niewielkie fragmenty materialow wideo.

Film w prezentacji mozemy umiesci¢ na dwa sposoby — z pliku
z komputera albo bezposrednio ze Zrodla w sieci (online), np. serwisu
youtube.com, vimeo.com lub strony oferujacej mozliwoé¢ osadzania
przez skopiowanie odpowiedniego kodu. Zanim wykorzystasz film z sieci,
sprawdi, czy pozwala na to licencja, na ktérej zostal udostepniony.

W programie PowerPoint narzedzie pozwalajace wstawic film do
prezentacji znajduje si¢ na karcie Wstawianie. Po kliknigciu w opcje
Wideo mozemy wybrac, skad ma pochodzic film.

Gdy film wstawiony do prezentacji jest zaznaczony, na wstazce
uaktywnia sie obszar Narzedzia wideo z kartami Formatowanie
i Odtwarzanie. Za pomoca dostepnych na nich opcji mozna dostoso-
wac film do swoich potrzeb. Na karcie Odtwarzanie mozemy np. przy-
ciac go i ustawic, kiedy ma si¢ rozpoczac jego wyswietlanie (rys. 11.5).

11. Sztuka prezentagji
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Rys. 11.5. Karta Odtwarzanie z opcjami

Cwiczenie 7

Utwdrz slajd, na ktorym bedzie wida¢ odbiornik TV z lat 80. Na
ekranie telewizora umies¢ film, ktory zacznie sie odtwarzac auto-
matycznie po wyswietleniu slajdu. Dostosuj kolorystyke filmu tak,
aby wspdtgrata 2 typem odbiornika.

11.4. Pomoce inne niz slajdy

Podczas wystapienia warto stosowac roznorodne pomoce wizualne,
nie tylko slajdy. Dzieki temu prezentacja stanie sie ciekawsza, bardziej
zrozumiala i publicznos¢ lepiej ja zapamieta.

To, jakie pomoce wykorzystamy, zalezy od tematu wystapienia. Jesli
np. méwimy o mineratach — mozemy pokazaé ich prébki. Z kolei kiedy
potrzebujemy mapy, to zamiast umieszczac ja na slajdzie, warto sko-
rzysta¢ z wolnostojacej, jesli znajduje sie w sali. Wowczas na slajdzie
mozemy réwnoczesnie wyswietli¢ wazne informacije.

T W patt do zaterymmanis

T Przewn do b pe odbwniene

 Dobra rada

Aoy dostosowad film

do prezentacji (np. gdy
dotyczy dawns] epoki),
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dostepnego na karcie
Formatowanie.

167



[£] wWarto wiedzied

Ma stronie palona.pl
Biblioteka Marodowa
udostepnia zhiory oyfrowe
wysokia) jakasci, muin.
ksigzki, stare druki,
rekopisy, arafiki, mapy

i fotografie. Warto

te zajrzed na strong
otwartezasoby.pl.

[3 Warto wiedzied
Aplikacie dostepns

cnline moga udostepriac
mnigj narzedzi niz
pdpowiedniki tych aplikacji
W WErs|i prégznaczonsg

do zainstalowania na
komputerze.

B Fosdziat 2, Edyior tekstu | prezentacie

Podczas prelekeji (lub na etapie przygotowania materialow) mozemy
korzystac z aplikacji, ktore domyslnie nie sluza do tworzenia prezen-
tacji. Dobrym przykladem jest Google Earth. Dzieki temu programo-
wi mozna np. oglada¢ mapy z nalozonymi zdjeciami satelitarnymi lub
lotniczymi. W wersji aplikacji przeznaczonej do zainstalowania na
komputerze (Google Earth Pro} mozna obserwowac, jak dany obszar
zmienial sie w czasie. W tym celu wystarczy wyszukac¢ wybrana fraze,
np. Jezioro Aralskie”, a nastepnie wlaczy¢ narzedzie Pokaz zdjecia
historyczne. Za pomocg suwaka mozna sprawdzac, jak zmniejszal sie
obszar zajmowany przez to jezioro (rys. 11.6).

Grudzier 1995 irty

Rys. 11.6. Zrzuty z aplikacji Google Earth Pro

Cwiczenie 8

Wskaz przyktady innych znanych ci aplikacji (mobilnych, online,
klasycznych), ktére mozna by wykorzystac podezas pracy nad wysta-
pieniem lub w trakeie prelekcji.

Co mozna znalez¢ na pustyni?

Co mozna obecnie znalez¢ na dnie wyschnietego Jeziora
Aralskiego? Turysci przybywaja tu, aby na wiasne oczy zobaczyd
cmentarzysko porzuconych statkdw. Wraki mozna obejrzed takze
dzieki aplikacji Google Earth Pro. Sprobuj za jej pomoca odszukad
Zdjecia kilku statkdw oraz migjsca, w kitdrych sig znajduja.
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Poniewaz wigkszos¢ z nas zawsze ma przy sobie jakies urzadzenie
mobilne, warto wykorzystywac je réwniez podczas przygotowywa-
nia i wyglaszania wystapien publicznych. Urzadzenia mobilne oferuja
w tym zakresie duze mozliwosci i moga pelnic rozmaite funkcje.
¥ Tworzenie i wySwietlanie prezentacji

Slajdy mozna przygotowac przy uzyciu aplikacji przeznaczonych na

urzadzenia mobilne, np. z programu PowerPoint (dla systeméw iOS,

Android, Windows) lub Keynote (program dzialajacy pod kontrola

systemu i0S oraz MacOS).

» Pilot do sterowania prezentacja wyswietlana z komputera
Smartfona mozemy uzy¢ jako pilota do zmiany slajdéw. W tym celu
zazwyczaj trzeba zainstalowad odpowiedniy aplikacje zaréwno na
komputerze, na ktérym uruchamiamy prezentacje, jak i na urzadze-
niu mobilnym.

» Przygotowanie pomocy wizualnych
Za pomocg urzadzenia mobilnego mozna wykonac zdjecia oraz fil-
my, a takiZe wykorzystac dostepne na nim aplikacje do przygotowania
innych materialow.

¥ Wizualizer
Jedli mamy mozliwosé bezprzewodowego wyéwietlania obrazu, np.
ze smartfona, mozemy uzy¢ telefonu jako mobilnego wizualizera.
Wystarczy uruchomié na nim tryb aparatu fotograficznego.

» Angazowanie publicznosci
Aby zaangazowac publicznos¢, mozemy przygotowac zabawe w for-
mie quizu (np. korzystajac z platformy Kahoot). Stuchacze wezma
w niej udzial, uzywajac wlasnych telefonéw.

[stnieja takze programy do tworzenia prezentacji dzialajace online.
MNajbardziej znanym jest Prezi. Klasyczne aplikacje — PowerPoint, Key-
note — takze maja swoje odpowiedniki online (rys. 11.7).

Rys. 11.7. Okno programu PowerPoint Online

11. Sztuka prezentacji
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11.5. Jak sie zachowaé podczas wystapienia?

Przygotowanie dobrej tresci to tylko polowa sukcesu. Rownie waine jest to, jak sie zaprezentu-
jesz podczas prelekcji. Zastosuj ponizsze zasady, a publicznos¢ wysoko cie oceni.

Dobrze zacznij !/‘ﬁ \"|
'u\h____# /-'
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bo to moFe rozpraszac stuchaczy.
Jedll podejdziesz do ekranu

i wskazesz cos na nim - ZwWrocisz
LUwage widzow na wyswietlans
rmateriaty. Jesl odejdziesz od
gkranu - publicznoss skupi sig

na tobie i tym, co mowisz,

Ze sprzetem f

Oswoj sie /@\

Jesli to konieczne, uZyj mikrofonu,
ale uwaza|, 2eby nie 2askaniad nim
twarzy podczas wystapienia,
Kiedy przefaczasz slajdy za
pomocg pilota, pamieta), 2e 1o nie
pilat do telewizora. Mie obracaj
sig, by skisrowac go na ekran jak
przy zmianie kanau.
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Przyjmij wiasciwa
postawe

(8)
\L — /
Staraj sie stad przodem do
publicznosci, pewnie, z lekko
rozstawiomymi stopami. Jesli

wakazujes? cos na ekranie — star
bokiem. Zachowuj sie naturainie.

Utrzymuj kontakt

wzrokowy Lo
|,

Postara) sig przenosic wzrok
miedzy stuchaczami. Mie patrz
na ekran, w podioge, sufit ub
za okno! Obserwujge publicz-
nosc, mozZesz sprawdzac,

CZy nadaza za twoim tokism
rozumowania, | odpowiednic
rEagowWac,

Ukryj rekwizyty ( & |
'L_\M_FF-/J'

Rekwizyty pozostaw w ukryciu,
dopdki 2 nich nie korzystasz.
Dzigki termu nie rozprosza uwagi
publicznosci | maocnig) ja zaskocza,
gdy ich uZyjesz, Zapewnij sobie
migjsce na ich odiczenie, gdy ju2
nie beds potrzebne.

Prezentuj &
na stojaco | |

N
)

Mie chowa| sie za mdwnica lub
biurkiem. Usiasc mozesz, jasli

demonstrujesz cos na 2ywo na
kemputerze lub 2ie sie czujesz.

Przekazuj wiasciwe -~
emocje K \
R_/
S 4

LIgmiech | pozytywne nastawienie
pretegenta udzistaja sie sluchaczom,
Jednak nie okazuj radasal, gy
miwisz o reeczach powazryeh lub
smutrych = nie bedzie to naturaine
ani wiarygodne,

Mie zastaniaj

"-\.\
©
Kiedy poruszasz sie po scenie,
uwazaj, aby nie zaskaniad pomocy
wizualnych. Jesli choesz zwrdcic
Lwage na siebie — mogesz
zaciemnic ekran, Mie réb tego
jednak zbyt czesto, bo zamiast
skupic uwage sluchaczy,
rOFQIOSZYSE ja.



Mow glosno

i wyraznie f@
5
&/

Wszyscy muszg cie slyszed —

nawet w ostatnim rzedzie. Jednak
nig krzycz na publicznoss! W razie
potrzeby Wiy mikrofonu

i nagtosnienia.

Nie spiesz sig _ \
@

Mie sprawiaj wraZenia, ze gdzies
sig spieszysz. WypowiedZ nig
moze byd beznamietna,

Zmieniaj nateZenie glosu | tempo.

N
(2)

Zanotu] tylko wazne dane,

np. daty, definicje c2y rdwnania.
Zapisz g czytelnie i zmiesc na
jednej kartce, aby moc szybko
odnaleZd potrzebne informacie.
Mie trzymaj notatek w reku,

ale odidz, np. obok komputara,
InacEe] sprawisz wrazenia osoby
riepreygotowans).

II//'

)
1

N

Odtoz notatki

W

(s

Nie czytaj

Mato kto potrafi w odezytywany
tekst wiozye emocie, regulowad
natefanie glosu | tempo
wypowiedzi, Wystapienie
odtworzone z kartki bedzie nudne
dla publicznosci, kidra sama
mogtaky tekst przeczyiadc,

PR
—/
Mie mow np.: Wb migiscu
planawaten pokazac mapke,
niestety nie udato mi sig
odpowiedniel znalefd, za co
serdecznia przepraszam. Nikt by
sig 0 tym nie dowiedzial, gdyby

nie informacia prelegenta. Po co
samemu sobig szkodzic?

Nie przepraszaj

Zgodnie z planem |
daz do celu I\ \

St

Trzyrmaj sie planu wystapienia.
Jesl sluchacz zada pytanie, na
ktore odpowiasz w dalsze| czesci
wiystapienia — powiedz to. Jesli
zacznies? odpowiadad od razu,
mozesz wypass 2 rytmu,

a publicznoss straci z oczu cel,
do kidrego Zmierzasz.

11. Sztuka prezentacji

/i—\
Nie recytu] { =\

Zapamigty] idee i opowiadaj

o nich. Nie ucz sig na pamigc,
Lazwycza) recytowanie refaratu
daje podobny efekt jak czytanis
z kartki. Ponadto fatwo sig
zablokowad, gdy zapomnisz
jakigjs frazy czy slowa.,

Nie oszukuj

(23
&/

Jesli padnie pytanie, na ktdre nie
Znasz odpowiedzi - prayznaj sig,
Zwiaszeza gy problem wykracza
poza tematyke, kidrg omawiasz,
Prelegent preylapany na kiamstwis
straci zaufanie publicznosc

i pewnosc siebie, a wystaplenie
zakonczy sig kleska.

Dobrze zakoncz ,',
L}

b

Mie przediuza) wystapienia.
Zostaw nieco czasu na pytania
publicznosci, Nie koncz
odpowiedzia na przypadkowe
pytanie — najlepiej powtore
jBEzCzE raz nawamniejsze
preestanie, Ma ostatnig) planszy
umiess np. swoje dane | powtdrz
tytut prezentaci.
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£} Dobra rada

Po wprowadzeniu
wstepnych poprawek
wyghos wystapienie praed
kirms znajormyim | popros go
o opirie.

¢ Dobra rada

Opcje Notatki znajdziesz
na dole okna pregramu
PaowerPoint,

=] Warto wiedziec
Widok prezentera jest
dostepny takze w innych
programach do tworzenia
prezentacii, np. Impress
oy Keynote, Wystepuje
rownies w wersjach
programaw dia urzgdzen
mokilnych, podobnie jak
opcija dodawania notatek
do slajddw.
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B Fosdriat 2. Edytor tekstu | prezentacie

11.6. Préba i korekta wystapienia

Bardzo wainym etapem pracy nad wystapieniem jest przeprowadze-
nie proby. Po prze¢wiczeniu prelekcji moze sie okazac, ze wymaga ona
poprawy, np. w pomocach wizualnych czegos brakuje albo lepiej zmie-
ni¢ kolejnosé niektorych elementow. Stres przed wystapieniem bedzie
znacznie mniejszy, jesli zyskamy poczucie, ze jeste$my dobrze przygo-
towani, a nasza prezentacja przeéwiczona i sprawdzona.

Aby czuc sie pewniej podczas wyglaszania prezentacji, warto zanotowac
w postaci krotkich hasel, co zamierzamy powiedzie¢. Mozna to zrobi¢ na
kartce, ale wtedy trzeba pamietac, zeby nie pokazywac jej publicznosci. Jesli
korzystamy ze slajdow opracowanych w programie PowerPoint, mozemy
uzyc opcji Notatki. Pozwala ona doda¢ do kazdego slajdu wlasne zapiski.

Na karcie Pokaz slajdéw znajduje si¢ przydatna opcja Uzyj widoku
prezentera (rys. 11.8). Wymaga ona korzystania z dwoch niezaleznych
wyswietlaczy, np. ekranu laptopa i podlaczonego do laptopa projektora
multimedialnego. Po wlaczeniu tej opcji podczas wyswietlania pokazu
na jednym ekranie wyswietli sig slajd dla publicznosci, a na drugim —
ten sam slajd z notatkami oraz podglad nastepnego slajdu (rys. 11.9).

Pritiretaga - Veves e

Aunpie Recesns Whdok 1) Powisde m, oo i

| Chiitemdns T

= Monkor AsomatycTee

Us chionarmainaty

Rys. 11.9. Przykiad ekranu, ktory widzi prelegent

W oknie prezentera sg dostepne rdzne narzedzia, ktdre prelegent
moze wykorzysta¢ w trakcie wystapienia. Na przyklad aby zwraci¢
uwage na konkretny element na slajdzie, mozna wykorzysta¢ Wskaznik
laserowy lub Zakreslacz.
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11. Sztuka prezentacji

Prébe wystapienia warto przeprowadzic rowniez po to, aby spraw-
dzi¢, czy miescimy sie w wyznaczonym czasie. Mozna to oczywiscie
zrobi¢ za pomoca stopera, ale w programie PowerPoint na karcie Pokaz

slajddw sa dostepne specjalne narzedzia. Proba tempa pozwala zareje-
strowac, ile czasu byly wyswietlane poszczegélne slajdy. Z kolei dzieki
opcji Rejestruj pokaz slajdéw mozemy zarejestrowacd caly pokaz wraz
z czasem wyswietlania slajdéw i animacji. Mozemy réwniez nagrad
swoja narracje oraz czynnosci, ktére wykonujemy na ekranie pod-
czas wyswietlania pokazu, takie jak pisanie po slajdach czy uzywanie
wskaznika lub zakreslacza.

T Ira i Tem [ B —
i l. .f.' - E ] Dxitater nestacly W fatomatpen
T 0o i Prasernij Nestardartiensy  Preygot e
o T wathyg a1l Sy i " Uiy wisdobu
pocigti  duj orfive - pokar Fajite - povaz sajdda i | emps o= |71 PRl lmirciia cherramris ol o - e

Fatpacrnares poldde Fapitw R et ] Muakery -

Rys. 11.10. Narzedzia Proba tempa | Rejestruj pokaz slajdow

Zarejestrowany pokaz slajdéw mozemy nastepnie odtworzyc w celu
wystuchania lub wyeksportowac w postaci filmu. Aby zapisac pokaz
jako film, z menu Plik wybieramy opcje Eksportuj, a potem Utworz
wideo. Mozemy ustawic jakos¢ eksportowanego filmu oraz uzycie

zarejestrowanej narracji i chronometrazu. Na koniec wybieramy przy- © Chronometraz to pomiar

cisk Utwérz klip wideo (rys. 11.11). creru tmnia Hlani.
procesow lub czynnosci.

Opoja, dziek ktdre) zapiszesz
prezentacis jako plik wideo

Brecemnisgal - Breerfoan | - 8 =,
Zulogu sy
Lol U dokunment POF/XPS Litworz wideo
Taphe pewneatacyy jabn S p witen, B0y el ng ABGREC ha vk, IELaze (o gl
- W Ll mepthan pOCITY #-mad
‘b Liradhiz widea B TN WSR2 TR e RIIAG el ST A DT R B PRSIy Askaceika
: Lanerommge:

¥ Lachowiie anaTaee, DOetson | maltimeda

% Spakuj prezentaciy na dysk CD @ Unysa) pomoc donpracy aacrawania Mipow waoeD T PORETaIN: Sapice o oy
D i pezrkazyweari ich g siec Wb

[ T matedaly informacyjne .
ld y Jaorlt peesertacl 5
= Majeiziary rmmiar plis § nafwyEsna s (1440 N0

H Zrnied typ pliku e LD ZzeEHStTOwRNEGD chicnametadu § narmach

-
welfl . W isiach bt chesnnmlrars heddoe uspaany domaing crat traeis fil

Rt el pUiwieCanyeh i Kabdy g 0300

™
Lmandi? i
it
Tu mokesz wybrad, czy choasz uzys Ty preyciskiem potwierdz
zargestrowanago chronometrazu | namaci tworzenia pliku wideo

Rys. 11.11. Eksport nagrans| prezentacji do pliku wideo
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Rozdziat 2. Edyior tekstu | prezentacje

[ Podsumowanie

» Przygotowanie prezentacji to opracowanie tresci wystapienia, slajdéw i innych pomocy
wizualnych oraz zaplanowanie zachowania na scenie.

= Podczas pracy nad wystapieniem nalezy wzia¢ pod uwage trzy wazne elementy: odbiorce,
cel prezentacji i czas (na przygotowanie oraz na samo wystapienie).

= Najlepsze wystgpienia cechujg: prostota, konkretnos¢, wiarygodnosé, opowiadanie
historii i wzbudzanie emocji, efekt zaskoczenia oraz wyrazista konkluzja.

= Pomoce wizualne powinny wspieraé przekaz ustny.

= Aby urozmaicic pokaz slajdow, warto skorzystac z dostepnych efektow, takich jak animacje,
filmy czy przejscia migdzy slajdami. Zawsze jednak nalezy wlasciwie dobrac je do tresci.

= Podczas prelekeji mozna wykorzystywac nie tylko slajdy, lecz takze inne techniki wizualne
oraz rekwizyty i eksponaty.

= Na odbidr prezentacji przez publicznodé w duzym stopniu wplywa postawa prelegenta,
dlatego warto stosowac podstawowe zasady zachowania sie podczas wystapienia (podane
nas. 170-171).

= Przed wygloszeniem wystgpienia nalezy zrobi¢ probe, a nastepnie wprowadzi¢ w prezentacji
konieczne poprawki.

Zadania

+ Bl Opracyj slajdy, na ktérych obrazowo przedstawisz podane cechy prezentacji: prostote,
efekt zaskoczenia, konkretnosé, wiarygodnosé, historie i emocje. Podczas doboru
zdje¢ wykorzystaj skojarzenia, np. wiarygodnos¢ — lekarz. W notatkach pod kazdym
ze slajdéw zapisz, w jaki sposéb prelegent moze objasni¢ zilustrowane na nich cechy.

+ A Przygotuj prezentacje przedstawiajaca wydarzenia z historii informatyki zwigzane
z wybranym zagadnieniem, np. rozwojem komputerow, ustug internetowych lub
grafiki komputerowej. Mozesz skorzystac z osi czasu Kartka z historii, znajdujacych
sie w podreczniku. Podczas opracowywania slajdéw zastosuj takie rozwiazania, aby
uzyskac efekt plynnego przejicia miedzy kolejnymi wydarzeniami.

« B w programie do tworzenia prezentacji opracuj slajdy do wystapienia Dlaczego warto
Zyc ekologicznie, opisanego na s. 160-162. ZnajdZ dobrej jakosci grafiki i umiesé je na
slajdach, wstaw teksty i dodaj animacje do odpowiednich elementow. W notatkach
zapisz podpowiedzi dla prelegenta (wykorzystaj kolumne ,Co powiem?”).

«+ B0 W aplikacji Google Earth Pro odszukaj i poréwnaj zdjecia z lotu ptaka obszaru Starego
Miasta w Warszawie sprzed 11 wojny $wiatowej, z grudnia 1945 r. oraz z czasoéw
obecnych. Przygotuj krétka prezentacje na temat tego, jak zmienialo sie historyczne
centrum Warszawy w XX w.
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11. Sztuka prazentacji I

«+ B Przygotuj prezentacje o tym, na jakich zasadach wolno wykorzystywaé w internecie
utwory publikowane na licencjach Creative Commons. Dla kazdego rodzaju licencji
podaj przyklady publikacji internetowych, w ktorych mozna wykorzysta¢ utwor
udostepniony na takiej licenciji.

«+ [ Opracuj plan wystapienia z historii lub geografii, w ktérym oprécz programu do
tworzenia prezentacji skorzystasz z innej aplikacji, np. Google Earth. Na poczatku
okres| temat i tytul wystapienia. Prezentacja powinna trwac nie wiecej niz 10 minut,
a jej odbiorcami maja by¢ twoi réwiesnicy. W planie wystapienia okresl, co, w jaki
sposob i kiedy pokazesz oraz co w danym momencie powiesz. Uwzglednij uzycie
rekwizytow lub eksponatow.

% Przygotuj 7-minutows prezentacje, w ktorej rozwiniesz wybrane zagadnienie omawiane
w temacie 8 podrecznika.

«+ [ Stwérz prezentacje, w ktérej przedstawisz budowe komputera. Wykorzystaj takie
rozwigzania, aby uzyskac efekt przyblizania widoku poszczegdlnych obiektéw.

++ B Stwérz prezentacje o tym, w jaki sposob prelegent powinien sie zachowywaé w czasie
wystapienia, a czego powinien unika¢. Na slajdach umies¢ wykonane przez siebie
zdjecia i nagrania filmowe. Podczas pracy wykorzystaj uwagi zawarte na s. 170-171.

-~ >f

Do prezentacji nagraj narracje i zapisz calo$¢ jako film.

«=+ Q] Przygotuj prezentacje, w ktdrej przedstawisz rozne sposoby wyszukiwania informacji
w internecie. Kazdy ze sposobdw zilustruj przykladowym filmem — wykonaj go
samodzielnie za pomocy narzedzia umozliwiajacego nagranie zawartosci ekranu (jesli
twoj program do tworzenia prezentacji nie jest wyposazony w takie narzedzie, mozesz
pobra¢ odpowiedni program z internetu).

E%% Przygotuj wiasna wersje pigciominutowego wystapienia skierowanego do twoich
kolezanek i kolegéw na temat: Dlaczego warto Zyc¢ ekologicznie. Dobierz przyklady
postepowania korzystnego zaréwno dla stuchaczy, jak i dla érodowiska. Opracuj slajdy,

"E ktérymi wzbogacisz swoje wystapienie. Wyglo$ prelekcje na forum klasy lub nagraj
narracje do pliku z prezentacja i zapisz pracg ja_kﬂ film.

«++ [B Przygotuj prezentacje na temat sztuki wystapieri publicznych. Wykorzystaj pomysly
przedstawione w temacie. Prezentacja powinna by¢ skierowana do twoich kolezanek
i kolegow oraz nie powinna trwac wigcej niz 10 minut. Wyglos wystapienie na forum

* klasy lub nagraj narracje do pliku z prezentacja i zapisz pracg jako filmm.

. Przygotuj prezentacje, w ktore] wyjasnisz, co si¢ dzieje na poziomie komunikacji
w sieci od momentu, gdy uzytkownik wpisuje adres opisowy strony, do momentu, gdy
zawartosc tej strony wyswietla sie w przegladarce. Uwzglednij to, w jakiej kolejnosci
i w jakim celu sa wykorzystywane poszczegdlne ustugi i odpowiadajace im protokoly
sieciowe. Daobierz takie animacje, aby uzyska¢ efekt plynnego przejscia miedzy
wizualizacjg kolejnych krokow. W prezentacji wykorzystaj strong, ktora istnieje.
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@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposob na zadania

M zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jedli zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1.
2.

4,

Roing orentacje stron w dokumencie mozna ustawic po podzieleniu go na sekcje. P

Zastosowania stylow nagiowkowych w dokumencie pozwala automatycznie utworzyc
wislopoziomowy spis tresol,

Wiyglad szablonu dostepnego w edytorze tekstu aktualzuje sie automatycznie po zmadyfikowaniu P|F
dokumentu utworzonego na podstawie tego szablanu,

Do slajddw w prezentaci nie powinno sie dobierad prostego tha, Pl F

Rozwiazanie

Tagi: znaki podzialu, sekcje, style, spis tresci, szablony, cechy dobrej prezentacji

Krok 1

W edytorze tekstu ustawienie orientacii stron dotyezy sekeji. Po wstawieniu znaku podzialu sekcii
strony w poszczegdinych sekcjach moga mied réeng orientacie. Zdanie 1 jest wiec prawdziwe.
Krok 2

Podczas tworzenia automatycznego spisu tresci program umiesal w nim teksty sformatowane
za pomoca styldw nagtdwkowych. Jesli w dokumencie uzyjermy kilku styldw nagidwhkowych,
otrzymamy spis wislopoziomowy. Zdanie 2 jest wiec prawdziwe.

Krok 3

Szablon jest innym dokumentem niz plik utworzony na podstawie tego szablonu, Dlatego
modyfikacja dokumentu utworzonego na podstawie szablonu nie ma wplywu na szablon.
Aby zmienic wyglad szablonu, nalezy go edytowac. Zdanie 3 jest wiec falszywe.

Krok 4

Proste tho pomaga skupic¢ uwage stuchaczy na tresciach, kidre chee przekazac prelegent.
Zbyt duzo elementow tla moze rozpraszac uwage stuchaczy. Zdanie 4 jest wiec fatszywe.

Odpowiedz: PPFF

Zadanie 1.2 (0-1)

1.

Znaki podzialu stron pozwalaja na zmiane orientac)i stron wyznaczomych tymi znakami. P

2. W edyvtorach tekstu numeny stron mozna wstawiac wytacznie w stopce dokumentu.
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Jedrym z zastosowan opcii Sledzenia zmian jest utatwienie pracy grupowej nad tym P
samym dokumentem.

Podezas pracy nad wystapieniem wystarczy iwzglednic to, do kogo jest ono skisrowane. P F



Sposob na zadania

Rozwiazanie

Tagi: znaki podzialu, sekcje, nagidwek, stopka, gledzenie zmian, cechy dobrej prezentacii
Krok 1

Aby zmienic orientacie wybranych stron w dokumencie, trzeba podzielic go na sekcje. Jesli
Zastosujemy tylko znaki podzialu stron, orientacja wszystkich stron w dokumencie bedzie
jednakowa. Zdanie 1 jest wiec falszywe,

Krok 2

Numery stron mozna wstawiac takze w nagiowku dokumentu, Zdanie 2 jest wiec falszywe.

Krok 3

Opcia sledzenia zmian pozwala wyrozniac w dokumencie zmiany wprowadzone przez rozne
osoby, co ulatwia prace grupowa. Zdanie 3 jest wiec prawdziwe.

Krok 4

Podczas pracy nad wystapieniern nalezy uwzglednic rdzne czynniki. Wazne sg takee cel, jaki
chocemy osiggnac, oraz czZas przeznaczony Na zaprezentowanie tresci przed publicznoscia.
Zdanie 4 jest wiec fatszywe.

Odpowiedz: FFPF

Trening

= ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jeli zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)
1. Edytory tekstu umozliwiaja wyswietlenie znacznikdw formatowania (np. Znakdw spacil lub tabulaci. P

2, Spis tresci utworzony 2 tekstow sformatowanych za pomoca styldw nagldwhkowych aktualizuje sie
automatycznie po wprowadzeniu kolejnych zmian w dokumencie.

3. Lorem jpsurm jest tekstem, kidry pozwala na prace nad wygladem publikacii, zanim powstanie F F
wihasciwy tekst.
4, Slajdy z duZa iloscia tekstu sa wskazane przy prezentaciach wyolaszanych przed publicznoscia, PlE

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposdb wskazany przez nauczyciela.

Zadanie 1.2 (0-1)

1. Mozliwa jest automatyczna aktualizacia formatu tekstu w wiglu migjscach tego samego dokumentu P F
jednoczeasnie,

2. Aby wygenerowad automatyczne spisy ilustraci znajdujgeych sie w dokumencie, podpisy tych F|F
glementow musza bye sformatowane za pomocy styldw nackowkawych.

Plik zapisany w formacie TAT moze zawiarad rozne kolory znakow.
4, Widok konspektu watwia zrmiang struldury dokumentu,

Odpowied? zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.
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@ Z informatyka w przysziosc
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Edytor tekstu i prezentacje

Wyobraz sobie, ze...

...jestes analitykiem i przegladasz bardzo diugi raport, efekt

wiglu dni twojgj pracy. Szef poleclt ci zamienic migjscami dwa

rozdziaty oraz zmienic rozmiar czcionki w tytutach rozdziatow,

a tabele przenumerowac. Zadanie wydaje sie czasochionne,

ale tobie zajmuje to tylko chwile, bo potrafisz korzystad ze stylow

nagldéwkowych i wiesz, jak aktualizowad spisy rysunkow | tabel,
¥ Dla wygody przelaczasz sie rowniez do widoku konspektu.

... jako ratownik medyczny prowadzisz kurs z zasad udzielania
pierwsze] pormocy. Zanim przejdziesz do czesci praklyczne),
chcesz zapoznac uczestnikow z teoria. Przygotowane przez
ciebie slajdy 53 czytelne, a prelekcje webogacasz odpowiednimi
rekwizytami. Ponadio kierujesz sig zasadami zachowania
podczas wystapienia, wiec twoje szkolenie uczestnicy
Zapamietaja na diugo.

... jako poczatkujaca pisarka wysylasz do wydawnictwa

plik tekstowy z utworami do swojego pienvszego zhioru
opowiadan. Teraz zajma sie nim redaktorzy, ktdrzy swoje
uwagi wprowadzg w trybie sledzenia zmian z komentarzami.
Dzigki umieszczeniu pliku w chmurze mozesz dokonczyc
prace nad nim na innym komputerze,

...|jestes miodym przedsiebiorca i bierzesz udzial w konkursie

na dofinansowanie swojego pierwszego biznesu. Za toba
wstepny etap, teraz kolej na prezentacie pomysiu przed komisja.
Przemyslany plan wystapienia zapewnia ci kontrole nad sytuacia,
a sprytne wykorzystanie storytellingu przykuwa uwage stuchaczy,
Dzieki probie prezentacji przeprowadzong] wezesnig) w domu
brzmisz naturalnie | idealnie miescisz sie w czasie.



Projekt zespotowy

Nowoczesne technologie
w stuzbie cziowiekowi

Z nowoczesnych technologil korzystamy podezas pracy, nauki oraz w czasie wolnym.
Aby podejmowad dobre decyzje dotyczace naszego rezwoju, m.in, wyboru kierunku
ksztalcenia, a potem zawodu, warto umied przewidywac, jak technologia bedzie sia
zmieniad i jak w konsekwencji zmieni sie nasze zycie. Dlatego w ramach tego projektu
przygetujecie prezentacie o tym, jak wediug was bedzie sie rozwijac wybrana
technologia. W ostatnim roku nauki wrocicie do tematu, by sprawdzic, w jakim stopniu
wasze przewidywania sig potwierdziby.

Cel projektu

Przygotowanie | wygloszenie prezentacji na temat rozwoju wybranej technologii w ciggu
najblizszych trzech lat i je] wplywu na rozne dziedziny zycia — zardowno jednostek,

jak i calego spoleczenstwa, w tym osob ze szczegdlnymi potrzebami (np. nispeinosprawnych).
Prezentacja powinna trwac 10-12 minut, a jej odbiorcami bedsg wasi rowiesnicy.

To trzeba wiedziec

Technologia w zyciu cztowieka

Postep technologiczny powoduje zmiany zardwno pozytywne, jak i negatywne. Na przykiad
wykorzystywanie maszyn w przemysle oraz rolnictwie przy ciezkich i niebezpiecznych pra-
cach niewatpliwie pozwala oszczedzad ludzkie zdrowie | Zycie, 2 drugigj strony zastepowanie
ludzi maszynami moze prowadzic do zmnigjszenia liczby migjsc pracy. Technologia moze
ulatwiac zycie ludziom narazonym na wykluczenie spofeczne. Na przykiad implanty stucho-
we lub sztuczne konczyny pozwalaja wislu osobom odzyskad czesd sprawnosci. £ drugiej
strony jednak szybki rozwd] e-ustug moze powodowad wykluczenie osob, ktore z rdznych
Preyczyn nie moga z nich skorzystac,

Przygotowanie i wygloszenie prezentaciji

Przygolowujac wystapienia, uwzglednijcie wskazdwki zawarte w temacie 11 Szluka prezen-
tacji. Podczas prezentowania tresci pamigtajcie © zasadach zachowania na scenie wymie-
nionych na s. 170171 podrecznika.
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Propozycje tematow

1. Wirtualna oraz rozszerzona rzeczywistosc
2. Automatyka i robotyka

3. Druk 3D

4. Srtuczna intaligencia

5. Autonomiczne pojazdy

6. Intsligentne miasta

Etapy projektu

1. Ustalcie, o jakich rozwiazaniach technologicznyeh bedziecie mawic w wasze| prezentaci,
Mozecie wykorzystac jedna z podanych wyze| propozycji.

2. Okreslcie cel wystapienia. Jaki efekt cheecie wywolad u publicznosci? Co moga zyskacd
stuchacze dzieki waszej prezentacii? Mozecie np. przedstawic, jak sie przygotowac na
przewidywane przez was zmiany, by zmaksymalizowac ich pozytywne efekty | zminima-
lizowadc negatywne skutki.

3. Dobierzcie pomyst na przedstawienie tematu w taki sposcb, by osiagnac zalozony cel.
Ma przykiad do zaprezentowania zachodzacych zmian mozna wykorzystac linie czasu.
Mozecie takze zastosowad technike mapy mysli, za pomoca ktdrej opiszecie swoje pro-
gnozy dotyczace rozwoju technologii i jego konsekwencji.

4, Zastandwcie sie, w jaki sposob temat ubrad w historie, a nastepnie przygotujcie konspekt
wystapienia w formie planu, podebnego jak na s, 160-162 podrecznika. Pamictajcie, aby
przedstawic prognoze tego, jak wybrana technologia rozwinie sig na przestrzeni kolej-
rych trzech lat. Pokazcie takze na przykladach, w jaki sposob rozwd| ten moze wplynac
(pozytywnie | negatywnig) na:

a. rozne dziedziny 2ycia (np. rozrywke, prace, edukacje, opieke zdrowotna, przemyst),
b. zycie pojedynczych osdb, wybranych grup (np. mitodziez, osoby starsze, osoby
niepetnosprawne) oraz catych spofeczenstw.

5. Podzielcie sie praca i przygotujcie slajdy lub inne pomocea wizualne, kitdre wykorzystacie
podczas wysltapienia,

6. Przeprowadzcie probe wystapienia. Pamietajcie, ze kazda z osdb bioracych udziat w pro-
jekcie musi poprowadzic fragment prezentacii.

7. Wprowadzcie niezbedne poprawki w pomocach wizualnych oraz samym wystapieniu.

Przykitadowe narzedzia

PowerPoint, Keynote — programy do projektowania slajdow. Podczas pracy w wybranym
edytorze prezentacji mozecie np. tworzyc mapy mysli lub linie czasu, dobierajac odpowiednie
efekty animacji | przejscia miedzy slajdami.

OneMote, Word — nad tekstem wystapienia mozecie pracowad, uzywajac aplikacii do noto-
wania i wspaldzislenia notatek oraz edytora tekstu, kidry umozliwia nanoszenie poprawek
w trybie sledzenia zmian.

OneDrive, iCloud - ustugi oferujace m.in. przechowywanie materiatéw na dyskach wirtu-
alnych oraz jednoczesng prace wielu osob nad jednym dokumentem. Dzieki temu mozecie
wspolnie gromadzic materialy potrzebne do przygotowania wystapienia, a kazdy z czlonkow
zespolu bedzie mogt pracowac nad przypadajaca mu czescia pracy, widzac jednoczesnie
Zmiany wprowadzane przez pozostatych.

Pixabay.com, Pexels.com - serwisy oferujace bezplatne ilustracje i filmy na licencjach CC,
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Spoteczenstwo w internecie

Poczatkowo internet i zwigzane z nim technologie powstawaly na potrzeby wojska.
Dzis globalng sie¢ wykorzystuje si¢ w wielu sferach zycia, a jej zasoby tworza przede
wszystkim sami uzytkownicy.

Pierwsze ztosliwe oprogramowanie
zostato napisane w latach 70.

i sluzylo do atakowania komputerdw

i sieci lokalnych. W internecie jeden

z pierwszych atakow spowodowal

w 1988 r. robak Morrisa. Mimo ze autor
kodu nie mial zhych intencji, zostat
skazany przez sad, a incydent zwrdcil
uwage na bezpieczenstwo w sieci

i przyczynit sie do jego poprawy.

W 1963 r. Joseph Licklider,

szef jednego z biur
amerykanskie] agencji rzadowej
ds. zaawansowanych technologii
wojskowych ARPA, przedstawit
swoja wizje ,intergalaktyczne|
sieci”. Miata ona stuzyé do
vdostepniania wiedzy ludziom na
catym swiecie, Tak narodzita sie
idea internetu.

g '”'-|||3-..-.-._.

3 i Fustl->r1 I
Pierwsze satelity systemu GPS, i i
twurzunego na putmeby fclosei{bosteg):
ﬂmer}'kﬂﬂﬂkiﬂ-h sit Zbrﬂ}n}'ﬂh. il (=trlenlbost->hostname )

umieszczono na orbicie cont inue:
w 1978 r. Dopiero pied

lat poZniej, po katastrofie
samolotu pasaterskiego, USA
zdecydowaty sie udostepnic
system GPS do celdw cywilnych.

1971 r. 1979 r.

Pierwsza wiadomosc e-mail
zostala wystana w 1971 r.

przez programiste ARPANET-u
Raymonda Tomlinsona.

Do rozdzielenia adresata od
nazwy komputera postuzyt mu
znany od sredniowiecza znak @,
bedacy potaczeniem liter
facifskiego slowa ad - do.

Pierwsza na swiecie
transmisja na Zywo,
nazywana Trojan Room
Coffes Pot, odbyia sie

w 1991 r. W kampusie
akademickim w Cambridge
ustawiono kamere, ktdra trzy
razy na minute pokazywata
poziom kawy w ekspresie.

W 1874 r. kilku studentaw z USA
stworzylo Usenet — zhierachizowane
tematycznie grupy dyskusyjne

o globalnym zasiegu. Szybko
wyksztatcily one swdj wiasny

slang, dzig zrozumiaty dla

kazdego uzytkownika takich

ustug internetowych jak

czaty, komunikatory | serwisy
spolecznosciowe.

7

oo e
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J. A Pome, Cormparrnented

Mecle Wirkstations, Saattie, 1996
'ui ]

a | —

W 1995 r. amerykanski Security
First Network Bank za zgoda
rzgdu USA zaproponowal
klientom w peni funkcjonalne
konta internetowe, czym
rozpoczat ere bankowosci
internetowej. Bezpieczenstwo
obstugi zapewnit ten sam
szyfrowany system operacyjny,
ktéry zabezpieczat dane
departamentu obrony.

WIKIPEDIA

Wolna encyklopedia

W 2001 r. powstata Wikipedia -
wielajezyczna intemetowa
ancyklopedia, tworzona przez
samych internautow. Skiada sie

na nia kilkadziesiat miliondw
rozbudowanych artykutdw
hastowych w ok. trzystu wersjach
jezykowyeh. Jej nazwa jest
kombinacja hawajskiego stowa wiki
(szybko) oraz stowa encyklopedia.

Facebook zostat zalokony

w 2004 r, przez uczacego sie
na Uniwersytecie Harvarda
Marka Zuckerberga. Jego
serwis spotecznosciowy
umoziiwial wymiane informacji
tekstowych | zdjed pomiedzy
studentami tej uczelni. Szybko
jednak udostepniono go innym
uzytkeownikom i nadano nowe
funkecjonalnogci, m.in. mo2liwosc
publikowania na tzw. tablicy.

Pierwszy filmik na YouTube
zamiescit w 2005 r. jeden z twdrcow
serwisu = Jawed Karim. Stoi na

nim w zoo przed wybiegiem dla
stoni | przez 18 sekund komentuje
ich diugie traby. Wideo nadal jest
dostepne pod adresem
https:/fyoutu. be/NOXACIIVRw,

3

W 2010 r. Microsoft
zaprezentowat Office Online -
pakiet biurowy w formie aplikacji
w chmurze. Dokumenty w nim
tworzone mozna edytowadc

Z wielu urzadzen bez potrzeby
instalacji programow biurowych

i przechowywad na wirtualnym
dysku Microsoft OneDrive
(wozedniej SkyDrive).

W 2019 r. zostal udostepniony
po polsku Asystent Google —
ustuga inteligentnego wsparcia
uzythownikow urzadzen
maobkilnych. Reaguje on na
polecenia glosowe i potrafi

np. sprawdzié pogode, zrobié
zakupy w internecie albo po
prostu porozmawiac.
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Deklaracja toisamosci,
5. 116 &

12. Moja cyfrowa
tozsamosc

Kazdy czlowiek ma cechy, kidre decydujg o tym, kim jest, i ktdre wyrdzZniaja
go sposrad innych. Tworza one jego tozsamosd. W swiecie realnym czesto
trudno ukry prawde o sobie, poniewaz nie mamy nad wszystkim kontroli,
np. zdradza nas mowa ciata. W swiecie wirtualnym jestesmy tym, co mozna
0 nas znaleze. Wiekszosd tych informacii publikujemy sami, wiec warto robic
to swiadomie. A ty jak tworzysz swdj wizerunek w sieci?

Cele lekgji

® Uswiadomisz sobie, co tworzy twoja cyfrows tozsamoss,

® Frozumiesz, diaczego warto chronicé swoje dane,

® Poznasz wady | zalety rdznych form komunikagji internetows.

® Przekonasz sie, diaczego warto przestrzegac etykiety sieciows).

® Dowiesz sig, jak dziatania twircze w sieci moga ksztattowad twoja cyfrowa
tozsamosc.

12.1. Czym jest cyfrowa tozsamosé?

O cyfrowej tozsamosci wspominalismy juz w temacie 8, dotyczacym
e-ustug. Mawilismy wowczas, ze osoby logujace sig do systemu realizu-
jacego e-usluge sa reprezentowane przez zestaw danych, ktore podatly
przy rejestracji. Nie interesowaly nas cechy tej osoby, jej sposob myslenia
i zachowania. Pojecie cyfrowej tozsamoéci ma jednak szersze znaczenie.

Cyfrowa tozsamos¢ @ Nasza cyfrowa tozsamosé tworzg nie tylko dane, ktére podajemy

Hashtag,
s 19 &

¢ Dobra rada

Zawsze zakiadaj, 2e to,

oo publikujesz w sieci,
zostanie w nigj Nna zawsze.
Jesli po jakims czasie
Zamieszczone tresci stang
sie dla ciebie niekorzystng,
moesz miad klopot z ich
trwalyrm usunigcism.

lch kopie, np. w postaci
2rzutdw ekranu, mogg sie
juz znajdowad na dyskach
innych uzytkownikow.
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przy zakladaniu réznych kont, Sklada sie na nia wszystko, co publikuje-
my w sieci, czyli np. komentarze, wypowiedzi na forach dyskusyjnych,
zdjecia i filmy, a takze uzywane hashtagi oraz oznaczanie miejsc, kto-
re odwiedzamy. 2 zamieszczonych tresci mozna sie wiele dowiedzied
o naszych pogladach i zainteresowaniach.

Warto zwrdci¢ uwage na to, ze nasza cyfrowa tozsamoé¢ moze sie
roznié od tej rzeczywistej. Internet stwarza mozliwoé¢ odwainego
manifestowania tego, o czym w $wiecie niewirtualnym wstydzimy lub
boimy sie mawic. Moze byé tez tak, ze aktywnosci podejmowane w sieci
pokazuja uzytkownikow nie takich, jacy sa, ale takich, jacy chcieliby by¢.

Cwiczenie 1

Przeanalizuj to, jak kreujesz swoja cyfrowa tozsamoéé.

a. Podaj kilka przyktadéw informacji, ktére mozna o tobie wywnios-

kowaé na podstawie twojej aktywnosci w sieci.

b. Na ile twoja cyfrowa tozsamos¢ jest spojna z ta rzeczywista?




Pamietaj, ze to ty decydujesz, jaka czesc swojego zycia odslonisz
innym. Mozesz wybrac, co pokazesz tylko swoim najblizszym, a co —
szerszej publicznosci. Twdj cyfrowy wizerunek moze ci poméc lub prze-
szkodzi¢ w realizacji roznych celdw, np. gdy cheesz kandydowad na prze-
wodniczacego szkoly albo zosta¢ wolontariuszem w fundacji. Dlatego
warto pomysle¢ nad skutkami zaproszenia innych do swojej przestrzeni.

-:(:",{- Zapamietaj

Cyfrowa tozsamosé tworza wszelkie aktywnosci, ktdre pozostawiaja
w sieci $lad, np. opublikowane zdjecia, filmy, komentarze, publiczne
dyskusje | wykorzystywane e-ustugi. Cyfrowy wizerunek moze mieé

pozybywny lub negatywny wplyw na nasze zycie.

12.2. Ochrona danych osobowych

Podczas aktywnosci w sieci podajemy rozne informacje na swaj temat.
Nie zawsze zdajemy sobie sprawe z tego, jaka wartosc maja przekazy-
wane przez nas dane. Warto pamietad, ze ustugodawcey czerpia z nich
korzysci — w szczegdlnosel, gdy korzystanie z ich ustug jest bezplatne.

Przed pierwszym skorzystaniem z e-ustugi czesto jestesmy proszeni
o akceptacje zapisow, ktére zezwalaja ustugodawcy na wykorzystanie
naszych danych w réznych celach. Czesé zgéd moze byé obowiazkowa.
W zaleznosci od ich tresci ustugodawcy moga np. przetwarzac dane,
tworzac raporty, ktore wykorzystaja sami lub sprzedadzy innym.
Raporty te pozwalaja m.in. lepiej poznac potrzeby klientow, dostoso-
wac do nich oferte i zwiekszy¢ sprzedaz konkretnych produktéw.

Cwiczenie 2
Jakiego produktu moglaby dotyczy¢ reklama dostosowana do ciebie
na podstawie twojej aktywnosci w wybranym serwisie?

Wérdd réinych informacji na nasz temat szczegélne znaczenie maja
dane osobowe, czyli dane, ktére pozwalaja na identyfikacje konkret-
nej osoby. Moga to by¢ m.in.; imie, nazwisko, zdjecie, numer PESEL,
identyfikator internetowy, dane o lokalizacji, ale réwniez opis postaci,
ktdry jednoznacznie ja wskazuje (np. najwyzsza uczennica w klasie 1a
w szkole x). W krajach Unii Europejskiej podstawe regulacji prawnych
w zakresie ochrony danych osobowych stanowi ogdlne rozporzadze-
nie o ochronie danych osobowych, zwane w skrécie RODO. Roz-
porzadzenie obowigzuje wszystkie podmioty prywatne i publiczne,
ktore przetwarzajy dane osobowe. Nie dotyczy natomiast czynnosci
o charakterze osobistym lub domowym, np. przechowywania adreséw
do prywatnej korespondencji. Warto zaznaczy¢, ze przechowywanie
danych osobowych jest forma ich przetwarzania.

12. Moja cyfrowa tozsamosc I

t Dobra rada

To, co publikujesz
wointernecie, Zawsze
trakiu] jako dostepne
dla wezystkich — nawet
jesl moze to zobaczyc
tylko jedna lub kilka
asdb., Migdy nie mozesz
mied pewnosci, czy
udostepniane przez
ciebie tresci nie zostana
preekazaneg dale), np. na
skutek ataku hakerskiega.

¢ Dobra rada

Zanim zaakoepiujess
tresc jakisfkolwiek zoody,
przeczyiaj ja. Dzigki

termu dowiesz sie, jak
ustugodawca choe
wykorzystywac twoje dane.
Jesl wyrmaga on 2gody
na wycie danych nie tylko
w celach konieczryvch do
realizaci ustugl, zastandw
sig, CZy musis? korzystac
z tego sarwisy.

© Dane osobowe

© RODO

|£""| Warto wiedziec
W krajach Unii
Europejskie) RODO
zaczelo obowigzywac
25 maja 2018 r.
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E] Warto wiedziec

Praweo do usuniecia
danych osobowych daje
mozliwoss fagodzenia
skutkdw lekkomysinego
ich przekazania. £ kolei
prawo do spraecivu
pozwala zatrzymad
przatwarzanie darych
osobowych na
potrzety marketingu
bezpogredniego.

£ Dobra rada

Mie ufa), ze twoje prawa

do ochrony danych zawsze
badsg przestrzegane.
Parnieta), ze dans moga
trafic do panstw, ktdre

nie musza respekiowad
przepisow obowigzujacych
W naszym kraju,

¢Y) Dobra rada

Jesli choesz wystad ten
sam e-mail do kilku csdi,
anie ma powody, Zaby
adresaci poznali nawzajem
swioje adrasy, skorzystaj

z pola UDW (do ukryte|
wiadomodaci). Dzieki termu
nie przekazesz nikomu
damych pozostalych osab.
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N Fosdrst 3. Spoleczenstwo winternecie

Wedlug obowiazujacych przepisow jesli przekazujemy dane osobo-
we, mamy prawo wiedzied, kto bedzie ich administratorem i w jakim
celu beda przetwarzane. Ponadto mamy prawo m.in. do:
¥ dostepu do danych osobowych,

» poprawienia danych osobowych,

» usuniecia danych osobowych (tzw. prawo do bycia zapomnianym),
» ograniczenia przetwarzania danych osobowych,

» przeniesienia danych osobowych,

» wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania danych osobowych.

Cwiczenie 3

Podaj dwa przyklady sytuacji, w ktérych prosba do administratora
przetwarzajacego dane osobowe o przekazanie ich innemu admini-
stratorowi moze sie okaza¢ duzym ulatwieniem dla uzytkownika.

Prawo okresla przypadki, w ktérych nasze prawa zwiazane z prze-
twarzaniem danych osobowych nie moga byé egzekwowane. Dzieje sie
tak np. wtedy, gdy dane sg przetwarzane w celu:

» zapewnienia bezpieczenstwa narodowego i publicznego,
» zapobiegania przestepczosci,
» ochrony niezaleznosci sadow.

Administrator nie usunie naszych danych osobowych, jesli ma obo-
wigzek ich archiwizowania przez okreslony czas. Dlatego np. po ukori-
czeniu szkoly nie mozesz poprosi¢ o usuniecie danych z dziennika
elektronicznego. Sklepy internetowe takze nie usung danych, jesli sa
im jeszcze potrzebne do dochodzenia lub obrony roszczen.

G- Zapamietaj

Dzieki obowigzujacym przepisom mamy mozliwoscé egzekwowania
swoich praw dotyczacych przetwarzania naszych danych
osobowych, Zawsze jednak nalezy przekazywac swoje dane

w sposob przemyslany.

12.3. Komunikacja w cyfrowym swiecie

Dawniej informacje przekazywali postanicy porozstawiani na ogromnych
obszarach. Dzisiaj funkcje poslancow pelnia routery. Dzigki nim wysla-
nie komunikatu nawet na inny kontynent trwa zaledwie kilka sekund.
Komunikacja w sieci moze odbywad sie np.:

za posrednictwem poczty internetowej,

z wykorzystaniem komunikatordw,

na forach dyskusyjnych i w serwisach spolecznosciowych,

w sekcjach komentarzy na stronach internetowych.
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Dzieki rozwojowi technologii komunikowanie sie w sieci nie musi
polega¢ tylko na przesylaniu wiadomosci tekstowych — mozna tez
odby¢ rozmowe glosowa lub rozmowe wideo.

Zastanowmy sig, w jaki sposob forma porozumiewania si¢ moze
wplywaé na czytelnosé przekazu. Komunikacja jest skuteczna wtedy,
gdy odbiorca odezytal informacje w sposdb oczekiwany przez nadaw-
ce. W przypadku rozmowy twarza w twarz na odbiér komunikatu ma
wplyw zaréwno komunikacja werbalna (stowa), jak i komunikacja © Komunikacja werbalna
niewerbalna (np. postawa, ton glosu, odleglos¢ od rozméwcy, mimi- 1 niewerbaina
ka). W przypadku rozmow w sieci przekaz niewerbalny moze nie ist-

nie¢ lub by¢ ograniczony, dlatego efektywnos¢ komunikacji jest rozna. [ Warto wiedziec

Komunikaty niewerbalne
Z reguty trudnie)

Cechy kontrolowad niz slowa,
danego Rozmowa Rozmowa Ha_:nzmawa Dlatege mogg zdradzac
typu tekstowa glosowa wideo prawdziwe myéli i intencje
komunikacji FOZMGWCY.
Odbierans Mie widzirmy Shyszymy rozmowee, Sheazyrmy
bodZzce TOZMOWCY, Wiec wies otrzyrmijamy i widzirmy
niemoziiwy jest cZesc przekazu FOZMOWGCE. [2] Warto wiedzied
preekaz niewerbalny. nigwerbainega. Oprdcz giosu W wisAbrmssciash
Dlatego Trudme;_ Wlermf. l_ﬂe::_iy Izr'r'|||5~1r'||a c:udl::qeram-_.f_ tekstowych marmy dzis
pldcz'_-.-'télac amocia sig nateZenia lub ton obraz, CIZ'_'p'lt duzy wybdr gotowych
!r\lg,lsetpqeinuﬁti? gosu. Fp'egt-"m'k’e ikon do wyrazania emoci.
offs 3 geatY, Moina teZ uzywad
- RETIHIT Stoﬂ'::'i‘-‘, i kombinacji znakaw
"mz?i pokazad dzig wybleranyoh z klawiatury,
emoThanom. np. -} to usmisch, Pomyst
Trwalosd Tekst zostaje Jesli rozmowa nie jest rejestrowana, to przekazania E’”"’E',
komunikatu u odbiarcy, wigc trudniaj sie do nigj odwolad | zacytowad 2R POMAGS ST
latwigj sie do niego j&i fragrenty. zlozonych ze znakow
paznie] odwolac, pisarskich wykorzystano
| po raz pierwszy 30 marca
Wymagania Zarwycza) wystarczy | Potrzebne jest silnigjsze lacze niz 1881 r. w czasopismie
techniczne stabe lacze. w przypadiu rozmow tekstowych, Puck’, wydawanym
Ze wzgledu na mozliwe zakidoenia (np. w Stanach Zjednoczonych.
Znieksztalcenie glosu, obrazu) przekaz ol - e sl
niewerbainy moze byd sfalszowany. = A —_ %
Synchronicz- Mozna nadad Podczas nadawania komunikatu
nosc informacie, nawet zazwycza) wymagana jest obecnosc
komunikacii kiedy odbiorcy nie ma | rozmowey.
pa drugigj stronie,
Tabela 12.1. Charakterystyka rdznych form komunikacji w sieci
g~ Zapamietaj
Rozmowy w sieci moga sie odbywad w rozny sposob, m.in. na ) Dobra rada

forach dyskusyjnych i z wykorzystaniem komunikatoréw. Umozliwiaja Dobierz farmg komunikac]i

i L
kontakt z osobami znajdujacymi sie nawet bardzo daleko od nas. ii:;ﬁ:_"paﬂgtz?ﬁ;sz

Mie zawsze sa w stanie zastapid bezposdrednig rozmowe w Swiecle nigktore informacie

rzeczywistym, a efektywnosé takiego przekazu moze byé nizsza. powinna sig przekazywac
bym SRR y twarzg w bwarz.
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Etykieta w komunikacji sieciowej

Podczas aktywnosci w $wiecie wirtualnym zawsze nalezy pamietaé
Netykieta @ o przestrzeganiu netykiety, czyli etykiety sieciowej. Budujemy w ten

sposab swaj pozytywny wizerunek, ktéry moze nam pomaoc w reali-

zacji planéw i marzen w przyszlosci, np. podczas poszukiwania pracy.

Oto najwazniejsze zasady netykiety.

v Zwracaj uwage na to,

co i jak piszesz - dbaj !

0 poprawnosc jerykowa, |

pamietaj o zwrotach V' Szanuj twérczosé innych
0s50b — nie przywilaszczaj

v Staraj sie, aby twoje
komunikaty byty zrozumiate ek .
dla ﬂdb'ﬂfﬂ'ﬁl‘ -np. ui.yw,am'e gﬁEEZI’IDECIDW’fEh. nie
niektorych skratow moZe
skomplikowac przekaz.

uzywaj wulgaryzmow. sobie utwordw, ktorych
nie jestes autorem.

W' Nie publikuj tresci, ktére

v Nie ujawniaj czyichs oSmieszajg lub obrazaja

prywatmych danych, Innych. v Nie spamuj - nie rozsytaj
informacii do osdb, ktdre
nie wyrazity zgody na taka
korespondencije.

np. préez oznaczanie osob |
przy postach w serwisach
spotecznosciowych bez

ich zgody.

v Swoje poglady wyraza]
w sposob kulturalny.

v’ Nie stosuj grozb i nie -
nawotu] do przemocy.
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Przyktady ztej komunikacji w sieci

Wérdd przypadkéw tamania netykiety zdarzaja sie zachowania, kté-

re powaznie naruszaja godnosé konkretnych osdb. Pozorne poczucie
anonimowosci i brak znajomosci skutkow (takze prawnych) sprawiaja,

ze uzytkownikom sieci czesto fatwo jest obrazac i osmiesza¢ innych.
Agresja moze przyjmowac rozne formy, np. obrazliwych komenta-

rzy, postow, zdjec lub filmow. Wszystkie dziatania, ktorych celem jest
osmieszenie, atak czy wywolanie innego negatywnego skutku wobec
konkretnej osoby, noszq nazwe hejtu (od ang. hate). Na widok hejtu o Hejt
czesd internautéw pozostaje bierna, inni — z réznych powoddw (np. ze
wzgledu na obawe wykluczenia z grupy) — dolyczajq do hejtujacych.

e L
— I e an i nx‘ — ) Dobra rada
2 J J ! \ 5 v : :
\‘-. & = _,/ L \ Nie odpowiadaj hejiam
l hejter P e, | hejter .' na heijt. Takie dziatanie

[a]
ofiara ". _,/ tredel | spowodowad ich
”r & \. wzmocnienie,

h&jtﬂ _..' o
"\

o ' moze sprowokowad

:’” b \ - {_ ﬂ / . agresora do publikowania
( ; /, = ,.f" \ ) kalejnych obrazlivych

F NN g ) \
| o :I < —"” '
1\\'.__-_/.- e x’ =

e . P
£ W l i

/

\ /
f § 0 | f Y
| hejter | o \ || hejter :
.\ ) l."’f__-\h-.l I.l_.--' : _,z = I'-._. __."
\_____ o 4 | | |. o | |:: o :I R _____.z/
o N & o - obserwator

Rys. 12.1. Graficzne przedstawienie zjawiska hejtu w sieci

Hejt, podobnie jak inne formy przemocy, moze mie¢ powaine skutki.
Powoduje m.in. wykluczenie spoleczne ofiary i moze doprowadzic ja do
zalamania psychicznego, a nawet samobdjstwa. Dlatego na hejt trzeba
reagowac. ObraZliwy komentarz lub inng forme agresji mozna zglosi¢
administratorowi strony, Serwisy spolecznosciowe zwykle posiadaja
przeznaczony do tego przycisk — tzw. report button (na polskich stro-
nach czesto jest to przycisk z napisem ,zglos").

Hejter na celowniku

Tresci publikowane przez nas w internecie moga byc
analizowane przez siuzby specjalne, m.in. w celu zapobiegania.
terroryzrmowi. Zdarza sie, e przez kontrowersyjne komentarze
W sieci, np. w serwisie spolecznosciowym, ludzie sg
zatrzyrmywani | przestuchiwani, a nawet odmawia sig

im wjazdu do paristwa, do ktérego podrozuja.




¢Y) Dobra rada

Jesl o swoimn problemis
walisz napisac, mozesz o
zrobié popreez formularz
dostepny na stronie

httpa: 1161110l

Trolling ©

[£] warto wiedzieé

Jedna z czesto
stosowanych

| skutecznych form

walki 2 trollingiem jest
ignorawanie zaczepek lub
preerwanie ju podjete|
dyskusji, Zgodnie z zasada
Jnie karmic trolla”,

) Dobra rada

Jwracaj uwage na o,
gdzie publikujesz swoja
twarczosc, Czasami

w regulaminie jest
napisans wprost, 7e serwis
moee wykorzystywadc
Zamieszczans w nim tresc,
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Jesli jestes ofiara przemocy, mozesz tez zadzwonic pod numer 116111 —
telefon zaufania dla dzieci i mlodziezy (polaczenie jest bezplatne).

Przypadki hejtu mozna takze zglaszac policji. Zgodnie z polskim
prawem za niektore zachowania grozi kara grzywny, ograniczenia
lub pozbawienia wolnoéci. Do czyndw karalnych naleza np. grozenie
popelnieniem przestepstwa wobec danej osoby lub jej bliskich, a tak-
ze publiczne nawolywanie do nienawisci na tle réznic narodowoscio-
wych, etnicznych, rasowych, wyznaniowych.

Innym negatywnym zjawiskiem wystepujacym w sieci jest trolling.
Ma miejsce tam, gdzie uzytkownicy sieci prowadza rozmowy, czyli
np. na forach dyskusyjnych i w serwisach spolecznosciowych. Nazwa
pochodzi od angielskiego stowa trolling, ktére oznacza metode fowienia
ryb na wedke. Troll poprzez zaczepne komentarze lub obraZliwe wypo-
wiedzi zarzuca przynete wérdd uczestnikéw dyskusji, co ma prowadzic
np. do wprowadzenia zametu, dezorganizacji rozmowy, zmiany tema-
tu, narastania ztych emocji albo wywolania kiotni wéréd rozmowcow.

P - "\_ ¥ - % P . .- %

Ir/ == \ I( o ] \ 0 J —-\I
.x ‘/’ dysl-cutant \ |
dyskutant Hﬁ > | d:.ﬂskutant
\ \ "'

\ .- = A p .._\
€ \:. { () &)
N / N d o

/ ‘.\-\, b o= 4
(e ) / W '|
i, o'] [ trol ) | B} KOE
S | | \ iy e
M \ /_.- g
e 0 — obserwator

Rys. 12.2. Graficzne przedstawienie zjawiska trollingu w sieci

G- Zapamietaj

Internet nie zapewnia anonimowosci, diatego za niewlasciwe
zachowanie w sieci mozna poniesc konsekwencije. Przypadki hejtu
nalezy zoftaszac odpowiednim osocbom lub instytucjom.

12.4. Twércy w internecie

Istotg przefomu, jaki spowodowaly ustugi internetowe, jest to, ze publi-
kowac¢ tresci moze kazdy. W tym sensie kazdy z nas jest tworcg. Twor-
czo$¢ zamieszczang w sieci mozna oceniac za pomocg réinych kryte-
ridw. Najczedciej znaczenie ma popularnoséé, czyli to, do ilu osob dociera
przekaz tworcy. Sieci spolecznosciowe stwarzajg w tym zakresie ogrom-
ne mozliwosci, gdyz pozwalaja szybko rozpowszechnia¢ informacije.
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Twdrca moze publikowaé tresci w rdznych serwisach i korzystaé
z roznych kanaléw komunikacyjnych, zeby te tresci rozpowszechniac.
Niektore serwisy swiadcza uslugi wyspecjalizowane, np. umozliwiaja
prowadzenie bloga lub wideobloga — jak Tumblr czy YouTube. Inne
maja za zadanie przede wszystkim tworzenie spolecznosci — jak Face-
book czy LinkedIn.

Aby skutecznie rozpowszechnia¢ informacje, nie wystarczy korzysta¢
z roznych serwisow. Wazne jest réwniez integrowanie przekazu. Polega
ono na laczeniu ze sobg tresci publikowanych na platformach, na kta-
rych twaorca jest obecny. Mozna to robi¢ np. poprzez umieszczanie ikon
z linkami do pozostalych ustug, tematyczne grupowanie tresci za pomo-

ca hashtagéw, a takze informowanie subskrybentéw o nowosciach. @ Subskrypcja polega na
regulanym olrZymywaniu
informacii o pojawiajacych

Gotujz M sig nowych tresciach
Podaj e-mail, aby byé na biezaco (zazwycza| poprzez e-mail)
= - - ’ z akraslonych Zradel,
NP, SErwisu Muzycznego
wpisz adres e-mail lut: fotograficznego.
Gdzie mnie znalezé?
(fIoKoY¥]
Ma podany w tym polu e-mail bedsy Klikniecie w wybrang ikone
przesylane informacie o nowych tresciach przenosi do tresci autora

W NMym senvisie
Rys. 12.3. Przykfad integrowania przekazu w sieci

Jednym ze sposobdw rozpowszechniania twérczosdci w internecie jest
zastosowanie hashtagow, czyli stéw lub fraz poprzedzonych znakiem © Hashtag
# (hasz). Umieszczone przy danej tresci, ulatwiaja jej znalezienie przez
zainteresowanych uzytkownikow. Hashtagi umozliwiaja tematyczne

grupowanie tresci, co w natloku informacji jest bardzo wazne. lz‘ﬁ Bopes el

: P anirm opatrzysz tresc
Przykiady hashtagow: hashtagiem, sprawdz,
#photooftheday — umieszczany jest pod zdjeciem, ktére mogloby by¢  jakie hashtagi sa

danego dnia hitem w internecie, populame w d;"'?”"

FI Sarwisle | G2y aany
#nofilter — zdjecie bez filtra, hashtag nie znajduje sig
#travel — zdjecie z podrozy. na li¢cie zablokowanych.

Czesc tworcow, zwlaszcza tych internetowych, jest jednoczesnie
influencerami (od ang. influence — wplywac na). 53 to osoby staraja- © Influencer
ce sie zyskad wplyw na decyzje jak najwigkszej liczby uzytkownikow
poprzez budowanie relacji zaufania. Influencer swoja marke tworzy
poprzez publikowanie treéci i aktywno$¢ w mediach spolecznoscio-
wych. Musi by¢ na biezaco z newsami z dziedziny, w ktdrej sie udziela,

a ponadto chetnie dzielic sie swojg opinig, wiedza lub dodwiadczeniem.
Influencer postrzegany jest jako ekspert w swojej dziedzinie, dlatego
skutecznie oddzialuje na opinie skupionej wokol niego spolecznosci.
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 Warto wiedziec

Wigle osob, kidre obecnie
53 rozpaznawalne | ciesza
sie duZg popularnoscia,

a nawet prowadzg wiasna,
profesjonalne prograrmy
telewizying, swoja
drialainods zaczynalo

w sieci np. od prowadzenia
bloga lub vioga

Nie wszystkie osoby znane w sieci s3 influencerami. Wiele osob
popularnosé zdobywa dzieki swojej tworczosci lub innym osiagnie-
ciom, a rozglos zapewniaja im m.in. fani. Dotyczy to np. znanych spor-
towcow, artystow czy dzialaczy charytatywnych.

Popularnoéc influenceréw bardzo chetnie wykorzystujg rdézne firmy
w dziataniach marketingowych. Miernikiem popularnosci influencera
moie by¢ liczba uzytkownikéw obserwujacych publikowane przez nie-
go tresci, liczba polubien, odston i znajomych. Osoby zainteresowane
odbiorem informacji od danego twarcy i sklonne podejmowac decyzje

Followers @ zgodne z jego sugestiami nazywane s3 followersami (od ang. follow —

podazac za). W serwisie YouTube odpowiednikiem followersow sa sub-
skrybenci danego kanahu.

Cwiczenie 4

Wybierz dwie znane osoby (np. sposrod piosenkarzy, pitkarzy, ak-
torow), a nastepnie porownaj ich popularnos¢ w dwach serwisach
w sieci. W tym celu mozesz np. poréwnac liczby osdb obserwujaeych
ich profile w tych serwisach.

Ciekawym zjawiskiem, ktdére mozna obecnie zacbserwowad, jest

Remiks © tworzenie remiksow, czyli utwordow, ktére powstaly na podstawie

192

innych utworéw. Wielu osobom remiks kojarzy si¢ gléwnie z mody-
fikacja muzyki. Moze on jednak dotyczy¢ takze przerdbki obrazdow,
tekstow literackich lub filmdw. Remiksem jest np. mem, ktorego autor
wykorzystal istniejacy obraz i dodat do niego tekst.

Do tworzenia remikséw zacheca
fatwy dostep do e-zasobdw (wiele M0OJ ULUBIONY HASHTAG?
z nich jest w domenie publicznej)
oraz narzedzi, ktore ulatwiaja wpro-
wadzanie zmian w oryginalnym
zrodle informacji. W sieci mozna
znalei¢ serwisy, w ktorych twor-
cy prezentujg swoje remiksy, np.
Mixcloud i Soundcloud, gdzie moz-
na znaleZé nowe aranzacje utwordw
muzycznych.

'

Publikowanie tresci w sieci moze by¢ okazja do promowania swojej
marki | sposobem na zdobycie populamosci. Aby skutecznie
rozpowszechniac informacje, warto integrowac (faczyc) ze soba tresci
zamieszczane w roZznych serwisach. Starajac sie dotrzec do réznych
osob, nalezy pamietad o przestrzeganiu netykiety.

Rys. 12.4. Przykiad remiksu




@

12. Moja cyfrowa tozsamosc

™ Podsumowanie

= Cyfrowa tozsamosc danej osoby tworzg wszelkie jej aktywnosci w sieci.

= To, co publikujemy w sieci, moze miec duzy wplyw na nasze zycie, np. pomoc lub przeszko-
dzi¢ w realizacji plandw i marzeri.

= Podczas aktywnoséci w sieci nalezy przestrzegac netykiety.

= Istnieja regulacje prawne, dzieki ktérym mozna dochodzi¢ swoich praw dotyczacych
ochrony danych osobowych.

= Aby komunikat zostal odebrany zgodnie z intencja nadawcy, trzeba wybrac sposdb
komunikacji odpowiedni do okolicznosci.

» Za szkodliwe zachowania w sieci, np. hejt, mozna ponies¢ powaine konsekwencje.

Zadania

+ Bl Wypisz w dokumencie tekstowym przyklady zagrozen wynikajacych z podszywania sie
pod kogos w sieci. Uwzglednij zagrozenia zaréwno dla osoby, ktorej cyfrowa tozsamosc
jest wykorzystywana, jak i dla osoby podszywajacej sie pod nia.

* Przygotuj zartobliwy mem do hasta ,smartfon na wakacjach”. Pamietaj o przestrzeganiu
prawa autorskiego.

+ B Podaj trzy przyklady sytuacji, w ktérych komunikacja za pomoca wylacznie pisanego
tekstu i obrazow (emotikonow) jest wystarczajaca, aby przekazac lub uzyskac¢ konkretne
informacje.

o W réznych zrédtach poszukaj informacji na temat sposobu, w jaki mozna odwolac
udzielone wezeéniej zgody marketingowe. Rozwiazanie zapisz w dokumencie tekstowym.

«+ B W dokumencie tekstowym przedstaw profil przykladowego uzytkownika sieci.
Nastepnie przygotuj liste firm (podaj specjalizacje, nie nazwe), ktére moga byc
zainteresowane dotarciem do czlowieka o tym profilu.

«+ B W réznych zrédlach poszukaj informacji na temat zautomatyzowanego przetwarzania
danych (w tym profilowania) i praw, jakie przystuguja osobom, ktérych dane sa
wykorzystywane. Sporzadz na ten temat notatke w dokumencie tekstowym.

0 W dokumencie tekstowym przygotuj notatke o tym, jak zmieniala sie Swiadomosé
spoleczna dotyczaca ochrony danych osobowych. Skorzystaj z kilku réznych Zrédel
informacji. W tekscie umies¢ cytaty i opatrz je przypisami.

«++ B Przygotuj prezentacje multimedialna na jeden z tematdw:
a. jak uczy¢ osmiolatkow bezpiecznego korzystania z sieci,
b. jakie zagroienia zwiazane z ochrong danych osobowych wystepuja w szkole.
Do prezentacji dodaj narracje, a efekt koricowy zapisz w postaci filmu.
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@ Warto wiedziec

W 1956 r. w crasopismis
Mewsweaeak” ukazal sig
artykot Clifforda Stolla

o tym, diaczego internet nig
przetrwa, Autor przewichywal
W nim rman., 2e zadna baza
danych onling nie zastapi
codzienne] gazety.

i

[£] Warto wiedzied

g Pod koniac XX w. nie

| byho jeszoze byt wisle
i aplikacji mobilnych.

E: lch roziowit nastapil po
| upowszechnieniu sie

o smartfonow ok. 2010 1.
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13. Przemiany spoteczne
a technologie

Zastanow sie, jak wyglada twoj przecietny dzien oraz jakie czynnosc
wykonujesz w ciagu tygodnia. Teraz wyobraZ sobie, 2e z powodu awarii
sieci telekomunikacyjnej przez kilka dni nie badziesz mied dostepu do
internatu. Czy potrafisz wyobrazic sobie zycie bez korzystania z sieci? Czy
taka sytuacja bylaby dla ciebie uciazliwa? W tym temacie opowiemy o tym,
jak technologia wphywa na 2ycie czlowieka i catych spoleczenstw.

Cele lekgji

® Przekonasz sig, jak duzy wphyw na nasze zycie ma technologia.
%= Uswiadomisz sobie, jak rozwdj technologii wplywa na rozwoj
F spoléézeﬁst-.ru. g5k i) : gk fabiciatd
» Zrozumiesz, jakie konsekwencie moze mied brak dostepu do cyfrowego
swiata.

Rozwiagzania technologiczne wykorzystuje si¢ w roznych dziedzinach
zycia. Odgrywaja duza role w funkcjonowaniu pojedynczych oséb oraz
calych spoleczeristw. Wielu z nas jest tak przyzwyczajonych do korzy-
stania z internetu i urzadzer elektronicznych, ze nie wyobraza sobie
codziennego zycia bez nich. Niektérych czynnosci rzeczywiscie nie
datoby sie dzis wykonac bez dostepu do technologii.

Cwiczenie 1

a. Na ktore z twoich codziennych czynnosci wplynalby brak dostepu
do internetu?

b. Podaj dwa przyklady zawoddw, ktdre trudno byloby wykonywac
bez dostepu do sieci.

13.1. Rozwdj technologii a zmiany w spoteczenstwie

Wplyw technologii na funkcjonowanie spoleczenstwa mozemy zaob-
serwowac na przykladzie telefonéw komorkowych. Po wprowadzeniu
ich do uzytku w drugiej polowie XX w. dos¢ szybko okazalo sig, ze udo-
skonalona wersje tych urzadzen (smartfon) mozna wykorzystywa¢ nie
tylko do rozméw i wysylania SMS-6w. Dzieki podiaczeniu do internetu
i rozwoju ustlug mobilnych telefon wielu osobom zastapil stacjonarny
komputer. Dzi§ mozemy uzywac go m.in. do robienia zakupodw, jako
odtwarzacza muzyki, thumacza i nawigatora w podrézy. Funkcje, ktore
moze pelnic¢ smartfon, caly czas sa rozwijane.
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£ Wzrost popularnoéci ustlug mobilnych powoduje, ze niektore uslugi
| 4 % i
: zanikaja albo s3 ograniczane. Zamiast tradycyjnego listu lub kartki pocz-
) towej wysytamy e-mail albo wiadomos¢ multimedialna. Czytamy mniej
E papierowych gazet i ksiazek, za to wigcej korzystamy ze smartfona.
Powstawanie nowych rozwigzan czesto wymaga rozwijania innych.
) Na przyklad aby wprowadzi¢ wiele ustug mobilnych, trzeba bylo zwiek-
552}?(’: zasieg sieci telekomunikacyjnej i przepustowos¢ internetu.
Aby korzystac z dostepnych ustug i tworzy¢ nowe, musimy rozwijac
nasze umiejetnosci. Ciagle bowiem pojawiaja sie nowe jezyki progra-
mowania, rozwigzania sprzetowe oraz nowe zawody.
Przemiany wynikajace z rozwoju technologii dobrze widac w przemy-
) §le. W procesie produkeji coraz bardziej ogranicza sie udziaf czlowieka —
) obecnie daiy sie do tego, aby coraz wigcej zadan przekazaé inteligent-
) nym maszynom. Urzadzenia taczy sie w systemy cyfrowe, dzieki ktérym
§ moga sie komunikowac, nawet jesli znajduja sie w oddalonych od siebie

4

» miejscach. Rosna mozliwosci obslugi duzej liczby danych i ich analizy,

i

) co prowadzi do obnizenia kosztow i poprawy efektywnosci produkcji.

) Umozliwia to réwniez lepsze dostosowanie ustug do klienta. Przemyst

) o tych whadciwosciach jest nazywany przemystem 4.0. © Przemyst 4.0
Zauwaz, ze zaleznoé¢ miedzy przemianami spolecznymi a rozwojem

b
£
b
i
i
1
£
b1

i
b
h
b
;
b1
{

E technologii jest obustronna. Réwniez zjawiska zachodzace w spoleczeri-
§ stwie moga powodowac postep techniczny. Zaliczamy do nich m.in.: 5] Warto wiedzied
v wzrost liczby ludnosci, ktory skutkuje zwiekszeniem zapotrzebowa-  Narczwgj przemysiu

) nianarozne produkty, co wymaga podniesienia wydajnosci produlkcji; wl c.u:a,gu! WE. WEE ;;ﬁg wplyw
é » waine wydarzenia, np. wojny, kleski zywiolowe, choroby — z jednej stro-  akazdy stap tego rozwoiju

\  ny moga one spowolnic rozwdj, ale z drugiej przyczyniaja sie do powsta- ™l swojg specyfike.

} }r i B i F g ) : 6ic) P 1"' Y : 12 ‘I?t P . Przerryst 1.0 cechowata
nia innowacji (np. wojny wymuszajg nowe rozwigzania mili arnej; AR, T

)» upowszechnienie edukacji — dzigki obowiazkowi szkolnemu dostep  dzigki wynalezieniu sinia
do wiedzy uzyskaly osoby z réznych klas spolecznych, wzrosto zapo-  parowego. Dia przemysiy

i . . . 20 charakterystycr
i trzebowanie na materialy potrzebne do nauki; mcegwﬁmal angla
‘¢ rywalizacje ekonomiczna panstw. prEemyshu 3.0 — cyinyzaca.

Co bedzie za 100 lat?

Ma przetomie XX i XX w. francuscy malarze
stworzyli serig obrazow zatytutowana W 2000 roku
(tytut oryginatu En Fan 2000). Przedstawili na nich
swoja wizje swiata po uptywie wieku. Wiele z tych
obrazdw namalowat Jean-Marc Coté - jedna z jego
wizji mozesz zobaczy¢ obok. Czy przypomina ci ona
C08§, czego uZywamy dzisiaj?
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Zagrotenia wynikajace
z rozwoju technologii,
5. 38-40F

Bezpieczenstwo w sieci,
5 205-211 &

[2] Warto wiedzied

Aby korzystac 2 niektorych
programow, nig trzeba ich
instalowad na komputerze,
W modelu Saa5s [ang,
soffware as a senvice —
oprogramowanis jako
ustuga) uzytkownik,

kidry placi abonarment,
otrzyrmuie dostep do
funkcjonalnosci programu
#a posrednictwern intarnstu
i mie musi sie martwic

0 kwestie techniczne,

Wirtualna i rozszerzona
rzeczywistosc,
5. 30-31

E-learning,
s 128-120 &

E-zasoby,
s 118118

Chmura obliczeniowa,
.33
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13.2. Technologia komputerowa w wybranych
dziedzinach zycia

Zakres korzystania z technologii z roku na rok sie zwieksza. Jesli porow-
nasz pod tym katem czasy obecne i czasy mlodosci twoich rodzicow,
zauwazysz duze zmiany. Za kilkadziesiat lat czesc stosowanych dzis
rozwigzan zostanie zastapiona przez inne albo znacznie udoskonalona.
Przyjrzyjmy sie przykladom tego, jak rozwdj technologii komputerowej
wplynal na wybrane dziedziny zycia. Skupimy sie gléwnie na pozy-
tywnych aspektach tego zjawiska. Nalezy jednak pamigtad, ze rozwdj
technologii niesie ze sobg takze pewne zagrozenia, Wiecej o jego nega-
tywnym wplywie na czlowieka znajdziesz w temacie 2. W temacie 14
dowiesz sig z kolei, jak zwigkszy¢ swoje bezpieczenstwo w sieci.

Edukacja
Technologie w zasadniczy sposdb zmienily podejscie do edukacji.
Dawniej wiedze zdobywalo sie gléwnie w szkole, a dostep do zasobdw
edukacyjnych byl ograniczony. Obecnie jestedmy wrecz zalewani infor-
macjami, mozemy tez korzystac z roznych ustlug majacych wspomagac
nasz rozwoj.

Stosowanie technologii, zarowno dostgpnych online, jak i offline,
sprawia, ze wiedze przyswajamy efektywniej. Na przyklad wizualizacja
tego, o czym sig uczymy, pomaga rozwija¢ wyobraznig. Dzieki technolo-
gii mozna wykona¢ tysiace godzin lotu na symulatorze, uczy¢ sie jezyka
obcego od native speakera znajdujacego sie na drugim koticu $wiata albo
zdalnie zda¢ egzaminy i zdoby¢ dyplom ukoriczenia zagranicznej uczelni.

Sposrad dostepnych rozwigzan technologicznych podczas nauki
mozna wykorzysta¢ m.in.:
wizualizery,
wirtualng i rozszerzona rzeczywistosc,
symulatory,
aplikacje komputerowe,
kursy dostepne w e-learningu,
strony internetowe oferujace wartosciowe zasoby edukacyjne,
roboty edukacyjne,
tablice interaktywne,
portale spolecznosciowe (mozna na nich tworzy¢ grupy osob zainte-
resowanych okreélong dziedzing),

» chmury obliczeniowe, pozwalajace m.in. na wspdlprace zdalna.

v v v W wv.w" W W v

Cwiczenie 2

a. Podaj przykiad rozwigzania technologicznego, z ktérego mogliby
korzysta¢ uczniowie w szkole, do ktorej uczeszezasz.

b. Jak wedlug ciebie zmieni sie sposdb prowadzenia lekeji za 50 lat?
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Technologia stuzy nie tylko uczacym sie. Pomaga tez nauczycielom
i innym osobom zaangazowanym w edukacje. Na przyklad dziennik
elektroniczny utatwia opiekunom uczniow utrzymywanie statego kon-
taktu ze szkola i obserwowanie postgpow podopiecznych.

Zdrowie

Dzieki postepowi technologicznemu w medycynie moina diagnozowad
i leczy¢ choroby, ktére kiedy$ byly $émiertelne lub znacznie pogarszaly
jakoéé zycia pacjentdow. Nowe wynalazki pomagaja odzyskaé spraw-
nos¢ osobom skazanym dawniej na inwalidztwo, Coraz wiecej placd-
wek medycznych wprowadza konsultacje lekarskie online, pozwala
bez wychodzenia z domu sprawdzi¢ wyniki badan oraz umowic sie
na wizyte u specjalisty. Chory nie musi sig juz martwic o dostarczenie
zwolnienia lekarskiego do pracy — pracodawca otrzyma je za posred-
nictwem internetu, Istniejg takze urzadzenia i aplikacje, ktére poma-
gaja monitorowac stan zdrowia pacjentéw, np. chorych na cukrzyce.

~I-n It

Bys. 13.1. Technologia ulatwia uprawianie sportu oraz pomaga odzyskac
sprawnosd fizyczna

Technologia pomaga wspiera¢ zachowania prozdrowotne, co jest
wazne, gdyz wiele osob prowadzi dzis niezdrowy tryb zycia (szybkie
tempo pracy, stres, jedzenie typu fast food itp.). Liczne gadzety i apli-
kacje zwigkszaja motywacje do uprawiania sportu oraz uprzyjemniaja
trening. Podczas ¢wiczert mozna stucha¢ ulubionej muzyki, a takze
kontrolowac puls, pokonany dystans i spalone kalorie. Na wiele oséb
motywujaco dziala poréwnywanie wynikéw w ushudze spolecznosciowej.

Innym przykladem wykorzystania technologii do ochrony zdrowia
i Zycia ludzi s3 systemy ostrzegania o nadchodzacym niebezpieczen-
stwie, np. huraganie badz trzesieniu ziemi.

Cwiczenie 3

a. Podaj kilka przykladow rozwigzan technologicznych, ktére moga

wykorzystac¢ osoby uprawiajace wybrana dyscypline sportu.

b. Podaj przyklad schorzenia, ktére dzigki technologii jest diagno-

zowane i leczone o wiele skuteczniej niz przed jej wynalezieniem.

[£] Warto wiedzied
Foniewas e-rwalnienia
szyvbko docieraja do
ubezpieczyciela, organy
panistwowes mogs sprawnig)
kontrolowads, 2y pracownilk
nie symuluje chorcby.
Whkryoie takich oazustw
pozwala panstwl odzyskad
pieniadze. Ponadto
Fwolnienie alektroniczng
trudnig] zgubic | moEna
zaoszczedzic na druku,

[£] Warto wiedzied
Motywacja do spacerdw
uby biegdw moZe by
laczenie ich z zabawa.

MNa przykiad geocaching
to gra dia iy thownikow
GPS, kidra polega na
odszukiwaniu skrytek
utwarzonych przez innych
Qraczy.
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Sfera zawodowa

Wraz z rozwojem technologii komputerowej powstaja nowe zawody
(np. front-end developer czy data scientist), o ktérych w XX w. nikt
nie styszal. Niektore profesje juz zniknely lub prawdopodobnie znikna
w przyszlosci. Czesé zawodow jest zastepowana innymi. Na przyklad
kiedys skladaniem tekstu gazet zajmowal sie zecer, dzisiaj zas poszcze-

DTP (ang. deskiop @ golne strony publikacji przygotowuje operator DTP.

putlishing) — techniki
przygotowania publikacy
do druku z wykorzystaniem
programdw
komputerowych,

[Z] Warto wiedzieé
Chinscy eksperci stworzyli
robota dzennikarza.
MNazywa sie X530 Nan

i W stycEniu 2017 r.
zadebiutowat artykutern
do gazety ,Southem
Metropalis Daily".
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Zmienia sig tez sposob wykonywania niektorych zawoddw. Spojramy
np. na handlowca - kiedy$ dotarcie do klienta bylo znacznie trudniej-
sze i z reguly aby co$ sprzedad, trzeba bylo jechad z towarem do klienta.
Teraz handlowcy nie musza ruszac sie zza biurka, aby zyska¢ klientdw,
nawet na calym $wiecie. Sprzedawac moga nie tylko towary, lecz takze
ustugi, np. dostep do serwisu muzycznego zamiast plyt.

Rys. 13.2. Docieranie do klienta kiedys i dzisiaj

Wplyw postepu technologicznego wida¢ w wielu zawodach. Dostep-
ne rozwigzania pozwalaja dostosowac oferowane ustugi do potrzeb
spoleczenstwa. Pomagaja tez usprawniac proces produkeji i ograniczac
udzial ludzi w pracy w ciezkich i szkodliwych warunkach.

Cwiczenie 4

Podaj przyklad zawodu, w ktorym w zwiazku z rozwojem technologii:
a. znaczgco zmienil sie zakres obowiazkow wykonujacych go osab,
b. sposob pracy nie zmienit sig lub zmienil sie nieznacznie,

¢. udziat czlowieka wkritce okaze sie zbedny i profesja zniknie z rynku.

Media

W XX w, zanim powstal internet, popularnymi Zrédtami informacji
byly prasa drukowana, radio i telewizja, Obecnie do radia i telewizji
mamy takze dostep dzigki ustugom w sieci, a artykuly z gazet znaj-
dziemy na stronach internetowych. Dzigki technologii skraca sig kon-
takt migedzy prezentujacym a odbiorca — mozliwa jest np. transmisja
na zywo, w ktérej prowadzacy odpowiada na wizji na pytania widzéw
przesylane SMS-em lub na czacie.



13. Przemiany spoleczne a technologie I

Duze znaczenie w przekazywaniu informacji maja media spolecz-
nosciowe (ang. social media). Czesto nowe wiadomosci pojawiaja sie
w nich szybciej niz w radiu, prasie i telewizji. Dostepnos¢ technologii
daje mozliwosc uprawiania tzw. dziennikarstwa obywatelskiego. Zaj-
mujg sie nim czesto osoby niemajace wyksztalcenia dziennikarskiego,
ktore swoje materiaty publikuja np. w serwisach internetowych.

W mediach mozemy zacbserwowac zjawisko celowego publikowa-

nia nieprawdziwych informacji, tzw. fake news. Dzieki temu, Ze zasieg © Fake news

i szybkos¢ rozpowszechniania wiadomosci sa duze, informacje takie
moga spowodowac powazne szkody. Czesto celem szerzenia fake news
jest osiggniecie korzysci politycznej lub gospodarczej. Warto takze wie-

dzie¢ o technologii deepfake, wykorzystujacej sztuczng inteligencje. © Deepfake

Umozliwia ona manipulowanie nagraniami audio i wideo. Materialy
stworzone z jej uzyciem potrafia wprowadzi¢ w biad — w usta boha-
terdw wkladane sg stowa, ktérych nie powiedzieli, a na twarz osoby
wystepujacej w filmie moie zosta¢ nalozona inna twarz.

Cwiczenie 5

Poszukaj przykladu nieprawdziwej wiadomosci (fake news) dotycza-
cej znanej osoby (lub osob). Jakie konsekwencje mialo upowszechnie-
nie tej informacji? Podaj jeden ze skutkdw.

Wsparcie spoteczne

MNaturalnym odruchem wielu osab jest pomaganie tym, ktorzy potrze-

buja wsparcia. Dlatego organizuje sig zbiorki pienigdzy dla chorych

i potrzebujacych, ale takze dla artystéw i autoréw cheaeych tworzyd

ambitne projekty. Dzieki technologii pojawily sie rézne mozliwosci

przeprowadzania i naglasniania takich akcji, np.:

» propagowanie z wykorzystaniem mediéw, np. w wiadomosciach
w radiu i telewizji,

» organizowanie koncertéw i innych wydarzen kulturalnych — wysyla-
nie SM5-ow specjalnych na numery podawane podczas transmisji,

b zbidrki organizowane na stronach internetowych fundacji,

» prosby o pomoc na portalach spolecznosciowych.

Obecnie norma staje sie tworzenie budzetow obywatelskich (party-
cypacyjnych). W myél tej inicjatywy mieszkancy danego regionu usta-
laja priorytety, na ktére zostanie przeznaczona czesc otrzymanych od
paristwa pieniedzy. O tym, ktore ze zgloszonych projektéw beda reali-
zowane, decyduje glosowanie. W wielu przypadkach odbywa sie ono za
posrednictwem serwisow, ktore zapewniaja wygode i bezpieczenstwo.

Cwiczenie 6
Na stronie powiatu, gminy lub wojewddztwa, w ktérym mieszkasz,
znajdz przyklad projektu sfinansowanego z budzetu obywatelskiego.

Sztuczna inteligencja,
s 3-32F

F‘] Warto wiedzied

Fake news oraz despfake
54 bardzo niebezpiecane
dia osoh penigeyeh
wazrne funkcje w panstwie,
osob populamych

araz angaujgcyeh sie

w dziatalnoss spotecana.
Moga bowiemn niszczyc
ich reputacs | wphywad
na to, jak ludzie aceniaja
instytucie i organizacie, dia
ktarych pracuj.

|_=t’| Warto wiedziec
Projekty moga bye
finansowane przez
spoteczenstwo w ramach
tzw, crowdfundingu, YW ten
spostb mozna zdobys np.
srodki na wydanie phyty o2y
realizacje flmu.
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E-kompetencije

Szybki rozwdj technologii informacyjno-komunikacyjnych powoduje
coraz wieksza réznice miedzy tymi osobami i spolecznodciami, ktére
maja dostep do tych technologii, a tymi, ktére go nie maja. Te roznice

Wykluczenie cyfrowe @ okresla sie terminem wykluczenie cyfrowe.

[£] Warto wiedzied
Prag ekonomiczy,

ktiry pozwala wejst do
cyfrowego Swiata, zaledy
min. od poZiomu rozwojll
gospodarczeqo panstwa.

O niekorzystaniu z ustug cyfrowych moga decydowac:

» brak srodkdw na zakup sprzetu komputerowego i na oplacenie doste-
pu do internetu,

» mieszkanie lub praca w miejscu, w ktdrym nie ma fizycznych mozli-
wosci podlaczenia do sieci albo jest dostep jedynie do sieci o niskiej
przepustowosci,

¥ przyczyny spoleczne, np. uwarunkowania kulturowe i polityczne,
wiek, brak kompetencji cyfrowych i motywacji do korzystania z sieci.

Niekorzystanie z ustug cyfrowych przekfada sie m.in. na zmniejsze-
nie szans edukacyjnych i wartosci na rynku pracy. Dlatego priorytetem

Wiaczenie cyfrowe © wielu panstw s3 dzialania na rzecz wlaczenia cyfrowego, czyli zapew-

[£] Warto wiedzied

Obecnie coraz czescie)
Zamiast zwrolu prayczyny
wykluczenia cyfrowego”
LEywa sig Zwroiu Jbariery
whaczenia cyfrowsago”,
Oba znacza to samo,

@ Warto wiedziec

Wiaczenia cyfrowe jast
sZczegolnie waine dla
osob, ktdre majg problemy
Z poruszaniem sie i trudno
im swobodnie wychodzic
z domu, Dzigki nabyciu
umigjetnosa cyfrowych
Moga NE. robic zakupy
przez internat.
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nienia wszystkim obywatelom dostepu do technologii komunikacyj-
nych i informacyjnych oraz umiejetnosci postugiwania sie nimi.

Wykluczeniem cyfrowym sa zagrozone gléwnie osoby starsze,
mieszkaricy trudno dostepnych miejsc i osoby niepelnosprawne. Walka
z tym negatywnym zjawiskiem polega m.in. na organizowaniu kursow
i rozwijaniu infrastruktury.

Osoby majace problem ze wzrokiem moga korzystac¢ z e-bookow
w formacie DAISY (ang. Digital Accessible Information System). Moi-
na je odczytywac za pomoca programow komputerowych lub specjal-
nie zaprojektowanych do tego urzadzen.

Z mysla o osobach z zaburzeniami wzroku powstaly takze programy
komputerowe typu czytnik ekranu (ang. screen reader). Rozpoznaja one
i interpretuja informacje wyswietlane na monitorze, a nastepnie prze-
twarzaja je na mowe. Systemy operacyjne moga miec takie programy
wbudowane, np. w systemie Windows jest to Narrator. Niektore czytni-
ki ekranu konwertuja tekst do alfabetu Braille'a i przesylaja do monitora
brajlowskiego.

Cwiczenie 7

Podaj kilka przykladow rozwiazan technologicznych, dzieki ktorym
osoby niewidzace lub niestyszace maja wiekszy dostep do kultury.

- Zapamietaj

Dzigki rozwojowi technologii informacyjno-komunikacyjnych wszyscy
mozemy 2yc tatwigj i wygodniej. Dlatego nalezy sie starac, aby jak
najwiecej ludzi miato do nich dostep i niezbedne kompetencie cyfrowe.,



@

13. Przemiany spoteczne a technologic I

™ Podsumowanie

= Ustugi cyfrowe dzisiaj oferowane ultatwiaja i znacznie przyspieszaja wykonywanie wielu
CZYNNOSCi.

= Rozwoj technologii znaczaco wplynal na wiele dziedzin zycia, m.in. edukacje, prace,
ochrone zdrowia i media.

= Szybki rozwdj technologii informacyjno-komunikacyjnych moze prowadzi¢ do wyklu-
czenia cyfrowego pewnych oséb lub grup.

= Priorytetem wielu panstw jest zapewnienie obywatelom dostepu do technologii oraz
ksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie nia. Dzialania te dotycza w szczegdlnosci osob
niepelnosprawnych.

Zadania

+ [ Wybierz urzadzenie, z ktérego chetnie korzystasz. Nastepnie w réznych zradlach
poszukaj informacji na temat historii jego rozwoju. Sporzadz o tym notatke w edytorze
tekstu.

+ B Opisz krotko, w jaki spos6b uzywanie systemu GPS wplynelo pozytywnie na zycie
ludzi. Zwrdd uwage na to, dla kogo GPS byl przeznaczony na poczatku i jak zmienialo
sie to w czasie.

T e

* Zapisz w dokumencie tekstowym, czym mogliby sie zajmowac:
a. sledczy ds. cyberprzestepczosci,
b. osobisty kurator cyfrowy,
¢. asystentka wirtualna.

+«+ 0 Na przykladzie kilku znanych ci gadzetéw technologicznych napisz w edytorze tekstu
notatke o tym, jaki wplyw maja one na zycie wspélczesnego nastolatka. WeZ pod uwage
zarowno pozytywne, jak i negatywne skutki korzystania z tych gadzetéw.

£ %% Zastanow sig, jak mozna by wykorzysta¢ roboty humanoidalne zamiast ludzi w trzech
wybranych zawodach. Napisz o tym notatke w edytorze tekstu. Uwzglednij pozytywne
skutki oraz zagrozenia plynace z zastapienia ludzi robotami, a takze sposoby
rozwigzywania pojawiajacych sie problemow.

«++ B Zastandw sie, jakie rozwiazanie technologiczne, ktérego jeszcze nie ma na rynku,
byloby przydatne w dziedzinie, ktéra sie interesujesz. Przygotuj prezentacje w formie
slajddw, w ktorej przedstawisz zalety wymyslonego przez siebie rozwiazania i zachecisz
innych do korzystania z niego. Pamietaj o przestrzeganiu zasad przygotowania pomocy
wizualnych oméwionych w temacie 7.
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¢ Dobra rada

Mawet jesl pobierasz
aplikacie z pozormig
zaufanego Zrodta, zachows|
cFUjnosc. To, 2e aplikacia
Znajduje sie w skiepie, nie
ZAWSsZe OZNacza, fe jest
bezpiecna.
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14. Cyberbezpieczenstwo

Podczas spaceru w parku znajdujesz pendrive. Sprawdzasz pojemnosc —
256 GB! Zabierasz go ze soba do domu. Sa na nim zapisane jakies pliki, ale
obawiasz sie wirusdw, wigc postanawiasz sformatowad dysk. Teraz mozesz
juz skopiowac na niego swoje fimy | muzyke. Nastepnego dnia na ekranie
twojego komputera pojawia sie komunikat: |, Twdj dysk zostanie trwale
zaszyfrowany. Aby go odblokowac, musisz zaptacic. Masz na to 72 godziny™.
Co sig stalo? Jak do tego doszio? Co teraz zrobic?

Cele lekcji

® Uswiadomisz sobie, jakie zachowania moga umoziiwié cyberprzestepcom
przeprowadzenie ataku.

® Poznasz przykiady szkodliwego oprogramowania oraz kilka rodzajdw
atakdw siaciowych.

® Dowiesz sig, jak mozna zabezpieczyc swaoj komputer przed atakami
cyberprzestepcow.

® Mauczysz sig zwigkszad swoje bezpieczerstwo podozas korzystania
z uslug dostepnych w sieci oraz zasobdw cyfrowych.

14.1. Czy internet jest bezpieczny?

Na to pytanie nie ma prostej odpowiedzi. Ryzyko, ze narazimy sie na

niechciane konsekwencje podczas korzystania z sieci, istnieje zawsze.

Jednak to, czy staniemy sie ofiarg skutecznego ataku, zalezy w duzej

mierze od nas samych.
Czesto to nasze dzialania umozliwiaja cyberprzestepcom przepro-

wadzenie ataku. Przyczyniamy sie do tego np. wtedy, kiedy:

» otwieramy zainfekowany plik otrzymany e-mailem lub udostepniony
w internecie,

» pobieramy plik z niepewnego Zradla w sieci (klikniecie w przycisk po-
twierdzajacy pobieranie moze miec inny skutek, niz oczekiwalismy),

¥ klikamy w szkodliwy link znajdujacy sig¢ np. w otrzymanej wiadomosci
lub na portalu spofecznoséciowym,

» instalujemy aplikacje pobrang z niewiarygodnego Zrédla,

» otwieramy strone zawierajaca zlosliwe reklamy (nawet bez klikania
mozemy zostac przekierowani na serwery przestepcow),

¥ nie aktualizujemy oprogramowania na komputerze (powstaja wtedy
luki, ktore sa furtka dla wlamywaczy),

» nie mamy zainstalowanych aplikacji chroniacych przed szkodliwym
oprogramowaniem i innymi atakami,

» podlaczamy do komputera urzadzenie (np. znaleziony pendrive), ktére
moze zawierac szkodliwe oprogramowanie.



Szkodliwe oprogramowanie
Aby zda¢ sobie sprawe, co moie zagraza¢ naszym cyfrowym danym,

14, Cyberbezpieczenstwo I

warto wiedzie¢, jakie sa rodzaje szkodliwego oprogramowania © Szkodliwe

(malware). Kilka przykladow zawiera tabela 14.1.

Mazwa Sposob dziatania

Wirus Infekuja inne programy poprzez przekazanie im swojego kodu.
¥ Wirusy nie mogs sie same uruchamiad.

W przeciwienstwie do wirusow nie potrzebuja nosiciela,

Rozpowszechniajg sie poprzez sied, diatego nastepule to bardzo

szybko. Moga wykonywad rdene zadania, np. rozsylad spam.

Podszywaja sie pod zasoby atrakoyine dla uzytkownika, Moze to
bye plik o nazwie, ktdra sugeruje inng zawartose niz rzeczywista,
albo crasd pobleranego pliku. Ma komputerze oflary wywoilje
nieoczekiwanes Zrmiany, np, wprowadza go w stan bezcaynnosc,
wykrada dane lub otwiera furtke dla wiarmywacza.

Robaki

kaonie trojanskie
{trojary)

Jest o oprogramowanie szpiegujace. Jego zadaniem jest
zhieranie informaci o uzytkowniku, np. Sledzenia jego dzisfan
na kemputerze, grormadzenie wiadomodel o zawartosci dyskdw.

Spywarg

Umozliwia zablokowanie dostepu do czesci lub calego dysku
twardego. Przestepcy najpiery wprowadzalg oprogramowanie
na dysk ofiary, a po jego unuchomieniu przedstawiala Zadania,
najczescie) inansowe. Ich spemienie ma zagwarantowsac
odszyfrowanie plikdw lub usunigcie blokady dysku.

Ransomware

Ukrywajg dzislanie szkodliwego oprogramowania. Pozwalaja

Jidinsd atakujacemu muin. uzyskad dostep do komputera ofiary.

Tabela 14.1. Przykiady ziosliwego oprogramowania wykorzystywanego przez
cyberprzestepoow

Do szczegdlnie niebezpiecznych naleza ataki, ktore pozostawiaja
malo sladéw i dlugo moga pozostac niewykryte. Mozna np. wyposazy¢
w szkodliwy kod zarejestrowane cyfrowe certyfikaty — mechanizmy
zabezpieczen uznaja wowczas instalowane przez uzytkownika opro-
gramowanie za zaufane i go nie zablokuja.

Grupa komputerdéw zainfekowanych szkodliwym oprogramowa-

oprogramowanie
{malware)

|T_!‘»| Warto wiedziec
|stnigja programy Zwanes
rizkware, kiore same

w o anbia nie sa szkodliwe,
ale moag by wykorzystane
przez cyberprzestepcon.
53 o np. programy shEace
do zdalnego zarzadzania
komputerem.

) Dobra rada
Pamigtaj, 2a jesl

w przypadiu ataku
ransomware 2decydujesz
sie: na zaptacenie ckupu,
wWapierasz przestepcdw,
a przy tym nie masz
pEWNoSC], Oy odzyskasz
swoje dane, Jadnym

Z lepszych zabezpieczen
przed skutkami tego typu
atakdw jest regulame
wiyknnywanie kopii
zapasowyich danych.

niem, ktére umozliwia atakujgcemu kontrole nad nimi, to botnet. o Botnet
Komputery wchodzace w sklad botnetu nazywa sie komputerami © Komputery zombie

zombie. Czesto wlasciciel urzadzenia nie jest Swiadomy, Ze jest ono
wykorzystywane przez kogos innego np. do rozsylania spamu lub prze-
prowadzania innych atakéw w sieci.

Cwiczenie 1

Na stronach producentéw oprogramowania, ktore stuzy do ochrony
danych, poszukaj informacji o trzech wykrytych ostatnio nowych
zagrozeniach. Sprawdz, na czym polega ich szkodliwe dzialanie.
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Ataki sieciowe

Cele przeprowadzania atakdw sa rdzne, np. kradziez cyfrowej tozsamo-
éci, zniszczenie lub zmiana danych czy blokada uslug. Omowimy kilka
rodzajow atakow, ktore stosuja przestepcy. Moga przy tym wykorzy-
stywac zlosliwe oprogramowanie.

Podstuch sieciowy @ Podsluch sieciowy (ang. sniffing) polega na przechwytywaniu danych

[Z) Warto wiedzieé
Alak, w ktdrym osoba
podshuchujgca modyfikuje
wiadomaosc preesylans
miedzy dwiema stronari,
nazywany jest man i the
rmicicife.

transmitowanych w sieci. Atakujacy sposrdd zdobytych informacii
wybiera te, ktore go interesujg, np. dane osobowe lub dane logowania
do e-uslug. Czesto podstuch stuzy do uzyskania informacji niezbed-
nych do przeprowadzania kolejnych atakow.

}

i
O
{0

A L ]
3

Dwykty uzytkownik I
@N
o,
I b1
Atakujgcy

Rys. 14.1. Podsiuch sieciowy

Phishing@ Phishing to typ oszustwa internetowego, ktérego celem jest wylu-

[£] Warto wiedziec

Odmiang phishingu jest tzw.
phishing ukisrunkowany,
Celern ataku sg konkretne
csoby (Np. pracownicy
firrmy w celu uEyskania
tajnych darwch e firmmy).
Przestepoy dopasowuja
tresd wiadomosci do ofiar,
oo Zwigksza skutacznoss
ataku. Zazwycza) wozesnig)
gromadzg informacie

o ofiarach, aby praygotowad
jak najlepszg przynete.
Phishirg ukierunkowany
jest o wisle skutecznigjszy
od tradyoyinego, kidry
trafia do preypadkowych
odbiorcow,

DoS o
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dzenie od uzytkownika sieci jego danych, najczeéciej poprzez podszycie
sie pod znanego mu adresata (bank, urzad gminy, podmiot $wiadczacy
e-usfuge itp.). Atakujacy moze w ten sposob uzyskad np. dane logo-
wania do konta bankowego, serwisu aukcyjnego czy poczty interneto-
wej. Atak phishingowy moze wygladac tak, ze uzytkownik otrzymuje
e-mail od osoby podajacej sig za ustugodawce. Tres¢ wiadomosci moze
zachecac¢ go, aby wprowadzil swoje dane, np. ,Jesli nie potwierdzisz
swoich danych, twoje konto w e-ustudze zostanie zablokowane”. Niektore
wiadomosci phishingowe zawieraja link przekierowujacy na strone
oszusta, tudzaco podobng do oczekiwanej (np. strony banku). Adres
strony rowniez moze by¢ bardzo podobny do oryginalnego — np. moze
sie rdznic tylko jedna literg.

Cwiczenie 2

Wymien kilka korzyéci, jakie moize czerpac kto, kto wykradt dane
logowania pewnej osoby do rdznych serwiséw internetowych i zaczal
sie podszywacd pod cyfrowg tozsamosc tej osoby.

Innym popularnym atakiem jest DoS (ang. denial of service — odmowa
ustugi). Polega na zablokowania dostepu do danego komputera zazwy-
czaj przez generowanie falszywego ruchu sieciowego. Celem czesto s3
serwery odpowiedzialne za realizacje e-ustug. Tego typu atak oprocz
zablokowania witryny moze prowadzi¢ do jej uszkodzenia.
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Odmiang ataku DoS jest DDoS (ang. distributed denial of service — © DDoS
rozproszona odmowa ushugi). Ma on znacznie wigkszy zasieg niz atak
typu DoS. Do jego przeprowadzenia cyberprzestepcy wykorzystuja
wiele komputerdw znajdujacych sie w roznych lokalizacjach — najecze-
$ciej komputery zainfekowane zlodliwym oprogramowaniem nalezace
do niedwiadomych tego uzytkownikéw sieci.

I o
Dwrykby uzytkownik

Atakujacy
Rys. 14.2. Przykiad ataku DDoS

-~ Zapamietaj

lstnieje wiele metod przeprowadzania atakdw w sieci. Cyberprzestepcy
wykorzystuja do tego np. réine rodzaje szkodliwego oprogramowania.
Do szczegdlnie niebezpiecznych atakdw naleza te, ktdre pozostawiaja
mato sladdw, przez co trudno je wykryc | odpowiednio zareagowac.

14.2. Jak zwiekszyé swoje bezpieczenstwo?

Celami atakow sg zaréwno pojedynczy uzytkownicy, jak i grupy osdéb,
a nawet cale spoleczenistwa. Cyberprzestepcy moga uderzac w instytu-
cje, ktére maja wplyw na wiele oséb (np. szpitale, firmy produkujace leki)
lub sparalizowad funkcjonowanie panstwa (np. atak na elektrownie).
Narzedziem w reku atakujacych moga by¢ indywidualni uzytkownicy
sieci, nieswiadomie rozprowadzajacy szkodliwe oprogramowanie, a tak-
ze ich komputery. Na przykiad nieodpowiedzialne zachowanie pracow-
nikow moze doprowadzi¢ do zainfekowania wewnetrznej sieci firmowej.

Na szczedcie wobec wielu atakéw cyberprzestepcdw nie jestedmy
bezradni. [stnieja sposoby zwiekszania wlasnego bezpieczeristwa pod-
czas korzystania z sieci i zasobdw cyfrowych.

) Dobra rada

Jesl otrzymasz wiadomosd,
ktdra zawiera duzo bleddw,
zwiaszoza nisodmisnionych
wiyrazow, prawdopodobnie
bedzie to atak phishingowy,
Swvkle list w takie) formis
jest afektam stabego
tumaczenia tekstu
kigrowanego do osob
réErmych narodowose.

Tego typu wiadomosci
najczesciel nie sa ez
spersonalZowana

| ZacEynaja sie np.
LSZanowny uZytkowniku®,
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Urzadzenia komputerowe i oprogramowanie

Zacznijmy od przypomnienia najwazniejszych zasad przygotowania

komputera.

» Podczas codziennej pracy korzystaj z konta bez uprawnieri admini-
stratora — dzieki temu zlosliwe oprogramowanie, ktére dostanie sie
na twoj komputer, nie powinno przejac kontroli nad systemem.

¥ Stosuj silne hasla.

» Zainstaluj firewall (zapore sieciowa) — odpowiednio skonfigurowany,
powstrzyma wiele atakéw.

» Zainstaluj program antywirusowy i dbaj o regularne aktualizacje baz
zagrozen — takie oprogramowanie ochroni cie przed wykrytymi juz
zagrozeniami w sieci.

» Pobieraj aplikacje tylko z zaufanych irddel.

» Regularnie aktualizuj oprogramowanie (systemu i innych aplikacji) —
jesli zamiast aktualizacji automatycznej zdecydujesz sie korzystad
z recznej, aktualizacje pobieraj ze strony producenta, z uzyciem pro-
tokotu HTTPS.

Smartfon (lub inne urzadzenie mobilne) réwniez nalezy zabezpie-

PIN (ang. Personal @ czy¢ przed dostepem innych oséb (blokada ekranu za pomocg PIN,

Identification Mumber) —
asobisty numer
identyfikacyiny, ktdry peini
funkcie hasta wymaganego
do autoryzacii,

£Y Dobra rada

Abwy zabezpieczye
wiadomasci, kidne
wyaylasz, mokesz
skorzystac z opajiich
szyfrowania. Umnozliwia to
np. aplikacia Signal,

E*] Warto wiedziec
|strieia aplikacie, kidre
Majg Za Zadane pomoc
odzyakad smartfon

It taklet w przypadku
kraciziesy. Moga np.
zrobié zdjecie csobie,
ktara kilkakrotrie wpisze
nigvdascivy PIN, wyslac
wiadomosd 2 telefonu, gdy
zostanie w nim zmienicna
karta 3IM, albo podad
lekalizacie urzadzenia.
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symbolu, odcisku palca itp.), zainstalowac program antywirusowy oraz
regularnie pobierac aktualizacje systemu.

Aplikacje na urzadzenia mobilne powinnismy instalowac z zaufa-
nych zrodel. Podczas instalacji zazwyczaj jestesmy proszeni o wyraze-
nie zgody na dostep do konkretnych zasobdow — zwrécmy uwage, czy
na pewno aplikacja musi korzystac z podanych zasobéw. Na przykiad
jesli chcemy uzywaé translatora, to aplikacja nie powinna wymagac
dostepu do naszej lokalizacji, zapisanych kontaktéw, wiadomoéci lub
kalendarza.

Przegladarka internetowa

Przegladarki internetowe oferuja uzytkownikom wiele ulatwien, np.
strony, ktore czesto odwiedzamy, otwieraja sie szybciej. Aby bylo to
mozliwe, przegladarki musza przechowywac rézne dane. Warto miec
swiadomosd, jakiego typu informacje gromadza i w jakim celu to robig.
W zaleznosci od ustawien, przegladarki przechowuja np.:

» historie przegladania — tu znajduje sie lista odwiedzonych witryn;
dzieki historii przegladarka podpowiada adres strony juz wczesniej
wyswietlanej;

» pliki tymczasowe (w niektérych przegladarkach nazywa sie je pamie-
cia podreczna) — fragmenty odwiedzanych stron internetowych (np.
grafika); kiedy strong wyswietlamy kolejny raz, przegladarka spraw-
dza, ktére elementy na stronie sa nowe, i pobiera tylko te, reszte uzy-
skuje z twardego dysku komputera (jesli uzytkownik nie wyczyscil
tych danych);



b pliki cookie (ciasteczka) — niewielkie pliki, ktére stuzg m.in. do
optymalizacji korzystania ze stron internetowych; dzieki nim po
zalogowaniu sie do serwisu mozemy przegladac jego podstrony
bez wpisywania za kazdym razem danych logowania, a w sklepach
internetowych korzystac z wirtualnych koszykéw; pliki cookie moga
tez by¢ wykorzystywane przez wlasdcicieli witryn do tworzenia staty-
styk, ktdre informujg, jak odwiedzajacy korzystaja ze stron;

» dane potrzebne do autouzupelniania formularzy (np. adres, numer
karty platniczej);

» haslaiinne dane logowania.

Przechowywanie danych przez przegladarki usprawnia prace, ale
stwarza tez zagrozZenie — osoba, ktora wlamie sie na nasze konto, moze
znalez¢ informacje, ktérymi nie cheielibysmy sig dzieli¢ (np. dane karty
platniczej). Dlatego warto sprawdzi¢, jakie opcje oferuje przegladarka,
z ktorej korzystamy, i wybrac te, ktére nam odpowiadaja. Najlepiej wia-
czy¢ opcje blokowania wyskakujacych okien i regularnie czyéci¢ dane
przegladania stron.

Cwiczenie 3

Uruchom przegladarke, z ktorej najezesciej korzystasz, a nastepnie:

a. sprawdi, czy oferuje opcje blokowania wyskakujacych okien — jedli
tak, whacz ja,

b. wyczys¢ zapamietane hasta oraz dane sluzace do autouzupetnia-
nia formularzy.

Przegladarki pomagaja uzytkownikom filtrowac dane, np. moga bloko-
wac serwisy znajdujace sie na liscie niebezpiecznych witryn. W przegla-
darce Chrome odpowiednia opcje znajdziesz po wybraniu Ustawienia —
Zaawansowane — Prywatnosc i bezpieczenstwo (rys. 14.3).

Prywatnodd | bezpieczefstwe

Aby poprawic wygods prasgladsnia, Boogle Chrome mozs korzystad 1 usheg mtemetowych, Mozesa |8
apcjonainie wylgczy. Dowiedz sie wigos)

Zezwalaj na lagowanie sig w Ghrome

Jedliwylgezysz tg opog, mozess bagowad sig na stronach Google takich sk Bmed bez logowama sig B

W Chroeme

Lkrywent) gl s, oy it coprylanks | shesy LR wpisywane ma preden sfeeso i
Uzywal podpowloazs, by strony iadawaly oig s2yocic| )
Lyt vl intemstemen ). sy o wowewdaersanio tide nasigac)i B

BEzpiecze przegigdanie -

Cheoni Cebie | Twaje wzsdeenie preed nisbezpiecenymi wllrmami

Rys. 14.3. Ustawienie ochrony przed nisbezpiecznymi witrynami
w przegladarce Chrome

14, Cyberbezpieczenstwo I

[£] Warto wiedziec
Przegladarki intermetovwe
urrczliwiajg cdwiedzanie
stron w trybie prywatrym
{incognita). Mie zapisuja
wowezas np. histor
wyswietlornych stron ani
danych formularzy.

j Dobra rada

Jesl uzywasz komputara,
7 ktdrego korzystala ted
inne osoby, Zawsze usuwaj
Z przegladarkd te dane,
ktore nie powinry trafic

W niepowotans rece,

£ Dobra rada

Unikaj kopiowania do
schowka (Ctrl + C) danych
logiowania, np, 4o kot
pocziowych | serwiscw
intermetowych. Jesh nie
usuniesz tych darych za
parmocg odpowiednich
narzadzi, mogna je
adxyakad do momantu
restariu komputera.
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(¢ Zapamietaj

Po skorzystaniu z przegladarki nalezy wyczyscic dane, ktore nie

Cwiczenie 4
Poszukaj informacji o dodatkowych funkcjach (tzw. wtyczkach lub
dodatkach), o jakie mozna rozszerzy¢ najczesciej uzywang przez cie-
bie przegladarke internetowa, aby zwiekszy¢ jej bezpieczeristwo.

beda juz potrzebne,

Szyfrowanie danych

Szyfrowanie dyskéw, Dzigki szyfrowaniu mozna zabezpiecza¢ dyski komputerowe albo

5. 24

wybrane pliki i katalogi przed dostepem niepowotanych oséb. Seyfro-

wanie danych jest wazne np. wtedy, gdy przesylamy je za poérednic-
twem sieci lub zapisujemy w chmurze. Szyfrowa¢ warto takie dane
zapisane na nosnikach, ktore tatwo zgubic. Jesli podajemy komus hasto
do zabezpieczonego pliku lub katalogu, najlepiej przekazac je inna dro-
ga niz dane, np. plik wysla¢ e-mailem, a hasto — SMS-em.

Szyfrowanie plikéw @  Aby zaszyfrowac plik lub katalog, moina skorzysta¢ z narzedzia

i katalogow

wbudowanego w system operacyjny. W systemie Windows wystar-

czy klikngé w ikone pliku lub katalogu prawym przyciskiem myszy,
a nastepnie wybra¢ Wlasciwosci — Ogodlne — Zaawansowane
i zaznaczyc pole Szyfruj zawartosc, aby zabezpieczyc dane (rys. 14.4).
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Rys. 14.4, Szyfrowanie pliku w systemie Windows 10

Niektore programy, np. te z pakietu Microsoft Office od wersji 2007,
posiadaja wbudowane narzedzia do szyfrowania plikéw. Aby zabezpie-

czy¢ haslem dokument Word pakietu Office 2016, nalezy wybra¢ kolejno
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Plik — Informacje — Chron dokument — Szyfruj przy uzyciu hasla
(rys. 14.5). Jesli chcemy zdja¢ haslo, wystarczy po wybraniu opcji
Szyfruj przy uzyciu hasla skasowac wpisany wczesniej ciag znakow.
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Rys. 14.5. Szyfrowanie dokumentu Word 2016

Cwiczenie 5

Utwdrz dokument tekstowy, a nastepnie zabezpiecz go hastem.
Sprawdi, czy zastosowana przez ciebie metoda szyfrowania dziata.

Korzystanie z e-ustug

Podczas korzystania z e-ustug dbanie o bezpieczenstwo danych jest
szezegolnie istotne. Nie zawsze wystarczy standardowe zabezpieczenie
w postaci loginu i silnego hasla. Niektdre e-ustugi oferuja dodatkowe
sposoby zwigkszania poziomu bezpieczenstwa. Na przykiad aby uzy-
skaé identyfikator, trzeba osobidcie stawic¢ sie w okreélonej placéwce
(np. urzedzie) z dokumentem potwierdzajacym tozsamosc.

123456

Powyiszy cigg cyfr w latach 2013-2017 byl najczescie] uzywanym na
swiecie hastem. Powszechnie znane sa nie tylko najpopularnigjsze hasta,
lecz takze sposoby ich tworzenia. Uzytkownicy najchetniej wykorzystuja:
cyfry (np. 12345, 111111), imiona (np. monika, kasiat), charakterystyczne

uktady znakow z klawiatury (inp. gwerty, zagl12wsx), czute stowa (np. misiek,

kochanie) | modne wyrazenia (np. lol123, matrix). 10 najpopulamisjszych
haset znajdziesz na liscie obok. Wykorzystanie jednego z tych hasst
w praktyce oznacza brak jakiejkolwiek ochrony,

14, Cyberbezpisczenstwo

|1‘ Warto wiedziec
Parmigtaj, #2 usuniete
pliki czesto mozna
odzyskac. Aby trwale
paziys sk danyeh

Z dysku lub wrzadzenia
przenosnego, skorzystaj
Z preeznaczonego da
tego programu, Dzigki
termu w razie spreedasy,
zoubienia lub kradziedy
nosnika nikt nie odtworzy
zapisarnych na nim
wiczesnie) danyeh.

t’j Dobra rada

Jezeh masz watpliwosai,
czy ushuga oferuje
adpowiadni poziom
achrany twaich danych,
nie korzysta) 2 nigj,

123456
password
12345678
gwerty
12345
123456789

letmein
1234567
football
ilovevou
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Zanim zaczniesz korzysta¢ z e-uslugi, ktora zarzadza szczegdlnie
waznymi dla ciebie danymi, warto sie dowiedziec, czy oferuje ona
dodatkowe zabezpieczenia. Ma to szczegolne znaczenie np. w przy-
padku bankowosci elektronicznej.

Procedury @ Przyklady dodatkowych procedur potwierdzajacych tozsamosc,
potwierdzajace | 6re stosuje sie, aby zwiekszyé bezpieczeristwo:
toZsamosc . ; p a b
¢ Kilkustopniowe uwierzytelnianie
Zalogowanie sie na konto klienta np. bankowosci elektronicznej
moze wymagac¢ podania oprocz hasta rowniez kodu PIN. Aby nastep-
nie w tym systemie wykonac transakcje (np. przelew), zwykle trzeba
Token - generator @ wpisa¢ dodatkowy kod generowany przez token. Kody moga by¢ prze-
koddw jednarazowych,  azvwane droga SMS-owa, za posrednictwem aplikacji w smartfonie
moze by¢ odrebnym Bl it elrenia: Kihernt uy
urzadzenien Wb aplikacia ub za pomoca dodatkowego urzadzenia. Najbezpieczniej jest stoso-
na telefon. Token jest wad rozne skladniki uwierzytelnienia na réznych urzadzeniach, np. na
spersonalizowany = Lomputerze i telefonie — przestepcy raczej nie beda mieli dostepu do
wyganarowans kody P ; P pey ) be _Q— ; &P
mo2e wykorzystas tylko obu tych urzadzen. SMS wyslany przez bank zawiera nie tylko haslo,
konkretna osoba. ktore jest drugim skladnikiem uwierzytelnienia transakcji. Wysylane
53 tez dodatkowe parametry przelewu, w tym najwazniejszy: numer

konta, na ktore zostana przekazane $rodki finansowe. Koniecznie

) Dobra rada nalezy sprawdza¢ poprawnosc tego numeru, poniewaz zainfekowany
Kartg platricza 2 opeja komputer moze wprowadzi¢ falszywy numer konta.
ﬂagé'fwh » Dodatkowa regulacja zarzadzania kontami

zeskanowad | wykorzystac. W niektorych e-ustugach wymagajacych zapewnienia wysokiego po-
Diatego nie nos takich kart ziomu bezpieczenstwa ustugodawca moze okresli¢ reguly uniewaz-

luzem Ik w cienkisg oprawia, o i : E
nienia konta lub JEg0 CZASOWEZ0 Zawleszenia.

¥ Wykorzystanie danych biometrycznych

Dane biometryczne dotycza np. cech fizycznych lub fizjologicznych,
Do danych biometryczrych na podstawie ktérych moina zidentyfikowa¢ dang osobe. Identyfikacja
moizna zaliczyG rowniez: moze polega¢ np. na skanowaniu linii papilarnych, teczéwki oka lub
LI, SHoEMD chocaens rozpoznawaniu mowy.
i cynamike pisania na ; .
Bt e » Szyfrowanie danych za pomoca protokolu HTTPS
Protokot ten jest wykorzystywany na stronach WWW i zapewnia
szyfrowanie przesylanych danych podczas realizacji e-ustugi. Adres
strony rozpoczyna sie wtedy od zapisu: https://, a na pasku adresu
w przegladarce internetowej zazwyczaj wyswietla sie zamknieta
kiodka. Pamietaj jednak, ze nawet jesli pojawila sie taka ktédka, war-

[£] Warto wiedzied

&) Dobra rada to sprawdzic, czy adres strony sie nie zmienit.

Migktcre serwisy oteruja o

opcie odzyskiwania hasta, £ Y

poprzez odpowiedz na Cwiczenie 6

5::;”:;;;;“'3‘31' Ze;ﬁa”r!ﬁe a. Podaj przyklad dodatkowego zabezpieczenia (innego niz wymie-
i fatwych do odgadniecia nione wyzej) stosowanego w bankowosci elektroniczne;.
odpowiedz, np. ,Jaki jest b. ZnajdZ przyklad pokazujacy, w jaki sposéb osoba wykonujaca

b Llubiony kolor? — . _— ; ) . R, A
Niebieski". Standardowych przelew moze zosta¢ wprowadzona w blad i wplaci¢ pienigdze na

kalordw nie jest przecies inne konto, niz zamierzata,
duzo. L
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W niektérych serwisach zamiast tworzenia nowego konta mozna
skorzystac z konta, ktore juz posiadamy w innym serwisie spoleczno-
sciowym. W przypadku wycieku danych logowania przestepcy moga
sig dosta¢ do kont w powigzanych ustlugach. Dlatego nalezy stosowac
rozne hasta do rdznych ustug.

Warto wiedzied, ze dane usuniete z serwisow internetowych mozna
odzyskiwac, Czeéc ustug, m.in. wirtualne dyski sieciowe, celowo ogra-
nicza caltkowite usuniecie danych — dane mozna odzyskac np. w ciagu
30 dni od skasowania. Inne ustugi moga przechowywa¢ wczesniejsze
wersje dokumentow. Nalezy pamietac takze o tym, ze serwisy czesto
tworza kopie, aby je wykorzystac do przywrdcenia danych w razie awa-
rii. Jesli kopia serwisu zawiera nasze dane, po przywrdceniu serwisu
z kopii nasze dane moga zosta¢ odtworzone, nawet jesli przed awarig
je usunelismy.

¢ Zapamietaj

Malezy zachowac ostroznosc podczas korzystania z e-ustug,
zwlaszcza tych, ktére wymagaja szczegdlnej ochrony danych,

np. bankowosci elektronicznej. Nie nalezy przesytac danych do
serwisow, ktare nie stosuja szyfrowania — zawsze trzeba sprawdzic,
czy adres strony interetowej rozpoczyna sig od zapisu https://,

Postepowanie w przypadku ataku

Jesli wiesz lub podejrzewasz, ze jeste$ ofiara cyberataku — reaguj. Na
przyklad gdy otrzymasz wiadomoé¢, ktéra wyglada na atak phishingo-
wy, skontaktuj sie z ustugodawcg. Dzieki temu dowiesz sie, czy rzeczy-
wiscie jest nadawca e-maila, Jesli twoje podejrzenia o cyberataku sie
potwierdza, ustugodawca ma szanse zareagowac — m.in. ostrzec przed
zagrozeniem innych swoich klientow.

W walce z cyberprzestepcami pomoga odpowiednie organy i insty-
tucje, ktére zgodnie z obowiazujagcymi przepisami maja za zadanie
dba¢ o bezpieczenstwo w sieci, np. policja oraz CERT (ang. Computer
Emergency Response Team).

Zespdl CERT dziata w strukturach NASK (Naukowej i Akademic-
kiej Sieci Komputerowej). Na jego stronie mozna zglasza¢ przypadki
naruszania cyberbezpieczenistwa oraz prosic o zweryfikowanie podej-
rzanych wiadomosci i analize zainfekowanych plikdw. Liczba zglasza-
nych do CERT przypadkdw naruszen z roku na rok rosnie. Na przyklad
w 2016 r. bylo 1926 zgloszen, w 2017 — juz 3182.

Cwiczenie 7
W ostatnim raporcie opublikowanym przez CERT znajdzZ informacje
o zagrozeniach, ktore pojawily si¢ w kraju i na $wiecie.

14, Cyberbazpisczenstwo I

[£] Warto wiedziec

Dzieki powiazanym
ustugaom tatwie) wychwyoic
aktywnosci uFytkownika
w sieci. Z tej modiwosc
mogg korzystad zardwno
przestepcy, jak | np. csoby
wenyfikujace kandydata na
akraslone stanowisko.

@ Warto wiedzied

Miektire serwisy 2hisrajg
informadcie o lokalizacj
uzytkownika. Po wliamaniu
gie na konto w takam
senwisie preestepcy wiedza,
gdzie whasciciel konta sig
Znajduje. Jesl znajg 12
migjsce Zamisszkania

tej osoby, megg pod jg
nieabecnosd wiamad sie
do domu.
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Rozdziat 3. Spofeczenstwo w internecie

™ Podsumowanie

» Aby zadbac¢ o zabezpieczenie komputera, nalezy m.in. zainstalowa¢ program antywiruso-
wy i firewall oraz regularnie aktualizowac oprogramowanie.

= Smartfon i inne urzadzenia mobilne rdwniez wymagaja zabezpieczen, np. w postaci progra-
mu antywirusowego oraz odblokowania za pomoca PIN lub danych biometrycenych.

= W codziennej pracy lepiej korzystac z konta bez uprawnieri administratora.

= Szyfrowanie danych umozliwia zabezpieczenie dysku oraz plikéw i folderéw przed dostepem
niepowolanych osab.

= W ustawieniach przegladarki internetowej warto wybrad, ktore dane maja by¢ przez nia
przechowywane.

» Gdy przekazuje si¢ swoje dane podezas korzystania z e-ushugi, nalezy zwracaé uwage na to,
czy adres strony zaczyna sie od zapisu https://.

= Kiedy powierza sie ustugodawcy szczegélnie wazne dane (np. w bankowoéci elektronicznej),
nalezy wybiera¢ e-ustugi, ktore zapewniaja przynajmniej dwustopniowe uwierzytelnianie.

* Podczas korzystania z rozwigzan cyfrowych nalezy zachowywac szczegdlng ostroznosc,
np. nie pobiera¢ i nie otwieraé plikéw pochodzacych z niezaufanych Zrddel, nie klikac¢
w podejrzane linki.

Zadania

+ Kl ZnajdZ w sieci informacje na temat ataku, ktory przeprowadzili cyberprzestepcy
w ciggu ostatniego roku i ktory mial wplyw na grupe osob. Zapisz w edytorze tekstu,
w jaki sposob dokonano ataku i jakie byly jego skutki.

B Sprawd?, na czym polega dziatanie oprogramowania typu wabbit i adware. Sporzadz na ten
temat krétka notatke.

+ B Zapisz w edytorze tekstu notatke na temat oprogramowania typu keylogger.
Wyjasnij jego dzialanie i podaj kilka przykladow zastosowania — zardwno przez
cyberprzestepcow, jak i zwyklych uzytkownikow.

#

Poszukaj w sieci informacji na temat jednego z pierwszych atakow ransomware oraz
ataku tego typu przeprowadzonego w ciagu ostatnich dwoéch lat. W jaki sposéb doszlo
do atakdw i jakie straty poniosty ofiary?

L.

B Zastanéw sig, w jaki spos6b tobie zdarza sie ufatwiac zadanie cyberprzestepcom. Ktére
z wymienionych na poczatku tematu przykladéw zachowan dotyczg ciebie? A moze
warto cos dodac do listy? Odpowiedzi na pytania zapisz w edytorze tekstu.

++ B Poszukaj informacji o tym, jak mozna podzieli¢ pliki cookie ze wzgledu na okres
waznosci (istnienia), a takze jakie skutki moze mie¢ zablokowanie pobierania plikow
cookie w przegladarce. SporzadZ na ten temat notatke w edytorze tekstu.
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14, Cyberbezpieczenstwo I

++ [l Wyobraz sobie, ze na komputerze, z ktérego korzysta wiele osob, musisz przygotowac
krotka prace w edytorze tekstu, a nastepnie wysla¢ ja do sprawdzenia nauczycielowi.
Zastanow sie, w jaki sposob mozesz zadbac o bezpieczenstwo swoich danych. Zapisz
wnioski w edytorze tekstu.

«» [ Przygotuj zestawienie wad i zalet tokena w postaci oprogramowania oraz sprzetu.

“e Poszukaj informacji o menedzerach hasel. Zastandw sie nad zaletami i wadami tych
aplikacji. Swoje spostrzezenia zapisz w edytorze tekstu.

++ [ Korzystajac z roznych metod wyszukiwania informacji w internecie, sprawdz, co mozna
w nim znaleZ¢ na twoj temat. Zastanow sig, ktore informacje méglby wykorzystac
cyberprzestepca, aby wyludzic od ciebie cenne dane lub przygotowac obrazliwy wpis na
twdj temat. Stworz liste regul, ktorych powinno sie przestrzegad, aby nie dopuscic do tego
typu sytuacji.

«+ (Rl Podaj przykladowa tres¢ falszywej wiadomoéci SMS, ktéra moze:;
a. wywolac¢ chaos w duzej spolecznosci,
b. zacheca¢ do zakupu okreslonego produktu.
W obu przypadkach okresl potencjalnego nadawce oraz osobe lub instytucje, pod ktora
sie podszywa. Wymien takze oczekiwane korzysci dla autora takiego ataku oraz skutki
dla adresatow ataku.

«++ [B Przygotuj prace (np. plakat lub prezentacje), ktéra pomoze ci przekona¢ innych
o koniecznosci dbania o swoje bezpieczeristwo podczas korzystania z rozwigzan
cyfrowych.

- Poszukaj informacji na temat przepisow, ktorym podlegaja serwisy zajmujace sie
dzialalnoscia crowdfundingowa. Jaka jest wedlug ciebie przyszlos¢ takich serwisow?
Poréownaj crowdfunding z tradycyjna zbiorka publiczng i opisz réznice miedzy nimi.
Sporzadz na ten temat notatke w edytorze tekstu.

«++ [ Przygotyj scenariusz przeprowadzenia przykladowego ataku, w ktérym cyberprzestepea
wykorzysta:
a. znaleziony niezabezpieczony telefon,
b. otrzymane przez druga osobe hasto do serwisu z grami online,

««+ B Sprawdi, jakie obowiazki wedlug aktualnych przepisow maja administratorzy danych
osobowych w zwiazku z cyberbezpieczenstwem. Znalezione informacje zapisz
w dokumencie tekstowym.

«++ [ Poszukaj informacji o tym, czym jest infrastruktura krytyczna i jakie dziatania podejmuje
sie w Polsce, aby ja chronié. Sporzadé na ten temat notatke w edytorze tekstu.

«»» [l Wyobrai sobie, ze jeste$ administratorem osiedlowej sieci komputerowej i podejrzewasz,
ze zostala ona zaatakowana przez cyberprzestepcow. Opisz w formie notatki kolejne
kroki, ktore podejmiesz, aby zminimalizowa¢ skutki ataku oraz lepiej zabezpieczy¢ siec.
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15. Podstawy kryptografii

Prawie na kazdym kroku, chod czasem nieswiadomie, korzystasz z roznych
metod szyfrowania informaciji. Robisz to np. wtedy, gdy logujesz sig do
komputera, korzystasz z przegladarki internatows|, rozmawiasz przez telefon
czy placisz karta. Szyfrowanie pomaga chronic twoje dane przed dostepem
niepowotanych osob, Swracalismy na to uwage m.in, przy omawianiu
zagadnien zwigzanych z cyberbezpieczenstwem. W tym temacie poglebisz
wiedze dotyczaca szyfrowania.

Cele lekciji

® Poznasz podstawowe pojecia zwiazane z szyfrowaniem informacii.

= Dowiesz sie, czym 33 kryptografia symetryczna i krypiografia
asymetryczna, oraz poznasz ich wady | zalety,

B Frozumissz, czym sa funkcje skrdtu iw jakim celu sie je stosuje.

= Dowiesz sie, czym jest podpis elektroniczny.

15.1. Podstawowe pojecia zwiazane z szyfrowaniem
informacji

Zagadnieniami zwigzanymi z utajnianiem informacji zajmuje sie

Kryptografia @ kryptografia. Warto podkresli¢, ze celem kryptografii jest ukrycie zna-
Szyfrowanie, deszyfrowanie

czenia informacji, a nie samego faktu jej istnienia. Podczas szyfrowania
przy uzyciu wybranego klucza informacja jawna przeksztalca sig

Szyfrogram (kryptogram) © w szyfrogram (kryptogram). Osoba, ktora chee odezytaé¢ informa-

214

cje jawna, musi zna¢ klucz (np. hasto) umozliwiajacy deszyfrowanie

Kryptoanaliza @ kryptogramu. Lamaniem szyfrow zajmuje sie kryptoanaliza. Krypto-
Kryptologia @ grafia i kryptoanaliza sa dziedzinami kryptologii.

N AR
0

MR
MR

Sxyfrowanie MR Deszyirowanie
Informacia Szyfragram Informacia
jawna {kryptogram) jawna

Rys. 15.1. Schemat szyfrowania i deszyfrowania informacji

Dzigki powstaniu komputerow proces szyfrowania moze przebiegac
duzo szybciej niz kiedys. Czesto opiera sie na skomplikowanym algo-
rytmie, a podstawg wielu takich algorytmdw sa trudne do rozwigzania
problemy matematyczne. Przyklady dziatania algorytméw kryptogra-
ficznych oméwimy szerzej w kolejnych latach nauki.



15.2. Kryptografia symetryczna i kryptografia
asymetryczna

Metody kryptograficzne mozna podzieli¢ ze wzgledu na to, jakie klucze
wykorzystuje sig do szyfrowania i deszyfrowania informacji.

Kryptografia symetryczna

15. Podstawy kryptografii

O kryptografii symetrycznej mowimy wowczas, gdy w procesach szy- © Kryptografia

frowania oraz deszyfrowania informacji uzywa sie tego samego klucza.
Przypusémy, ze w komunikacji biorg udziat dwie osoby: Alicja i Bartek.
Alicja szyfruje informacje przy uzyciu wybranego klucza, a nastepnie
przekazuje szyfrogram Bartkowi. Ten, aby pozna¢ informacje jawna,
musi otrzymac od Alicji takze klucz, ktorego uzyla (rys. 15.2).

symetryczna

o o
o o
T
LES LTS
EAEERED

|”:«:1 Informacia oy Szyfrogram |":»::|
= | Bwma o3 | === | e— — b
|'/ b W ’ F, \__I
\ R Przakazanie + e 3
Alicia iz s szyfrogramu . Bartek
Szyfrogram Informacia
Eﬂ@ E@ jawna

Klucz Alicii klucz Alicj

Rys. 15.2. Schemat szyfrowania i deszyfrowania informacji przy uzyciu tego
samego klucza

Z kryptografig symetryczng wigza sie dwa zasadnicze problemy.

b Dystrybucja klucza
Klucz powinny zna¢ tylko osoby biorgce udzial w wymianie infor-
macji. Jesli mieszkajq blisko siebie, maja szanse uzgodnic klucz bez
udzialu osob trzecich (np. na spotkaniu). Jesli natomiast mieszkaja
daleko od siebie, musza skorzystac z kanalu transmisyjnego (np. sie-
ci), jest on jednak podatny na ataki (np. podstuch sieciowy).

b Skalowalnos¢ klucza
Jesli jest wiele stron komunikacji, uzycie wspdlnego klucza zwigksza
ryzyko przechwycenia go przez niepowolane osoby. Dlatego najlepiej,
aby kazda para os6b wymieniajacych informacje uzywala innego klu-
cza. Wiaze sie to jednak z szybko wzrastajaca liczba kluczy. Mozna ja
obliczy¢ ze wzoru:

. s ] . . - . - ’
" (*; _}, dzie n — liczba komunikujacych sig osob.

Zauwazmy tez, ze w kryptografii symetrycznej osoba komunikujgca
sig z roznymi osobami musi przechowywac wiele kluczy.

E‘l Warto wiedziec

Bardzo waing zasade
kryptografii (stosowana
do dzisiaj) sformutowat

w 1883 r. holenderski
kryptalog Auguste
Kerckhoffs. Wedhug niego
system kryptologiczny
powinien byc bezpieczmy
nawet wiedy, gdy znana
jest zasada jego dziatania.
Tajry powinien byd
wylgcznie klucz. Dzigki
poddaniu zasady dziatania
algorytmaw sZyirujacych
publicznej ocenie szybcie|
moEna wykryd ewentualne
Lk wi ich koncepaii.
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[£] wWarto wiedzied

Algorytmow
symetryczrych uzywa sie
do szyfrowania platrych
programaw v telewizji,
Hasta deszyfrujace podaje
operator, Kryptografia
symetryczna sprawdzi

sie te? przy szyfrowaniu
rozmaow w sieciach GEM,

Metody kryptografii symetrycznej stosuje sie zazwyczaj wtedy, gdy
wymienione wady nie majg znaczenia, np. podczas szyfrowania wias-
nych dyskow, pojedynczych katalogow czy plikow. Sprawdza sie takze
w przypadku, gdy wszystkimi kluczami zarzadza jaka$ jednostka cen-
tralna, np. w zamknietych systemach bankowych.

Cwiczenie 1
W dostepnych Zradiach poszukaj informacji o jednym z algorytmow

stosowanych w kryptografii symetrycznej. Wyjasnij krotko, na czym
polega jego dzialanie.

i 2apametn |

W kryptografii symetryczne| do szyfrowania oraz deszyfrowania
informaciji uzywa sie tego samego klucza. Dlatego wazne jest,
aby klucz nie trafit w niepowotane rece.

Kryptografia asymetryczna
Do szyfrowania i deszyfrowania informacji mozna wykorzystaé dwa

Kryptografia @ rozne klucze. Mowimy wdwcezas o kryptografii asymetrycznej. Opie-

asymetryczna

ra si¢ ona na parze kluczy: kluczu prywatnym i odpowiadajacym mu

Klucz prywatny, © kluczu publicznym, ktore naleza do jednego wlasciciela. Kryptogram

klucz publiczny

Czy istnieje szyfr nie do ztamania?

Za szyfr doskonaly uwaza sie szyfr Vernama, znany od ponad

stu lat. Jest on przykladem szyfrowania symetrycznego, w kidrym uzywa sie
jednorazowego losowego klucza o diugede takig] jak diugosd szyfrowane
informacii. Szyfr Vernama nie jest stosowany powszechnie m.in. dlatego, ze przy
duzej liczbie komunikujgcych sie osdb generowanie jednorazowych losowych
kluczy stanowi powazne wyzwanie techniczne. Szyfr Vernama sprawdza sie

w przypadku komunikacii o niskim natezeniu, w ktarej krytyczne znaczenie ma
bezpieczerstwo (np. wymiana tajnych informacji na wysokim szczeblu).
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utworzony przy uzyciu jednego klucza z pary mozna deszytrowac tyl-
ko za pomoca drugiego klucza z pary. Wiasciciel pary kluczy zacho-
wuje klucz prywatny dla siebie, natomiast klucz publiczny przekazuje
innym. Jesli wlasciciel pary kluczy otrzyma informacje zaszyfrowa-
ng jego kluczem publicznym, odczyta ja przy uzyciu wlasnego klucza
prywatnego. Z kolei jesli wlasciciel utworzy kryptogram przy uzyciu
klucza prywatnego, wiadomos¢ jawna odczyta kazdy, kto dysponuje
kluczem publicznym z tej pary kluczy.




Aby lepiej zrozumiec¢ istote kryptografii asymetrycznej, przeanali-
zujmy przyklad ilustrujacy wymiane informacji miedzy dwoma uczest-
nikami komunikacji: Alicjg i Bartkiem. Alicja jest wlascicielka pary
kluczy: klucza prywatnego oraz klucza publicznego. Klucz prywatny
zachowuje dla siebie, natomiast klucz publiczny przekazuje Bartkowi.
Bartelk wykorzystuje ten klucz do szyfrowania informacji, ktdre prze-
syla do Alicji. Wiowczas tylko Alicja moze je deszyfrowac przy uzyciu
swojego klucza prywatnego (rys. 15.3).

15. Podstawy kryptografii
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Rys. 15.3. Szyfrowanie informacji kiuczem publicznym i deszyfrowanie przy uzyciu
klucza prywatnegao

Zauwaz, ze Alicja nie moze mie¢ pewnosci, ze twdrca szyfrogramu
jest Bartek — jej klucz publiczny mogt wykorzysta¢ ktos inny. Z kolei
kluczem prywatnym moze szyfrowac informacje tylko jego wlasciciel.
Oznacza to, ze jesli Alicja wyéle do Bartka dokument zaszyfrowany
swoim kluczem prywatnym, nie bedzie mogta sie wyprzec, ze wiado-
mo$¢ pochodzi od niej. Bartek bowiem odszyfruje informacje tylko za
pomocy jej klucza publicznego (rys. 15.4).

HAMENH N
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= Seyfrogram
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Szyfrogram i.@
Klucz Klucz
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Rys. 15.4. Szyfrowanie informaci kluczem prywatnym i deszyfrowanie przy uzyciu

klucza publicznego
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I_-tl Warto wiedziec
Wisle ze stosowanych
obeacnie rozwigzan
kryptograficznyveh bedzie
zagroZonych, jedl bardzig)
dostepne stang sie
komputery kwantowe,
Wynika to z ich bardzo
duzej mocy obliczeniowej.

Jesli podczas wymiany informacji z wykorzystaniem metod kryp-
tografii asymetrycznej kazdy z dwoch uczestnikow komunikacji chee
mie¢ pewnosc, ze otrzymywane informacje pochodza od drugiego
uczestnika, osoby te powinny wykorzystywac dwie pary kluczy (kaz-
da osoba posiada pare). Oznacza to, e liczba kluczy w komunikacji
z wykorzystaniem algorytmoéw asymetrycznych bedzie dwa razy wiek-
sza od liczby komunikujacych sie oséb.

W kryptografii asymetrycznej istotne znaczenie ma fakt, ze zna-
jomosé klucza publicznego oraz sposobu szyfrowania nie umozliwia
poznania klucza prywatnego z pary kluczy.

Cwiczenie 2

Przygotuj zestawienie pokazujace, jak w szyfrowaniu symetrycznym
oraz asymetrycznym wzrasta liczba kluczy w zaleinosci od liczby ko-
munikujacych sig osdb. Postaraj sig dobrac takie przyklady, aby mac
odpowiedzie¢ na pytanie, czy kryptografia asymetryczna pozwolila
na zmniejszenie liczby kluczy, edy w komunikacji bierze udziat wiele
osob.

W przypadku kryptografii asymetrycznej szyfrowanie i deszyfrowa-
nie informacji zajmuje z reguly wiecej czasu niz wtedy, kiedy korzy-
sta sie z algorytmow symetrycznych. Ma to znaczenie zwlaszcza przy
przetwarzaniu duzej ilosci danych.

Cwiczenie 3
Podaj wady i zalety zastosowania metod kryptografii symetrycznej

i asymetrycznej do wymiany danych miedzy nauczycielem a uczniem
realizujacym nauczanie domowe.

Mozliwe jest faczenie metod kryptografii symetrycznej i krypto-

Szyfrowanie hybrydowe © grafii asymetrycznej. Rozwiazanie takie nazywa sie szyfrowaniem
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hybrydowym. Sprawdzi si¢ ono np. wtedy, gdy checemy zaszyfrowac
duze ilosci danych, a nastepnie przekaza¢ je innej osobie. Dane moz-
na zaszyfrowad wdwezas algorytmem symetrycznym (zaoszczedzimy
czas, ktory bylby potrzebny przy szyfrowaniu asymetrycznym), a klucz
szyfrowania symetrycznego przekazac z wykorzystaniem kryptografii
asymetrycznej.

-*i)- Zapamietaj

W kryptografii asymetrycznej szyfrowanie opiera sig na parze
kluczy: kluczu prywatnym oraz kluczu publicznym. Kryptogram
utworzony za pomoca jednego klucza z pary mozna deszyfrowac
tylko przy uzyciu drugiego klucza z pary.




Infrastruktura klucza publicznego
W przypadku, gdy metode szyfrowania asymetrycznego stosuja zna-
jomi, nie ma potrzeby tworzenia systemu, ktory zarzadzaltby kluczami
publicznymi uzytkownikow. Jesli jednak w komunikacji bierze udziat
wielu uzytkownikow, niekoniecznie sie znajacych, kazdy z nich powinien
mie¢ gwarancje, ze dany klucz publiczny faktycznie nalezy do uzytkow-
nika, ktoremu przesylaja informacje zaszyfrowana tym kluczem.
System rozwigzan, ktory umozliwia realizacje ustug ochrony informa-

15. Podstawy kryptografii

cji przy zastosowaniu kluczy publicznych, nosi nazwe infrastruktury o Infrastruktura klucza

klucza publicznego (PKI, ang. public key infrastructure). Podmioty
PKI odpowiadaja m.in. za:

¥ wydawanie certyfikatow potwierdzajacych, ze dany uzytkownik jest
wlascicielem danego klucza publicznego,

weryfikacje certyfikatow,

przechowywanie i rozprowadzanie kluczy publicznych,

udzielanie informacji, kto jest wilascicielem danego klucza,
przechowywanie waznych certyfikatéw oraz list certyfikatéw unie-
waznionych (np. na skutek ujawnienia klucza prywatnego).

b . .

Cyfrowy certyfikat klucza publicznego jest czym$ w rodzaju elek-
tronicznego dowodu tozsamosci. Zawiera m.in. dane identyfikujace
wlasciciela, jego klucz publiczny oraz informacje o okresie waznosci
certyfikatu i nazwe wystawiajacego go organu. Wydawaniem certy-
fikatow zajmuja sie urzedy certyfikacji. W Polsce istnieje wiele takich
urzedow, gléwnym jest Narodowe Centrum Certyfikacji.

Cwiczenie 4
Poszukaj informacji na temat hierarchicznej struktury PKI. Podaj
zalety i wady takiego rozwigzania.

15.3. Podpis elektroniczny

Wraz z rozwojem uslug w sieci narodzila sie potrzeba stworzenia
cyfrowego odpowiednika podpisu skladanego na papierze. Wedlug
zalozeni taki podpis powinien:

» jednoznacznie wskazywac na tozsamos¢ podpisujacego (uzytkownik,
ktdry podpisal dokument czy inng informacje, nie moze sig tego wyprzec),

» by¢ nie do podrobienia,

» trwale faczyc si¢ z podpisana informacjg — odbiorca musi miec pew-
nos¢, ze informacja nie zmienila sig od momentu jej podpisania,

» byé weryfikowalny przez osoby trzecie (niebiorace udziatu w komu-
nikacji) w celu rozstrzygania ewentualnych sporéw.
Zweryfikowanie tozsamosci podpisujacego jest mozliwe dzieki zasto-

sowaniu kryptografii asymetrycznej — korzystamy z wlasnosci, ze klu-

czem prywatnym moze szyfrowac informacje tylko jego wlasciciel.

publicznego (PKI)

O Certyfikat klucza

publicznego

[2] Warto wiedzieé¢

Jesli ktos utraci swaj klucz

prywatry, bedzie musiat
wystapic o nowy certyfikat,

O Podpis elektroniczny

|;j' Warto wiedziec

Wedtug zatozer

popis elektroniczny

jest bezpiecznisjszy

od podpisu tradycyjnege:
na papierze juz po
podpisaniu dokumentu
MoENa naniess zmiany,
np. cos dopisad,

i jest to praktycznie

i do wykrycia,
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Integralnosc danych @

Do potwierdzenia integralnosci danych, czyli tego, ze w trak-
cie przekazywania nie zostaly one zmodyfikowane, wykorzystuje sie

Funkcja skrétu (funkcja © funkcje skrotu, zwane tez funkcjami haszujacymi. S3 to funkcje,

haszujaca)

[3 Warto wiedzied

Zaktada sie, 2e

funkcie haszujace sa
jednakisrunkowe,

2. nie MOoEnNa Wyznaczys
funkcii odwrotne].
Cznacza to, 28

na podstawie skrotu

nie adtworzymy

tregci dokumentu,

[2] Warto wiedzied

Przyktadami funkcii
skritu sa MDS | SHA.

W intermecie dostepne sa
generatory, dzieki ktdrym
rmozna tworzyd skrdty dla
ciggow znakow. Mozna
te? pobrad darmowe
oprogramowania, kidre
umozliwia genercwanis

ktore dla dowolnie dlugiej informacji zwracaja ciag bitéw o stalej diu-
gosci (zwykle mniejszej niz wejsciowe dane). Wielkod¢ zwréconej war-
tosci (tzw. skrét lub hasz) zalezy od wykorzystanego algorytmu — moze
wynosic np. 128 bitéw — ale w przypadku zastosowania jednej funkcji
rozmiar skrdtu bedzie taki sam dla wiadomosci o réznych dlugosciach.
Jesli wygenerujemy skrot dla danych, a nastepnie wprowadzimy nawet
niewielka zmiane w tych danych, to po ponownym wygenerowaniu
skrotu otrzymamy inny wynik.

Jesli uczestnikom komunikacji nie zalezy na utajnieniu treéci infor-
macji, wystarczy, ze nadawca (przykiadowo Alicja) przekaze odbiorcy
(Bartkowi) informacje jawna oraz skrot tej informacji — przed prze-
sfaniem musi zabezpieczy¢ skrot swoim kluczem prywatnym. Bar-
tek deszyfruje skrot za pomoca klucza publicznego Alicji (rys. 15.5).
Nastepnie niezaleznie generuje skrot otrzymanej informacji jawnej
(z wykorzystaniem ustalonego algorytmu). Jesli deszyfrowany skrot
jest identyczny jak ten samodzielnie wygenerowany przez odbiorce, to
odbiorca ma potwierdzenie integralnoéci informacji. Gdyby jakas osoba
trzecia wprowadzila zmiany w informacji jawnej wystanej przez Alicje
(przed dostarczeniem dokumentu do Bartka), wowczas skrot wygenero-

skrotdw plikdw. wany przez Bartka oraz skrot przestany przez Alicje by sie roznily.
Informacja E———
jawna
q), Informacia Infarmacia
u ~ f
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=] [="] % gy =
:ﬁ\ —3 & — -"";:
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Rys. 15.5. Przekazanie informacji z wykorzystaniem funkcji skritu bez szyfrowania
dokumentu
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Jesli uczestnikom komunikacji zalezy na tym, aby nikt nie odczytat
tresci przekazywanego dokumentu, powinni go zaszyfrowac. W przy-
padku wybrania algorytmu asymetrycznego nadawca (Alicja) musi
utworzy¢ szyfrogram przy uzyciu klucza publicznego odbiorcy (Bartka).

G- Zapamietaj

Funkcje skrotu (funkcje haszujace) wykorzystuje sie m.in. do
sprawdzenia, czy w trakcie przekazywania informacji jej tresc nie
zostata zmodyfikowana. Jakakolwiek zmiana w danych powoduje,
Ze wartosc skrotu sie zmienia.

Rodzaje podpisow elektronicznych
Polskie prawo uwzglednia trzy rodzaje podpiséw elektronicznych:  © Rodzaje podpiséw
» podpis elektroniczny — dane w postaci elektronicznej, ktdre sq uzy-  ©lektronicznych
te przez podpisujacego jako podpis. Przykiadem moze by¢ e-mail
podpisany np. imieniem i nazwiskiem;
b zaawansowany podpis elektroniczny (bezpieczny podpis) — podpis,
ktory jest unikalnie przyporzadkowany podpisujacemu, umozliwia
ustalenie jego tozsamosci, jest skladany przy uzyciu danych stuza-
cych do skladania podpisu elektronicznego oraz powigzany z danymi
podpisanymi w taki spostb, ze kaida pdéniejsza zmiana danych jest
rozpoznawalna;
» kwalifikowany podpis elektroniczny — zaawansowany podpis elek-
troniczny, ktdry wymaga specjalnego urzadzenia do skladania pod-
pisu elektronicznego i opiera sig na kwalifikowanym certyfikacie.
W przypadku kwalifikowanego podpisu elektronicznego podmiotem
wydajacym certyfikat jest urzad certyfikacyjny. Urzad ten pelni m.in.
role zaufanej strony trzeciej, potwierdzajacej tozsamosc autora podpisu
1 pomocnej przy rozstrzyganiu ewentualnych sporow.

Cwiczenie 5

Dowiedz sig, ktére z podpisdw elektronicznych stosuja pracownicy
placowek edukacyjnych.

G- Zapamietaj

Podpis elektroniczny powinien jednoznacznie identyfikowad
wiasciciela podpisu, byé nie do podrobienia i trwale taczyc sig

z podpisana informacja. W podpisach elektronicznych wykorzystuje
sie metody kryptografii asymetrycznej oraz funkcje skrotu.
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[ Podsumowanie

= W kryptografii symetrycznej do szyfrowania i deszyfrowania informacji wykorzystuje
sie ten sam klucz.

= Przy zastosowaniu kryptografii symetrycznej problemem moze sig okazad dystrybucja
klucza oraz skalowalnodc.

= Kryptografia asymetryczna opiera sie na dwéch kluczach: publicznym (ogélnie dostep-
nym) oraz prywatnym (znanym tylko wlascicielowi). Informacje zaszytfrowana kluczem
publicznym mozna deszyfrowac kluczem prywatnym z pary i odwrotnie: informacje za-
szyfrowana kluczem prywatnym odczytamy dzigki wykorzystaniu odpowiadajacego mu
klucza publicznego.

» Kazda osoba bioraca udzial w komunikacji z wykorzystaniem algorytmow asymetrycz-
nych powinna posiadaé¢ wlasng pare kluczy.

= Infrastruktura klucza publicznego (PKI) realizuje m.in. ustugi uwierzytelniania, szyfro-
wania i integralnosci.

= Funkcje skrotu, zwane tez funkcjami haszujacymi, wykorzystuje sie m.in. do sprawdza-
nia, czy informacja w trakcie przekazywania nie zostala zmodyfikowana.

= W podpisach elektronicznych wykorzystuje sie metody kryptografii asymetrycznej oraz
funkcje skrotu. Zaufanym podmiotem potwierdzajacym tozsamosé wlasciciela podpisu
elektronicznego jest urzad certyfikacyjny.

= W polskim prawie wyrdznia sie: podpis elektroniczny, zaawansowany podpis elektroniczny
i kwalifikowany podpis elektroniczny.

= Kwalifikowany podpis elektroniczny wymaga stosowania specjalnego urzadzenia do skfa-
dania podpisu oraz posiadania odpowiedniego certyfikatu.

B Zadania

+ Kl Poszukaj w dostepnych zrédiach informacji na temat steganografii. Podaj przykfady
metod steganograficznych stosowanych:
a. bez uzycia komputerdw,
b. z wykorzystaniem komputeréw.
SporzadZi na ten temat notatke w edytorze tekstu.

+ B Wyijasnij, jakie znaczenie dla obiegu dokumentéw elektronicznych ma znakowanie
czasem. Odpowiedz zapisz w dokumencie tekstowym.

# Uzasadnij, dlaczego certyfikaty odpowiadajace kluczom publicznym wystawia sig na okres-
lony czas. Sporzadi o tym notatke w edytorze tekstu.

+ B8 Wyjasnij w kontekscie bezpieczeristwa, dlaczego wykonanie przelewu bankowego nie
w kaizdej sytuacji wymaga zastosowania kwalifikowanego podpisu elektronicznego.
Notatke na ten temat zapisz w dokumencie tekstowym.
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15, Podstawy kryptografii I

«+ B Wymien korzysci, jakie moze czerpac firma postugujaca sie kwalifikowanym podpisem
elektronicznym. Napisz takze, jakie moga by¢ skutki niewykorzystywania w dzialalnosci
takiego podpisu. Notatke na ten temat sporzadz w dokumencie tekstowym.

«+ B Przygotuj prezentacje dotyczaca réznic w zakresie zastosowania elektronicznego
podpisu kwalifikowanego i podpisu zlozonego przez profil zaufany.

«+ [l Poszukaj informacji o szyfrowaniu blokowym i szyfrowaniu strumieniowym. Wskaz
wady i zalety stosowania takiego szyfrowania. Przygotuj na ten temat prezentacje lub
notatke w dokumencie tekstowym.

++ B Utworz czterostronicowy dokument tekstowy (mozesz skorzysta¢ z generatora tekstu),
a nastepnie:
a. za pomoca wybranej funkeji skrotu wygeneruj skrot tego dokumentu i zapisz ten
skrot na dysku komputera,
b. w dowolnym miejscu dokumentu dodaj spacje,
c. wygeneruj skrét zmienionego dokumentu i zapisz go,
d. poréwnaj skréty dokumentow przed zmianami i po nich.

+++ B Przygotuj prezentacje na temat kilku wybranych metod kryptoanalizy. Uwzglednij
metode brute force oraz metode ze znanym szyfrogramem i tekstem jawnym.

# Wyjasnij, w jaki sposdb kolejne certyfikaty protokotu SSL (DV, OV 1 EV) zwiekszaja
Y ji: W) P ] ¥ P }
poziom bezpieczenstwa uslug sieciowych. Postuz sie praktycznymi przykiadami.
Napisz o tym notatke w dokumencie tekstowym.

«++ il W kolejnych krokach przedstaw, co musisz zrobi¢, aby wysla¢ zaszyfrowana i podpisana
wiadomos¢ e-mail w konkretnym, wybranym przez siebie programie pocztowym.
W opisie uwzglednij generowanie kluczy oraz uzyskiwanie certyfikatu. Wizualizacje
krokéw przedstaw w wybranym programie komputerowym.

a Przygotuj prezentacje wyjasniajaca dziatanie dwoch wybranych algorytméw szyfrowania
stosowanych przed 1950 r.
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@ WIESZ, UMIESZ, ZDASZ

Sposob na zadania

M zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jedli zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

Al

icia | Bartek przy wymianie informacji korzystaja z metod kryptografil asymetrycznej oraz funkaji

skrotu, Kazde z nich jest wiascicielem pary kluczy: prywatnego i publicznego,

1
2.

Dokurment od Bartka zaszyfrowany jego kluczem prywatmym Alcia deszyfruje swoim Kuczem prywatmym. P

Kryptogram. kidry Bartek zaszyfrowal kluczem publicznym Alicji, Alicja deszyfruje przy uzyciu kiucza P
putlicznego Bartka,

3. Bkrdt dokumentu od Bartka zaszyfrowany jego kluczem prywatrym Alicja deszyiruje swoim kluczem P | F

publiczrym,

Po zaszyfrowaniu skrotu dokumentu swoim kluczem prywatnym Alicja moze deszyfrowad go swoim P | F
kluczem publicznym.

Rozwiazanie

Tagi: kryptogram, deszyfrowanie, kryptografia asymetryczna, klucz publiczny, klucz prywatny,
skrot dokumentu

Krok 1

Wiadomosc zaszyfrowana kluczem prywatnym Bartka mozna deszyfrowad tylko przy uzyeil
klucza publicznego Bartka. Zdanie 1 jest wiec falszywe.

Krok 2

Wiadomose zaszyfrowang kluczem publiczrym Alicji mozna deszyfrowad tylko przy uzyciu klucza
prywatnego Alicii. Zdanie 2 jest wiec fatszywe.

Krok 3

Skrot dokumentu zaszyfrowany kluczem prywatmym mozna deszyfrowad tylko kluczem publicz-
mym z pary. Zdanie 3 jest wiec falszywe.

Krok 4

Skrot dokumentu zaszyfrowany kluczem prywatnym Alicil mozna deszyfrowad je| kluczem
publicznym. Zdanie 4 jest wiec prawdziwe,

Odpowiedz: FFFP

Zadanie 1.2 (0-1)

1. Cyfrows tozsamoss osoby tworza wylacznie dane wymagane do korzystania z e-ushig. P

2. W kryptografil asymetryczng waine jest poufrie przekazanie klucza publicznego. P

3. Funkcje skrdtu stosuje sie mun. po to, by sprawdzic, czy dokument nie zostal zmodyfikowany P
podczas preesylania,

4, Kwalfikowany podpis elektronicany wymaoga certyfikatu, Pl F
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Sposob na zadania

Rozwiazanie

Tagi: cyfrowa tozsamosc, kryptografia asymetryczna, klucz publiczny, funkcja skrotu, podpis
elektroniczny

Krok 1

Cyfrowa tozsamose tworza wszelkie aktywnosci, kidre pozostawiajg w sieci slad, cayli np.
opublikowane zdjecia, filmy, komentarze, a takze oznaczenia migjsc, kiore odwisdzamy.
Zdanie 1 jest wiec fatszywe.

Krok 2

Wedlug zatozer kryptografii asymetryczne] klucze publiczne moga by¢ jawne. Zdanie 2 jest wiec
falszywe.

Krok 3

Jesli przy uzyciu takis] samej funkcji skrotu kilkakrotnie utworzymy dla danego dokumentu skrat,
zawsze bedzie on taki sam. Pozwala to sprawdzié, czy wiadomosd, ktorg wystal nadawca, jest
taka sama jak ta, ktdra otrzymat odbiorca. Zdanie 3 jest wiec prawdziwe.

Krok 4

Wedtug obowiazujacych preepisow kwalifikowany podpis elekironiczny to zaawansowany podpis
elektroniczny, kiory dodatkowo opiera sie na kwalifikowanym certyfikacie | wymaga specjalinego
urzadzenia do skladania podpisu. Zdanie 4 jest wiec prawdziwe.

Odpowiedz: FFPP

Trening

il:'i ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jedli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1. Rok po ukoriczeniu przez ucznia szkoty instytucia ta bedzie zobowigzana na whniosek uczniausungs P F
wsZysikie jego dane oschowe,

2. W kryptografii symetryczne] wazny jest sposch przekazania klucza potrzebnego do deszyfrowania P|F
darych.

3. Certyfikaty klucza publicznego maja okres waznosci.

4, Pliki cookie mogg przechowywad dane logowania do serwisd internetowedgo.

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposch wskazany przez nauczyciela.

Zadanie 1.2 (0-1)

. Kwalfikowany podpis elekdroniczny pozwala odbiorey sprawdzic toFsamoss nadawoy.
. Protokdt HTTPS korzysta z metod kryptograficzrych,

G I v e e v
H | A TR N

1
2
3. Szyfrowanie symetryozne wykorzystuje sie m.in. do szyfrowania darych na dysku komputerowym.
4, Do danych osobowych uzytkownika naleza muin. informacie o jego lokalizacj.

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposck wskazany przez nauczyciela.
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(#) Z informatyka w przysztosé

Spoteczenstwo w internecie

Wyobraz sobie, ze...

...jestes poczatkujaca blogerka modows. Choesz byd influencerka,
ale wiesz, ze nale?y dbac o prywatnosc | dane osobowe.

Ma potrzeby zawodowe tworzysz swoja cyfrowa tozsamosd.

Tym =amym nickiem promujesz sie na blogu i w mediach
spotecznogciowych, a wpisy opatrujesz hashtagami. Dzigki temu
masz juz niewielkia grono followerséw. Czasem kidras stylizacja nie
wszystkim sie spodoba, ale pilnujesz, aby komentujaoy przestrzegali

netykiety. Bezwzglednie blokujesz hejteréw i trolli.

...razem z inna pasjonatka nowych technologii zakiadasz maty
start-up o globalnym zasiegu. Fakt, ze twoja wspdiniczka mieszka
w Mowej Zelandii, nie stanowi we wspdlpracy zadnej przeszkody.
Internet umozliwia wam szybka komunikacje | pozwala bez
problemu dociera¢ do nowych odbiorcow waszych produktow,

-..jestas prywatnym detektywem i sprawdzasz, czy informacje

w internecie o kandydacie na wazng panstwowa posade nie
przeszkodza mu w karierze. Wiesci nie sg pomysine. W mediach
spotecznosciowych frafiasz na fake news o twoim kliencie,

a osoby postugujace sie falszywa tozsamoscia publikuja tresc
sprzeczne 2 jego pogladami. Obaj wiecie, 2e w internecie

nic nie ginie, na szczescie jednak kazdy jego uzytkownik

rma prawo do bycia zapomnianym. czyli moze wnioskowad

do administratora danych osobowych o ich usuniecie.

Klientom wystawiacie elektroniczne faktury, a podwykonawcow E i}

tatwo znajdujecie dzieki wyszukiwarkom ofert,

...jako doradca klienta w banku proponujesz
micdemu matzenstwu wspdlny rachunek
obstugiwany elektronicznie. Para ma
watpliwosci, czy ich pieniadzs nie stana sie
tupem hackerdw. Przedstawiasz wiec klientom
kluczowe zalozenia polityki bezpieczenstwa
banku, ktdry stosuje potaczenia szyfrowane

i token do uwierzytelniania platnosci.
Jednoczesnie przestrzegasz ich przed
phishingiem oraz prosisz, aby nie udostepniali
nikomu kodaw PIN, a urzadzenia zabezpieczyli
przed ziosliwym oprogramowaniem.
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™ Kartka z historii

Strony WWW i grafika komputerowa

Historia internetu to historia wspolczesnej rewolucji w komunikacji. Rownolegle z nia
rozwijala si¢ inna galaz informatyki — grafika komputerowa. Dzis trudno wyobrazi¢

e

sobie bez niej nie tylko sprawna komunikacje, lecz takze rozrywke i technologie.

Jako date narcodzin grafiki
komputerowej podaje sie
najczescie] 1962 r., gdy na
politechnice w Massachusetts (MIT)
powstat program Sketchpad.,

Byt on wyposazony w graficzny
interfejs, pidro Swistine | pozwalat
tworzyc rysunki za pomoca linii

i preeksztatcen geometrycznych.

W latach 80. dwaj naukowcy
osrodka CERM Robert Cailliau

i Tim Berners-Lea niszaleZnie od
siebie pracowali nad hipertekstowym
systemeam informacyjnym. Whkratce
potgczyli sity | w 1991 r. pokazali
prototyp jezyka HTML, zawierajacy
22 znaczniki. Pierwsza oficjalna
specyfikacja powstala cztery lata
pozZniej | otrzymata od razu numer 2.0.

e T2 Comy, Pierwsza tekstowa przegladarke
i internetowa — WorldWideWeb

; stwaorzyl w 1990 r. Tim Berners-Lee
z odrodka naukowo-badawczego
CERM. Strona byla kartoteka
z hipertaczami. Chciat on stworzyé
I wygodne narzedzie do gromadzenia
; f‘ wiedzy i jej wymiany miedzy
i ; pracownikami. Przegladarek
tekstowych uzywaja do dzis
np. osoby niewidome,

B i PP
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1992 r.

1975,

Poczatkowo obiekty w grafice 3D 0% Pierwsze zdjecie zamieszczone
! budowano z malych wielokatdw, im  winternecie przedstawiato
‘ byly wiec kanciaste. Nowsza _;._'_:.; girlsband Les Horribles Cemettes,
{ technika modelowania cyfrowego QE zatozony przez pracownice
! wykorzystywata krzywe i CERN, tuz po wystepie na
{ matematyczne i umozliwiata idealne §r Hardronic Festival. Fotografie
! odwzorowanie zakrzywionych ,,- obrobiono w plerwsze] wersji
| powierzchni, Jej symbolem stat sie B Photoshopa i przestano
=

/| tzw. czajnik z Utah. Stworzyt go
(w1975 r. Martin Newell w ramach
doktoratu na Uniwersytecie Utah.

na strone internetowa w 1992 r,

2

W 1987 r. Steve Wilhite opracowat
format grafiki komputerowej GIF.
£e wzgledu na niewislkie rozmiary
plikaw stat sie on formatem
powszechnie stosowanym w
internecie. Choc zapisuje pliki
jedynie w 256 kolorach, weiaz

jest popularmy, gdyz umozliwia
zapisywanie animacjl. Plerwsza
grafika GIF przedstawiala samolot.

Copyright: Shvano de Gennarg
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W 1994 r. Tim Berners-Lee
zatozyt World Wide Web
Caonsortium (W3C) z myslg

o ustanowieniv wspalnych
standarddw technologicznych
dla wszystkich, ktarzy maja
wphyw na rozwdj Internetu.

Od poczatku rekomendacje
W3C wspieraty uniwersalnosc
sieci (dostepnosé na dowolnym
urzadzeniu) i jgj interaktywnosc.

Tytut konferencji Web 2.0

z 2004 r., poswigcons] nowym
tachnologiom w sieci, stal sig
jednym z bardziej nognych
terminow XXI w. Okresla on

tzw. druga generacje internstu —
nastawionego na interaktywnosc
i wypetnianie trescia portali

oraz aplikacji przez samych
internautow.

P

W 2014 r. HTML 5 zostat
oficjalnie zarekomendowany
przez W3C jako nastepca dwadch
jezykow: HTML 4 i XHTML.

Po dwdch dekadach tzw.

wojny przegladarek, ktdra
powodowala rozbiefnosci

w sposobie wyswietlania stron,
jeden wspdiny standard pozwala
tworzyc je bez obaw o ich
poprawng prezentacie.

.\

2014 r.

?

?

(1o00r. |

[zmun

7

Projekt innowacyjne) wyszukiwarki
sieciowej Google byt praca
zaliczeniowa studentdw —
Larry'ego Page'a | Sergeya

Brina. Obnidyli oni wartosc stow
kluczowych | wprowadzili nowy
mechanizm indeksowania stron
PageRank. Nazwa firmy Google,
zarejestrowansj w 1998 r.,
pochodzi od slowa googol,

oznaczajacego liczbe réwna 107°0,

Google!

s s e

ST T,
Tt et 1 g s 9 s
L e
g sfela

e (| St
Fopmgha L b |y

N

£a pierwszy w peini funkcjonalny
telefon komorkowy

z whudowanym aparatem
fotograficznym uznaje sie model
Sharp J-5H04, ktdry pozwalat na
obejrzenie zdjec na wyswietlaczu

0 256 kolorach i przestanie ich
innym uzytkownikom internetu.

Byt wyposazony w matryce 0,1 Mpx
i pamigc wewnetrzng 0,2 ME.

2008 .

Tytuty takie jak Terminator 2
(1991), Park Jurajski (1993)

czy Matrix (1999) kojarzg sig

Z zaawansowana grafika
komputerows w kinie. Jednak
dopiero film Avatar z 2009 r.
pokazal, jak ogromne s3 jgi
mozliwosci, Gotowy scenariusz
musiat czekad, az powstang
komputery o wystarczajace|
mocy obliczeniowes].
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16. Tworzenie stron
internetowych

Codziennie odwiedzasz wigle stron internetowych, Mie musisz sie za
kazdym razem zastanawiac, czy dana strona uruchomi sie na urzadzeniu,
ktore wiasnie obstugujesz. Mie musisz tez sprawdzad wersji systemu
operacyjnego, jak przy pobieraniu programu. Wygodne, prawda? A przeciez
systemy operacyjne i urzadzenia rdznia sie miedzy soba bardzo wyraZnie,
Wygoda, o ktdrej na co dzien nie myslinmy, wynika m.in. z tego, 2e strony
internetowe =3 prostymi w swoje] formie dokumentami tekstowymi.

Warto nauczyc sie je tworzyd.

Cele lekcji

® Frozumisesz, jak sie tworzy prosta strone WWAWY,

® Przypomnisz sobie znaczniki jezyka HTML | poznasz nowe.
® Dowiesz sie, czym jest pozycjonowanie stromy WA,

® MNauczysz sie uzywac kaskadowych arkuszy stylow (CSS),
® Poznasz pojecie responsywnoscl stron WWW,

16.1. Jak stworzyé strone WWW?

Strona internetowa to plik tekstowy, w ktorym za pomoca specjalnego
jezyka opisano elementy strony i jej wyglad. Chod strony interneto-
we, jakie znamy dzisiaj, zupelnie nie przypominaja tych sprzed lat,
to nadal opierajg sie w duzej mierze na jezyku HTML, ktérego doku-
mentacja powstala w 1991 r.

Jezyk HTMLO  Jezyk HTML (ang. Hypertext Markup Language) to jezyk, ktory za
Znacznik (tag) to ® pomoca tzw. znacznikow lub inaczej tagoéw opisuje strukture strony

podstawowy element
jezyka HTML. £a pomoca
znacznikow opisuje sig
strony internatowe,

i jej zawartosc. Jesli porownamy jezyk HTML do jezyka naturalnego, to
znaczniki pelnia funkcje stéw. Zeby postugiwaé sig jezykiem, trzeba znac
pewna liczbe wyrazéw. To jednak nie wystarczy — trzeba jeszcze rozu-

Sktadnia jezyka to @ miec¢ skladnie, czyli zasady laczenia slow (gramatyke). Podobnie jest

w informatyce zasady
budowania polacen dia
procesora lub programu
komputerowego 2 wyraFen
charakterystycznych dia
danego jezyka.

“] Warto wiedziec

HTML nie jest jezykiem
programowania, poniewaz
nie MoENa w nim
wykomywac cbliczen,

230

w jezyku HTML, aby poprawnie zapisa¢ kod strony WWW za pomoca
znacznikéw, nalezy stosowac odpowiednie dla tego jezyka reguty. Zwyk-
le na kompletna strone internetowa sklada sie wiele plikow, np. pliki
podstron lub pozycje menu.

Plik strony internetowej zapisanej w jezyku HTML moze miec
rozszerzenie html lub htm. Serwisy internetowe skladaja sie z wielu
powiazanych ze sobg stron internetowych. Przechodzenie miedzy
nimi odbywa sie za pomoca hiperlaczy (linkéw).

Po wpisaniu przez uzytkownika adresu strony w przegladarce inter-
netowej wigkszosé¢ serwerow szuka pliku o nazwie index. html, aby
moc wyswietli¢ zawartosc strony.



168, Tworzenie stron internetowych I

Marzedzia twoércow stron internetowych

Oprécz znajomosci jezyka HTML podczas pisania strony WWW
beda nam potrzebne: edytor tekstu i przegladarka internetowa.
Edytora tekstu uzyjemy do zapisania strony w jezyku HTML. Wyko-
rzystamy darmowy program Notepad++, ktory ufatwia pisanie kodu
m.in. dzieki kolorowaniu sktadni jezyvka HTML (rys. 16.1).

1 <!DOCTYPE html>

2 7 <html lang="pl">

3 <head>

4 <meta charset="UTF-8">

-] ctitle>Strona WWWe/titler

& </head>

T 7 <body>

& <hl style="font-size: G7px; color: #fee;">Czerwony nagtbwek</hilr
4 <fbody>

18  </html>

Rys. 16.1. Fragment kodu strony intermetows] w edytorze kolorujgeym sktadnie

Glowna strona serwisu internetowego czesto ma nazwe index. htmi.
Przegladarka internetowa interpretuje zapisy z pliku HTML i wyswiet-
la strone w taki sposob, w jaki opisuje to plik HTML. W przegladarce
internetowej bedziemy uruchamiac i testowac tworzong strone.

Niektore przegladarki maja whudowane narzedzia dla programi-
stow stron internetowych, ktére ulatwiaja i przyspieszaja prace nad
strong. Pozwalaja m.in. zobaczyd, jak wyglada ona na réznych urza-
dzeniach i przy roznych rozdzielczosciach ekranu. Na rysunku 16.2
pokazano, jak przegladarka Chrome wyswietla strong www.oi.edu.pl
po uruchomieniu narzedzia Zbadaj, wybraniu opcji Toggle device
toolbar i ustawieniu widoku na urzadzenia iPad.

rok_gakelny [FOLE, 2018} ¢
weiycia_o1 (26} ; sl il |

At ol _sves{dli

(e TN NN NN NN LTI NN AN TN RN E D

EURARuLaN r —

oA R 13,82 - L4.03
Informatypcens
it | WEpsberganiaInEy XXV 06
I prinintl iy g RS ‘
Rktualnoded ;
Eadanis;

Wyniki 11 &gl =1l s e =
Wyniki 1 stapu; AR T R -
Przapiuy

Terminara; iy

Fomitet Glowmy; "

Fomitety okrggowe! Tﬂ.w* Bawgoms X1 O

Dl sawodnd ki Dt asitipn in gt Micle

I Ty plar Soreiedion Lesbranfy

Rys. 16.2. Opcje pozwalajace sprawdzic, jak strona wyalada
na réznych urzadzeniach.

£ Dobra rada

Istnieje wiele darmowych
narzedzi ulatwiajacych
twiorzenie stron
internetowych, m.in. Atom,
Brackets, gedit. Korzystaja
2 nich profesjonalisci.

£ powodzeniem moZesz
jednak uaywac prostego
adytora tekstu,

np. Motatnika,

El Warto wiedziec
Rozdzielczost ekranu

to liczba pikseli chrazu
wydwistlanego na ekranie,
Oikresla sie ja, podajac
liczbe piksali w poziomie

i W pionie,
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[£] wWarto wiedzied

Rozszerzenie htm
stworzono w czasie, gdy

popularny byt system DOS,

ochstugujacy maksymalnie
trzyiiterowe rozszerzenia.

¢ Dobra rada

Rozszerzenia plikow

w systemie Windows
moga by niewidoczne.
Aby to zrmienic, otworz
dowolny falder | w gdmiym
menu wybierz Widok —
Opcje — Widok —
Ustawienia
Zaawansowane,
odszuka) opcje Ukryj
rozszerzenia znanych
typow plikdw | wylacz ja.

N Fosdziat 4, Strony WWWW I grafika komputerowa

Aby utworzy¢ plik strony internetowej w Notatniku w systemie
Windows, musimy zmienic typ pliku na wszystkie pliki i po nazwie
pliku wprowadzic rozszerzenie html lub htm. W edytorze Notepad++
wystarczy przed zapisaniem pliku wybrac Jezyk (Language) - H —
HTML. Wéwcezas program rozpozna skladnie i bedzie domyélnie
zapisywal pliki z rozszerzeniem html.

Cwiczenie 1

Utworz katalog o nazwie StronaWWW. W dowolnym edytorze

tekstu utwdérz nowy plik i zapisz go pod nazwa index. html w katalogu

StronaW W W. Sprawdi, czy rozszerzenie pliku jest poprawne.

-J:;J'- Zapamietaj

Strony intermetowe sa to pliki tekstowe z rozszerzeniern html lub Atm,
Zapisane w jezyku HTML. Jezyk ten opisuje zawartosc i strukture strony.

16.2. Poznajemy jezyk HTML

Jak juz wiesz, jezyk HTML jest zbudowany ze znacznikow (sléw) oraz
regut skladniowych (gramatyki), ktére pozwalajg tworzy¢ zrozumiale
dla przegladarki opisy strony internetowej. Poznasz teraz zasady two-
rzenia kodu stron internetowych.

Budowa znacznika w jezyku HTML

Znaczniki w jezyku HTML dzialaja podobnie do nawiasow w matema-
tyce: jezeli otworzymy gdzies nawias, musimy go zamknac. Omadwimy
to na przykladzie jednego z najbardziej podstawowych znacznikow
jezyka HTML, ktéry odpowiada za tworzenie hipertaczy (linkdw) do
plikéw lub innych stron internetowych:

<a> — znacznik otwierajacy kod tworzenia hiperfacza
¢</a» — znacznik zamykajacy kod tworzenia hiperfacza

Poza pewnymi wyjatkami w jezyku HTML znaczniki wystepuja

Znacznik otwierajacy @ w parach: znacznik otwierajacy i znacznik zamykajacy fragment kodu
Znacznik zamykajacy @ strony. Znaczniki zamykajace zawieraja dodatkowo znak slash / przed

wyrazeniem okredlajgcym znacznik. Mozliwosci wielu znacznikéw

Atrybut znacznika @ mozemy rozszerzac za pomocy tzw, atrybutow, pozwalajacych dookres-
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li¢ dzialanie znacznika.

Na przyklad znacznik tworzenia hiperfacza mozna rozbudowac
o atrybut, ktory bedzie wymuszal wyswietlenie strony w nowej karcie
przegladarki. Atrybuty zapisujemy wewnatrz znacznika otwierajacego,
oddzielajac je spacjq. Wartoéci, ktore przypisujemy atrybutom, ujmuje-
my w cudzyslow i poprzedzamy znakiem =.
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Kod, dzieki ktoremu utworzymy hiperlacze do strony www.oi.edu.pl,
moze wyglada¢ tak jak na rysunku 16.3.

Znacznik
zamykajacy

Znacznik
otwierajacy

f g 1 M

<a href="https://www.oi. edu.pl>Kliknij tu</as
Atrybut Tekst, ktory zobaczy
Znacznika uytkownik w przegladarce

Rys. 16.3. Kod tworzacy hiperiacze w jezyku HTML

Struktura strony WWW

Zawartosc kazdej strony WWW umieszczamy miedzy znacznikami
¢html> i </htmls. W strukturze strony mozemy wyrozni¢ dwie pod-
stawowe 1 rozlaczne czesci: HEAD i BODY.
W czesci HEAD (miedzy znacznikami <head> i </head>) zapisuje-
my informacje dla przegladarek internetowych, np.:
tytul strony,
stowa kluczowe dla wyszukiwarek,
informacje o sposobie kodowania znakow,
linki do zewnetrznych plikow,
style,
skrytpy.
Dane wprowadzone w czesci HEAD s3 niezwykle istotne, choé nie
widac ich na stronie wyswietlanej przez przegladarke. Wyjatkiem
jest tytul, ktéry wydwietla sie na pasku tytutu przegladarki (lub na
zakladce).
Podstawowymi znacznikami w czesci HEAD sa znaczniki <meta
i <title>. Pierwszy z nich odpowiada za tzw. metadane strony interne-
towej, czyli informacje opisujace dokument HTML. Moga to byc dane
o autorze strony, sposobie kodowania znakow lub slowa kluczowe.
Znacznik <title> odpowiada za tytul strony, ktory pojawi sie w wyni-
kach wyszukiwania i na belce tytulowej przegladarki internetowej.
Czes¢ BODY okresla zawartosé strony, czyli zawiera wszystko to, co
uzytkownik widzi w przegladarce, np.:
b teksty,
b zdjecia,
b tabele,
» filmy,
» linki.

b . . A .

 Dobra rada

Strukturg kodu stromny
intermetowe] modesz sobie
wyobrazic jako czesci
chowieka

<html >
<head>

=l Jheads
chody s

< /bodys
</ html s

[£] Warto wiedzied

Okraslenie wiasciwych
sidw kluczowyich jest
jednym z elementow
pozycjonowania stron
([ang. SED - search engine
optimization). Celem
pozycionowania strony
jest wyswietlanie jel adresu
na mozliwie najwyzsze|
pozycj wwynikach

Wy SZUkiwania.
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Podstawowa struktura @ Podstawowa struktura strony internetowej, od ktorej zaczynamy

strony internetowej

|=] Warto wiedzieé

W podstawowe] strukiurze
strony wykorzystuje

sig ponizsze znaczniki

i atrybuty:

meta [ang, metadata -
metadane) - pozwala
opisac zawartosc strony,
lang {ang. language -
jezyk] — okredla jezyk strony,
charset {ang. character
sat - zestaw znakow) -
okrasla sposdb kodowania
fresci na stronie.

) Dobra rada

Diuzsza praca

w Srodowisku tekstowym
moZe meczys aczy, Aby
temu zaradzic, moZesz
zrnienic kolorystyke okna
programu. Sprawdz, czy
w ustawieniach edytora,
ktdrego uzywasz, mozesz
wybrad opcje ciemnego
miotywiu (styiu) okna.
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kodowanie, wyglada nastepujaco:

{. <!DOCTYFE html:

2. <¢html lang="pl";

3. <head>

4 <meta charset="UTF-8%

5. <title»Tytul strony Www</title»
6. «/head>

7. <body:>

<« /body>

9. ¢</html>

w

Zapis <!DOCTYPE html:> w pierwszej linii informuje przegladarke
o tym, ze wyswietlany przez nig dokument to plik HTML. W drugiej
linii wprowadzono znacznik <htmls, ktéry otwiera zawartosé calej
strony. Umieszczono w nim atrybut 1ang z wartoscia p', co oznacza,
ze jezykiem strony bedzie jezyk polski. W czesci HEAD (linie 3-6)
umieszczono znacznik <meta>, zawierajacy informacje o kodowaniu
znakow, oraz znacznik <titles, ktory wyswietla tytul strony WWW.

Zwrdd uwage, ze znaczniki w te] czesci zostaly wpisane z weieciem.
Jest to bardzo dobra praktyka, ktéra ulatwia czytanie kodu i znajdo-
wanie w nim bledéw.

W czesci HEAD wprowadza sie rdwniez metadane opisujace strone,
takie jak nazwisko autora, sfowa kluczowe i opis strony. Wykorzystuje
si¢ do tego znacznik <meta> z atrybutami name i content:

<meta name="author" content="Jan Kowalski":
2. <meta name="keywords" content="HTML, CS5">
3. «<meta name="description” content="Kurs HTML i

CES" >

Czes¢ BODY na razie jest pusta — jesli wpiszemy tu dowolny tekst,
wyswietli sie on w przegladarce. Calos¢ kodu strony zamyka znacznik
¢</html>. Przegladarka internetowa interpretuje kolejne linie kodu zapi-
sane w pliku i wyswietla jako strone WWW.

-§- Zapamietaj

Strona WWW skiada sie z dwéch zasadniczych czesci: HEAD

i BODY. Pierwsza odpowiada za opis strony, druga - za jgj
zawartosc. Obie te czesci znajduja sie miedzy znacznikami <html »
i «/html>, oznaczajacymi poczatek i koniec strony internetowej.

Cwiczenie 2

W pliku index. htm! utworzonym w ¢wiczeniu 1 wpisz kod podstawo-
wej struktury strony internetowej. W czedci BODY wpisz wybrany

przez siebie tekst. Nastepnie zapisz plik i uruchom go w przegladarce.
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16.3. Podstawowe znaczniki jezyka HTML

Wiesz juz, ze czes¢ BODY odpowiada za wyswietlanie tresci na stro-
nie. Poznasz teraz znaczniki, ktore stuza do tworzenia tredci i budowa-
rnia powigzan miedzy roznymi stronami.

Nagiowek
W jezyku HTML przewidziano 6 stopni [ Warto wiedzied
nagléwkéw, oznaczanych znacznikami od r Mmoo
<h1» do <hB>. Im nizszy numer nagléwka, Naglowek 1 <h1> do <h6> pochodzi od
tym wieksza czcionka zapisany jest jego i?gﬁfi‘;mﬁﬁ:‘m
tekst. NaglﬂWEk 2 Liczba reprezentuje stopien

Tekst wyswietlany w formie naglowka naglwka.
powinien si¢ zawiera¢ migdzy znacznikiem Nagléwek 3
otwierajacym a zamykajacym. Kod wypisu-
jacy kolejne nagléwki widoczne na rysun-  Nagléwek 4
ku 16.4 ma postac;
i <hi>Nagtéwek 1<¢/h1> i et

¢hZ:>Nagtowek 2</hZ>

<h3>Nagtdwek 3</h3> e i
¢hd:Nagtowek 4</hd>

<h5>Nagtdwek 5¢/h5> Rys. 16.4. Nagléwki
<hB>Nagldwek &< /hb: od 1. do 6. stopnia

Akapit

Aby umiesci¢ na stronie tekst i podzieli¢ go na akapity, uzywamy znacz- [3 Warto wiedzieé
nika ¢p>. Tekst powinien si¢ znalez¢ miedzy znacznikami <p> i </p>. Vit N
Oto kod wyéwietlajacy dwa zdania w dwoch odrebnych wierszach: pachodzi od angielskiego

¢p> Klasa 1 uczestniczyla w pokazie stowa paragraph, ktore
et Dbatycznym. </p> oznacza akapit (paragraf),
2. <p» Grupa prezentujgca swo] wystep skladala sie

z 12 akrobatéw. </p>»

Cwiczenie 3
Utwarz strone restauracja.html i w czesci BODY wprowadz menu
wybranej restauracji. Wykorzystaj naglowki odpowiedniego stopnia
do opisu kategorii dan oraz znaczniki <p> do zapisania kolejnych
potraw z karty.

Nie wszystkie znaczniki wystepuja w parach (poczatkowy — otwiera-
jacy i koncowy — zamykajacy). Podstawowym znacznikiem wystepuja-
cym pojedynczo jest znacznik pozwalajacy przetamac tekst (przenies¢ [} Warto wiedziec
go do nowej linii): <br>. Znaczniki tego typu nazywamy pustymi. Jeden Nazwa znacznika <br»
z takich znacznikéw — <metas — wykorzystywaliémy juz przy tworze- POchodz od angielskiego

3 A : £ wyraZzenia break ine, kidre
niu pndstawcrwe; struktur}r strony internetowe]. ornacza Aamania wiersza

| preajgoie do kobejne lind,
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Kiedy choasz preeniesc
fragment tekstu da
kolenego wiersza, nie
WyStarczy nacisniecie
klawisza Enter. Musisz
Uy znacenika <brs.

[2] Warto wiedzied

Mazwa atrybutu sre
pochodzi od angielskiego
slowa source, kKidre
pEnacza Zradho.
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Cwiczenie 4
Uzupelnij czesé BODY pliku index.html z ¢wiczenia 2 o tekst z pliku,

ktory otrzymasz od nauczyciela (np. koszykowka.txt). Obejrzyj wynik
w przegladarce.

Linia pozioma

Elementem poprawiajacym czytelnosc strony internetowej jest pozio-
ma linia, ktdra moze rozdzielac rozne czesci strony (rys. 16.5). Linig
pozioma mozemy wstawic w kodzie za pomoca znacznika <hrs.

TEMAT MIESIACA

WSPANIALE CIASTO Z DYNI
Z POMARANCZA

AGRIESA = 1 FINITIEL 50 Rk W

Rys. 16.5. Zastosowanie na blogu linii poziomej do oddzielenia tytuty wpisu
od innych informacji

Grafika

Grafike na stronie internetowej umieszczamy za pomoca znacznika
<img>, ktdéry nie wymaga znacznika zamykajacego. W atrybucie src
podajemy $ciezke dostepu do pliku graficznego, np.:

<img sre="zdjeciel. jpg">

<img sreo="..\zdjecie._ jpg">

¢img sre="Wycleczka\zdjecied. jpg™»

Sciezka dostepu do pliku (zwana inaczej adresowaniem) moze by¢

Sciezka wzgledna @ wzgledna lub bezwzgledna. Sciezka wzgledna kieruje do pliku docelo-

wego od miejsca, w ktérym znajduje sie plik Zrédtowy. Przykladem jest

$ciezka bezwzgledna © kod z linii 2. Sciezka bezwzgledna okresla petng sciezke od katalogu

) Dobra rada

Wartosci atrybutow

w znacznikach zapisuj

w cudzyshiowie. Jest to
zgodne Z rekomeandacia
organizacj W3C, ktora
opracowata standard jezvka
HTML, Mimo to wiskszosc
przagladarek poprawnie
Airterpratuje wartosa
wpisane bez cudzysiowu,
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gléwnego (np. od nazwy partycji dysku). Przykladem adresowania bez-
wzglednego jest sciezka C:\Users\Images\zdjecie.jpg.

Na rysunku 16.6 przedstawiono fragment struktury katalogow,
w ktdrych umieszczono zdjecia na strone internetows. Kod z linii 1
zadziala tylko w przypadku, gdy plik zdjeciel jpg znajduje sie na tym
samym poziomie (w tym samym katalogu) co plik tworzonej strony.
Zapis z linii 2 kodu bedzie wlasciwy, jeéli plik zdjecie2. jpg umieszczo-
no o jeden poziom wyzej niz plik tworzonej strony. Zapis 0Zna-
cza przejscie do katalogu polozonego wyzej w strukturze. Kod z linii 3
zadziala, gdy plik zdjecie3.jpg znajduje si¢ w katalogu Wycieczka, ktory
jest na tym samym poziomie co plik tworzonej strony.
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= zdjem‘e.?.jpr katalog
e — index.htmi!

StronaWWww — zdfeciel.jpg
ik

— el zdjecied.jog J’——-‘"
Wycieczka |: zdjecied. jpg

Rys. 16.6. Przyktad struktury katalogow

Znacznik <img> ma szereg atrybutow rozszerzajacych jego dzialanie.
Moze sig zdarzyc, ze z jakichs powodow przegladarka nie wyswietli
zdjecia, np. gdy w atrybucie src podano adres URL pliku graficznego,
a po pewnym czasie zmieni sie nazwa pliku. Wtedy pomocny okaze
sie atrybut alt. Wartodcia tego atrybutu jest tekst alternatywny, ktéry
przegladarka wyswietli zamiast grafiki.

Rozmiar obrazu na stronie internetowej ustawiamy za pomocg atry-
butéw width i height. Ich wartosci pﬂda]em}r w pikselach:

3 ialt="h do koszykowki
658"

¢<img src="zdjecie.jpc
width="35@" height="

Aby wyéwietlane obrazy dopasowywaly sie do urzadzenia, na kto-
rym przegladamy strony WWW, wprowadzono w jezyku HTML
znacznik <picture:. Wewnatrz tego znacznika (miedzy elementem
rozpoczynajacym a konczacym) ustalamy, ktory z obrazow przegla-
darka ma wyswietla¢ w zaleznosci od szerokosci ekranu. Shuzy do
tego znacznik <source:. Za pomocy atrybutu media podajemy mini-
malna szerokod¢ okna przegladarki, dla ktérej dany obrazek zostanie
wyswietlony. Zradlo obrazka wskazujemy, uzywajac atrybutu sreset.
Przegladarka wyswietli ten obrazek z listy, ktory jako pierwszy spelnia

kryterium szerokosci.
1. <picture:

2 isource media="{min-width; 65@px)" sreset="ohrazi
ipg"»
3 csource media="(min-width: 4650x)" sroset="cbraz2.
jpa">
4 <img sre="obraz3. jpg" alt="Ratusz w ZamoSciu
style="width: auto;"»
¢/picture:

Na konicu listy zawsze nalezy umiesci¢ znacznik <img> ze sciezka
dostepu do obrazka, ktéry zostanie wyswietlony, jezeli przegladarka nie
obstuguje znacznika <picture:> lub jesli zadne z kryteriéw szerokoéci
znacznika <source> nie jest spelnione.

) Dobra rada

W nazwach plikdw unikaj
stosowania polskich
Znakadw, spacj | Znakow
specjalmch,

£ Dobra rada

W kodzie najlepie) podawad
wzgledne Sciedki dostepu
da plikéw, Dzigki temu

jesli przeniesiesz strong
internetowsg W inne migjsce
wrraz z plikami | Zachowasz
strukture katalogdw, nie
bedzie trzeba aktualizowad
sciezek,

Adres URL,
5. 70

£} Dobra rada

Zawsze starg| sig uzywac
atrybutu alt przy
urmieszozaniu grafiki na
stronie internetowes).
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) Dobra rada

Tworzenie kodu wislhu
podobryveh elementow
strony internetowe) mozesz
Znacznie preyspleszye,
kopiujas | modyfilkuiae
Zapisane juZ fragmenty
koL,
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W kodzie zapisano, e w przegladarce o szerokosci okna co najmniej
650 pikseli albo co najmniej 465 pikseli wyswietli sie odpowiednio
obrazl.jpg albo obraz2.jpg. W przegladarkach o szerokosci okna mniej-
szej niz 465 pikseli lub nieobstugujacych znacznika <picture: wyswie-
tli sie obraz3.jpg.

Cwiczenie 5

Utworz katalog o nazwie kraju, ktory cheesz zwiedzi¢. Utworz w nim
strong kraj.hitml oraz katalog o nazwie Zdjecia. Umiesc¢ w tym katalo-
gu dwa zdjecia przedstawiajace zabytki lub inne atrakcje wybranego
kraju. Wstaw fotografie na swojg strone za pomocg znacznika <imgs.
Uzyj adresowania wzglednego i bezwzglednego.

Hipertacza

Charakterystyczna cechg internetu jest fatwe przemieszczanie sie mie-
dzy stronami. Elementy stron, ktdre na to pozwalajg, nazywamy linka-
mi, odnosnikami lub hiperlaczami.

Aby utworzyc hiperfacze do innej strony, korzystamy ze znaczni-
kow <a> i </a>. W atrybucie href znacznika otwierajacego zapisuje-
my adres strony, na ktora chcemy sie przenie$é. Adres powinien by¢
zapisany w pelnej formie, tzn. musi zawiera¢ informacje o protoko-
le (HTTP lub HTTPS). Miedzy znacznikami wpisujemy tres¢, ktora
bedzie widoczna jako link w przegladarce, np.:
<a href="https://www.oi.edu.pl/" target="_blank"» Strona
organizatora Olimpiady Informatycznej </a»

Przegladarka internetowa wyswietli w tym przypadku tekst ,Strona
organizatora Olimpiady Informatycznej”, zwykle domyélnie w kolorze
niebieskim i podkreslony. Atrybut target z wartoscia _blank spowo-
duje, ze strona otworzy si¢ w nowej karcie przegladarki internetowej.

Cwiczenie 6

Utwdrz strone wlubione_strony.html i umieéé na niej kilka linkéw
do swoich ulubionych stron WWW. Kazdy link umie$¢ w nowej li-
nii (uzyj znacznika <br>). Kazdy link powinien sig otwiera¢ w nowej
karcie.

Ponizej opisano inne mozliwoéci wykorzystania hipertaczy w jezyku
HTML.
» Wstawienie pliku graficznego, ktorego klikniecie bedzie przenosi¢ do
innej strony WWW:
<a href="https.//www.ci.edu

pl/"s»<img src="logo. jpg"y<¢/far

Miedzy znacznikami <a> i </a> wstawiono obraz z wykorzystaniem
znacznika <imgs,
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» Przenoszenie do wybranego fragmentu strony W\WW:
¢h2 id="Kontakt":Dane adresowe</hZ>
¢a href="wKontakt";IdZ do danych adresowych</a»
W powyiszym przykladzie uzyto atrybutu id do nazwania wybra-
nego fragmentu strony (w tym przypadku nagléwka drugiego stop-
nia). Do fragmentu odwolujemy sie z wykorzystaniem znacznika
<a> i atrybutu href. Jako wartoéé podajemy nazwe identyfikatora
poprzedzong znakiem . Oba znaczniki powinny sie pojawi¢ w roz-
nych, odlegtych od siebie miejscach. Waowczas bedzie mozna zaob-
serwowac przenoszenie do wskazanego fragmentu strony.

» Linkowanie do adresu e-mail:

¢a href="mailto: olimpiada@oi.edu.pl

sWyslij wiadomosc</ar

Wartosc atrybutu href rozpoczyna sie od zapisu mailto i znaku
dwukropka, ktére oznaczaja, Ze po nich zapisano adres e-mail. Klik-
nigcie tak utworzonego linku spowoduje uruchomienie domysinej
aplikacji obslugujacej poczte elektroniczng na naszym komputerze.

Tabele

Jezyk HTML pozwala réwniez na wyswietlanie danych w tabeli. Stuza
do tego znaczniki <table> i ¢/tables. Wewnatrz tabeli wiersze defi-
niujemy za pomoca znacznikow <trs i ¢/try, a komorki w wierszach —
przy uzyciuznacznikéw <td> i ¢/td» Za pomocg znacznikdw <ths i ¢/the
mozemy wyrdzni¢ naglowek (pierwszy wiersz) tabeli. Nagléwek ten
domysélnie bedzie pogrubiony i wysrodkowany.

Ponizej pokazano kod tabeli sktadajacej sie z nagldwka, trzech wier-
szy oraz dwach kolumn. Rysunek 16.7 przedstawia realizacje tego kodu.

¢<table border="1"3
<tr>
¢th:Waluta</th:

4 ¢thxZapis</ths
5. </trs
G, <Lrs
i «td»Dolar amerykanski«</td>
g «td>USD</td:
9, </tr>
18. <tr>
1 ¢td>Euro¢/td>
o ¢td>EUR¢/td>
13, £7Ers

14. <tr> I
15 ¢td>Zloty polskic</td:
16 ¢td>PLN¢/td>

17, < /Ers

18. ¢/table>

Waluta ||\ Zapis|
[Dolar amerykanski|[USD |

1F.1.lm ml

1210@* polski ELN

Rys. 16.7. Realizacja kodu tabeli

% Dobra rada
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pamocy atrybutu id,

musi by unikalna.

W orzeciwnym praypadku
nig MoZna jednoznacznie
akreshic, do kidrego
fragmentu ma prowadzic ink.

[£] warto wiedzied

Mazwa znacznika «tr:
pochodzi od angielskiego
wiyraFenia table row, kidre
aZnacza wiersz tabel,

@ Warto wiedzied
Mazwa znacznika «tds
pochodzi od angielskiego
wyrazenia table data, ktdre
oznacza danea tabeli.

|T'| Warto wiedziec

Mazwa znacznika <ths
pochodzi od angielskiego
wirazenia tabie heading,
ktore oznacza naghiwek
tabed,
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W zapisie uzyto atrybutu border o wartosci 1, odpowiedzialnego za
gruboé¢ linii obramowania tabeli. W liniach kodu 2-5 wprowadzono
pierwszy wiersz tabeli. Bedzie to wiersz nagléwkowy, poniewaz uzyto
znacznikow <ths i ¢/th: wliniach 31 4.

W komérkach tabeli mozna umieszczac dane dowolnego typu. Poza
tekstem moga to by¢ np. zdjecia, listy, a nawet inne tabele.

Cwiczenie 7

W pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. waluty html), znajduje

sig tabela. Zmien wartos¢ atrybutu border i zaobserwuj zmiany.

Struktura tabeli moze by¢ bardziej rozbudowana. Sasiednie komdorki
Scalanie komérek tabeli @ mozna scala¢ zaréwno w poziomie, jak i w pionie. Stuzg do tego

atrybuty colspan (scalanie w poziomie) i rowspan (scalanie w pionie),
ktorych wartosé wyraza liczbe scalonych sasiednich komdarek.

Wracmy do tabeli z nazwami walut. Zalézmy, ze chcemy scali¢
komorki naglowka tabeli i nadac scalonej komorce nazwe , Zapis walu-
ty". Aby to zrobic, nalezy w pierwszym wierszu tabeli umiescié¢ kod:
<th colspan="2">Zapis waluty</th;

Wartos¢ argumentu colspan okresla liczbe komarek scalanych
w poziomie. Tabele z walutami z rysunku 16.8 rozszerzymy o kolum-
ne z nazwami kontynentow. Nazwy
kontynentéw dodamy z lewej strony | Zapis waluty |
tabeli (rys. 16.9). W dodanej kolumnie |Dular amerykaﬁski”USm
~kontynent” taczymy trzeciq i czwarty |Fum ||FUR|
komarke., Atrybut rowspan z warto- [= - =
$cig 7 (poniewaz taczymy dwie komorki) [Zloty polski IPLN]
powinien znalez¢ si¢ w kodzie pierwsze] Rys, 16.8. Efekt scalenia
scalonej komorki. nagtdwka tabeli

Jak wielki jest Uktad Stoneczny?

Dave Grossman na swojg| stronie internetowe] zaprezentowsal
model Ukladu Stonecznego w postaci strony WWAWW.

Aby odda¢ proporcie odleglogei miedzy planetami, autor
postanowit, Ze strona bedzie zbudowana z gigantyczngj tabeli
o wielu kolumnach. Kolumny te w wiekszosci wypetnia czarny
obraz o ustalong] szerokosel | wysckosci, W odpowiadnich
migjscach wybrane kolumny tabeli przechowuija ilustracje
planet. Strong mozna znaleZ¢ pod adresem:

http/Ywww phrenopolis.com/perspective/solarsystem/.

Warto sprawdzic, jak wyglada jej kod zrodiowy,
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Pelny zapis wyglada nastepujaco:
1. <table border="1"»
2. <tr3
3 ¢<thrKontynent</th:
i ¢th colspan="2":>Zapis waluty</th:
Gy 4R
6. <Lr>
[ ¢td>» Ameryka Pélnocnac</td>
g ¢td>Dolar amerykanski«</td>
g ¢td>USD¢/td>
18, </Er>
1. ¢br>

3 ¢td>Euro«< /td;

) Dobra rada

Koy tabel wjezyku HTML
nie czytaj liniowo [wisrsz

po wiersau). Postarg) sig
najpiery odszukad
znaczniki tabeli, a nastepnie
Znaczniki kokgjmych wierszy
araz znaczniki kolgjrych
komores w tych wierszach.

1
12 <td rowspan="2"»Europa</td:

14 <td>EUR<¢/td> | Kontynent "

Zapis waluty |

15. </ Ery

|Ameryka P{}hl{:-cna"Dular amerykanski|[USD|

16. ¢Er>

17 ¢td>Zloty polskic¢/td»

|Eum

[EUR]

Europa

14 ¢td>PLN¢/td>

lZloty polski

|IPLN|

</Ltr>
¢ /table:

Komentarze w kodzie

Rozbudowane serwisy internetowe tworzone s3 nie przez jedng oso-
be, lecz caly zespdl ludzi. Dobrg praktyka jest stosowanie komentarzy
w kodzie strony internetowej, aby inni czlonkowie zespotu mogli sie
zorientowad, czego dany fragment dotyczy.

Aby tre§¢ komentarzy nie zostala wyéwietlona przez przegladarke
internetowg, nalezy je umiesci¢ miedzy specjalnymi nawiasami <! —
oraz ——. Oto przyklad zastosowania komentarza w kodzie HTML:
¢<hl> Rozdziat 1 </hl>
NOowlieso]

Przegladarka wyswietli jedynie naglowek z tekstem ,Rozdzial 1"

tytul pierwszego rozdzialu

Listy

W jezyku HTML, podobnie jak w edytorach tekstu, mozemy skorzy-

stac¢ z listy uporzadkowanej (numerowania) lub listy nieuporzadko-

wanej (wypunktowania). Aby otrzymac liste numerowang, uzywamy

znacznika <ol», natomiast list¢ wypunktowana tworzymy za pomoca

<ul>. W obydwu przypadkach za kolejne elementy listy odpowiada

znacznik <1i>.

Przykiad kodu listy nieuporzadkowanej i jego realizacja (rys. 16.10):
<uls

2 ¢li>Matematyka</1is

3 <li>Fizyka</li>

4 ¢lis>Informatyka</11»
</ful>

» Matematyka
« Fizyka
« Informatyka

Rys. 16.10. Realizacja kodu
listy nieuporzadkowans|

Rys. 16.9. Efeki scalania w pionie | w poziomieg

F"] Warto wiedziec
Duze serwisy internstowe
skiadajg sie 2 wielu
réErych plikdw, muin.

E roZszerzeniami Atml, css,
phe, js.

'’ Dobra rada

FPamigtaj o zarmykaniu
komentarza. Jesh tego
nie zZrobisz, caty kod od
rozpoczecia komentarza
mode Zostad Zignorowany
prres praegigdarke.

@ Warto wiedziec
Mazwa znacznika «ols
pochodzi od angielskiego
wiyTazenia ordensd

list, kidre aznacza liste
uporzadkowana.

[2) Warto wiedzied
Mazwa znacznika <uls
pochodzi od angielskisgo
wyrazenia unordered

fist, kiore oznacza liste
niguporzackowans.
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[£] wWarto wiedzied

Mazwa znacznika <1i:
pochodz od angielskiego
wyrazenia isf item, ktdre
oznacza elemernt listy.

N Fosdziat 4, Strony WWWW I grafika komputerowa

Przyklad kodu listy uporzadkowanej i jego realizacja (rys. 16.11):

<0ls
1. Mer
<lisMerkury«¢/1i> kury
i - 2. Wenus
<lisWenus</1i> g
¢lisZiemia¢/1is 2. Alena
4. Mars

5 <li>Mars</1i>

</ols Rys. 16.11. Realizacja kodu

listy uporzadkowana]

Cwiczenie 8

Przygotuj strone na temat swoich zainteresowan. W pliku index. html
umies¢ liste nienumerowang, na ktorej znajda sie odnosniki do stron
utworzonych w poprzednich ¢wiczeniach: ulubione_strony.htmi,
restauracja.html i kraj.html. Mozesz doda¢ opis, informacje i zdjecia.

Strone internetowa tworzymy za pomoca jezyka znacznikdw HTML.
Znaczniki moga zawierac artybuty z wartosciami, ktdre rozszerzaja ich
mozliwosci.

16.4. Pozycjonowanie stron WWW

Niektore znaczniki oraz atrybuty maja wplyw nie tylko na wyglad stro-
ny w przegladarce, lecz takze na wyniki prezentowane przez wyszuki-
warki internetowe, Wyszukiwarki korzystajq ze specjalnego oprogra-
mowania, ktdre przeszukuje strony internetowe m.in. w celu okreslenia
charakteru strony, jakosci jej tresci oraz bezpieczenstwa.

Indeksowanie @ Proces analizowania tresci strony nazywamy indeksowaniem. Dzig-

ki zaindeksowaniu wielu stron internetowych wyszukiwarka w znacz-
nie krotszym czasie moze zwroci¢ wyniki wyszukiwania, szeregujac
adresy stron od najatrakeyjniejszych.

Wszelkie dzialania prowadzace do tego, aby zdoby¢ i utrzymad moz-
liwie jak najwyzsze miejsce w wynikach wyszukiwania, nazywamy

Pozycjonowanie © pozycjonowaniem. Zagadnienie to jest bardzo zloZzone, a realizacja

) Dobra rada

W znaczniku <titls: nie
stosuj wylacznie wislkich
liter, Wyszukiwarki uznaja
wiedy strone za malo
atrakcyina.
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postawionych celéw moze trwac nawet wiele miesigcy. My skupimy sig
wylacznie na optymalizacji kodu strony po to, aby byla wyzej wyswiet-
lana w wynikach wyszukiwania.

Na przyklad nagléwki od <h1> do <h6> pomagaja w indeksowaniu
struktury i tresci strony internetowej, poniewaz wskazuja kluczowe
sekcje strony. Z punktu widzenia pozycjonowania stron w wyszuki-
warkach bardzo waznym elementem jest znacznik <title>, okreslajacy
wprost zawartosc strony. Tytul powinien wigc odzwierciedla¢ to, czego
strona dotyczy.
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Ten wiasgnie tytul widzimy w wynikach wyszukiwania. Opis stro-
ny, jaki zamiescimy przy uzyciu znacznika <meta> oraz atrybutu
description, moze miec z kolei znaczacy wplyw na to, czy uzytkow-
nik kliknie w znaleziony link (rys. 16.12). Opis widoczny w wynikach
wyszukiwania ma zachecaé uzytkownika do klikniecia, powinien wiec

by¢ dobrze przemyélany.
\r—— Tytud stromy widoczny w wynikach wyszuldwania

Instytut Biologii Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN ... - Warszawa
www.nencki.gov.pl/ =

Instytut Biologii Doswiadczalng] im. M. Nenckiego PAN, utworzony w 1918 roku jest obecnie
napwiekszym nig-uniwersyteckim centrum badan biologicznych w ..

L‘ Wartosc atrybutu deser iption, widoczna wwynikach wyszukiwania

Rys. 16.12. Wynik wyszukiwania frazy .Instytut Biologii PAN"

Na pozycje w wynikach wyszukiwania obrazéw ma wplyw rowniez [ Warto wiedziec
atrybut alt znacznika <imgs. Wyszukiwarki wyzej oceniaja strony  Tekst atematywny
internetowe, ktére maja opisy obrazéw. Dzieki atrybutowi alt mozli- ;ﬂs’;‘iiﬂ;;;ﬁﬁﬁja“
we jest skuteczniejsze wyszukiwanie obrazdw w sieci. Warto wiec go przez specialistyczne
stosowac i odpowiednio opisywac. Podczas tworzenia stron interneto-  programy, kidre _
wych nalezy takze zwroci¢ uwage na to, do jakich stron zewnetrznych ;‘;”;E'ﬁﬁféﬁﬂf
prowadza linki, ktore zamieszczamy. Jezeli s3 to serwisy, ktére moga  gsabom rigwidomym
naruszac czyjes prawa autorskie, to takie linki moga obnizac pozycje 1niedowidzacym.

strony w wynikach wyszukiwania.

Jak zmierzy¢ atrakcyjnosc¢ strony WWW?

B
Wyszukiwarki internetowe kryja w sobie bardzo a8,4% &
skomplikowane | czesciowo nigjawne algorytmy A @ 24.3%
klasyfikowania stron pod wzgledem ich atrakcyjnosci, 3,3%
Jednym z najwaznigjszych algorytmaw byl algorytm
PageRank, opracowany w 1996 r. przez Larry'sgo 4 g%
Page'a | Sergeya Brina, twdrcdw Google. Wykorzystywat EX :
on m.in. matematyczne twierdzenie Perrona-Frobeniusa L= 8,1%
Z dziedziny algebry liniowej, udowodnione w 1912 r. ’
Algorytrm nadawat kazdej stronie internetowej liczbowa R\’
wartosc, ktora reprezentowala jej waznosc i atrakcyjnose. 9 1.6%

1.6%
Do dzisiaj jest on jedna najpilniej strzezonych tajemnic firmy Google. 1.6% 1 g% 1,6%
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16.5. Kolory na stronach WWW

W jezyku HTML za pomocy kolordéw mozemy zmieniac¢ wyglad wie-
lu elementéw. Kolorem mozemy wyrozniac tekst, linie w tabeli, obra-
mowania, wypelnienia, tta. Do opisu koloru wykorzystuje sig zazwy-
Model RGB © czaj model RGB, ktory jest wlasciwy dla obiektow wyswietlanych na
réznego rodzaju ekranach. Kazdy kolor w tym modelu jest mieszanka
trzech barw podstawowych — czerwonej (ang. red), zielonej (ang. green)
i niebieskiej (ang, blue). Natezenie barw gléwnych reprezentuja liczby.
Kolor w modelu RGB mo?em}f Dplsat: na dwa sposoby:
Tryb RGB @ W trybie RGB, np. rgb(124, 252, @),
Tryb szesnastkowy © w trybie szesnastknwym, np. #7cfcae
mggﬁgg;ﬂ;ﬁﬁ Oba tryby pozwalaja zapisac doktadnie te sama liczbe koloréw. Poni-
Popularny jest rowniez  2€j podano przykiad zastosowania wartosci koloréw w kodzie HTML.

skrot HEX, od angielskiego  Wykorzystano w nim atrybut style znacznika <p3:
slowa hexadecimal,

<p style="color :#TcfcB@, "»Szesnastkowy zapis koloru
</p>
. 3. <p style="color b{124, 252, 8),;"»Zapis koloru
|=] Warto wiedziec 4w tI"_',,n"trlE RGE*:,-"'D}
Tryb RGE jest opart , . . ’
n;“:mmmh trzegh W praktyce czesto korzysta sie z serwisow, ktore podaja wprost
barw o natezeniu wartosci koloru w wybranym trybie oraz pozwalaja na budowanie
EE&E'E::;;;?;E ?E;ZZEE; schematéw kolorystycznych, Takimi serwisami moga by¢ strona
Dlla wiartodss W’I"U' " https://wwww3schools.com/colors/colors_picker.asp (rys. 16.13) lub
dostaniemy kolor czarny, wyszukiwarka Google, ktéra w wynikach wyszukiwania frazy ,color
20?5 r;;':?ch 205- picker” wyswietli aplikacje do wyboru kolordw (rys. 16.14).
Pick a Color: Selected Calor inleet picker m b g
Or Enter a Color:
Red
Eaki ol
COr Lss HThLS; rEb(I55, @, &)
S halio, 1wk, S0%) b Poba) werodo oot
Rys. 16.13. Marzedzie do wybierania Rys. 16.14. Aplikacja Google dostepna po wpisaniu
kolorow w pasku wyszukiwania frazy .color picker"

Podstawowe kolory moina okreslic w jezyku HTML réwniez za
Nazwy koloréw @ pomoca ich nazw. Podaje sig je jako wartosé¢ odpowiedniego atrybutu

o style:
Dobra rada : .
¢p style="color:Purple;">Fiolet¢/p>
Petng liste nazw kolordw P y /P
chshughwanych przez Za pomocy atr}fbutu style_ background-cols iazwa_koloru”
przegiadarki intemetowe  ma7emy ustawiaé kolor W}fpefmema dla n:ektor}fch maa.amkr:rw
miciasz znakeZc na stronis B
WIWW3.0rg. ¢p style="background-color:Silver;">Srebrne tio</p>
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16.6. Style CSS

Do tej pory omawialismy znaczniki i ich atrybuty w oderwaniu od for-
my graficznej. Domyslne wartosci znacznikow i sposob ich dziatania
mozemy zmieniac za pomocy stylow. Jezyk HTML dopuszcza rozne
mozliwosci okreslania stylu elementow strony.

Jednym z najpopularniejszych rozwigzan jest zastosowanie
zewnetrznego pliku, w ktérym opiszemy wszystkie interesujace nas
cechy. Bedziemy go nazywac kaskadowym arkuszem stylow, a jezy-

[£] Warto wiedzied

Style mozna okreslac
rewnied wprost w pliku
HTML za pomoca
atrybutu style wewnatrz
znacznika, kidry choemy
zrmodyfikowac.

kiem opisu bedzie jezyk CSS (ang. Cascading Style Sheets — kaskado- © Jezyk CSS

we arkusze stylow). Dzieki C55 mozemy opisac wyglad strony W WW
(tzw. layout) w jednym pliku i zastosowac go do wszystkich podstron
naszej witryny. Taki plik zapisujemy z rozszerzeniem css.

W podstawowej strukturze strony internetowej z zewnetrznym arku-
szem styléw nalezy umiescic link wskazujacy na Zrédlo styléw. Wyko-
rzystujemy do tego celu znacznik <link> z atrybutami: rel z wartoscia
stylesheet, type z wartoécia text /css oraz href, w ktérym poda-
jemy éciezke do arkusza stylow, np.:

1. <!DOCTYPE html:
<html lang="pl">
<head>
<meta charset="UTF-8">
¢titleTytul strony WWWe¢/title:
& ¢link rel="stylesheet"” type="text/css"
href="style.css"»
8. </head:
8. <body:
1@. ¢/body>
11. </html>

Jezyk CSS, podobnie jak kazdy inny, ma okreslone stowa i reguly
sktadniowe. Poniewaz z zalozenia musi si¢ odwolywac do elementow
jezyka HTML, czeéc stosowanego w nim stownictwa juz znasz. Przy-
kltadowg sekcje przedstawiono na rysunku 16.15. Okreslono w niej
kolor i wielkoé¢ czcionki w paragrafie.

Gl E Q[

Selektor (wakazuje to,
czego wyglad opisujemy)

p{
- color: rab(153. 284 2°F
PR font—size: 10px;
}
L J 5
3
Cechy

Rys. 16.15. Reguta opisu stylu w jezyku G35

[2] Warto wiedziedé

Mazwa atrybutie rel
pochodzi od angielskiego
stowa radalion, kidre
ozrnacza relacke miedzy
linkowvarym dokumentem
a plikiem HTML

|;"| Warto wiedziec

Mazwa atrybutu Lype
pachodzi od angielskiego
slowa type, kidre
oznacza typ linkowanego
dakumentu.

|_§u| Warto wiedzied
Style zapisane w jezyku
G35 mozna réwnis?
umiescit berposrednio
w pilibou HTRAL.
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3 Warto wiedzied
Selektorem moze byd

Selektorem moze by¢ znacznik (zapisany bez nawiaséw) lub iden-
tyfikator elementu (okreslony z wykorzystaniem atrybutu id w pliku

réwniez klasa elementu HTML). Dla kazdego selektora nalezy okresli¢ ceche i jej wartosc.

okraslons xa parmoca
atrybutu class,

index. html
< !|DOCTYPE html:

Opisujac wyglad strony za pomoca stylow CSS, definiujemy cechy
konkretnych selektordéw odpowiadajacych znacznikom 2 pliku HTML.

Oto przyklad zastosowania arkusza stylow. W pliku index html za
pomoca znacznika <link> umieszczamy odwolanie do zewnetrznego
pliku style.css, ktéry zawiera reguly dla znacznika <body>, klasy ty i
oraz akapitu.

<html lang="pl"» Na zdrowie!
<head> Sniadanic
<meta charset="UTF-8"> Y
<link rel="stylesheet" type="text/css" b Lo by e e LA
href="style.css"» i
<title>Poradnik odzywianiac¢/title:
< /head:
<body>
¢<hl class="tytul":Na zdrowie!</hi:
¢h2 class="tytul">8niadanie</h2>

<p>W nocy poziom cukru w organizmie spada,
a zdrowe i pozZywne Sniadanie skutecznie
go podnosi. Dzieki temu twdj mozg
bedzie lepiej pracowal, a ty szybcie]
ﬂI'Z'y'SWGiSZ wiedze. </p>» Widok stromy indesxhirm! bez

</body>
g8, ¢/html;

style.css

1. body {

2. background-image:
background-size:

4 font-family: sans-ser

color: white

5. )

7. .tytul {

5. background-color:
2. text-align: center;
12. }

A A
12, background-color:

13, ]

pliku arkusza styldw

Widolk stromy indesx, Himl po
dotgozeniu pliku style.css

Rys. 16.16. Efekt zastosowania zewnetrznego arkusza stylow
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Cwiczenie 9

Rozpakuj otrzymany od nauczyciela plik (np. basen.zip), w ktoérym
znajduja sie pliki HTML i CSS. Uruchom strone internetowsa i zwrdd
uwage na jej wyglad. Nastepnie otworz ja w edytorze tekstu i w cze-
$ci HEAD dodaj link do zewnetrznego arkusza stylow:

¢link rel="stylesheet" type="text/oss" href="style.css">
Uruchom strong jeszcze raz. Co zauwazasz?

-"’#; Zapamietaj

Zaleta korzystania z zewnetrznego arkusza stylow jest to, ze
jakakolwiek zmiana w wygladzie elermentdw strony WWW wymaga
edycji tylko w jednym migjscu. Nalezy jednak pamietac, aby kazda
podstrona zawierata odniesienie do zewnetrznego arkusza styldw.

Rodzaje selektorow

Stosowanie stylow kaskadowych sprowadza sie do znajomosci regut

jezyka CS5 i wykorzystywania ich do opisu wygladu elementéw HTML.

Aby dokladniej wskaza¢ elementy, do ktérych odnoszg sie te reguly,

jezyk CS5 wprowadza rdzne rodzaje selektorow. Oto niektare z nich.

Selektor uniwersalny, oznaczany znakiem #, odnosi sie do wszyst- © Selektor uniwersalny

kich elementow wystepujacych na stronie WWW. Aby zastoso-

wac czcionke Verdana dla wszystkich tekstow na stronie, wystarczy

w arkuszu stylow zapisac:

v {
2. font-family: ‘Verdana;

}

Selektory typu opisuja reguly dla konkretnych znacznikéw HTML. o Selektor typu
Aby znaczniki <p> i <hS>» byly zielone, wystarczy zapisac:

p, hS {
color: green
i

Selektor klasy opisuje reguly dla elementow, w ktorych wykorzysta- © Selektor klasy
no ceche class. Atrybutu class mozna uzyé w wielu réznych znacz-
nikach jezyka HTML.

Zalozmy, ze w pliku html zapisano:

¢ht class="tytul"sWyrdznione szkoly</h6:

<p class="tytul ">Profil podstawowy</p>
Wtedy dzieki selektorowi klasy w pliku CSS mozemy opisac reguly dla
wszystkich znacznikéw zawierajacych ceche class z wartoseig tytul,
uZywajac zapisu:

Jdytul {
2. color: green;

}
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Mozemy tez okreslic¢ reguly tylko dla konkretnych znacznikdw:
hb. tytul {
2. color: red,
3 .}

Cwiczenie 10

Zmodyfikuj plik CSS z ¢wiczenia 9 tak, aby wyraZnie zmieni¢ wyglad
strony WWW. Zmien zastosowane czcionki i ich wielkosci oraz
kolorystyke elementéw strony. Dodaj nowy styl dla linii poziome;j.

16.7. Responsywnosé stron WWW

Strony internetowe mozna wyswietla¢ na roznych urzadzeniach —
komputerach, tabletach, smartfonach. Trudno sobie wyobrazi¢, aby
na kazdym z nich wygladaly identycznie, skoro ekrany maja tak rozng
wielko$¢. Wymusza to na twdrcach stron WWW dostosowywanie ich
do réinego rodzaju urzadzen.

Strony internetowe, ktdre zoptymalizowano pod katem wy$wietlania

Strona responsywna © na roznych urzadzeniach, nazywamy responsywnymi.

¢Y) Dobra rada

Jedl choesz sprawdzic,
oy strona WWAWW jest
responaywna, skorzystal
Z linku https:Ysearch
goagle.comfest/mobile-
friericly.

Znacznik picture:,
5. 237-238 &
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Zapewnianie stronie responsywnosci moze polegac na:

» skalowaniu zdje¢ w zaleznosci od szerokosci ekranu,
» zastepowaniu zdjec innymi zdjeciami wraz ze zmiana szerokosci

ekranu,

» zastepowaniu zdjec tekstem je opisujacym w sytuacji, gdy ekran jest

zbyt matly, aby odpowiednio wyswietli¢ zdjecie,

» zmianie ukladu tekstu,
» zmianie rozmiaru czcionki,
» ustaleniu takiej wielkosci linkéw, przyciskow i menu, aby mozna bylo

z nich korzystac, uzywajac zaréwno myszy, jak i palca.

Skalowanie obrazu dla ekranéw o réinej wielkosci moina zreali-
zowac z wykorzystaniem znacznika <img> i atrybutu style z war-

toscig max-widbh 100% oraz automatycznie ustalona wysokoscia
{I aight ;_.l_.:_.-_ajl, np.

<img sre="zdjecie. jpg" style="max-width:100%;
height:auto:"s

Wowczas zdjecie bedzie moglo by¢ tylko pomniejszone.

Innym sposobem jest uzycie znacznika <picture> wraz z opracowa-
nymi weczesniej zdjeciami w réznych rozmiarach, ktére maja sig poja-
wic w zaleznosci od wielkodci ekranu.

Aby automatycznie zmienia¢ rozmiar czcionki, wystarczy skorzystac
z atrybutu style:

¢h1 style="font-size: 8vw">Stolice swiata</hi:
Zauwaz, ze wielkos¢ czcionki okreslono za pomoca specjalnej jed-
nostki — vw, ktéra oznacza procent szerokosci okna przegladarki.



18, Tworzenie stron intermetowych I

™ Podsumowanie

# Jezyk HTML stuzy do opisu stron internetowych. Powstal w 1991 r., ale wciaz jest podsta-
wowym i stale rozwijanym jezykiem opisu stron internetowych.

» Jezyk HTML sklada sie z tzw. znacznikow, dzigki ktérym przegladarka internetowa
moze poprawnie wyswietlic¢ strong WWW.

» Wraz z nastaniem ery urzadzen mobilnych standardem jest tworzenie responsywnych
stron WWWW, dostosowanych do réznej wielkosci ekrandw.

s Jezyk CSS (kaskadowy arkusz stylow) opisuje graficzna forme strony internetowe;.

» Zewnetrzne style CS5 pozwalaja oddzieli¢ zawartosc strony od jej wygladu.

u Zadania

+ Bl Odszukaj w internecie tabele prezentujaca aktualne kursy walut. Utwarz plik
tabela.html i sporzadZ w nim podobna tabele dla pieciu wybranych walut.

+ B Utwdrz strone internetows, ktéra odwzoruje uklad tresci z pliku wskazanego przez
nauczyciela (np. przyroda.jpg).

« El Utworz plik lista.html. Wypisz w nim uporzadkowana liste linkéw do pieciu stron
z grami online oraz liste nieuporzadkowana z adresami trzech kanaléw wideo.

B Wykonaj strone internetows, na ktdrej opiszesz swoje osiggniecia. Kazde z nich zapisz
za pomocy nagléwka <h3:» i krotko opisz, korzystajac ze znacznika akapitu <p>.

++ B Utworz strone WWW skladajaca sie z trzech plikéw: index.html, omnie.html oraz
kontakt.html. W kazdym z tych plikow napisz kilka zdan i wstaw liste nieuporzadkowa-
na, w ktorej aktywne beda linki tylko do pozostalych podstron.

++ [ Utwérz zewnetrzny szablon styléw i zapisz w nim wilasciwoici dla elementu BODY:
ciemnozielony kolor tla, bialy kolor tekstu. Dla akapitu i nagléwka <h4: ustaw
wyrownanie tekstu do srodka, a dla elementu tworzacego tabele — ramki w kolorze
biatym.

" Zapisz kod tabeli o rozmiarach 5 x 5 bez widocznych krawedzi. Przygotuj obrazki o tej
samej wielkosci i umies¢ je w katalogu lmages. W kazdej komoérce wstaw jeden obraz.
Skorzystaj z atrybutow width i height.

«»» B Stworz strone WWW z kilkoma przepisami na swoje ulubione potrawy. Kazdy przepis
powinien zawierac opis, zdjecie, liste produktéw oraz kolejne kroki do wykonania.

+++ B Za pomoca zewnetrznego arkusza styléw sformatuj plik biuro_podrozy.html tak, aby
wygladal w przegladarce podobnie do rysunku wskazanego przez nauczyciela (np.
biuro.jpg).
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17. Grafika 2D i 3D

Sprawne posfugiwanie sie narzedziami grafiki komputerowe] jest dzis bardzo
przydatne. Na co dzien wykorzystujesz fotografie cyfrowa, kidra stata sie
powszechnie dostepna dzieki coraz doskonalszym smartfonom. Grafika
komputerowa to jednak nie tylko zdjecia i ich obrdbka. Tablety graficzne

i pidrka pozwalaja malowad cyfrowe obrazy podobnie jak na papierze

lub plotnie. Za pomoca dostepnych narzedzi mozesz zaprojektowac
ustawienie mebli w swoim pokoju lub uchwyt na telefon, kidry wydrukujesz
na drukarce 30, Diatego warto poznad bardzie] zaawansowane programy
graficzne.

Cele lekgji

® Dowiesz sie, jaka jest roznica miedzy grafika rastrowa a wektorowa,
= Nauczysz sie korzystad z wybranego oprogramowania do tworzenia
i edycji grafiki komputerows;.
= Wykonasz kompozycie skiadajaca sie Z kilku cbrazdw w grafice rastrowej,
® Stworzysz projekty w grafice wektorowe.
® Marysujesz proste modele trojwymiarowe.

17.1. Czym sie rézni grafika rastrowa od wektorowej?

Grafike komputerowa mozemy podzieli¢ na dwuwymiarowa (2D) i tréj-
wymiarowa (3D). W grafice dwuwymiarowej ze wzgledu na sposob
budowania obrazu wyrézniamy grafike rastrowa i grafike wektorowa.
Grafikarastrowa® W grafice rastrowej, nazywanej czasem grafika map bitowych
Piksel to najmnigjszy, @ (bitmap), obraz buduje sie z siatki pikseli. Dla kazdego piksela okres-
_Niepodzielny element 1y gje kolor i jego intensywnoéé. Im wiekszy obraz, tym wiecej pikseli
il bl i do opisania, a tym samym wiekszy rozmiar pliku graficznego. Obrazy
obrazu, d

w grafice rastrowej nazywa sig czesto bitmapami.
Charakterystycznymi cechami obrazu sa jego wymiary i rozdziel-
Wymiary obrazu, © czos¢. Wymiary obrazu cyfrowego to informacja o jego szerokosci
rozdzielezosé obrazu  j yysokodci wyrazana najezesciej w pikselach. Méwiac o rozdzielezoéci
obrazu, mamy na mysli liczbe pikseli, ktéra zawiera linia o diugosci
jednego cala. Rozdzielczo$c obrazu wyrazamy w jednostkach ppi (ang.
pixel per inch). Im wieksza liczba pikseli na cal dlugosci, tym lepsza
jakos¢ obrazu. Wymiary obrazu moga by¢ podane nie tylko w pikse-

lach, lecz takie w centymetrach lub milimetrach.
Grafika wektorowa @  Obrazy w grafice wektorowej sa zbudowane z linii (prostych i krzy-
Sciezka, wezel, segment © wych) zwanych sciezkami. Kazda sciezka sklada sie z kolei z wezlow

oraz segmentow, znajdujacych sie miedzy weztami (rys. 17.1).

W grafice wektorowej éciezki sa niezaleznymi od siebie obiektami,
ktérymi mozna odrebnie manipulowac. Wszystkie obiekty i operacje,
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ktore mozna na nich wykona¢, sa opisane wzorami matematycznymi. Iz"l Wario wiedslad
Uzytkownik nie musi jednak znac tych wzoréw, aby tworzy¢ obrazy  cuesis plednie uzywa sie

wektorowe. wymiennie jednostek ppi
i dpi [ang. dofs per inch),
O weshy Ta ostatnia okresla liczbe
—  punkly kontrolne plamek na cal i stuzy do
i mierzenia rozdzielczosc
SEOTIENly SCiEck] obrazu tworzonego przez
—— sciedka drukarki,

Rys. 17.1. Wezhy | segmenty w grafice wektorowe|
Cwiczenie 1
Na podstawie informacji znalezionych w wiarygodnych Zrodlach
opracuj liste zalet i wad:
a. grafiki rastrowej,
b. grafiki wektorowej.
Zapisz je w pliku tekstowym razem ze Zrédlami pozyskanych przez
ciebie informacji.

Skalowanie grafiki wektorowej i rastrowej

Powiekszanie obrazu w gratice rastrowej oznacza powigksza- © Powigkszanie obrazu
nie wszystkich pikseli, ktore powoduje pogorszenie jakosci obrazu.
Widoczne staja sie kwadratowe, jednokolorowe punkty, np. na krawe-
dziach obiektéw (rys. 17.2, s. 252). Mozemy to zauwazyd, jezeli uzy-
jemy w programie graficznym narzedzia stuzacego do powiekszania
i pomniejszania obrazu (czesto reprezentuje je ikona lupy).
Ovperacja skalowania obrazu polega na zmianie jego rozmiaru, © Skalowanie obrazu
a wiec powigkszeniu lub pomniejszeniu calego obszaru, ktéry wypelnia
obraz. W takich sytuacjach programy graficzne dostosowuja przeska-
lowany obraz tak, aby wygladal jak najlepiej mimo utraty jakosci wyni-
kajacej ze skalowania. Jesli zmniejszymy rozmiar obrazka, a nastepnie
powiekszymy go do poprzedniego rozmiaru, nie zobaczymy pojedyn-
czych pikseli, ale jakos¢ sie pogorszy.
W grafice wektorowej dzigki temu, Ze obraz jest opisany za pomoca
zaleznosci matematycznych, mozna go dowolnie skalowac bez utraty
jakosci (rys. 17.3, s. 252).
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G N

Rys. 17.2. Powigkszony fragment

obrazu rastrowego

Rys. 17.3. Powigkszony fragment
obrazu wektorowego

Zastosowanie grafiki rastrowej i wektorowej

Grafika rastrowa

Zastoszowanie:

» Fotografia cyfrowa

* Obrobka zdjed
{retusz, fotomontag)

* halarstwo cyfrowe
(Mp. matte painting)

* Skanowanie dokumentow
Typowe formaty:
JPEG, PNG, BMPE, GIF, TIFF
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Grafika wektorowa

Zastosowanie:

* Projektowanie czeionek
komputarowych

» Tworzenie lustracy, infografik,
clipartow

* Projektowanie grafiki
do wykorzystania w druku

Typowe formaty:
CDR, Al, SVG, EPS, DXF



Cwiczenie 2

W programie do grafiki rastrowej, np. GIMP, otwérz dowolne zdje-
cie. Przeskaluj je do 25% jego rozmiaru. Ponownie wykonaj skalowa-
nie do poczatkowego rozmiaru. Zaobserwuj, jak zmienia sie jakosc
zdjecia dla réznych wariantéw interpolacji (jakosci przeksztalcenia).

17.2. Grafika rastrowa w programie GIMP

Programdw do grafiki komputerowej jest bardzo wiele. W ostatnich
latach pojawiajg sie programy graficzne, np. PIXLR, ktérych nie trzeba
instalowa¢, gdyz dzialaja w przegladarce internetowej. Jednym z plat-
nych narzedzi najczesciej uzywanych przez grafikéw jest program
Adobe Photoshop. Innym znanym programem jest PaintShop Pro.
Spoéréd darmowych duza popularnoscia cieszy sie GIMP, ktory wyko-
rzystamy w dalszej czesci podrecznika.

Niezaleinie od tego, jakie oprogramowanie do edycji grafiki rastro-
wej wybierzemy, wiele narzedzi wystepujacych w tych programach
dziala podobnie, a ikony je reprezentujace sg bardzo do siebie zblizone.
Kilka podstawowych narzedzi przedstawiono w tabeli 17.1.

lkona narzedzia
Mazwa Dziatanie
GIMP PIXLR Photoshop
= Malowanie odrecene dla rdznych
s
/ Ppces! parametrow pedzla
Y n Gurnka Wiyrmazywanie piksell obrazu
& ; ; . Przycinanie (kadrowanie) obszaru
EI_ Kadrowania robaczen
? H s Odreczne zaznaczanie chszardw
na obrazie

|¢ u H Whypelnienie  Wypenianis jednalitym kolorem
A Tekst Wastawianie tekstu

Tabela 17.1. Podstawowe narzedzia grafiki rastrowe] w roznych programach

Omowimy teraz kilka narzedzi oraz budowe okna programu GIMPE.
Dzigki temu bedziemy mogli wykona¢ podstawowe operacje na obra-
zach w grafice rastrowej.

Skalowanie obrazu

Jedna z najbardziej przydatnych operacji jest zmiana rozmiaru obrazu,
czyli skalowanie. Podczas tej modyfikacji wazne jest, aby zachowac pro-
porcje obrazu. W przeciwnym razie spowodujemy jego znieksztalcenie.

17. Grafika 2001 30 I

E"! Warto wiedzied

Mazwa programu GIMP
poachodzi od angielskiego
akreslenia GMU image
Ndanipuation Program,
kiore ognacza program
do edyaii grafiki na licenci
GHNU GPL

[#] warto wiedziec

Na stronie projekiu:
hitps:www.gimpaongs
moEna Znale?c poradnilki
dia poczatkujgoych

| Zaawansowanych
LEytkownikdw programiul
GIMP

253



N Fosdziat 4, Strony WWWW I grafika komputerowa

«") Dobra rada

Al wiaczye lub wylgczyc
proporcje skalowania,
kliknij ikone fafcucha
[ognivea tancuchal.

Aby wykona¢ skalowanie, wybieramy z menu Obraz — Skaluj obraz
(rys. 17.4). W oknie, ktore sie

otworzy, opcja proporcjonal- [SEIEEERTS obrazu

nego skalowania powinna by¢
wlaczona. Zmieniamy jeden
z wymiaréw — drugi zosta-
nie automatycznie zmieniony
przez program. MoZemy tu
rowniez ustawic¢ rozdzielczosc
obrazu oraz jakosc po przeska-

lowaniu.
Rys. 17.4. Skalowanie obrazu
Cwiczenie 3
Otworz zdjecie otrzymane od nauczyciela (np. pies.jpg). Sprawdz roz-
miar fotografii i przeskalyj ja do szerokosci 800 px:
a. zachowujac proporcje,
b. nie zachowujac proporcji.

Kadrowanie obrazu

Kadrowanie obrazu © Kadrowanie obrazu oznacza zmiang wielkosci obrazu poprzez przyci-

¢} Dobra rada

W programie GIMF moZesz
wilaczys wyswietlanie

lirii wewnagtrz kadru, aby
utatwic soble uloZenie
kadru wewnatrz cbrazu
zgodnie z zasadami
kompozycii (np. podzial
kadru na frzy czesci czy
wediug ziotego podzialu).

nanie fragmentéw przy krawedziach. Dzieki kadrowaniu mozna zmie-
nia¢ proporcje obrazu oraz wplywac na jego kompozycje.

W programie GIMP mozemy uzy¢ narzedzia o nazwie Kadrowanie,
ktdére pozwala narysowad okienko kadru. Nastepnie mozemy dopre-
cyzowac jego rozmiar oraz polozenie wzgledem obrazu za pomoca
okienka Opcje narzedzia. Ramke kadru mozemy przesuwac w dowol-
ne miejsce obrazu (rys. 17.5).

Rys. 17.5. Kadrowanie obrazu w programie GIMP

Cwiczenie 4
Zdjecie przekazane przez nauczyciela (np. egrod.jpg) wykadruj do
wysokoéci 1200 px.



Dostosowanie obrazu do konkretnego rozmiaru

Czasem trzeba dostosowad rozmiar obrazu do konkretnej wielkodci,
Aby uzyskac optymalny efekt, nalezy umiejetnie polaczy¢ skalowanie
z kadrowaniem.

Jesli obraz o wymiarach 4000 na 2667 px chcemy dostosowac do
wielkosci 820 na 312 px, najpierw powinnismy go przeskalowac. Aby
zachowad proporcje, ustawimy tylko jedna wartosé — szerokosc albo
wysokodc. W naszym prezykladzie przy zmianie szerokosei z 4000 na
820 px program ustali wysokoé¢ obrazu na 547 px. Po przeskalowaniu
musimy jeszcze wykadrowac obraz, poniewaz jest za wysoki. Postu-
zyvmy sie w tym celu opcja Obraz — Wymiary pldtna... (rys. 17.6).
Po ustawieniu wysokosci na 312 px mozemy przesuwac kadr w pionie,
aby umiesci¢ w nim docelowg czesc obrazu.

‘2 Skalowanle ohrazu

Wymlary abrasu
Samroka

Prisduniacia

B20 x 547 L

Warstwy

Rys. 17.6. Dostosowanie obrazu do zadane] wielkosci

Historia dziatan

Okno Historia dzialan (rys. 17.7) przechowuje
informacje o ostatnio wykonanych czynnoéciach
i pozwala w prosty sposab cofnad sie do dowolne-
go miejsca naszej pracy. Przyciski strzalek pozwa-
laja poruszac si¢ miedzy wykonanymi dzialania- Rys. 17.7. Okno
mi, przycisk pedzla usuwa zapisang historig. Historia dziatan

17. Grafika 20 i 3D

| ! Warto wiedziec
Rozmiar 820 na 312 px
stosuje sig do cbrazow
tta w serwisie
SPHECZNOSCIOWYTT
Facebook. Kazdy tego
YU Serwis ma swoje
wytyczne dotyczace
rozmiardw obrazow,

Skalowanie,

£ Dobra rada

Liczbg zapamigtywarnych
astatnich operacji moiesz
Lstawic w menu Edycja —*
Preferencje — Zasoby
systemowe.
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Okno prog ramu Mik Edycja Zaznaczenic Widok Cbraz ‘Warstwa Kolory Marzgdzia Filtry Okna  Pomoc

Gl M P Manu game daje dostep do wszystkich opdji
| ustawien programu. Elementy menu s3
pogrupowane w zestawy narzedzi | polecen

alpraecinkowal, GIEP Bl in sBGE, 1 warst

Dzieki tym przyciskom
moEna ustawic kolory -
(pierwszeqo planu i ta). R R R e s T A e e
Strzalki pozwalaja szyvbko LW <Al
j& zmieniad.

Przybornik programu GIMP
pozwala wykomawac
raEne operacie na obrazie.
Wsakazanie kursorem na
ikone uakbywnia podpis
z nazwa narzedzia
oraz skrdtem klawiszowym,
ktdiry j& uruchamia,

Wybrane przez uEytkownika
narzedzie jgst podswietions,
a'w paneil ponize| pojawiajg
sie dodatkowe opcje
wybranego narzedzia.
W przypadku pedzla sg
to m.in. krycie, rozmiar,
twardoss, kat nachylenia.

Menu zostalo scalone
Z ekranem roboczym
w jedno okno dzieki

zastosowaniu opcji Okna —-
Tryb jednego okna.

Ma dolnym pasku ekranu programu pojawiags
sie informacie majace wphw na biezaca
prace. Moze to by informacia o stopniu

Tu znajduja sie ikony zapisywania lub powiskszenia obrazu lub wislkoscl pliku.
resetowania parametrow wybranego Ponizej mozna tez wygodnie preefaczac sie
narzedzia. migdzy otwartymi projektami.
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Wiele programdw graficznych, w tym rdwniez GIMPE, posiada
okienka narzedziowes, kidre moZna preykleic (zadokowacd)

do krawedzi okna programu. Oklenka te czesto majg jeszcze
zakiadki, aby rozdzielc pewne opcje. Okienka mozna otworzys

| zamknad za pomocs menud Okna — Dokowalne okna dialogowe.

Sans-se

st} ARELNATEL - GIMP

I

Sans-sernf

o
L]

hehera

Ekran roboczy to obszar,
na kidrym mozna rysowac,
Crzesto ma postad biate)

karty. Przy tworzeniu nowego
dokumentu unytkownik
decydula o parametrach takich
jak rozmiar, rozdzislczosd
kodor tha, tryb kolordw,

\HHHAEEAAEHA

I o M
W] binlboard_2.jpg

Jedna z waznigjszych wiasnosc narzedz grafiki komputarowe|
jest moHiwosd pracy na warstwach, To w tym oknie zarzadzamy
warstwami obrazu, twWorgymy ja i usuwamy, grupujemy, laczymy,
nadajemy przezroczystosc (krycie), Tu rdwmie moZemy mieszad
piksele jednej warstwy z leZgcg ponize), wybierajac sposrod
trybdw preenikania warst,
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Warstwy
Niewatpliwa zaleta programoéw do grafiki komputerowej jest moz-

Warstwa @ liwos¢ pracy na warstwach. Czym sa warstwy? Wyobraimy sobie,

¢} Dobra rada

Elerment skopiowary
WCZesnie) Z innej

warstwy whlgja sig jako
taw. warstwa odervana.
Aby przaksztaicic go

W ZWYCZang warstwe,
nacisnij przycisk tworzenia
nawe|) warstwy,

Ze rysujemy nie na bialej kartce papieru, lecz na przezroczystej folii,
a takich folii mamy wiele. Mozemy tworzy¢ rézne elementy rysunku
na kolejnych foliach, a praca koncowa powstanie, kiedy wszystkie folie
poskladamy jedna na drugiej — utworzymy w ten sposob warstwy. Jest
to niezwykle wygodne, gdy obraz sklada sie z wielu elementow. Dzieki
rozmieszczeniu elementéw na warstwach mamy nad nimi pefng kon-
trole, mozemy je dowolnie przemieszcza¢ w obszarze rysunku, ukry-
wac i zmienia¢ ich kolejnoé¢ (rys. 17.8).

D Tworzenie nowej warstwy

E Twiorzenie nowej grupy warshw

A

Przenoszenie warstwy o jeden poziom da gary
Przenoszanie warstwy o jaden poziom w dod
Kopiowanie warstany

Zakaotwiczenie oderwane] warstwy

@ o I <

Dodawanie maski do warstwy
m Llsunnvanie warstwy
Rys. 17.8. Okno Warstwy i opis opcji dostepnych w programie GIMP

Warstwom mozemy zmieniac¢ krycie poprzez ustawienie stopnia
przezroczystosci. Mozemy takze ustali¢ sposob przenikania (mie-
szania) pikseli migdzy warstwami. Same warstwy mozemy ustawiac

Maska warstwy © w dowolnej kolejnosci lub grupowad. Dzigki masce warstwy moze-

| Warto wiedziec

Tryby mieszania pikseli
definiujg sposdb, w jaki
piksale aktywne] warstwy
=3 faczone z piksalami

na warstwach utozonyeh
nize). Moina dzieki temu
uzyskac wisle ciekawych
gfektiw kolorystyozmych.

] Warto wiedzied

Frogram GIMP oferuje
gkaport do ponad 40
réEmych formatdw, w tym
FOF, HTML, EPS, PE0.
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my ukrywacd fragmenty obrazu na warstwie, nie usuwajac ich trwale.
Maska warstwy stanowi swego rodzaju otwodr o dowolnym ksztalcie,
przez ktory widac to, co sie znajduje na warstwie. Wszystko, co jest
poza krawedziami takiego otworu, bedzie ukryte. Programy graficzne
pozwalaja takze tymczasowo wylacza¢ widok warstwy (stuzy do tego
ikona oka) lub blokowac warstwe do edycji (ikona klodki).

Zapis do réznych formatéw graficznych

Domyslnym formatem zapisu plikéw w programie GIMP jest format
XCF, ktory zachowuje warstwy powstale podczas pracy w programie.
Jesli chcemy zapisaé obraz do jednego z popularnych formatéow graficz-
nych, np. JPEG, BMP, PNG, TIFF, nalezy uzy¢ opcji Eksportuj.



17.3. Tworzenie kompozycji z kilku obrazéw
w programie GIMP

17. Grafika 2001 30 I

Fotomontaz to obraz powstaly z polaczenia wielu zdje¢. Technika ta o Fotomontaz

jest bardzo czesto wykorzystywana w fotografii artystycznej, jednak
tworcy stron internetowych réwniez powszechnie ja stosuja, aby ich
zdjecia byly niepowtarzalne.

Pokaizemy, jak przygotowac prosty fotomontaz, faczac dwa zdjecia -
z jednego wytniemy motyla 1 umiedcimy na tle drugiej fotografii
(rys. 17.9).

Rys. 17.9. Zdjecia tla | motyla, z ktdrych powstanie fotomontaZ, oraz efekt koncowy

Jedna z wazniejszych umiejetnosci przy tworzeniu fotomontazu jest
precyzyjne wycinanie obiektow ze zdjed. W tym przykladzie zastosu-
jemy prosta technike wyodrebniania elementu z tfa za pomoca masko-
wania. Bedziemy pracowac na warstwach, na ktére bedziemy nakfa-
da¢ maske.

Jedna z zalet tej techniki jest to, ze nie ingerujemy w samo zdjecie
(np. nie wymazujemy tla, nie rysujemy po zdjeciu). Nakladamy niejako
nowga warstwe, zawierajacg otwor o ksztalcie obiektu, ktory checemy
wyodrebnic (rys. 17.10, s. 260).

Uwaga, fotomontaz!

Konkursy fotograficzne cieszg sie dzis duza popularmoscia.
Majczescie] nie mozna do nich zgtaszac przerobionych zdjed
w postaci montazu fotografii. Dobre zdjecie to jednak czesto
wypadkowa wiglu czynnikow, trudna do osiagniecia, ato
sprawia, ze pokusa poprawienia czegos jest silna. Manipulacja
Z uzyciem fotografii jest jednak o wiele starsza niz komputery
czy programy graficzne. Najstarsze fotomontaze pochodza

juz z XIX w. Nie zmienity sig natomiast cele ich tworzenia -
wzbudzenie ciekawosci, wywatanie optycznago ziudzenia,
satyra czy propaganda.

[Z] Warte wiedzied
Precyzyine wyodrebnianie
jednego obiektu w grafice
rastrowa] nazywa sig
rownie? szparcwaniem.

Maska warstwy,
5 2580
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MNarzedzia grafiki
rastrowej w programie
GIMP,

5. 438430

¢ Dobra rada

Efekt w postaci
przezroczystego tha (szarg
kratki) bedzie widoczny,
jesh ukryjesz wszystkie
warstwy 2najdujgee sie
ponize;,
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Fdjecie Maska Efekt natorenia
na warstwis Warshwy maski na zdjecie

Rys. 17.10. Efekt wykorzystania maski warstwy

Otwieramy w programie GIMP dwa zdjecia i umieszczamy je na
dwdch oddzielnych warstwach. W tym celu uzywamy opcji z menu
Plik = Otwdrz jako warstwy. Uak- —
tywniamy warstwe ze zdjeciem motyla, EEEIIII T
a nastgpnie wybieramy Warstwa — |GG
Maska — Dodaj maske warstwy... :
Spowoduje to uruchomienie okna
wyboru maski poczatkowej (rys. 17.11).
Zaznaczamy pierwszy z opcji i zatwier-
dzamy. Dzialanie maski opiera sie na
utworzeniu ksztattu, ktéry ma ukryé
(badZ pokazac) elementy na zdjeciu.

Dzieje sig to za sprawa koloru, ktorym  Rys. 17.11. Dodawanie maski
w programia GIMP

rysujemy po masce. Jezeli kolor jest bia-
ty, maska w 100% pokazuje to, co jest na warstwie. Jesli kolor jest czarny,
maska catkowicie zastania zdjecie.

Dodanie maski powoduje umieszczenie bialej prostokatnej ikony
obok nazwy warstwy. Nalezy upewnic sie, ze zaznaczony jest prostokat
oznaczajacy maske warstwy, a nie samga warstwe (rys. 17.12). Roznica
jest pozornie niewielka, ale ma duze znaczenie. Rysowanie pedzlem
przy zaznaczonej warstwie spowoduje zamalowanie zdjecia zamiast
utworzenia maski.

@  [@lldotykjpg @  [@ldotykjpg
Rys. 17.12. Wybdr maski warstwy | warstwy w programie GIMP

Za pomocy narzedzia Pedzel oraz kolordw czarnego i bialego rysu-
jemy maske, ktéra zakryje wszystko poza motylem (rys. 17.13). Aby
rysowac bardziej precyzyjnie, wykorzystamy mozliwos¢ powiekszania
obrazu za pomoca narzedzia Powiekszenie. Malujac pedzlem, moze-
my zmieniac jego rozmiar, a takze twardosc i sile. Nalezy malowac tyl-
ko po masce warstwy, a krawedzie rysowanego ksztattu modyfikowac
jedynie za pomocg zmiany koloréw (czarnego i bialego).
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Rys. 17.13. Malowanie biatej maski na czarno tworzy przezroczyste fio

Na koniec mozemy zmieni¢ rozmiar warstwy z motylem, kadrujac ja
do wielkoéci motyla. Trzeba pamietad, aby w opcjach narzedzia Kadro-
wanie wlyczy¢ opcje Tylko biezaca warstwa. Jesli tego nie zrobimy,
kadrowaniu ulegng wszystkie warstwy wlacznie z tlem. Teraz moie-
my juz umiesci¢ motyla na wlasciwym miejscu przy uzyciu narzedzia
Przesuniecie.

Cwiczenie 5

Na podstawie zdje¢, ktore otrzy-
masz od nauczyciela (np. motyl.jpg
i dotyk jpg), wykonaj fotomontaz poka-
zany na rysunku obok.

-G~ Zapamietaj

Grafika rastrowa (bitmapowa) jest bardzo popularna w internecie.
Jako bitmapy zapisuje sie zdjecia w fotografii cyfrowej i skany
dokumentdw. Popularne formaty to: PNG, JPEG, TIFF, BMP, GIF.

17.4. Grafika wektorowa w programie Inkscape

Wiele ikon, symboli i logotypow, réwniez swiatowych marek, tworzy sie
w programach do grafiki wektorowej. Dzieki temu mozna je skalowad
bez utraty jakoéci. Niezaleznie od tego, czy wykorzystamy je na wizy-
téwkach czy na billboardach — zawsze beda wygladad tak samo dobrze.

Uzytkownicy grafiki wektorowej maja do dyspozvcji bardzo roz-
winiete narzedzia. Jednym z najpopularniejszych i darmowych pro-
gramow jest Inkscape. Mozemy go wykorzysta¢ do tworzenia ilu-
stracji, prezentacji, ikon czy materialéw do druku. Inkscape pozwala
tez eksportowac projekty do plikéw w typowych formatach, dlatego
moze z powodzeniem zastapi¢ platne programy, np. Adobe Illustrator,
Corel DRAW, Affinity Designer. Wolkdl programu Inkscape wytworzy-
la si¢ spolecznos¢ uzytkownikow, ktorzy na forum internetowym dziela
sig swoimi doswiadczeniami.

17. Grafika 2D 30

F‘I Warto wiedzied

Inkscape jest dostepny
za darmo w wersjach na
rdEne systemy operacyjne
{Windows, macO3S, Linusxp,
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Okno programu BEHE Ab A | BT x|
Inkscape -

MNa pasku kontrolek narzedzi znajduja sie kony
rozszerzajgee maoliwosc narzedzia. [kony na pasku
Zmieniaja sie w zaleznosci od wybranego narzedzia,

Przybornik to pasek
Z narzedziami programil.
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faae. o o M. a| e F]Na objects selected. Click, Shift-
MNa pasku stanu wyswiatiana sa podpowiadzi,
np. skrdty klawiszowe dia wybranego narzedzia
oraz informacje o wybranych kolorach.
Modna tek wybrad odpowiednig warstwe 2 listy.
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Pasek polecen zawiera skroty do typowych operagi
na pliku (np. zapis/odczyt), oknie dialogowym

inp. powigkszanie/pomnigjszanie) oraz obiektach
[grupowanie, powislanis),

s
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Paleta kolordw zawiera kodory | ich
odcienie. Kliknigcie na kolorze ustawia
wypelnienie, a klikniecie 2 klawiszem
Shift - kolar konturw,
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Bardzo rozbudowane
mozliwosci Zwigzane
Z przycigganiem

do abiskiow, siatak,
wieziéw, krzywych
itp. pozwalaja na
precyzying rysowanis
i projaktowanie.
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Omoéwimy teraz podstawowe narzedzia dostepne w programach
do grafiki wektorowej. Dzigki temu bedziemy mogli wykonac proste
¢wiczenia. Ponizej omowimy narzedzia programu Inkscape, jednak
podobne funkcjonalnosci znajdujg sig rowniez w innych programach
do grafiki wektorowe;j.

Sciezki
Jednym z najwazniejszych narzedzi, jakie nalezy opanowad w pracy
z grafika wektorowg, niezaleznie od uzywanego programu, jest narze-
dzie do rysowania linii (niekoniecznie prostych).
Jest ono czesto reprezentowane przez ikone piora i nazywane piorem
(Pen) lub sciezka (Path). Jego dziatanie polega na wstawianiu kolejnych
Wezet, segment, punktow — wezlow, laczonych ze soba za pomoca linii — segmentow.
52507 Dodatkowo w momencie wstawiania wezta poruszenie mysza pozwala
wplywad na ksztalt rysowanej $ciezki.

Warstwy

Program Inkscape, podobnie jak GIMP, umozliwia prace na war-
Warstwy, stwach. Pierwsza warstwa jest tworzona automatycznie dla pierwszej
5258  nparysowanej $ciezki badz zaimportowanej grafiki. Obsluga warstw
wyglada bardzo podobnie jak w programie GIMP.

5 Bokirs rada Zapis do réznych formatéw graficznych
Okno Warstwy moZesz Domyslnym formatem zapisu plikéw w programie Inkscape jest for-
uruchomic skratem

mat Inkscape SVG. Format ten zachowuje wszystkie parametry grafiki,
wlacznie z warstwami. Aplikacja umozliwia jednak eksport grafiki do
formatu PNG oraz zapis w formatach PDF i EPS. Eksportowac mozna
calg strong, wylacznie rysunek lub zaznaczenie.

Shift + Ctrl + L

Dlaczego ide w prawo?

Wiele gier platformowych, np. Mario Bros.,
przedstawia bohatera, ktory porusza sig w prawg
strone, Bardzo czesto tak samo przemieszczaja sie
rowniez bohaterowie filmow animowanych, Okazuje s
sie, ze jest to silnie zwigzane z kierunkiem czytania. ™
Dia osob czytajgoych od lewsj do praws)j, poruszanie
sie bohatera w prawa strong wydaje sie naturalnigjsze.
Dla obserwatora znaczenie ma nie tylko kierunek, lecz takze umiejscowienie
obiektow na obrazie. W fotografii i filmie wykorzystuje sie teorie kompozycji
okreslajaca cztery mocne punkty obrazu. Znajduja sie one na przecieciu prostych
dzielacych obraz na trzy réwne czesci w pionie | poziomie. Mozna to zaohserwowac
m.n. podczas transmisjl telewizyjnych, np. w programach informacyjrnych.

264



17.5. Tworzenie ikony w programie Inkscape

Wykonamy krok po kroku prostg ikone oféw-
ka, taka jak na rysunku 17.14. Tego typu gra-
fike mozna wykorzystac np. jako ikone w pro-
gramie komputerowym, fragment logotypu
lub jako element strony internetowej. Skupimy
sie na poprawnym uzyciu narzedzi do tworze-
nia éciezek i ich edycji za pomoca wezltow.

Po uruchomieniu programu i ustaleniu Bys. 17.14. lkona clowka
wielkosci obszaru roboczego warto wlaczy¢ siatke (Widok — Siatka
strony) i opcje przyciagania do niej (przycisk Przyciagaj do siatki na
Pasku kontrolek przyciagania). Spowoduje to, ze wszelkie przemiesz-
czane obiekty beda przyciggane do linii siatki. Opcje siatki oraz przy-
ciggania elementéw mozemy ustawic¢ po wybraniu Plik = Wiadciwo-

o
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«") Dobra rada

Pasek kontrolek
przyciagania znajdziesz
z prawe] strony ekranu.

$ci dokumentu w zakladkach Siatki oraz Przyciaganie (rys. 17.15).  Narzedzia grafiki
W zakladce Siatki mozna m.in. ustali¢ kolor linii tworzacych siatke :"":k‘“m“i W programse
i o nkscape,
oraz ich gestosc. o, 440441 [
[ P = "l -
b Wt | i rmans (bl 1) TE W Wlide wroid | ol DYl cl
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Rys. 17.15. Opcje siatki | przyciagania
Uzyjemy teraz Piora, ktore jest jednym z najwazniejszych narze-
dzi w programach grafiki wektorowej. Pozwala tworzy¢ i edytowac
krzywe, a wigc podstawowe elementy rysunku. Tego typu narzedzie
wystepuje w wiekszosci programéw do grafiki komputerowej zaréwno
wektorowej, jak i rastrowej, dlatego warto poswiecic czas, aby nauczy¢
sie sprawnie go uzywac. ) Dobra rada
Za pomoca narzedzia Pidro rysujemy trojkat (na rysunku 17.16, Koleinosc ulozenia

s. 266 oznaczony litera a), a nastepnie trzy kolejne trojkaty (b, ¢, d), kto-
rych wierzchotki sa w tym samym punkcie co wierzcholek wczesniej
narysowanego trojkata. Ksztalty domyslnie rysujemy na jednej wars-
twie, ktora jest juz aktywna po uruchomieniu nowego dokumentu.

obiektdw igdra, dit,
wierzch, spod) mozesz
kontrolowad za pomoca
ikon na Pasku kontrolek
narzedzi Lt wmenu
Obiekt.
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) Dobra rada

Pierwszym kliknigciem
ZAZNACTYSZ cafy trdjkat.
Dopiaro kolgjrym
kliknigciem Zaznaczysz
wezeal,

) Dobra rada

Ay urmisscic nowe wezhy
dokiadnie na srodku
odcinka, zaznacz go
narzedziem Edycja
weztow tak, aby wezhy
poczatkowy i koncowy
zostaly oznaczone na zofio
[najpieryw zaznacz obiekt,
potemn adcingk). MNastepnie
kliberilj ikone Wstaw nowe
wezhy.

t) Dobra rada

Aby pokolorowad wiybrarny
ohiekt, zaznacz go i kliknij
na wybramym kolorze

7 Palety koloréw. Kliknigcie
z klawizzem Shift ustawi
kolor dia kontunu obiekhu.
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MNastepnie wylaczamy przyciaganie do siatki i za pomoca narzedzia
Edycja wezlow poprawiamy wierzcholki gornego trojkata (rys. 17.16).

i

Rys. 17.16. Przygotowanie gormej czesci olowka

W kolejnym kroku dodamy i zmodyfikujemy wezly, aby uzyskac
zaokraglenia. Wybieramy narzedzie Edycja wezlow i klikamy dwukrot-
nie w polowie dlugosci podstawy kaidego z czterech trojkatow. W ten
sposob wstawiamy nowe wezly. Tym samym narzedziem z wcisnigtym

klawiszem Shift zazna-
cisku Ustaw symetrie ﬁ& ﬂ ﬂ

zaznaczonych wezlow
¥ ¢ Rys. 17.17. Tworzenie zaokraglen w gdarmej czesci
na Pasku kontrolek 5 ..a

narzedzi (rys. 17.17).

czamy wszystkie nowe
wezly, Zwalniamy
klawisz Shift i prze-
ciaggamy mysza w dol.
Nastepnie zaokraglimy
utworzone wczesniej
wezly. Dla wszystkich
zaznaczonych wezléw
wybieramy rodzaj
wezla za pomocy przy-

Dorysowujemy pozostaly czeéé oldéwka (pierwszy element na
rys. 17.19). Wiaczamy ponownie przyciaganie do siatki i za pomoca
narzedzia Pidro lub Prostokat rysujemy dwa prostokaty (trzeci powie-
limy za chwile) i ukladamy je pod istniejacymi juz obiektami.

Teraz zaokraglimy jeden naroznik lewego prostokata. W Inkscape
nie mozna zaokragli¢ tylko wybranych naroznikow w prostokacie,
a jedynie wszystkie naraz. Dodamy wiec zaokraglenie do wszystkich
wierzchotkdw, klikajac narzedziem Prostokat na prawym gérnym
wierzchotku zaznaczonego wezeéniej prostokata i przeciagajac mysza
w dol.



MNastepnie zamieniamy powstaly obiekt
w Sciezke, aby mac edytowac wezly (menu
Sciezka — Obiekt w $ciezke). Wykorzy-
stujgc narzedzie Edycja wezlow, usuwa-
my wezly gorny i dolny. Zaznaczyliémy je
na rysunku 17.18 jako wezly do usuniecia.
Wezly boczne dla trzech wierzcholkéw,
ktore maja pozostac niezaokraglone, prze-
suwamy na wlasciwa wysokosc. Ostatni
wezel zamieniamy na naroznik narzedziem
Zamien zaznaczone wezly w narozniki,
dostgpnym na Pasku kontrolek narzedzi.

Powielamy lewy prostokat i przesuwamy
na prawa strone kredki, odbijamy w pozio-
mie (narzedziem Odbij poziomo) i umiesz-
czamy w odpowiednim miejscu (rys. 17.19).

@ o

Migjsce
przesunigcia
bocznego wezla

Wezet boczny,
ktdry pozostaie
bez zrmian

@
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/—\. Wezst do usunigcia

\ Wezly boczne
—

L—=\Wezel do usuniecia

Migjscea
przesuniecia
bocznego wezka

Rys. 17.18. Modyfikacja weztow

¢) Dobra rada

Dhigkty moFasz powielad
za pomocy skrotu
klawiszoweno CTRL + D.

S R o

Rys. 17.19. Tworzenie dolnej czesci olowka

Teraz pokolorujemy poszcze-
golne elementy oléwka — doda-
my wypelnienie i usuniemy kon-
tur, klikajac z klawiszem Shift
na symbolu Brak koloru na
poczatku palety kolordw, Uzyje-
my réznego nasycenia czerwieni
i zolci dla poszczegdlnych ele-
mentow (rys. 17.20). Nastepnie
przeskalujemy olowek za pomao-

cg narzedzia Wskaznik.

Rys. 17.20. Pokolorowanie
i przeskalowanie ofdwka

_:ﬁ Warto wiedzied
Ikony dodawania

i usuwania wezlow wwislu
programach wyaladajg
niermal identycznie

i zawvierajg odpowisdnio
ki + 11—
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[£] Warto wiedzied
Kliknigcie wskaznikiem

na ablekcie akbywuje
narcEniki | srodki kraweadzi
zaznaczenia, kidre sluzg do
skalowania obiektu, Kolgjne
klikniece pozwala obracad
ohiekt,

Wektoryzacja® Wektoryzacja nazywamy
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Ostatnim krokiem jest utworzenie cienia i tla. Narysujemy kolo
z wykorzystaniem narzedzia Okrag. Kolo uzyskujemy, ustawiajac jed-
nakowe wartosci promienia Rx i Ry na Pasku kontrolek narzedzi.
Powielamy utworzone kolo i przesuwamy w inne miejsce, poniewaz ta
kopia bedzie jeszcze potrzebna.

Za pomocy narzedzia Pidro rysujemy szary ksztalt, ktéry bedzie
przypominal ciefi rzucany przez otéwek. Mozna tez narysowad pro-
stokat i go przekrzywi¢ (drugi element na rys, 17.21).

' . L &

Rys. 17.21. Dodanie okragtego tha oraz cienia

Zaznaczamy kolo wraz z narysowanym ksztaltem cienia, klikamy
prawym przyciskiem myszy i z menu kontekstowego wybieramy Ustaw
maske. Narzedzie to spowoduje przyciecie ksztaltu cienia do krawedzi
kota (trzeci element na rys. 17.21). Wykorzystamy teraz kopie kota, aby
zestawic je z pozostalymi elementami i uzyskac efekt koricowy.

Cwiczenie 6

W programie do grafiki wektorowej narysuj zestaw 12 kredek w réi-
nych kolorach.

17.6. Wykorzystanie techniki wektoryzacji
w programie Inkscape

Kolejnym zadaniem bedzie
przygotowanie wizualizacji
witraza, w ktérej zastosu- .
jemy technike wektoryzacji e il
(rvs. 17.22).

przeksztalcenie bitmapy na =
grafike wektorowa. Aby uzy- | . |
skac wektorowy rysunek del- | A 4
fina, mozemy wykorzystaé Sg L
przedstawiajace go zdjecie "._ e
lub inna dostepna grafike. y | J

Rys. 17.22. Wizualizacja witraza



Zdjecie do programu Inkscape importujemy, korzystajac z opcji
Plik = Importuj. Zaimportowang grafike wykorzystamy do pozy-
skania ksztaltu delfina z pierwszego planu. W tym celu korzystamy
z narzedzia Piéro i obrysowujemy obiekt (rys. 17.23). Narysowane
wezly mozemy modyfikowad, aby jak najlepiej oddac ksztalt delfina.
Wykorzystamy do tego narzedzie Edycja wezléw. Po narysowaniu
konturu tlo nie bedzie juz potrzebne,

Rys. 17.23. Wektoryzacja wybranego obigktu z bitmapy

Nastepnym krokiem jest uzyskanie efektu kolorowych szkielek two-
rzacych witraz, W tym celu ==
kreslimy prostokat (narze-
dzie Prostokat), a nastepnie
za pomoca narzedzia Pidro
rysujemy wiele figur o réznych
ksztaltach. Kazda figura jest
umieszczona poziom wyzej
w obrebie warstwy, na kté-
rej sie znajdujemy. Kolejnos¢
obiektéw bedzie miala wplyw
na utozenie figur zachodza-
cych na siebie. Kazdej z figur
mozna osobno nada¢ obramo-
wanie (rys. 17.24).

Rys. 17.24. Wizualizacja witraza

Cwiczenie 7
Za pomoca poznanych narzedzi do tworzenia ksztaltow i modyhkaciji
wezlow wykonaj grafike prezentujaca dowolny witraz.

G- Zapamietaj

Grafika wektorowa bazuje na matematycznym opisie ksztattdw. Dzigki
temu obrazy wektorowe mozna skalowac bez utraty jakosci. Stosuje
sie ja do projektowania logotypow, infografik, dokumentow oraz
czcionek komputerowych. Podstawowe formaty to m.in. SVG, EPS.

17. Grafika 20 1 30 I

) Dobra rada

Program Inkscape
pozwala na automatyczng
wekinryzacie obrazow
rastroweych. Mozesz g
WKDNAC NA ZAZNACZ0NYTT
abrazie, wywohijac

7 menu opcie Sciezka —
Wektoryzuj bitmape.
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tY Dobra rada

Aby skorzystad z aplikac]i
SketchUp (zapisywad
prace, nadawad im nazwy,
uruchamiad ponownie),
musisz posiadad konto
uzytkownika. Mozesz je
zatoFye bezptatnie.

£ Dobra rada

Kiedy uruchomisz
aplikacie Sketchlp po

raz plerwszy, pojawi sie
moZliwoss skorzystania

z krotkiego przewcdnika
po interfejsie | narzedziach
programu.
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17.7. Grafika 3D w programie SketchUp

Z grafika 3D spotvkamy sie od dawna w bajkach, animacjach i grach
komputerowych, Oprogramowanie pozwalajace na tworzenie prze-
strzennych obiektow dziala nawet z poziomu przegladarki interneto-
wej. Dzigki rozwojowi druku 3D nie musimy konczye pracy na wyko-
naniu modelu w programie graficznym. Kolejnym krokiem moze by¢
zmaterializowanie wyniku za pomoca drukowania przestrzennego.

Programy do modelowania lub animacji 3D to czesto skompliko-
wane w obsludze narzedzia wymagajace odpowiednich umiejetnosci.
Pozwalaja one tworzy¢ bardzo rozbudowane, wieloelementowe kon-
strukcje, ktore dodatkowo mozna wprawic¢ w ruch. Jednak przygoto-
wanie mniej skomplikowanych projektow, nawet przeznaczonych do
wydruku 3D, weale nie jest trudne.

Do najpopularniejszych bezplatnych programéw stuzacych do
modelowania 3D nalezy Blender, ktory jest dostepny na licencji GNU
GPL. Funkcjonalnoéé 3D zyskal réwniez popularny Paint, jednak jest
on dostepny (pod nazwa Paint 3D) tylko dla uzytkownikow systemu
Windows w wersji 10 lub nowszych. Sposrod programow platnych
nalezy wymienic 3ds Max, Maya, Maxon Cinema 4D, Modo, Rhino 3D.

Do narzedzi pozwalajacych tworzyc grafike 3D nalezy réwniez pro-
gram SketchUp, ktérego mozliwoéci zaprezentujemy w tym temacie.
Program mozna uruchomic¢ wprost z przegladarki internetowej na
stronie https://www.sketchup.com/products/sketchup-free.

Klikniecie przycisku Start Modeling spowoduje zaladowanie
w przegladarce internetowej aplikacji do modelowania.

Widok tréjwymiarowy
Podstawowym widokiem w programie jest uklad tréjwymiarowy
z widocznymi liniami w kolorach zielonym, czerwonym i niebieskim.
Sa to osie tréjwymiarowego ukladu wspétrzednych. W dwuwymia-
rowym ukladzie wspétrzednych osie sa oznaczane jako x iy, a kazdy
punkt reprezentuja dwie wspolrzedne. Na przyklad poczatek ukiadu
wspdlrzednych znajduje sie w punkcie (0,0).

W ukladzie tréjwymiarowym
(rys. 17.25) osie s3 oznaczane
jako x, ¥ 1z, a kazdy punkt skia-
da sie z trzech wspdlrzednych.
Poczatek ukiadu ma wiec wspdl-
rzedne (0,0,0). Do sprawnego
poruszania sie w tym ukladzie
stuzg narzedzia Zoom (przy-
blizanie), Orbit (obracanie)
oraz Pan (przesuwanie bez
obracania).

Rys. 17.25. Ukfad trojwymiarowy



Obstuga myszy

Aby w programie SketchUp sterowac widokiem kamery, mozna skorzy-
sta¢ z wymienionych wczesniej narzedzi, jednak kazda z tych operacji
mozna wykonac¢ za pomocg myszy komputerowej (rys. 17.26).

Lewy Klawisz myszy pozwala na Pranay klawisz
opercwania wylbranymi narzedziami, myszy po kiknigciu
Ma preykiad dia narzedza Select (skiot na obiekcie
Spacja) pozwala zaFnaczac krawedzie, uruchamia menu
sciany i cabe obiskhy, Wisle obisktow z dodatkowymmi
zarnaczamy 2 klawiszem Shift. apcjami.
Macigniecie srodkowego Kiedy krecimy
klawisza myszy pozwala srodkowyTm

na operowanie kamerg klawiszem mysay,
w trdjwyrmiarowym ukladzie przyblizamy badz
wspoirzedmych, oddalamy widok.

Rys. 17.26. Obstuga myszy w programie SketchUp
Cwiczenie 8
Uruchom aplikacje SketchUp. Pojawi sie widok mezczyzny w ukia-
dzie tréjwymiarowym. Korzystajac z narzedzi programu lub przy-
ciskow myszy, ustaw kamere tak, aby patrzyla na model mezczyzny:
a. z gory,
b. z dotu,
c. z oddali,
d. z bliska.

Rysowanie obiektow

Obiekty mozna tworzy¢ z wykorzystaniem bogatej listy narzedzi,
poczawszy od prostych narzedzi Line oraz Freehand (rysowanie
swobodne), Circle, Rectangle, az po narzedzia pozwalajace rysowad
w rdznych plaszezyznach, np. Rotated Rectangle, Pie.

Materiaty

Utworzonym obiektom 3D mozna nadawac kolor i fakture réinego
rodzaju materialow, aby oddac ich przeznaczenie. Stuzy do tego narze-
dzie Materials, znajdujace sie z prawej strony okna aplikacji. Dostepne
sa m.in. roézne rodzaje drewna, metalu, szkla i kamienia.

Zapis do roznych formatow graficznych

Program umozliwia zapisywanie stworzonych projektow w formacie
SKP do pobrania na komputer lub zapisu w chmurze obliczeniowej
producenta. Mozliwy jest eksport do plikéw PNG oraz STL, ktéry jest
formatem dla drukarek 3D.

17. Grafika 20§ 3D I

|-3""| Warto wiedziec
Pojedyncze klikniecie

w obiekt zaznacza tylko
jego sciane (te, na kidra
Klikniemy), klikniecie
podwiadine Zaznacza sciang
wraz Z jej krawedziami,
natomiast potrajne
klikniecia zaznacza caby
obiakt.
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Okno programu
SketchUp

Garne menu programu umaozliwia tworzenie
i zapisywanie nowego projekiu oraz ponowng
otwarcie zapisanego wozesniel. Tu wyswietlana
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& 4(3) @ Pick face 1o push or pull. Option = toggle create new starting face.

@ & (@) @ Pickface to push or pull. Option = toggle create new starting face.

Wiele narzedzi posiada dodatkowe mozlwoesci, jezeli uzywamy ich

z odpowiednim przyciskiem na klawiaturze, To w tym migjscu pojawiala sie
podpowiedzi, jakich preyciskow klawiatury mozna uzys dia wybranego
narzedzia, aby moghs wykonywad dodatkowe czynnosci.
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Marzedzia grafiki 3D
w programie SketchUp,
5. 44244314

¢ Dobra rada
Whyrmiary wipisuj, majac
aktywne narzedzie

Rectangle z zaczapionym
wigrzchotkiem kwadratu,

£} Dobra rada

Przecinek oddziela
ctugosc bokow
prostokata. Jesl cheesz
wprowadzic wislkosd
Liamkowa, musisz uzyd
kropki, np. 1.2,1.2.
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17.8. Tworzenie tréjwymiarowego modelu szafki
w programie SketchUp

Programy do grafiki 3D s3 powszechnie wykorzystywane przez pro-
jektantow wystroju wnetrz. W kilku prostych krokach mozemy sami
stworzy¢ w programie SketchUp tréjwymiarowy model szafki z szufla-
dami, taki jak na rysunku 17.27.

Po uruchomieniu aplikacji online, rozwijamy menu w lewym gérnym
rogu i wybieramy New Model oraz system metryczny jako szablon
(rys. 17.28). Od teraz podstawowa jednostka bedg metry.

Hoew Madel from Template

Gy TeThs G et b

erude sty Vb

s Tetplite il

Rys. 17.27. Trojwymiarowy model Rys. 17.28. Wprowadzenie systemu
szafki stworzony w programie metrycznego
SketchUp

Na poczatku korzystamy z narzedzia
Rectangle i rysujemy kwadrat w plasz-
czyinie poziomej (rys. 17.29). W tym
celu klikamy w dowolnym miejscu
plaszczyzny podstawy, by zaczepic
narzedzie, a nastepnie zwalniamy lewy
klawisz myszy i przesuwamy mysz, aby
sprawdzi¢, czy poprawnie zaczepio-

no wierzcholek prostokata. Nastepnie
wpisujemy na klawiaturze wymiary 1,1 Rys. 17.29. Rysowanie kwadratu
i zatwierdzamy je klawiszem Enter. W plaszczyznie poziome)

W kolejnym kroku za pomoca narzedzia Push/Pull wyciaggamy
wysokoéc¢ wedlug uznania. Tak jak w poprzednim kroku klikamy pole
kwadratu, aby tylko zaczepic narzedzie na jego powierzchni. Nastgpnie
zwalniamy klawisz myszy, wyciagamy na dowolna wysokos¢, wpisuje-
my 1.5 na klawiaturze i zatwierdzamy klawiszem Enter.

Za pomoca narzedzia Line na jednym z bokéw szafki narysujemy
szuflady (rys. 17.30). Musimy zwrdécié uwage, aby rysowane linie biegly
rownolegle do jednej z osi plaszczyzny podstawy — beda wtedy ozna-
czane kolorem tej osi. Zauwazmy tez, ze kiedy prowadzimy narzedzie
Line wzdluz krawedzi, program oznacza punkty skrajne krawedzi na



zielono (Endpoint) oraz srodkowe na niebiesko (Midpoint). Dzieki
temu mozna fatwo podzieli¢ kazdy odcinek na polowe.

Rys. 17.30. Uzycie narzedzia Push/Pull i wprowadzenie linii w polowie wysokosci szafki

Dodamy prostokat-
ne uchwyty szuflad,
jak na rysunku 17.31.
Aby zrobi¢ identycz-
ne uchwyty dla kazdej
szutlady, mozemy wy-
korzystad linie pomoc-
nicze, ktére potem
wymazemy. Mozemy
rowniez skopiowaé Rys. 17.31. Tworzenie uchwytéw do szuflad

17. Grafika 20 1 30 I

prostokat (z ktorego powstanie uchwyt) i wklei¢ go na kolejne szufla- s Dobra rada
dy. Aby skopiowac element przy uzyciu narzedzia do przemieszcza-  Aby powislic zaznaczony
nia, zaznaczamy prostokat narysowany weczesniej na sciance szuflady, ﬂﬂt{sﬁaﬁdm
wybieramy narzedzie Move i naciskamy klawisz Ctrl (przy narzedziu  ayiszowych Ctrl + C
Move pojawi sie znak plusa). Nastepnie lapiemy za wierzcholek (dowol-  oraz Ctrl + V.
ny narozny punkt kopiowanego prostokata) i przesuwamy prostokat
na kolejna szuflade. Narzedziem Push/Pull wyciggamy powierzchnig
uchwytu na niewielka odleglos¢.
Na ostatnim etapie mozemy dodac wigcej detali, @ seaoncu g
np. za pomoca linii wydzieli¢ boczne fragmenty szu- . o
flad na bocznych sciankach (rys. 17.27). Dodajemy
tekstury: metalu dla uchwytdw, a drewna dla fron- g
tow szafki i szuflad. W tym celu wybieramy narze-
dzie Paint. o @
Mozemy tez doda¢ blat na gdrze szafki. Aby to Tt ] 5_
zrobi¢, potréjnym kliknigciem zaznaczamy szaf- i birneenitr: T g
ke, a nastepnie z menu kontekstowego wybieramy ﬂ
opcj¢ Make group. Za pomocg narzedzi Rectangle o (... g e
oraz Push/Pull tworzymy blat, a nastepnie dobie- el |
ramy wlasciwa teksture. Na koniec dzieki narze- i & 31'w' | a8
dziu Display mozemy dodac cieniowanie modelu o ke
&

(rys. 17.32).

Rys. 17.32. Opcje wiaczania cienia
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Frayidadem bryly
obrotowe] jast stodalk,
ktary powstais w wymiku
obracania sie trdjfkata
prostokatnaego wokdt osi
przechodzace) przez jedna
2 prayprostokatrach.

¢Y Dobra rada

Zaznaczony ksziat
FOZOOZNASE PO Ty,

78 jego powierzchnia
wynlada jak wypetniona
punktami.

¢ Dobra rada

Zbedne linie mozesz
usunad narzedziem
Eraser (gumika} lub
klawiszem Delete.
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17.9. Tworzenie bryty obrotowej w programie SketchUp

W programie SketchUp mozna latwo tworzy¢
bryty obrotowe, czyli takie, ktére powstaja
przez obracanie sig figury plaskiej wokol pew-
nej osi. Ponizej omowimy proces tworzenia
modelu kielicha (rys. 17.33). Wykorzystamy
fakt, e jest to bryla obrotowa.

Zaczynamy od narysowania prostokata
w plaszczyZnie pionowej. Przy jednej z jego
krawedzi rysujemy ksztalt przypominajacy
polowe przekroju kielicha (rys. 17.34). Wyko-
rzystujemy do tego celu narzedzia rysunkowe,

S

- —

Rys. 17.33. Trojwymiaro-
wy model kielicha
takie jak linie, tuki, rysunek odreczny. Ksztalt ten po narysowaniu
powinien sie da¢ zaznaczyc.

Usuwamy krawedzie prostokata. Pozostawiamy tylko te, ktére naleza
do narysowanego ksztalttu ($rodkowy element na rys. 17.34).

Rys. 17.34. Etapy tworzenia kielicha

Nastepnie zmieniamy widok tak, aby patrze¢ na ksztalt z gory.
W plaszczyinie podstawy rysujemy kolo o srodku w poczatku ukfadu
wspolrzednych (ostatni element na rys. 17.34). Zwracamy uwage, by
kontur kota byl niebieski — wtedy mamy pewnos¢, ze lezy w plaszczyz-
nie podstawy.

Pozostaje wykona¢ symulacje obrotu. Zaznaczamy kontur kofa
narzedziem Select, a nastepnie wybieramy narzedzie Follow Me i kli-
kamy nim dwukrotnie wewnatrz ksztaltu, z ktérego ma powstac kie-
lich. W efekcie powstanie bryla taka jak na rysunku 17.33.

Cwiczenie 9
Stworz bryle obrotowa powstala w wyniku obrotu:
a. prostokata wokol osi przechodzagcej przez wybrany bok,

b. dowolnego ksztaltu wokol wybranej osi.
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™ Podsumowanie

= Grafike komputerowa mozna podzieli¢ na grafike rastrowa i wektorowa.

» Narzedzia grafiki rastrowej pozwalaja na prace ze zdjeciami, cyfrowe malowanie, foto-
montaze, poprawianie fotografii.

» Grafika wektorowa opiera sie na matematycznych zasadach tworzenia linii, ksztaltow,
wypelnieni kolorami itp.

= Cechg rysunkéw utworzonych w grafice 3D jest moiliwos¢ ich skalowania bez utraty
jakosci.

» Programy do grafiki 3D umozliwiaja tworzenie modeli obiektéw, ktore potem mozna
wydrukowac na drukarkach 3D.

P4 Zadania

+ El Zdjecie otrzymane od nauczyciela (np. zdjecie.jpg) przeskaluj i wykadruj w edytorze
grafiki rastrowej do szerckosci 1000 px.

+ B Z plikéw, ktére otrzymasz od nauczyciela (np. monitor.jpg i tapeta.jpg), przygotuj
fotomontaz przedstawiajacy monitor z tapeta na pulpicie.

+ [ W programie do grafiki wektorowej zaprojektuj logo dowolnej firmy.

* W edytorze grafiki wektorowej wykonaj projekt prostego kalkulatora.

+ B Wykonaj tréjwymiarowy model kostki Rubika.

« [ Wykonaj przestrzenny model dowolnej kartki okolicznoéciowej.

« |l W edytorze grafiki tréjwymiarowej przygotuj przestrzenny model wazonu.

«+ B Zaprojektuj plakat w formacie A3 promujacy twoja szkole. Wykorzystaj program do
grafiki rastrowej.

++ Bl Przygotuj wektorowy model sfotografowanego przez siebie obiektu.
«+« M Wykonaj model 3D szeéciennej kostki do gry. Poprawnie rozmieé¢ wszystkie oczka.
«+ M Zaprojektuj tréjwymiarowy model zegarka.

«=+ QB W grafice wektorowej zaprojektuj talie kart: rewers oraz poszczegdlne karty.

_ Wyszulkaj w internecie dowolny rysunek komiksowy. Wykorzystaj go jako tlo i odtworz
w grafice wektorowej.

%% Wykonaj tréjwymiarowy model dowolnego budynku. Przygotuj wezesniej material
fotograficzny, ktory pomoze w modelowaniu bryty.
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WWW

W czasach dynamicznego rozwoju technologii internetowych jednym

z wazniejszych wyzwan jest optymalizacia cbcigzenia komputerdw

i przepustowosc sieci. Obcigzenia serwardw moga sie zrmieniad w czasia.
Zauwaz, ze serwery obsiugujace dzienniki elektroniczne w dni nauki
szkolne beda z pewnoscia duzo bardziej cboiazone o godzinie 8,00 niz

o 13.00. Dlatego szuka sie sposobodw ich odciazenia. Jednym z nich jest
przejmowanie pewnych zadan przez przegladarke.

Cele lekcji

® Mauczysz sie podstaw korzystania 2 jezyka JavaScript jako tachnologii
front-end.

® Poznasz w ogolnym zarysie skladnie jezyka JavaScript,

® Dowiesz sig, jak zaprojektowad na stronie WWW rozwiazanie zadania
obliczeniowego.

® Poznasz sposob wenyfikaci danych pochodzacych z formularzy.

= Wykonasz prosta animacie.

18.1. Technologie front-end i back-end

W dzisiejszych czasach z przegladarek internetowych korzystamy wie-
lokrotnie kazdego dnia. Strony internetowe, ktore odwiedzamy, moga
by¢ bardziej lub mniej rozbudowane i mie¢ réine przeznaczenie. Do
stron o réznym przeznaczeniu wykorzystuje sie réine technologie
internetowe.

Technologie internetowe mozna podzieli¢ na dwa glowne typy
w zaleznosci od tego, w ktérym miejscu wykonywane sa operacje prze-
twarzania danych. Czes¢ zadan jest wykonywana przez serwer WWW
— wowczas zadaniem przegladarki jest przekazywanie danych do ser-
wera, ich odbidr po przetworzeniu oraz ich graficzna prezentacja. Cze-
sto serwer WWW jest tez wspierany przez zewnetrzng baze danych.

Technologia back-end @ Takie rozwiazania sa realizowane w technologii back-end. Naleza do
nich m.in. PHP, Java, C# SQL, Python.

Mozliwe jest, Ze czesc zadan wykonuje przegladarka bez udziatu ser-
wera, np. wyswietla kolejne zdjecia wedlug zadanego schematu lub zli-
cza punkty zdobyte przez uzytkownika w internetowym quizie. Tech-
nologie polegajace na pobieraniu i wysylaniu danych do serwera oraz
wykonywaniu dodatkowych zadan po stronie komputera klienta, czyli

Technologia front-end @ bez udzialu serwera, nazywane sg technologiami front-end. Zalicza-
my do nich m.in. HTML, CS5 i JavaScript.

e o o s G }E
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Spdjrz na rysunek 18.1, ktory przedstawia istote obu technologii.

Technologie back-end Technologie front-end
Odpowiadaia za wykonywanie zadar Ddpowiadaja za wykonywanie zadar
po stronie serwera WWW, rowniez po stronie kKlienta (przegladark

2 wykorzystaniem bazy darnych internetowe) whytkownika)

Rys. 18.1. Technologie front-end i back-end

Cwiczenie 1
Technologie front-end pordwnuje sie czasem do fasady, a technologie

back-end — do wnetrza. Przedyskutujcie w grupie, czy waszym zda-
niem takie poréwnanie jest zasadne.

Mogicrby sie w?'dawlaf:, ze technologie typ%x fmnt-endr nie w}'kﬂrfu;q [ Warto wiedzlet
powaznych zadan. Dzisiaj jednak trudno sobie wyobrazic czarno-biate BRI
strony internetowe pozbawione formularzy, przyciskow wysylajacych  serwisach gidwne zadania
wiadomosci, slideréw lub osadzonych na stronie zegaréw. Serwery Wykonuja technologie typu

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et ettt oeeoll Sl

; i 25 ; A back-end.
WWW nie bylyby w stanie obsluzy¢ wszystkich tego typu operacji. e
18.2. Jezyk HTMLS5 jako element technologii front-end
Podstawowg korzyscia korzystania z technologii front-end jest ograni-
czenie transferu danych miedzy serwerem i przegladarka. Jednym z ele-
mentow wspierajacych te technologie jest rozwoj jezyvka HTML — czesc
rozwiazan mozna bowiem wprowa-
dzac juz na poziomie znacznikow. Zl‘ft f““mf motocykli
Jednym z nowych udogodnien Rejestracja
w jezyku HTMLS jest mozliwos¢ | 1 fmie i narwisko [ndam Kowaiski
tworzenia d?datkﬂﬁ}mh typow for- 2. Data urodzenia |12 -92- 1086 ' [£] Warto wiedziec
mularzy, ktore stuza do przekazy- o "
i 3. Eod pocatewy | 75343 oprawnosc danych
wania danych. Dane wprowadzane ~ mozna sprawdzic
do formularzy przez uzytkownikow 4 Adres email] | TEHZEW J"E-'E‘:';U
- : =t — ey JavaScript. Stosowanie
H‘I‘Uga zawierac b?;‘d}f. 'g}b}r EHA Lrapﬂj | Preasy | Il Wypeinij to pale. | zaawansowanych
biec lub przynajmniej ograniczy¢ — formularzy pozwala
ich liczbe, stosuje si¢ mechanizmy Rys. 18.2. Prosty formul f?ZWci'-azzé WiE'f: e
: . ois s. 18.2. Prosty formularz standardowych zadari,
sprfawdza];;ce poprawnos¢ lub e utworzony z wykorzystaniem ng. sprawdzic, czy liczba
szajgce poprawny format danych. jezyka HTML jast poprawnie zapisana,
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Rysunek 18.2 ze 5. 279 przedstawia cztery pola prostego formularza
rejestracyjnego. Kazde z pol jest innego typu. 53 to odpowiednio: tekst,
data, tekst o okreslonym formacie oraz adres e-mail.

Oto kod tego formularza, znajdujacy si¢ w sekcji BODY:

1. <hZ2:Zlot fandw motocykli <br: Rejestracja</h2:

2. «form name="rejestracja_zlot"s

3 ¢prl. Imie i nazwisko <input type="text'":<¢/p»

4 ¢p:2. Data urodzenia <input type="date»¢/p»
<pr3. Kod pocztowy <input type="text'
pattern="[0-9|{2]'\-[8-2]{3}" title="Format xx
XXX </ p

5 <pr4. Adres e-mail <input type="email"
required:</p:

7 <input type="submit":

8. </form:

W linii 2 korzystamy ze znacznika <form:, ktéry pozwala tworzyc
formularze. W liniach 3-6 stosujemy atrybut type, aby okresli¢ typ
pola. W linii 5 dodatkowo wystepuje atrybut pattern, ktéry pozwala
wymusic wprowadzenie danych w zadanym formacie. Uzylismy tam
takze atrybutu title, dzigki ktéremu mozna wyswietli¢ uzytkowni-
kowi podpowiedz, w jakim formacie ma wprowadzac dane. Zastoso-
wany w linii 6 atrybut required nie pozwoli wysla¢ danych, jesli adres
e-mail nie przyjmie poprawnej postaci. Pole submit tworzy przycisk do
wysylania informacji wprowadzonych do formularza.

W jezyku HTMLS5 mozna wykorzystac wiele typow pol, m.in.: url
{adres URL), t&1 (numer telefonu), color (kolor), ranage (suwak okre-
slajacy wartosc), checkbox (pola wielokrotnego wyboru), radio (pola
jednokrotnego wyboru).

Cwiczenie 2

Korzystajac z odpowiednich znacznikow HTML, stworz formularz
rejestracji na:

a. konwent fandw fantastyki,

b. konferencje dla mlodych naukowcow,

c. warsztaty fotograficzne,

d. zawody triathlonowe.

Formularz powinien zawiera¢ minimum siedem réznych pol, cha-
rakterystycznych dla wybranego spotkania.

G- Zapamietaj

Kody technologii typu front-end sa jawne. Mozna je zobaczyc po
wyswietleniu Zrodta strony.
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18.3. Podstawowe elementy skiadni jezyka JavaScript ?’

Jezyk HTML nie wystarcza, aby realizowaé bardziej rozbudowane
zadania po stronie przegladarki internetowej. Bardzo dobrze uzu-
pelnia go jednak jezyk JavaScript (nazywany czesto ]S). Pozwala on © Jezyk JavaScript
zamieniac zwykle strony WWW w aplikacje, ktore wykorzystuja tresé
strony zapisana w kodach HTML. Jezyk ten jest wiec écisle zwiazany
z zawartoscia strony.
JavaScript jest jezykiem skryptowym, co oznacza, ze jest on inter-
pretowany zgodnie z zapisami widocznymi w poszczegolnych liniach.
Skladnia jezyka JavaScript ma Zrodlo w skladni jezyka C — tej samej,
ktora byla podstawa jezyka C++

Zmienne w jezyku JavaScript )
W kazdym jezyku programowania wykorzystuje sie zmienne, kto-

re moga przyjmowac okreslone wartoéci. Zmienna jest to fragment © Zmienna
pamieci komputerowej, ktéremu mozna nadac nazwe oraz przechowy-

wad w nim informacje okreélonego typu. W jezyku JavaScript zmien-

ne deklaruje sie slowem kluczowym var, a przypisujac im wartosci
poczatkowe, okresla sie mozliwy zakres ich wartoéci, np.:

var i=3;
var s="zielony"; 4
var flaga=true; !

Deklaracja z wiersza 1 oznacza, ze zmienna i przechowuje liczby cal-
kowite, w tym wypadku liczbe 3. Zmienna s z wiersza 2 przechowuje
ciagi znakow, w tym wypadku napis ,zielony”. Zmienna flaga z wier-
sza 3 przyjmuje wartosci logiczne — prawde (true) lub falsz (false).
Zauwazmy, ze typ danych przechowywany przez zmienna jest okreslo-
ny wprost w momencie jej deklaracji.

Jak skrzynki pocztowe
pomagaja programistom?

Bardzo czesto zmienng] typu logicznego (takie), kidra moze przyjac dwie
wartosci: true lub false) nadaje sie nazwe flaga”. Tworcy nowych technologil,
ktorzy wprowadzil ten termin, prawdopodobnie zainspirowali sie sposcbem
cznaczania tradycyjnych skrzynek pocztowych, stosowanym w niektarych
krajach. Gdy wiasciciel skrzynki chee oznaczyd listy do odbioru, podnosi flage
jako znak dla listonosza, ze powinien zabrac listy | oddac je do wysylki,
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Operatory jezyka JavaScript
Operatory arytmetyczne, @ Jezvk JavaScript korzysta z takich samych podstawowych operatoréw
operatory logiczne,  ,pygmetycznych, logicznych oraz poréwnania jak jezyk C++. Poniz-
operatory poréwnania ; e :
sza tabela prezentuje najwazniejsze z nich.

Opis Operator Przykiad
Dodawanie + 11489
Odejmowanie - 12-9
g;:;\at:tnyrzme Mnozenie * 1345
Dziglenia £ 18/3
hModula reszta z dzislenia) % 12%5
Ry == a==5
Ry I= al=h
Operatory Wigkszy 5 a5
poréownania Wigkszy lub rdwny ¥ a»=5
hnigjszy < ach
Mnigjszy It rowry o= a«=5
Alternatywa logiczna (lub) |1 a1 || a6
E;S?gr;ﬁ{:y kaniunkcja logiczna (i) BE a>l BE a:6
Megacja logiczna ! 1{a==5)

Tabela 18.1. Podstawowe operatory jezyka JavaScript

Charakterystyczny jest operator poréwnania ==, ktdrego nie nale-
zy myli¢ z operatorem przypisania wartoéci =. Operatory poréwnania
zwracajg odpowiedZ logiczng — wyrazenie polaczone tymi operatora-
mi jest prawdziwe lub falszywe.

Instrukcje warunkowe i iteracyjne w jezyku JavaScript

Instrukeja warunkowa @ W przykladach bedziemy stosowali instrukcje warunkowa w postaci:

if (konto-cena_w>@)
2 text="Mozesz kupi& wycieczke";
i, else
! text="Nie masz wystarczajacych srodkow";

Po stowie kluczowym if w nawiasach umieszcza sie tzw. warunek,
czyli wyrazenie zwracajace wartos¢ logiczna, od ktdrej zalezy wyko-
nanie bloku instrukcji. Do stowa kluczowego else instrukcje beda
wykonywane, gdy warunek jest spetniony (wyrazenie w nawiasie jest
prawdziwe), a po sfowie else — gdy warunek nie jest spetniony (wyra-
zenie w nawiasie jest falszywe).

e o s i NG }E
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Bedziemy stosowali takie instrukcje iteracji, zwane popularnie © Instrukcja iteracji (petla)
petlami. Pozwalaja one na wielokrotne powtarzanie okreslonych blo-
kow instrukcji. Instrukcje te moga sie powtarzac ustalona z gory liczbe
razy albo do momentu spelnienia okreslonego warunku logicznego.
Jedng z takich instrukeji jest petla for w postaci: o Petla for

1, for {var i=1;i¢1d;i++)
2. %
3 suma=suma+i;

Petla for z powyiszego przykiadu powtérzy 10 razy instrukcje [ wano wiedziec
w bloku migdzy nawiasami klamrowymi, czyli w tym przypadku doda  gprécz petii for wjezyku

do zmiennej suma kolejne liczby od 1 do 10. Zapis i++ zwieksza war-  JavaScript dostepne sa

toé¢ zmiennej i o 1 w kazdej kolejnej iteracji. gﬁl'i:ﬂz@ oraz

Klasy i obiekty

Jezyk JavaScript jest jezykiem obiektowym. Jego istotng cecha jest © Jezyk obiektowy
wykorzystywanie zmiennych obiektowych, Podstawg ich konstruk- @ Zmienne obiektowe
cji sa klasy, czyli abstrakcyjne struktury okreslajace cechy obiektow, © Klasa, obiekt

np. kolor i rozmiar, oraz wlasnosci obiektow o charakterze czynno-

sciowym, np. przesun, przypisz, powigksz. Cechy obiektéw nazywamy

atrybutami, a ich funkcje — metodami. Ogélny zwigzek miedzy klasg o Atrybut obiektu,

i obiektem objadnia rysunek 18.3, Mascste: ik
Klasa Obiekt
pojecie abstrakoyjne pojecie konkratng

Ciugoseé boku = 2
pies Kolor = zielony
Wypelnienie = true
Podpis = "pies"

b

Klasa Kwadrat

{
olor = crervery
Kolor > kot L

o Wypelnienie = false
Wypetnienie Podpis = "kot"
Podpis
) Diugosc boku = 1.5

] Kolor = pomaranczowy
;. Wypelnienie = true
Fodpis = ""

Rys. 18.3. Przykfad klasy | obiektdw w tej klasie wraz z opisem ich atrybutdw
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v " §
Cwiczenie 3 )
4

Zdefiniuj wlasng klase i trzy nalezace do niej obiekty.
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Jezyk JavaScript wykorzystuje obiekty tworzone w jezyku HTML.
Rozwazmy nastepujacy zapis:

1. <html:

2. <prPodaj nazwe: &nbsp; <input type="text'
id="polel1"»¢/p>

3. </html;

Wiesz juz, ze taki zapis wprowadza pole tekstowe. Formalnie jest
to obiekt klasy text. Dodatkowo to pole ma przypisany identyfika-
tor o nazwie polel, W przegladarce przyjmuje on postaé widoczng na
rysunku 18.4.

Podaj nazwe:
Rys. 18.4. Wykaorzystanie obiektu klasy text

Waznym obiektem jest przycisk, a wlasciwie klasa submit, ktéra
pozwala uruchomlé kod funkeji o ﬂkreslane; nazwie.
<input ty;}e— 5 L" wvalue="Sprawdz"
onclick="spr_tekst()"»
Powyzszy zapis oznacza wprowadzenie przycisku o nazwie ,Sprawdz”
(rys. 18.5), ktéry po kliknigciu w niego mysza (zdarzenie onclick)
pozwoli uruchomié funkeje o nazwie spr_tekst().
Z tych obiektéw moze korzystad skrypt napisany Sprawdz
w jezyku JavaScript. Przyjmiemy, ze skrypt bedzie two-
rzony w sekcji <head:</head> w nastepujacy sposdb: gﬁ;ﬁﬂ};i@
¢seript type="text/javascript"»«</scriptr. submit

18.4. Sprawdzanie podzielnosci liczb w jezyku
JavaScript

Pokazemy teraz sposéb zastosowania jezyka JavaScript na stronie
internetowej. Zbudujemy fragment serwisu edukacyjnego pomagajacy
uczyc¢ sie matematyki. Oprogramujemy przycisk, ktory bedzie spraw-
dzac, czy jedna liczba jest podzielna przez druga.

W celu sprawdzenia podzielnosci liczb wykorzystamy operator
dzielenia modulo (tabela 18.1 s. 282). Jesli wynik operacji modulo jest

rowny zero, dzielna
jest podzielna przez SI:_IE}deame pl:}d:{leh:u:_}_ﬁc; liczb .

: i 4325061 modulo 343 = 3B
dzielnik, w prze-
ciwnym wypadku — 432561 nic jest podricine prrez 343
nie jest podzielna (=)
(rys. 18.6).

Rys. 18.6. Badanie podzielnosci liczb
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Wyjasnijmy, jak moina wykonad to zadanie w jezyku JavaScript. 2'.’
Podstawowa struktura strony internetowej z kodem JavaScript o Podstawowa struktura |
wveolada nastepuiacao: strony internetowej !

e ol z kodem JavaScript j

3

1. <!DOCTYPE html> )
2, <html lang="pl": §
<head> {
<meta charset="utf-8"; :;

csoript type="text/javascript"”; g
/fskrypty w jezyku JavaScript §
¢/scripts {

8. <¢/head>» J

9. <body» }

1@, </bodys ﬂ

1. </html> !

'%

W sekcji HEAD znajduje sie czesc opisowa serwisu. Skrypty two- ]
reymy miedzy liniami 5 i 7. Moga sie miedzy nimi znalei¢ deklaracje )
zmiennych i definicje funkeji. Oto kod realizacji zadania z rysunku ]
18.5, znajdujacy si¢ w czesci BODY. )

I
© Sprawdzanie §

1. <h3:Sprawdzanie podzielnosci liczb</h3» podzielnosei liczb - kod |

Z. «<table» zrodtowy w czesci BODY §

¢trs !
¢tdr<input type="number" id="liczbal"> &nbsp; ,

modulo &nbsp;</td: 3

5 ¢tds<input type="number" id="liczba2"> &nbsp; = )
&nbs'p':('f’td.% . ) Dobra rada {

<tdy<p id="module"»</p></td> _ {

Ers W profesionalmych {

) < zastosowaniach kod §

8. <«/table> JavaScript urieszcza) {

9. ¢p id="wynik">¢/p> na koricu sekcji BODY. !

18. <input type="button" value="Oblicz Pozwoli to na szybsze ;

onclick="oblicz()"s wezytarnie strony §
internetowe). \
)

Obliczenia wykonuje sie w czedci objetej tabela (linie 2-8). Tabela {
sklada sie z jednego wiersza i trzech kolumn. W pierwszej i drugiej 3
kolumnie (linie 4 i 5) znajduja sie pola typu number, pozwalajace wpi- ¢ Dobra rada {
sac dzielng i dzielnik. W trzeciej (linia 6) bedzie wyswietlac sie wynik.  Przy tworzeniu
Tabela ulatwia ulozenie poszczegdlnych elementéw, choé nie jest to  Profesjonainych stran
. ; o p i ; : ; uzywaj znacznikow «divs
Jedyny sposob. Do wartosci z tych pol moina si¢ odwolac przez ich = -0 viednim
identyfikatory, odpowiednio: liczbail, liczbal, modulo. opisem tych sekeji w CS5.

Aby przetwarzac dane pobrane z pol, trzeba przypisa¢ kazdemu
polu unikalny identyfikator w formie atrybutu id. W linii 9 dzieki
znacznikowi akapitu o identyfikatorze wynik zarezerwowane zosta-
fo miejsce na wypisanie wyniku, W linii 10 umieszczamy przycisk,
ktory ma specjalne znaczenie.

e T L
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Pozwala on uruchomié funkeje o nazwie oblicz(), jesli nastapi zda-
rzenie typu onclick, czyli uzytkownik kliknie w przycisk o nazwie
Gblicz.

Dreklaracja funkcji oblicz() umieszczona w czesci HEAD, miedzy
znacznikami ¢<script></script>, moze wygladaé nastepujaco:

function oblicz()

{

var dzielna=document.
getElementById("liczbal").value;
4 var dzielnik=document.
getElementById("liczba2").value;
document.getElementByld("modulo”). innerHTML=
dzielna¥dzielnik;
if (dzielna¥dzielnik==0)
document.getElementById("wynik").
innerHTML=dzielna+"&nbsp; jest podzielne
prezez &nbsp;"+dzielnik;
else
document.getElementById("wynik").
innerHTML= dzielna+"&nbsp; nie jest
podzielne przez &nbsp;"+dzielnik;

W liniach 3 i 4 deklarujemy dwie zmienne: dzielna idzielnik, kto-
rym przypisana jest wartosc¢ pobrana z pal tekstowych o identyhka-
torach | iczbatl i liczbal, Pobieranie odbywa sie w dwdch etapach.

Pierwszy etap wymaga zastosowania uchwytu zmiennej, kto-
ry jest odwolaniem do jednej z wlasciwoséci obiektu widocz-
nego na ekranie. Uchwytem zapisanym w linii 3 jest zapis
document.getElementByld("liczbal"), ktdry interpretujemy jako
metode dla obiektu document. Zwraca ona odwolanie do elemen-
tu oznaczonego identyfikatorem o nazwie liczbal w kodzie strony.
W ten sposob poprzez identyfikator | iczbal odwolujemy sie do pola
tekstowego, w ktore wpisujemy dzielna.

W drugim etapie pobieramy wartos¢ elementu, ktéry uchwycilismy,
stad pelen zapis to document.getElementByID("liczhal").value.
Liczby i teksty pobieramy z pola typu text. Dopiero na etapie analizy
JavaScript rozpoznaje, czy wprowadzony zapis jest liczba.

Moze si¢ wydawac dziwne, ze po wprowadzeniu uchwytu trzeba
dookreslic, ze chodzi o wartosc. Poniewaz jednak obiekty moga miec
wiele atrybutdw, musimy wskaza¢, ktéry mamy na myéli — zamiast
wartosci moglyby to by¢ np. dlugoéé napisu lub kolor wypetnienia.
W linii 5 wykonywane jest dzielenie modulo, a jego wynik wypisy-
wany jest na stronie (w sekcji BODY) w wierszu tabeli o identyfikatorze
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Zapisy w liniach 6-9 odpowiedzialne s3 za wprowadzenie odpowied- & popra rada
niego komentarza, zaleznego od wyniku operacji modulo. Wykorzysta- jozyi JavaScrit

lismy tu operator +, ktory pozwala polaczyc tekst z wartoscia zmiennej  larcuch tekstu ograniczany
liczbowej. jest parg znakdw " ",
— Jesl w skiad farcucha ma
g5 : wihodzic znak v, nalety go
Cwiczenie 4 poprzedzic znakiam Y.
Stworz prosta strong internetowy, ktéra pozwoli obliczy¢ ceng netto
na podstawie podanej ceny brutto i trzech stawek podatku VAT: 5%,
8% i 23%. Znajdz w sieci informacje, w jaki sposéb wartosc¢ podatku
VAT mozesz wprowadzic¢ za pomoca listy rozwijanej.

18.5. Walidacja formularzy z wykorzystaniem jezyka
JavaScript

Wiesz juz, ze jezyk HTML w swojej najnowszej wersji daje wiele

narzedzi wspierajacych rozwiagzania front-end. Bogata lista typow

pol w formularzach pozwala obstugiwac dane, ktorych poprawnosc

zostala wstepnie sprawdzona. Sprawdzanie formularza pod wzgledem

poprawnoéci wprowadzanych danych nazywamy walidacja. © Walidacja formularza
Niekiedy standardowe typy pdél mogg nie wystarczy¢, aby przeprowa-

dzi¢ wystarczajaca walidacje formularza. Pokazemy, jak wykorzystaé

jezyk JavaScript do sprawdzenia, czy w podanym zapisie tekstowym

wystepuja po sobie dwa takie same znaki (rys. 18.7).

Cazy w podanyim napisie Czy w podanym napisie
wystepuje podwajny snak? wystepuje podwajny znak?
Whisz cigg znakow Landmannalaugar Whisz ciqg makiw Pletdzmsigoiogresztwka
TAK NIE
Sprawds Sprawds

Rys. 18.7. Projekt niestandardowego formularza

Kod w czesci BODY moze mied nastepujaca postac:

© Walidacja formularza -
L. <h3:Czy w podanym napisie<br:wystepuje podwdiny kod Zrodiowy w czesci
znak?</h3: BODY
2, «formname="formularz":
¢wWpisz ciag znakow <input type="text"
id="polel"»
/P>
(p-id="odpowledz"»¢/p»
¢input type="button" value="Sprawds
onclick="sprawdz_tekst( ">
6. </form;

i e e i e e S Y-
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HEAD

W wierszu 3 wprowadzamy pole tekstowe o identyfikatorze pole1,
w ktorym nalezy wpisaé tekst. Kolejny akapit jest pusty — do niego
przypiszemy odpowied#, ktérg zwrdci funkcja sprawdzajaca, czy
w podanym ciagu znakdw wystepuja po sobie dwa takie same. Klik-
nigcie w przycisk (linia 5) spowoduje uruchomienie funkcji o nazwie
sprawdz_tekst().

Oto kod funkeji zapisanych w jezyku JavaScript i umieszczony
w sekcji HEAD:

¢meta charset="utf-8";

¢seript type="text/javascript"s
;. function sprawdz_znaki(s)
4. |

5 var flaga=false;
. if (s.length<2) return false;
T for (var i=@; i<¢s.length-1; i++)

8. {

g, if(s.charAt(i)==s.charAt(i+l)) flaga=true;
b

11 return flaga;

ig: }

13, function sprawdz_tekst()

14, {

15: if  (sprawdz_znaki(document.
getElementByld("polel").value)==true)
16, {document.getElementByld("ocdpowiedz").
innerHTML="TAK":}
17 else document.getElementByld("odpowiedz").
innerHTML="NIE":
}

19, </script:

Zastosowane rozwiazanie zadania
polega na pordwnywaniu dwdch kolej-
nych znakéw tak diugo, az pierwszym ———
z pordwnywanych znakow bedzie przed-
ostatni znak ciagu. Przedstawia to sche- — (53— —
mat z rysunku 18.8.

Zadanie to realizuje petla for (linie
7-10). Petla przebiega od znaku O (pierw- ___ _ ——
szy znak ciagu) do przedostatniego zna-
ku. Liczbg wszystkich znakéw stowas —A—JA At
okresla wlasnod¢ s.length. Zapis i++ Rys. 18.8. Schemat algorytmu
oznacza automatyczne zwiekszenie licz-  poszukiwania podwojnych
nika petli. it

Dostep do kolejnych znakéw w slowie zapewnia funkcja
charAt(), ktdrej argumentem jest numer znaku w podanym slowie.
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co oznacza przyjecie zalozenia, ze podwdjnych znakéw nie ma. Jesli
slowo zawiera mniej niz dwa znaki, funkcja koriczy swoje dzialanie,
zwracajac wartosé false (linia 6). W przeciwnym wypadku wystarczy _
znalezienie chocby jednej pary tych samych znakéw, by zmienic¢ war- {
tos¢ zmiennej flaga na true (linia 9). W zaleznosci od wartosci zwra- |

Zmienna logiczna flaga przyjmuje domysélnie wartosé false (linia 5), ¥
}

canej zmiennej wyswietlany jest odpowiedni komunikat (linie 15-17). \
Cwiczenie 5 j
Zmodyfikuj kod w sekcji HEAD tak, aby funkcja wykrywala podciag
zozony z trzech tych samych znakow. §
18.6. Prosta animacja w jezyku JavaScript j

Poznamy teraz kolejne mozliwoéci jezyka JavaScript. Zaprogra-
mujemy mechanizm pozwalajacy uruchamiaé¢ prosta animacje Animacja poklatkowa,
poklatkowa zlozong z kilku rysunkéw, ktére bedziemy nazywali 5 2960
klatkami. Rysunki te nie moga by¢ dowolne, powinny tworzy¢ kolejne o Kiatka
sekwencje ruchu.
Na rysunku 18.9 przedstawiono szes¢ rysunkow, ktore wyswietlane
kolejno w odpowiednim czasie stworzg efekt lotu ptaka. )

3

klatkaln klatkal2 klatkal3 klatkal4 klatkals klatkala
Rys. 18.9. Grafiki, z ktdrych utworzymy animacje

_ Lot ptaka
Rysunek 18.10 przedstawia efekt kon-
cowy, zawierajacy pierwsza klatke ani-
macji oraz przyciski umozliwiajace roz-
poczecie i zakonczenie animacji. Nad
przyciskami ,Start” i ,Stop” znajduje
sie lista, z ktorej mozna wybrac¢ tempo {
odtwarzania animacji. >
Jednym ze sposobow okreslania tempa
animacji jest liczba klatek wyswietla-
nych na sekunde, zapisywana jako fps © Liczba klatek na
(ang. frames per second). Aby zademon- o sekunde (fps) !
strowac role tego parametru, zaprogra-
mujemy cztery rozne tempa animacji: L {
1 fps, 5 fps, 10 fps oraz 15 fps. Rys. 18.10. Projekt animacji !

289
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Animacija lotu ptaka -0
kod Zrodtowy w czesci
BODY

|§| Warto wiedziec

Fdarzenie onload
Zapisane w Znaczniku

¢hody: spowoduje, Za
| (po zatadowaniu strony)
Ezmienn:—:-j grafika Zostanie

preypisany adras ur

piarwsze) klatki,

[£] Warto wiedzied
Z peinej nazwy pola
w farmularzu karzysta
sie w kodzie funkcji
ocdpowiadajace|

za tworzenie animacj.
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Kod w sekeji BODY realizujacy opisany projekt moze wygladad naste-
pujaco:

1, <body onload="pierwsza_klatka()"»
2. <table:
3. <bry¢font size="G"»&nbsp Lot ptaka</font></tr»
4. ¢bryediv id="kino"s<¢/divr¢/ LI

¢ty
6. <form name="formularz"s
. «select name="lista

8 DﬁChEnge:"w-.,-'I':-i:Z:!'/:: lista.selectedlndex

9. size="1"»

18, <option value="15"»15 fps</option:

11 <option value="18">1@ fps</option:

coption value="5"»5 fps¢/option:

13, ¢option value="1">1 fps</option»

14. ¢/selects

15. ¢/form>

16, ¢brs<bry

17. <input. type="submit" wvalue="Start"
onclick="animacja_start(]"»

18. <input type="submit" wvalue="Stop'
onclick="animacja_stop()"s

19, ¢/tr:

@. ¢</table»
21. ¢/body>

W linii 1 rozpoczecie sekeji BODY wigze sig z wywolaniem zdarze-
nia onload, ktére uruchamia funkcje napisana w jezyku JavaScript
o nazwie pierwsza_klatka(). Poszczegdlne elementy pozycjonowane
sa w tabeli sktadajqcej sie z trzech wierszy (linie 3, 4 i 5-19). W pierw-
szym wierszu tabeli (linia 3) znajdzie sig tylko tytul animacji. W drugim
wierszu tabeli (linia 4) znacznikami <div»</div> wprowadzamy sekcje
strony o nazwie k1no, w ktorej bedzie wyswietlana animacja. W trze-
cim wierszu znajda sie elementy sterujace animacjg i jej parametrami.

Elementy tworzace liste wyboru tempa animacji sg zgrupowane
w formularzu (linie 6-15). Aby wskazad konkretny element formularza
(w naszym przypadku jest to lista rozwijana), uZywamy atrybutu name
— zarowno przy znaczniku calego formularza (linia 6), jak i przy znacz-
niku listy wyboru (linie 7-9). W linii 9 wymuszone jest wyswietlenie
jednej pozyciji listy. Pelna nazwa pola to formularz.lista. Wartosci
tempa animacji sg zapisane w liniach 10-13.

Animacje mozna bedzie rozpoczgd i zatrzymac przyciskami , Start’
i .Stop” (linie 17-18). Klikniecie tych przyciskdw uruchomi zdefinio-
wane w czesci HEAD funkcje animacja_start() ianimacja_stop().
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Kod JavaScript w czesci HEAD mozna zapisac nastepujaco: 2‘3

© Animacja lotu ptaka - ]

1. «meta charset="uti—8"> kod Zrédlowy w czedci |

2. «secript type="text/javascript”s HEAD 1

3. var licznik=8; §
var flaga=true; ]

5. var aktywuj=true; )
6. wvar grafika="«img src=\"klatkal@l.jpg\'»"; ;
7. function pierwsza_klatka() é
2. 4 )
g document.getElementById("kino"). 3;

} innerHTML=grafika; 3

18 )
11. function nowa_klatka() ﬂ
42, 4 !
13 if (flaga) g
4 { 3
45 if (licznik»5) licznik=0;licznik++; {
16 grafka="<img srec=\'klatka@"+licznik+".jpg\':"; 5
document.getElementById("kina"). ]
innerHTML=grafika; )

17. czas=setTimeout("nowa_klatka()", §
tooe/formularz.lista.value); {

18, } !
19, } §
20 function animacja_start() 3
o ¢
22 if (aktywuj) 3
23. { }
24 flaga=true; b
25 nowa_klatka(); {
26 }; ;
2. aktywuj=false; )
28. } §
20. function animacja_stop() ©J Dobra rada {
26. { Obszeme kody w jezyku
K flaga=false; JavaScript mozZesz zapisac
97 aktywuj=true; W ﬂﬁdzielnyrn prliku ) ;
o ZAPISEMYTT £ rOZSZerZeniem )
i , /5. Kod z zewnetrznego ,
34. </scripty pliku mozna dotaczyé g
w znaczniku <seript: %

Klikniecie w przycisk ,Start” uruchamia funkcje animacja_start() TEEEE?QE&E_. - {
(linie 11-20), a ona z kolei wywoluje funkcje nowa_klatka() (linie avascripe %
21-29). Zwrdd uwage, ze funkcja przypisuje zmiennej flaga wartosc 5;::“ u ot ks {
true, ktora pozwala zrealizowa¢ instrukcje warunkowa zapisana ;UMQWDME sie %
w liniach 13-19. da pliku furkcje, s, {
St:ns instrul_ccj’i if zall:risa_nej w linii 16 zwﬂiazan}' je:?‘t z potrzebg skia- ::&ﬁ:{g?ggf;g; E
dania nazw plikéw zawierajacych poszczegdlne klatki. W naszym przy-  ;auiera plik HTML i

padku skladane sa kolejno nazwy plikéw: klatkaOl.jpg, klatkaO2.jpg, zpowyzszym zapisem.

klatka03.jpg, klatkaO4.jpg, klatka05 jpg, klatka06.jpg. 4R
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Tworzenie znacznikow zawierajacych kolejne nazwy plikéw graficz-
nych jest realizowane w linii 16 przez przypisanie wartosci do zmien-
nej plik (rys. 18.11).

Aby zapisad w jeryku JavaScript znak ", naledy zastosowad zapis 4"

VAR

¢img src="klatka®@3.ipg">

Telkst staby zapisany na zislono Wartosc zmennegj licenik
Rys. 18.11. Opis mechanizmu wymiany ramek

Kolejne pliki sa wyswietlane w sekcji strony (okreélonej w czeéci
BODY), ktdrej zostala przypisana nazwa kino, Kod z linii 17 umieszcza
w tej sekcji zawartosc zmiennej grafika (przechowujacej zapis znacz-
nika <img> z adresem do aktualnej klatki).

Ciekawy jest sposob wyswietlania kolejnych klatek. W linii 18 funk-
cja setTimeout, przypisana zmiennej o nazwie czas, uruchamia
funkcje zapisana w pierwszym parametrze z opdznieniem wyrazo-
nym w milisekundach okreélonym w drugim parametrze. Liczba klatek
wyswietlanych na sekunde pobierana jest z listy wyboru formularza za
posrednictwem odwolania do funkcji obstugujacej obiekt formularza
formularz.lista.value.

W ten sposob mamy gwarancje cyklicznego wykonywania funkcji
nowa_klatka(). Mozna zatem zmieni¢ wartos¢ tempa wyswietlania
klatek i efekt zobaczymy od razu, bez koniecznosci zatrzymywania ani-
macji. Animacje zatrzymujemy przez klikniecie przycisku ,Stop”, kté-
ry zmiennej flaga przypisze wartoéé false. W ten sposéb nie bedzie
wykonywany blok instrukeji zawarty w liniach 15-21.

- Zapamietaj

Technologie HTML i JavaScript sa ze soba scisle powiazane.
Elementy kodu HTML moga byc przetwarzane przez funkcje
zapisane w jezyku JavaScript, Za dofaczanie koddw w dokumencie
HTML odpowiada znacznik <script:.

Cwiczenie 6

Korzystajac z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. lot_ptaka.zip),

zmodyfikuj powyzsza animacje w nastepujacy sposob:

a. wydluz liste czasu animacji o dwie wartosci,

b. wykonaj animacje skladajaca sie z siedmiu klatek, z ktorych jed-
ng z nich bedzie kopia wybranej klatki. Jaki efekt mozna uzyskac
w wyniku takiej operacji?
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L
"] Podsumowanie !
= Technologia back-end dotyczy zadan realizowanych przez serwery WWW oraz wspol-
pracujace z nimi bazy danych. Technologia front-end obejmuje zadania wykonywane po
stronie przegladarki internetowe.
® Jezyki JavaScript oraz HTML i CSS s3 elementami technologii front-end.
» Elementami technologii back-end sg jezyki PHP, Java, C# SQL, Python.
= Dane przetwarzane przez programy zapisane w jezyku JavaScript moga by¢ pobierane
z pol formularzy opisanych jezvkiem HTML.
» Skrypty JavaScript umieszczamy w kodzie HTML z wykorzystaniem znacznika <scripto.

4
%
i
X

Zadania ]

b

+ Kl Oprogramuj trzy przyciski opisane jako ,Czerwony’, ,Zielony”, ,Niebieski”. Klikniecie ]
w dany przycisk ma zmieniac kolor tla strony na zgodny z nazwa przycisku. {

+ B Wykonaj siedem rysunkéw tworzacych animacje i zmien kod zadania nplsanegn]
w podreczniku tak, by wszystkie rysunki zostaly wykorzystane.

+ B Stworz strone z polem numerycznym, w ktérym uzytkownik bedzie wpisywat dugosé | ']
boku kwadratu. Za pomoca kodu JavaScript zaprojektuj mechanizm, ktéry tu;c!me]
oblicza¢ obwdd i pole figury o zadanym boku. Wyniki wyéwietl na stronie. :

{
* % Zaprogramuj nastepujqce zadanie: dane s3 trzy pola liczbowe, w ktore uzytkownik g
wpisuje dlugosci odcinkéw. Program sprawdza, czy z takich odcinkéw mozna utworzyé \

trojkat, a nastepnie wyswietla odpowiedz ,Tak” lub ,Nie”. %

* % Odszukaj w dostepnych Zrodtach opis budowy numeru PESEL. Nastepnie w jezyku ;
JavaScript utworz funkcje, ktéra na podstawie podanego numeru PESEL pozwoli

wypisac: rok, miesigc i dzien urodzenia oraz ple¢ wladciciela numeru. Uw zgl::dm;
osoby urodzone w XX i XXIw.

++ [ Korzystajac z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. lot_ptaka_start.zip), skladamcego ;
sie z kolejnych klatek ruszajacego do lotu ptaka, zaprogramuj jego lot tak, aby faza}
wznoszenia wyswietlifa sie tylko raz, a ciagly lot ptaka trwal do momentu nacisniecia |
przycisku zatrzymujacego animacje.

N

++ [l Utworz formularz skladajacy sie z trzech pél tekstowych. Nastepnie zaprojektuj jego )
walidacje w taki sposob, zeby w kazdym polu za poprawne dane byly uznawane Z&Plb}" !
zawierajgce od 2 do 20 znakdw. {

«++ B W jezyku JavaScript zaprojektuj mechanizm, ktéry wy$wietli pie¢ dowolnych r}rsl.lﬂl«:«.’:Mrq
tworzacych efekt karuzeli (po ostatnim rysunku wyéwietli sie pierwszy). Pod rysunkiem |

ma sie pojawia¢ jego numer, ktory nie moze by¢ czescia grafiki. ‘

293
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«++ B W jezyku JavaScript utworz funkcje, ktéra z odczytanego pola tekstowego usunie
wszystkie zbedne odstepy i wynik zapisze w nowym wierszu. Za zbedne odstepy
uznamy wigksza niz jeden liczbe spacji miedzy znakami oraz spacje na poczatku i na
koncu tekstu.

«++ M Zaprojektuj w jezyku JavaScript funkcje, ktéra na podstawie liczby z zakresu od
1 do 999 wypisze postac¢ stowna kolejnych jej cyfr, np. dla 358 wynikiem bedzie:
trzy-piec-osiem.

«++ [ Zaprojektuj strong internetows, ktéra umozliwi szybkie przeliczanie jednostek migdzy
systemem metrycznym a systemem anglosaskim. Uwzglednij jednostki:
a. dlugosci,
b. powierzchni,
¢. objetosci.
Na stronie musi by¢ mozliwoé¢ wprowadzania danych i sprawdzania wynikéw.

.
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19. Animacja
komputerowa

Animacja komputerowa to dzis jedna z wislu dziedzin szybko rozwiajacych
sie wraz z postepem technologii komputerowych, Znajduje zastosowanie

w wielu abszarach, m.in. w edukacj, flmach, grach komputerowych

i mobilnych, reklamie, medycynie, naukach scistych. Coraz czescig] to,

co cgladamy w kinie lub telewizii. jest animowana wersja rzeczywistosc
odwzorowang tak dokladnie, ze nie potrafimy odrdznic jej od swiata realnego.
W tym temacie poznasz podstawowe techniki animacj komputerowej.

Cele lekcji

® Dowiesz sie, czym jast animacja | do czego shurg klatki kluczowe.

® Poznasz metody tworzenia animacii 30.

B MNauczysz sie swobodnie poruszac w tropwymiarowym widoku sceny.
® Przygotujesz trojwymiarowa animacie komputerowa,

® MNauczysz sie renderowac utworzone animacie do plikdw filmowych.

19.1. Podstawowe techniki animacji

Dzié za pomocy odpowiedniego oprogramowania komputerowego
mozemy animowa¢ niemal wszystko. Intuicyjnie rozumiemy, czym
jest animacja, ale warto zdefiniowac to pojecie precyzyjniej. Moina to
zrobié w rozny sposob — my bedziemy rozumiec animacje jako pewna
operacje na modelu dowolnego przedmiotu.

Kazdy realny przedmiot ma okreélone cechy, np. wielkos¢, polozenie
w przestrzeni, kolor i material, z ktdrego jest wykonany. Wszystkie te
cechy moga sie zmienia¢ w czasie. Animacja komputerowa bedzie- © Animacja komputerowa
my nazywac zmianeg cech obiektu w czasie. Jesli zmienia sie polozenie
obiektu, méwimy o animacji ruchu, jesli kolor — o animacji koloru,
czyli plynnym przejsciu z jednego koloru w drugi, jesli zas zmienia sie
ksztalt, mamy do czynienia z animacja ksztaftu. [£] Warto wiedzied

Jedli zmiana polozenia obiektu w czasie bedzie wykonana wystar-  Animacje polegajaca na
czajaco szybko, powstanie wrazenie ruchu, a liczba krokéw, w ktérych S&gﬁ?ﬁ;ﬁﬁijﬂnﬂﬂ
to przeksztalcenie si¢ wykona, bedzie odpowiadac za plynnosé ruchu.  gig inaczej morfingiem

{ang. morphing).

Animacja ruchu

Zmiane polozenia obiektu z punktu A do punktu C (w takim samym

czasie) mozemy wykona¢ w dwadch krokach lub w wigkszej liczbie

krokow, np. szesciu (rys. 19.1 1 19.2, 5. 296). W pierwszym przypadku
uzyskamy skokowe przemieszczenie obiektu, w drugim ruch bedzie
zdecydowanie plynniejszy. Kroki, w ktérych wykonujemy animacje, kiaa
w programie komputerowym bedziemy nazywac klatkami animacji. s 280
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Rys. 18.1. Przejscie z punktu A Rys. 18.2. Przejscie z punkiu A
do punktu G w dwach krokach do punktu C w szesciu krokach

Animacja poklatkowa

Pierwsze animacje powstawaly w wyniku zmudnej pracy rysownikow,
ktorzy recznie tworzyli kazdy kadr osobno. Szybka podmiana kolej-

Animacja poklatkowa @ nych klatek dawala efekt ruchu. Te technike nazywa sie animacja

poklatkowa. Dzis, w czasach animacji komputerowej, tworzenie kolej-

nych kadréw jest duio latwiejsze i szybsze. Za plynne podmienianie

klatek odpowiada komputer, dzieki czemu mozna np. podejrzec efekt

animacji na dowolnym etapie.

Liczba klatek w danej jednostce czasu (np. w 1 sekundzie) decydu-

fps, je o plynnodci animacji. Parametr, ktéry to opisuje, nosi nazwe fps

5. 289 (ang. frames per second). Jego wartodci moga by¢ rézne, np. fps row-
ne 24 oznacza, ze w ciagu 1 sekundy odtworzone zostana 24 klatki.

Programy pozwalajace tworzy¢ animacje komputerowe sg wyposa-

0% czasu © zone w tzw. os czasu (ang. timeline). Jest to narzedzie pozwalajace na
oznaczanie klatek na osi reprezentujacej uptywajacy czas (rys. 19.3).

Klatka Wskaznik Czarna kropka oznacza, ze w kiatce
zmigniono wybrany parametr obigktu,
np. jego poloZenie

| 2 3 4 5 6 7 B 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
Rys. 19.3. Schemat osi czasu w programie do tworzenia animacji kemputerowych

05§ czasu, na ktérej mozemy zobaczy¢ poszezegdlne ponumerowane
klatki animacji, jest wyposazona we wskaZnik pokazujacy miejsce na
osi (klatke), gdzie w danym czasie znajduje sie animacja. Na rysun-
ku 19.3 w klatkach 1-8 zapisano juz takie zmiany i oznaczono czarna
kropka, pozostale klatki 918 s3 jeszcze puste (biala kropka). Klatki,
w ktdrych oznaczono zmiany parametrow animacji, bedziemy nazy-

Klatka kluczowa @ wac klatkami kluczowymi.

Na rysunku 194 pokazano przyklad animacji spadajacego czerwone-
go kola. Parametrem tej animacji jest polozenie kofa (w tym przypad-
ku zmiany dotyczg ruchu w pionie). Kiedy odtworzymy klatki 1-8 ze
staly szybkoscia, zobaczymy na ekranie czerwone kolo poruszajace sie
ruchem jednostajnym w pionie (spadajace w dof).



1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Rys. 19.4. Kolejne klatki animacji ruchu kofa nalozone na os czasu

19.2. Tworzenie obiektéw w programie Blender

Blender jest zaawansowanym programem komputerowym sluzacym
do tworzenia grafiki i animacji 3D. Dzieki swym ogromnym mozli-

wosciom moze stuzyé¢ do modelowania, ani-
macji, symulacji, wizualizacji, edycji wideo
i tworzenia gier komputerowych.

Po uruchomieniu programu Blender widzi-
my rozbudowany ekran z wieloma przyci-
skami i opcjami. Najwigcksze okno na srodku
ekranu reprezentuje przestrzen trojwymia-
rowy, ktdra bedziemy nazywad scena. Wiele
opcji programu jest ukrytych, aby nie zasta-
nia¢ okna z widokiem sceny. Opcje te mozna
wywolywaé np. za pomocg skrotéw klawi-
szowych.

Ekran programu Blender sklada sie z okien,
z ktorych kazde moze wyswietla¢ wybra-
ne przez nas elementy. W lewym gérnym
rogu kazdego okna znajduje sie przycisk,
ktory rozwija liste dostepnych typéw menu
(rys. 19.5). Po wybraniu typu menu zmieniaja
sie zawarto$¢ menu oraz dostepne narzedzia.

Kazda z pozycji na liscie ma ikone, po ktorej
mozna zidentyfikowac zawartosc okna. Okna
mozna dowolnie rozmieszczad w obszarze
ekranu, przesuwajac ich krawedzie mysza.

Cwiczenie 1

Uruchom program Blender i sprawdz:

a. jak dzialaja klawisze T oraz N,

¥ 3D view

€ Timeline
2L Graph Editor
Eacs
-

MLA Editar

S Text Editar

o Logic Editor

Prop

@ Info
=3 Fllie Br
Bl python C

Rys. 19.5. Lista rozwijana
z dostepnymi typami menu

b. jakie narzedzia sg dostgpne w réznych typach menu.
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[£] Warto wiedzied

Frogramy do tworzenia
animacji, niezaleznie od
producenta, majg wicle
cech wspolnych, Dzigki
temu po opanowaniu
obsiugi jednego prograrmu
latwo korzystac rowniez

Z innych.

O Scena

[Z] Warto wiedzied
Blender, rozwijany od
19485 r., w zamierzeniu
tworcow od samego
poczatku miat byd
darmaowny | skierowany do
wszystkich uZytkownikow
komputerdw. Przez lata
ga udoskonalano, a dzigki
powszechnemu dostapowi
stat sie popularmy

na catym Swiscie,

Y Dobra rada

Ma stronie producenta
programu Blender araz

na popularmych kanatach
wideo znajdziesz wisle
filmény instruktazownich,
dzigki ktorym mozesz
pogtebiad wiedze na ternat
animacji oraz sameago
programil,
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Chono Qutliner obrazuje
strukiung sceny Z opise
najdula 2

obigkidw, S .

All Scenes

Image Editor

Render Presets

|

|

| »

! et 1920 px * | * Start Frame
12

l

3 e
‘Y. 1080px '
1.000 * 24 fps

1.000 *

16 Mitchell-Netravall  +

‘ Size: 1.000 px *

150 160 110 IR0 190  JDO 210 XM 230 240 S0 88 270, 2

e IR laix]

Okrwz Properties zawiera szers
i arzy. P
cE opcje w Zalernosc

my parametry ra
Material — matariaky i tekstury obiskiow,




¢y Dobra rada

W pracy z programerm
Elender moga ci sie
przydas nastepujgoe
skraty klawiszowe:

Shift + LG — skalowania
okna sceny tak, aby byio
widad wszystkie znajdujgce
sie w nim obigkty,

Shift + RC - zaznaczania
wielu obiektdw,

Shift + MC — swobodne
przesuwanie sceny

w plaszeeyEnie ekranu,
Shift + MS - przesuwanie
sCeny W plaszczyinie
ekranu, ale tylko w pionis,
Ctrl + MS - przesuwanie
sceny w plaszozyinie
ekranu, ake tylko

W pOZiomie.

¢ Dobra rada

Aby wykionad podstanwowe
fransformacie ohiskidw

w programie Blender,
MoZes? skorzystad 2e
skrotdw kKlawiszowych;
preemisszozanie — klawsz G,
obracanie — klawisz R,
skalowanie - klawisz S.

£Y Dobra rada

Przemieszczania,
obracanie | skalowania
w kazde] chwili mofasz
przenwac, uzywajac RC,
bad? zatwierdzic za
pomoca LG,
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Obstuga myszy

Aby poruszac sie w trdjwymiarowej przestrzeni érodowiska Blender,
powinniémy uzywac myszy z trzema przyciskami: lewym, prawym
i srodkowym. Srodkowy przycisk moze stuzyé zaréwno do klikania,
jak i do krecenia rolka. Przyjmijmy dla uproszczenia zapisu nastepujace
oznaczenia przyciskow (rys. 19.6):

LC (ang. faff click) —
kliknigcie lewym prayciskiem
MysZy

RC (ang. right ciick) -
klikniecie prawym pryciskiem
MysZy

MC (ang. middle click) - kliknigcie Srodkowym preyciskiem myszy
MS (ang. middie scrof) — krecenie rolky srodlkowego preyvoiskiu myszy

Rys. 19.6. Opis przyciskow myszy

Cwiczenie 2
Przetestuj dziatanie poszczegdlnych przyciskéw myszy, aby spraw-
dzi¢, jak sie poruszaé po scenie programu Blender.

Kiedy klikamy na scenie lewym przyciskiem myszy (LC), zmienia si¢
polozenie tzw. Pivot Point, czyli punktu wskazu-
jacego miejsce, w ktorym pojawi sie nowo wsta-
wiany obiekt (rys. 19.7). Klikajac prawym klawi-
szem myszy (RC), zaznaczamy obiekty znajdujace
sig na scenie. Poruszajac myszq prey wcisnietym
srodkowym klawiszu (MC), obracamy przestrzen
3D (sceng). Kiedy zas krecimy rolka tego przy-
cisku (MS), przyblizamy si¢ badz oddalamy od
srodka sceny.

Ll B

—. X

\1-1

Rys. 19.7. Pivot Point

Cwiczenie 3
Zmieniajac polozenie Pivot Point, wstaw na scenie dwa dowolne
obiekty. Uzyj zakladki Create w lewej czesci ekranu.

Transformacje obiektow

Po uruchomieniu programu na scenie znajduje si¢ juz jeden obiekt —
szescian. Jesli wybierzemy z lewej strony ekranu Tools — Transform
(rys. 19.8), mozemy ten obiekt:

» przemieszczac (narzedzie Translate),

» obraca¢ (narzedzie Rotate),

¥ skalowac (narzedzie Scale).



Rys. 19.8. Szescian i panel Transform

Kazda z tych transformacji mozemy wykonac¢ po wybraniu odpo-
wiedniego narzedzia w dolnej czedci ekranu nad osig czasu (rys. 19.9).

Rys. 19.9. Transformacje obiekiu
Za pomocg tych narzedzi mozemy przemieszcezad, obracac lub skalo-
wad obiekt wzgledem jednej z osi oznaczonych kolorami: czerwonym,

zielonym i niebieskim. Wystarczy zlapa¢ wskainikiem myszy element
w odpowiednim kolorze (np. strzatke).

Cwiczenie 4

Z, dostepnych bryt (walec, szescian) uloz na scenie pro-
sty model walca drogowego. W przekroju moglby on
wygladad jak na rysunku obok.

al=

Aby precyzyjnie ustawic parametry transformacji lub rozmiar obiek-
tu, nalezy skorzystac z okna Transform wywolanego klawiszem N
(rys. 19.10). Mozemy teraz zmienia¢ parametry poprzez podanie
dokladnej wartosci dla polozenia obiektu (Location), jego obrotu
(Rotation), skali (Scale) lub wymiaréw (Dimensions ).

Cwiczenie 5

Wykonaj piramide zlozong z trzech coraz mniejszych szedciandw.

Wykorzystaj okno Transform do zmiany wielkoséci szescianow oraz

ich precyzyjnego ulozenia.

18, Animacia komputerowa

£} Dobra rada

Aby szyko zmienic
stroneg, 2 kidre| patrzysz
na sceng, uzy| klawiatury
TILIMErYCENE:

klawizz 1 — Front View —
widok z przodu,

klawisz 3 - Left View -
widok z lewej strony,
klawisz 8 - Top View -
widok z gary,

klawizz 5 — widok
parspekiywiczny.

Jesl do klawiszy 1,315
dodasz Gtrl, otrzymasz
widok odpowisdnio z tyhu,
z prawej oraz z dotu, Jesli
choesz podzielic okno
widokowe na cztery czescl
iw kazdej z nich widzied
abiekty w innym rzucie,
nacisni Alt + Ctrl + Q.

Rys. 19.10. Okno
Transform

7 Dobra rada

Kliknigcie kony kiddki
obok parametru blokuje
maozhwoss jego reczne)
adycji. Dale) jednak
mozesz wpisywac wartosc
parametru w odpowisdnim
akignku,
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W 1981 r. animatorzy firmy Disney — Ollie Johnston i Frank Thomas —

w swojej ksiazce The Hllusion of Life: Disney Animation opublikowali

12 zasad, ktérymi kierowali sie w swojej pracy. Zasady te wciaz sa aktualne
i wykorzystywane, a ksigzka do dzi$ jest uznawana za jedna z najlepszych
publikacji z dziedziny animacji.

o Squash and Stretch - zgniatanie i rozcigganie X =
Rozciagaj | splaszczaj poruszajace sie obiekty, = (‘\ N
\.__) {)’ Ii

B Focdziat 4. Strony WWW T grafika komputerowa F I
12 zasad animacji Disneya } -
?r-

aby pokazad ich ciefar oraz dynamike ruchu.
Pamietaj, aby nie zmieniac przy tym objetosci obiektu. »

. e Anticipation - wyprzedzanie
4 Przygotuj odbiorce na to, co sie zaraz
wydarzy, np. przed wyrzuceniem pitki
bejsbolista musi wziad zamach.

o |
e Staging - inscenizowanie
Zaaranzuj sceng tak, by widz nie miat watpliwoscl,
co sie dzigle i co jest w danej chwili najwazniejsze. .
Mie rozpraszaj odbiorcy niepotrzebnymi elementarmi. »
|
i o Straight Ahead Action and Pose
- to Pose - animacja poklatkowa
E’ 'S oraz wedtug klatek kluczowych
L < Korzystaj z klatek kluczowych tam,
‘-__'."1 ; i s el (\ gdzie kompozycia i relacja z otoczeniem
2| e\ - e sa wazniejsze niz sam ruch. Animacja
f '_"‘ 53:"1'7 N\ > poklatkowa sprawdzi sie lepigj, gdy zalezy
':f";'l_'- ‘“-;}- }E_P _:i;;f ¢i na realistycznym oddaniu ruchu,

e Follow Through and Overlapping Action -
zazebianie sie i podazanie za akcja
Aby ruch byt bardzigj realistyczny, spraw, aby niektdre
elementy obiekiu (np. wiosy, ubranie) poruszaty sie =0
niezaleznie od niego. Kiedy obiekt sie zatrzymuije, jego
elementy powinny jeszcze bezwltadnie wykonywad ruch. »
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@ Slow In and Slow Out -
przyspieszanie i zwalnianie
Ruch wyglada bardzie] wiarygodnie,
kiedy zaczyna sig powoli, potem obiekt
rozpedza sie, a na koricu zwalnia.
Dlatego zageszcza) liczbe klatek
na poczatku i na koricu ruchu, »

==/
E i~
ki - _.r-.,‘?i;[.-._.- —
= =
AP 774 e
L II.K,;. e AL
o, L"l;p-"'}'
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4 [stoty Zywe poruszaja sle raczej po luku
niz po linii proste], Diatego wykorzysty|
tuki, aby ruch postaci byt bardzie] naturalry

- . ﬂ:ﬁ ! __-k\{ﬁ I mnigj mechaniczny.
| \‘\z il =y
- L i N my,

e Secondary Action - akcja drugoplanowa

Wprowadzaj dodatkowe ruchy, gesty | mimike,
aby wzbogacic animacje gidwna. Uwazaj jednak,

aby nie przystonic tego, co najwaznigjsze. # o
— %
ﬂ:\fx’
A ={'_j.’ 2 4 e Timing - taktowanie
A Eh e 0 < Im mnigj klatek, tym szybszy i bardzigj
o e dynamiczny ruch. Dostosuj liczbe klatek
T 'r-“'__.ﬂ do efektu, ktdry choesz osiagnad.

@ Exaggeration — wyolbrzymianie
Stosyj wyolbrzymienie | przejaskrawiania, aby
jeszcze bardziej podkreslic elementy animaci,
np. wyglad, emocje lub zachowanie postaci. »

-

3] =
"7 & x‘ 0 Solid Drawing - dobry rysunek
ﬂ,;l/ 1:- .\5.; e < Twdrz przestrzenne rysunki,
&N\ T i ktdre uwzglednia tréjwymiarowosé,
% \i\l .I - perspektywe i proporcje. Zasada ta byla
| ® niezwykle przydatna w czasach sprzed
[ - komputeryzacii.

@ Appeal - urok, charyzma

Dopracuj postacie tak, aby podkresic ich cechy,
nadac im charakter i uczynic ciekawymi dia
widza, RoZnicuj ksztalty, baw sie proporcjami,
nie stosuj zbyt wielu szczegolow, »




) Dobra rada

Zanim wykonasz Fhodong
i realistyczng animacig,
sprawdz, jak animowarry
ohiekt zachowuije sie

w rzeczywistosci, Mozesz
nagrac to zachowanie
kamera w telefanie,

a nastepnie odtwarzac
W 2woiniomym tempie.
To pozwoli Zwrocic
Lwage na szczegoly, np.
odkezrtaicenia materiatu.

¢Y) Dobra rada

Obiekt mozesz tez usunad,

korzystajac z Kawiszy X
lub Delete,

Parametry kuli
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19.3. Animacja poklatkowa w programie Blender

Wykonajmy prostg animacje poklatkows. Jej celem bedzie zaznajomie-
nie sie z ta czescia interfejsu programu, ktora dotyczy tworzenia ani-
macji, a wiec osi czasu, klatek kluczowych, odtwarzania itp.

Animacji poddamy kule, ktora bedzie
spadac z niewielkiej wysokosci na plaska
powierzchnie, gdzie sie zatrzyma. W tym
celu otwérzmy nowy dokument. Aby to
zrobic, z listy rozwijanej w lewym gdrnym
rogu ekranu programu wybieramy opcje
Info (rys. 19.11). Wowczas zmieni sie glowne
menu programu. Wybieramy z niego File —
New i potwierdzamy, ze chcemy uruchomic
nowy dokument (Reload Start-Up File).

W nowo otwartym oknie domyslnym
obiektem na scenie jest szescian. Zaznaczy-
my go i usuniemy za pomoca opcji Delete,
ktora znajdziemy w zakladce Tools w panelu
z lewej strony ekranu.

Wstawimy teraz obiekt o nazwie UV
Sphere, ktory reprezentuje kule. Aby to
zrobi¢, w panelu z lewej strony przelacza-
my sie z zakladki Tools na zakladke Create.
Dodajemy rowniez plaszczyzne reprezento-
wang przez obiekt Plane. Ustawiamy para-
metry tych obiektow, korzystajac z panelu
Transform (klawisz N). Po zaznaczeniu kuli

| i
U 30 view

@ Tir

& Fil= Browser

B Python Co

Rys. 19.11. Uruchomienie
nowego pliku programu

w czedci Location ustalamy wspélrzedna Z na 1 (pierwszy element na
rys. 19.12). Po zaznaczeniu (RC) plaszczyzny w czeéci Dimensions
mozemy zmienic jej rozmiar, ustalajac wartosci X i Y na 100 (drugi
element na rys. 19.12). W ten sposob umiescimy kule doktadnie na roz-

ciagnietej na duizym obszarze plaszczyinie.

Farametry
plaszozyeny
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Rys. 19.12, Ustawienie parametrow kuli | ptaszezyzny

Efekt




W dolnej czesci okna programu Blender znajduje sie 0§ czasu
z podzialem na klatki. Ograniczymy zakres widocznych klatek do 10.
Aby zawezi¢ liczbe klatek na osi, korzystamy z matych kropek po pra-
wej i lewej stronie belki z numeracja klatek — przeciagamy te kropki
w strong $rodka. W polach Start i End wpisujemy odpowiednio: 01 10,
co spowoduje odtwarzanie animacji tylko dla tego zakresu klatek. Efekt
widzimy na rysunku 19.13,

Rys. 19.13. ZaweZanie zakresu klatek na osi czasu

Zwrod uwage na zielona pionows kreske na osi czasu wskazujaca
aktualna klatke — powinna by¢ ustawiona na poczatku osi czasu. Teraz
umiescimy kule na wysokosci Z = 5, pamietajac, ze kula powinna by¢
caly czas zaznaczona. Jest to pierwszy moment, w ktérym powinnismy
ten parametr zapisa¢ w klatce o numerze (.

W polu znajdujacym sie pod osig czasu mozemy sprecyzowac, kto-
re parametry zapiszemy. Wybieramy z listy opcje Location, poniewaz
chcemy rejestrowac tylko zmiane polozenia kuli. Nastepnie klikamy
matly ikone klucza, co spowoduje zapisanie wspélrzednych XYZ kuli
w klatce 0. Zostanie to rdwniez oznaczone w czesci Location panelu
Transform z prawej strony ekranu — wszystkie wartosci beda na zol-
tym tle, a przy klatce na osi czasu pojawi sie zolty pasek (rys. 19.14).

Imformacia o dodaniu klatk
kleczowe) na osi czasu

Rys. 19.14. Dodanie klucza do transformacji polozenia

Powtdrzymy operacje zmiany wspolrzednej Z kuli co 0,5 jednostki,
przesuwajac jednoczednie wskaZnik na osi czasu do kolejnych klatek
i wstawiajac w nich klucz. Powinnismy skonczy¢ z wartoscia Z = 1
w klatce nr 8. UZyjemy przyciskdéw odtwarzania animacji (rys. 19.13),
by zobaczy¢ efekt.

19, Animacja komputerowa I

¢ Dobra rada

Klatke kluczows mozesz
tef dodac, korzystajac

7 klawisza |

[£] Warto wiedzied

W owiglu programach, min.
w Blenderze i Excelu,
wartosci ulamkows sg
zapisywane z kropks
zamiast przecinka. Jast o
zapis amerykanski.
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=] Warto wiedziec

Aby zachowad phynnosd
ruchu w animaci
poklatkows|, naledy
zadbad o jednakows
preesunigcia ohiaktu

w przestrzeni migdzy
kolejmymi klatkami,
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Cwiczenie 6

Wykonaj krotka animacje poklatkowy, w ktorej pokazesz kule spada-
jaca z réwni pochylej. Skorzystaj ze schematu ponizej: kiedy kula sie
stacza, powinna przyspieszad, a kiedy przemieszcza sie po podlozu,
powinna zwalnia¢, az do zatrzymania.

19.4. Animacja z wykorzystaniem klatek kluczowych

Tworzenie kluczy na kazdej klatce animacji nie jest efektywne. Dlatego
w programie komputerowym mozemy tworzy¢ animacje z wykorzysta-
niem klatek kluczowych, wstawianych tylko w pewnych charakterystycz-
nych momentach animacji, np. przy zmianie kierunku ruchu lub polozenia.
Rozwazmy sytuacje, w ktorej obiekt ma sie przemiescic z punktu A do
punktu B w dziesieciu klatkach, a nastepnie do punktu C w kolejnych pie-
ciu klatkach. Przy animacji poklatkowej musieliby$émy uzy¢ az 15 klatek
kluczowych i zadbad, aby ruch byl plynny. W animacji ciaglej uzyjemy
jedynie 3 klatek kluczowych, a reszte zrobi za nas program (rys. 19.15).

Ae 5 Be 5 C
Animacja poklatkowa

0000000 0CPOPOPOOOOO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15
- % B e 3 C
Animacia ciagla

& & &

1 10 15

Rys. 19.15. Wykarzystanie klatek kluczowych w animacji

Wykonamy taka animacje w programie Blender. Naszym celem jest
przemieszczenie kuli miedzy
punktami A i C, tak aby prze-
chodzita przez punkt B,

Na rysunku 19.16, ktory
pokazuje te droge, oznaczono
dodatkowo numer klatki dla
kazdego kluczowego poloze-
nia kuli. W naszym przykla-
dzie utworzymy tylko trzy
klatki kluczowe.

Rys. 19.16. llustracja przemieszczania kull
z punktu A do punktu C



Rozpoczynamy od otwarcia nowego pliku programu Blender i usu-
nigcia szescianu. W jego miejsce wstawiamy obiekt UV Sphere. Redu-
kujemy liczbe klatek animacji do 15 (pierwsza klatka ma numer 1).
Upewniamy sig, ze wskaznik na osi czasu wskazuje klatke 1. Ustawiamy
kursor myszy nad czedcig Location zakladki Transform i naciskamy
klawisz I, aby utworzy¢ klucz dla wspélrzednych polozenia XYZ. Pola
poszczegolnych wspoétrzednych zostang oznaczone na zélto.

Zmieniamy polozenie kuli (przenosimy ja do punktu B}, suwak na osi
czasu ustawiamy na klatke nr 10 i tworzymy klucz dla wspoélrzednych
XYZ. Powtarzamy to samo dla kolejnego polozenia kuli w punkcie C
i dla klatki nr 15.

Teraz wystarczy odtworzy¢ animacje. Zauwaz, ze animacja nie jest
skokowa, lecz ptynna — mimo ze mamy tylko trzy klatki kluczowe.
Dzieje sie tak, poniewaz program sam wylicza wspdlrzedne obiektu
pomiedzy klatkami kluczowymi i aktualizuje jego polozenie w kazdej
klatce posredniej.

Cwiczenie 7
Wykonaj animacje z ¢wiczenia 6 z uzyciem klatek kluczowych.

19.5. Animacja z wykorzystaniem Sciezek

Aby zaprezentowad wynik korficowy w sposdb bardziej efektowny,
mozemy wykorzysta¢ animacje kamery, ktéra obracajac sie wokaot
modelu, pokaze go z kazdej strony. Poza podstawowymi brytami
w zakladce Create znajdziemy rowniez obiekt o nazwie Monkey, ktory
przedstawia model glowy malpki. Wykorzystamy go, aby przygotowac
krotka, ale efektowna animacje.

Wstawiamy obiekt Monkey zamiast domyslnego szescianu. Aby
lepiej sie prezentowal, postawimy go na podstawie z walca. Uzyjemy
podziatu okna sceny na rézne widoki za pomoca skrotu Alt + Ctrl + Q,
aby dokladniej rozmiesci¢ obiekty wzgledem siebie (rys. 19.17).

149, Animacja komputerowa

) Dobra rada
Zaznaczony obiakt
MOEes? Usungs rownies,
korzystaige z klawisza X.

) Dobra rada

Abny dodac obiekty,
moesz skorzystad ze
skrotu Shift + A

Rys. 19.17. Glowa malpki umieszczona
na podstawie w ksztalcie walca
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£} Dobra rada

Rozmiar obiekiu

[np. okregul moZesz
rdwnies zmignic z

prawe] strony sceny po
wywolaniu klawiszem N
paska r parametrami tgj
krzywej (Zmiana w czesc
Dimensions dla x| ).

r) Dobra rada

Ohiektu Empty nie
bedziesz widzied,
poniewaz preestonia go
inne obiekty walec, glowa
miatpkil, Jesl choasz go
zobaczys, z prawej strony
ekranu w oknie Qutliner

wylacz widok pozostatych
chiektow (ikona oka),

N Fosdziat 4, Strony WWWW I grafika komputerowa

Liczbe klatek animacji ustawiamy na od 1 do 100. Kamere przypisze-
my do $cieiki, po ktorej bedzie sie poruszac. Poniewaz chcemy pokazac
nasz obiekt z kazdej strony, najlepsza sciezka bedzie okrag. Z panelu
z lewej strony ekranu wybieramy Create — Curve — Circle. Po wsta-
wieniu okregu przeskalujemy go tak, aby mial promien réwny 6 jedno-
stek. W tym celu naciskamy klawisz §, podajemy z klawiatury wartoéc 6
i zatwierdzamy klawiszem Enter (rys. 19.18).

Rys. 19.18. Dodanie okregu jako Sciezki poruszania sig kamery

Teraz polaczymy kamere (pierwszy element na rys. 19.19) ze sciezka.
Zaznaczamy kamere i trzvmajac klawisz Shift, zaznaczamy okrag (dru-
gi element na rys. 19.19). Nastepnie naciskamy Ctrl + P i z listy opcji,
ktora sig wyswietli, wybieramy Follow Path. Spowoduje to powigzanie
obydwu obiektow — kamery i okregu. Zaznaczamy kamere i korzystajac
ze strzalek wskazujacych kierunki przesuniecia, umieszczamy kamere
w poblizu $ciezki (okregu). Okrag mozemy przesunac nieco wyzej niz
podstawa walca, na ktorej jest umieszczona glowa malpki.

Rys. 19.19. Ustawianie kamery na Sciezoe w ksztalcie okregu

Kamere skierujemy tak, by w trakcie wedrowki po okregu caly czas
pokazywala to, co jest w srodku okregu. W tym celu dodamy do sce-
ny jeszcze jeden dodatkowy pusty obiekt, tzw. Empty. Aby znalazl sig
on na s$rodku ukladu wspétrzednych, umieécimy tam najpierw Pivot
Point, czyli kursor programu Blender (rys. 19.7, s. 300). Naciskamy
Shift + S i wybieramy Cursor to center. Nastepnie z zakladki Create
wstawiamy obiekt Empty.
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Teraz skierujemy kamere dokladnie na srodek sceny. Zaznaczamy
kamerg, a nastepnie na prawym panelu odszukujemy ikone ogni-
wa fancucha (Constraints) i wybieramy Add object constraints —
Track To. Jako Target wybieramy obiekt Empty i ustawiamy parame-
try To na ~Z oraz Up na Y (rys. 19.20). ) Dobra rada

Jesl dodasz do kamery
agraniczenie Track To,
bedzie ona zorientowana
w przastrzeni tak, by jgj os
preechodzila przez drodek
wikazanago obiekiu,
W ukladzie wspdtrzedrych
kamery 0sig 1g jest os £,
Ustawiznie parametru To
na -2 kigruje kamere do
grodka okregu (wartose £
skierowalaby kamerg na
zewnatrz okregu). Parametr
Up wyrmusza skierowanie
wybrang] lokalng| osi
Add Objs T a - kamery do gory, Wybierz Y,
- aby kKamera patrzyta prosto
na obislkt.

>

¢ BezienCircle

. BeziarCirefe 001
Canera
Cylinder

Lamp
Suzanne

Rys. 19.20. Ustawienie kamery, aby byta skierowana na obiekt Empty

Widok z kamery wlaczamy klawiszem 0. Zmieniajac wysokos¢ obiek- & 5opea rada
tu Empty oraz promien okregu, po ktérym porusza si¢ kamera, usta- 5012 kamery modesz
wiamy widok kamery tak, aby widoczny byt caly obiekt (rys. 19.21). wiaczye, wybierajac opoje

View w lews] dolne] czasc
QKNE Program, prey
wybrane] opcji widoku

aD View.

Rys. 19.21. Docelowy widok z kamery na sceng
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Teraz mozemy odtworzy¢ animacje, klikajac przycisk Play
Animation (rys. 19.13, s. 305), aby zobaczyc¢ efekt koncowy. Kamera
powinna si¢ poruszac po okregu, patrzac caly czas na srodek sceny.

Cwiczenie 8

Wykonaj ¢wiczenie podobne do opisanego przykladu. Tym razem
jednak okrag, po ktérym bedzie sie poruszac kamera, bedzie zorien-
towany prostopadle do siatki, a obiektem, ktéry bedziesz sledzic, be-
dzie tylko glowa malpki.

19.6. Renderowanie sceny

Aby uzyskaé efekt korficowy w postaci pojedynczych klatek animacji

Renderowanie @ lub calego filmu, nalezy wyrenderowaé sceng. Renderowanie to pre-

zentacja (obrazowanie) sceny w postaci dwuwymiarowego obrazu,
z uwzglednieniem wszystkich zawartych na scenie elementdw, ktore
maja wplyw na jej wyglad koricowy ($wiatfa i cienie, materialy, kolory,
efekty specjalne itp.).

Zanim jednak to zrobimy, sprawdimy, jak wyglada nasz model
w widoku kamery i czy etekt koncowy nas zadowala. Ustawiamy zatem
widok z kamery i wykonujemy probny render, naciskajac przycisk
Render z ikong aparatu w panelu z prawej strony ekranu (rys. 19.22).
Widok, ktory otrzymasz, moze sie réznic od tego na rysunku ze wzgle-
du np. na inne ulozenie $wiatfa czy umiejscowienie kamery na sciezce.

Przyznasz jednak pewnie, Ze nie jest on zbyt efektowny. Sprobujemy
to zmienic, doswietlajac scene i nakladajac na obiekty material.

(IR O L m————
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Rys. 19.22. Wyrenderowana klatka animacji

Aby powracic¢ do widoku 3D sceny, wybieramy w menu pod ekranem
sceny opcje 3D View.



149, Animacja komputerowa

Dodanie Zr6dia Swiatla ¢} Dobra rada

R il i z ) i . : Frocha swiatla znajdziesz
Dodamy dodatkowe dwa Zrédla swiatla (Point) i rozmiescimy je wolkdt érod- prawym panek ﬂ

ka sceny — teraz bedziemy oswietla¢ model trzema $wiattami (rys. 19.23). w zakladce Create.

Rys. 19.23. Powrdt do widoku sceny
i dodanie do nigj dodatkowych Zrodet
swiatia

Wygtadzenie modelu

Aby wygtadzi¢ model, mozemy zwigkszy¢ liczbg Scianek, z kté-  » popra rada

rych sig sklada. W tym celu dodajemy modyfikator o nazwie sp, naiess modyfikator
Subdivision Surface. Dzieki niemu mozemy ustawic liczbe podzialéw  Subdivision Surface.
powierzchni — zarowno w oknie widokowym (View), jak i w momen- ”I“:LF’E‘“:ETZEEI‘T;; Iz?:zukai
cie pozyskiwania obrazu koncowego (Render). Nie nalezy przesadza¢  podifiers — Add

z wielkoscig liczby podziatéw w polu View, gdyz moze to znacznie Modifier - Subdivision
Surface.

spowolni¢ prace w programie. Z kolei w polu Render warto ustawic
wyzsza wartosd, by efekt koficowy byl jak najlepszy (rys. 19.24).

L3

Ao Modifier

Suzanne Awards

Kazdy z popularnych programow do grafiki 30 zawiera wsrod
zdefiniowanych bryt jeden nietypowy obigkt. W programach 30 Studio
Max | AutoCAD jest to czajnik (czajnik z Utah). W Blenderze jest to bryla
w ksztalcie glowy matpy zwana Suzanne. Fundacja Blendera co roku
przyznaje nagrody Suzanne Awards dla twdrcow wykorzystujacych ten
program w pracach z grafikg 30,

Lot hips: Ao blendermation com 2008/ (V22 200B-Suzanne-awards-narmnatons-announgso’

311



N Fosdziat 4, Strony WWWW I grafika komputerowa

Dodanie materiatu do modelu

Dodamy teraz proste materiaty, aby uatrakeyjni¢ nasz model. Zaznacza-
my glowe malpki, wybieramy w lewym panelu Material -+ New i nada-
jemy materialom odpowiednie nazwy. Parametry podstawowe mate-
rialdw, takie jak Diffuse (kolor materiatu) i Specular (kolor poswiaty),
ustawiamy jak na rysunku 19.25.

Paramatry wykorZystanych materiadow

Rys. 19.25. Kolejne etapy nakiadania materialu na model podstawy | maipki

Aby wykonad koricowy render animacji,
wybieramy w sekeji Render (oznaczonej na
rysunku 19.26 numerem 1)
¥ koricowy rozmiar i jakos¢ animacji (2) -

program Blender oferuje renderowanie

w jakosci 1080 p (Full HD),

» miejsce zapisu animacji (3) — wskazujemy
wybrang przez nas lokalizacje,
» format wyjsciowy pliku (4).

Na rozwijanej liscie Dimensions mozemy
np.: ustawi¢ w czesci Frame Range zakres
klatek animacji (Start/End Frame), okreslic,
co ile renderowana bedzie klatka (Frame
Step) oraz wybrac liczbe klatek na sekun-
de (Frame Rate). Po naciénieciu przycisku
Animation (5) zostanie wyrenderowany plik
z animacjy kamery.

Rys. 19.26. Opcje
renderowania

Cwiczenie 9

Zmodyfikuj materiaty uzyte do wypelniania modelu, korzystajac
z parametrow Intensity oraz Hardness.
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["] Podsumowanie

= Animacje komputerowa moina tworzyc¢ zarowno w grafice 2D, jak i 3D, uzywajac odpo-
wiednich programow komputerowych.

= Klatki kluczowe w animacji okreslaja najwazniejsze etapy animacji. Pomiedzy nimi kom-
puter sam generuje klatki posrednie.

= W animacji komputerowej poza typowymi transformacjami, jak np. ruch, mozemy animo-
wac wiele roznych parametréw obiektu: ksztalt, kolor lub material, z ktérego jest zrobiony.

Zadania

+ |l Wykonaj animacje, w ktérej dowolny obiekt przemiedci sie w plaszczyinie poziomej
z jednego naroznika siatki sceny do drugiego naroznika.

« B Wykonaj poklatkowo animacje, w ktorej pokazesz ruch dowolnego obiektu po réwni
pochylej.

+ [ Wykonaj animacje sktadajaca sie z 60 klatek kluczowych, w ktérych sfera ulegnie
odksztalceniu (splaszczeniu) w klatce 30, a nastepnie powrdci do stanu wyjsciowego
(rys. ponizej).

Wskazdwka: Mozesz wykorzystad skrot klawiszowy Shift + Ctrl + Alt + C, aby ustawi¢
Pivot Point sfery w punkcie podstawy.

++ [ Utwérz animacje piteczki pingpongowej, ktéra spada prosto w dél z niewielkie]
wysokosci i po kilku odbiciach wytraca do zera swoja energie.

++ B Wykonaj animacje, w ktorej z szesciandw, rozrzuconych po scenie jak klocki, uktada sie
napis FILM.

«+ [ Wykonaj animacje spadajacej gumowej pitki lub balonu wypetnionego woda z efektem
Squash and Stretch (pierwsza zasada animacji Disneya).

o W jednej scenie wykonaj animacje dwdch réznokolorowych pifek (obiekty UV Sphere)
w taki sposdb, aby pokazad, ze jedna pitka jest lekka, a druga ciezka. Zachowanie pilek
w rzeczywistosci mozesz sprawdzic, wykonujac probe na prawdziwych pitkach, ktore
sfilmujesz. Wyrenderuj animacje koricows.

+++ B Zbuduj scene z wielu obiektéw dostepnych w zakladce Create. Nastepnie wykonaj
animacje¢ kamery, ktéra — poruszajac sig po okregu na pewnej wysokosci wokét tych
obiektéw — pokaze scene z kazdej strony. Nadaj obiektom réine kolory i dodaj $wiatla
tak, aby doswietli¢ scene. Wyrenderuj animacje koricowa.
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Sposob na zadania

M zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jedli zdanie
jest falszywe.

% Zadanie 1.1 (0-1)

e e e e e e e e o e 5 e g

1. Jezyk JavaScript mo2e wspierad technologie typu back-end.

Zapis ¢img sre=". ‘\zdjecie. jpa": chkresla sciezke bezwzgledns do grafiki zapisane] w pliku P
Zdiscie.jog.

3, Skalowanie zdjed w zaleznosci od szerokosci ekranu jest elermentem responsywnosch strony
4, Kody zapisane w technologil front-end sa nigjavwneg, a w technologii back-end - jawne.

Rozwiazanie
Tagi: znaczniki, technologie front-end | back-end, responsywnosc strony intermetows

Krok 1

Jezyk JavaScript obstuguje technologie front-end, jednak moze byé wykorzystany do realizaci
zadan wspierajacych technologie back-end. Przykladem jest sprawdzenie poprawnosci formularza
przad wystaniem danych.

Zdanie 1 jest wiec prawdziwe.

Krok 2

Dwie kropki w zapisie Sciezki oznaczajg katalog nadrzedny wzgledem katalogu, w ktdryrm znajduje
sie dokument HTML. Jest to zapis Sciezki wzgledna|.

Zdanie 2 jest wiec falszywe.

Krok 3

Responsywnosc strony to optymalizacija wyswistlenia strony na roznych urzadzeniach. Skalowanie
grafiki jest jednym z elementow dostosowywania strony do rozmiaru ekranu urzadzenia.

Zdanie 3 jest wiec prawdziwe.

Krok 4

Jest odwrotnie. Na praykdad kody HTML | JavaScript, obstugujace technologie front-end,
sg jawne. Kody programdw dziatajgce na serwerach WWW s3 nigjawne.
Zdanie 4 jest wiec fatszywe.

Odpowiedz: PFFF

Zadanie 1.2 (0-1)

1
2
3
4

314

. Pojecia weztow | segmentdw Sciezek sa charakterystyczne dia grafiki rastrowe.
. Zapis koloru <p style="color:#pcfk@@; "»Kolor</p» jBSt DORrawWTYyY.
Jezyk G35 pozwala zrealizowad operacie bazodancwe na serwerach WWW,

™ W T T
m |/ T T

. Format STL jest wykorzystywany w programach do modelowania grafiki 30,



Sposob na zadania

Rozwiazanie
Tagi: grafika rastrowa i wektorowa, grafika 3D, zapis kolorow, jgzyk TS5
Krok 1

Pojecia wezidw | segmentow sciezek sa charakterystyczne dia grafiki wektorowsj,
Zdanie 1 jest wiec falszywe.

Krok 2

Kolor zapisano w postaci szesnastkows|, ale k1 p nie s3 cyframi w systemie szesnastkowym.
Zdanie 2 jest wiec fatszywe.

Krok 3

Jezyk CS5S opisuje kaskadowe arkusze stylow, kiore shuza do opisu stylu strony WAWW,
Zdanie 3 jest wiec fatszywe.

Krok 4

Format STL jest wykorzystywany przez drukarki 3D i jest stosowany w programach do modelowania

SCeny.
Zdanie 4 jest wiec prawdziwe,

Odpowiedz: FFFP

Trening

[:'—-'ff/? ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B Zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe. Wybierz P, jedl zdanie jest prawdziwe, albo F — jesl zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)

1. Wszystkie znaczniki w jgzyku HTML wystepuja w parach: znacznik otwierajacy | zamykajacy. P|F
2. Jednostke dpi stosue sie do okredlania jakoscl obrazdw drukowanych. P F
3. Animacje komputerowe fworzy sig wylacznie z wykorzystaniem katek kluczowych. P|F
4. Rezultatern skanowania jest obraz wytworzony w grafice rastrowe]. P|F
Cdpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.
Zadanie 1.2 (0-1)
1. Style strony intarnetowej mozna okrashc wlacznie w oddziaimym pliku, P|F

2. Renderowanie to pierwszy etap pracy nad animacia.

3. Do projektowania czoionek komputerowych wykorzystuje sie narzedzia charakterystyczne diagrafiki P | F
wekitorowe).

4, Warstwy mozna wykorzystywac zarowno w grafice rastrowe], jak | wektorowe. P F

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposcb wskazany przez nauczyciela.
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Z informatyka w przysziosc

Strony WWW i grafika komputerowa

Wyobraz sobie, ze...

-..jestes poczatkujacym grafikiern 3D, Pierwsze szkolne projekty
z uzyciemn podstawowych narzedzi do rysowania linii, obrotéw
obiektu, tworzenia ziozonej geometrii 3D | wypetniania modelu
teksturg byly dia ciebie pasjonujacym dodwiadczeniem. Diatego
wybierasz studia na kisrunku grafika komputerowa | korficzysz
spacjalistyczne kursy grafiki 3D. Po studiach bez wigkszego
problemu znajdujesz prace. Ponadto pracodawca nie wymaga
twojej obecnosgci w biurze, dzieki czemu mozesz podrozowad

i pracowac zdalnie z dowaolnego migjsca na swiacia,

..wraz z kilkorgiem znajomych zakladacie w serwisie filmowym
wiasny kanat, ktdry badzie podwiecony promowaniu nauki.
Musicie stworzyc identyfikacje graficena, czyli m.in, kolorystyke
kanatu, logo, banery. Z lekcji w szkole pamietasz, Ze logo powinno
bye wykonane w grafice wektorowej. Wykorzystujesz zdjecie
swojego mikroskopu, by wykonac grafike technika wektoryzacii
7 zastosowaniem warstw. Za pomaoca piora rysujesz kolgjne
sciezki, kiore na koncu wypelniasz kolorem pobranym z obrazka
dzieki narzedziu probnik koloréw. Teraz moZzesz wyeksportowacd
rysunek w odpowiednim rozmiarze do jednego z formatow

w grafice rastrowe] | umiescic na swoim kanale.

...postanawiasz zostac front-end developerem. Liczne
ogloszenia o prace zachecity cie, by zajac sie zawodowo
programowaniem stron internetowych. Ckazuje sig, 7e pierwszy
krok masz juz za soba. Spodobaty ci sie lekcje z jezyka HTML

i arkuszy CSS, a znajomosc podstaw grafiki komputerowej
jest przez przysziych pracodawcow mile widziana, Wiesz, za

to odpowiednia dla ciebie sciezka zawodowa, Jesli bedziesz
doskonalic swoje umigjetnosci w tym zakresie | poznasz wiece
technologii tworzenia stron WWW, masz spore szanse na
ciekawa, rozwijajaca i dobrze platng prace.

Otwierasz wtasny gabinet stomatologiczny dla dziec

i Zamierzasz zareklamowac go w internecie. MNie czujesz

sie na sitach, aby napisac cala strone od poczatku,

ale pobierasz odpowiedni szablon i dostosowljesz go

do swoich potrzeb. W kaskadowym arkuszu stylow

zmieniasz krdj czcionki | dopasowujesz kolor tla

strony, w pliku HTML wstawiasz zdjecia gabinetu

ars W | usmiechnietych pacjentdw, w tabeli zamieszczasz
cennik. Ma koniec przygotowujesz strone kontaktows

f:_/--_/-"f ,77 i umieszczasz na niej mapke z dojazdem oraz numer

o

telefonu i adres mailowy,
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Projekt zespotowy

Responsywna strona WWW
w systemie CMS

Strony internetowe wykorzystuje sig dzis w niemal kazde| sterze dzialalnosci celowieka.
Dzigki istnigjgcym narzedziom stworzenia takie] strony jest w zasiegu kazdego.

Cd nowoczesnych stron uzytkownicy wymagaja, aby byly czytelne na ekranach rding|
wiglkoscl. W tym projekcie utworzycie wiasnie taka strong intemetowa.

Cel projektu

Wykaonanie | opublikowanie w internacie responsywne strony internetowe|
z wykorzystaniem systamu CMS,

To trzeba wiedziec

Hosting
Strone internetowa nalezy umiescic na serwerze, ktdry bedzie ja obstugiwal. Jesli nie mamy
dostepu do wlasnego serwera, mozemy znaleZs dostawce takiej ustugi w intarmecie.

Responsywnosc

Jest to cecha stron internetowych, dzieki kidrej uklad | wislkose strony dostosowuja sie
do urzadzenia, na ktdrym jest wyswietlana. Responsywnosd strony WWW jest brana pod
uwage przez algorytmy wyszukiwarek przy ustalaniu wynikow wyszukiwania.

CMS

Systern zarzadzania trescia (CMS - ang. Content Managerment Systern) to oprogramowanie,
dzieki ktdremu mozna tworzye strony w trybie graficznym, bez szcregotowej znajomosc jg-
Zykow HTML | CSS. System CMS pozwala rowniez zarzadzad nowymi tresciami | przydzielad
role wspdipracownikom.

Adres strony
Kazda strona internetowa ma swéj unikalny adres. Dostepnosc nazw dla popularnych domen
komercyjnych mozna sprawdzic np. na stronie hittps: A dnzs.pl,
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Propozycje tematow

1. Przyroda wokol nas

2. Wynalazki, ktore zmienity swiat

3. Zdrowe odzywianie

4. Portal klasowy

5. BRecenzie ksiazek, albumdw muzycznych, filmdw i seriali

Etapy projektu

1. Wybierzcie temat projektu strony WWW — najlepie] taki, ktdry odpowiada waszym zain-
teresowaniom (mozecie skorzystad z podanych wyzel propozyaji), Temat dobierzcie tak,
aby tresc, kiorg zaprezentujecie, byla bogata merytorycznie | wizualnie.

2. Przemyslcie i przygotujcie kanspekt opisujgcy:

a. strukture [menu) witryny,

b. kolorystyka strony i wyglad araficzny,

c. tematyke strony,

d. tematyke poszczegdlnych wpiséw na stronie,

e. podziat rdl w zespole tworzacym strone — nalezy uwzglednic role: projektanta strony,
administratora, autora wpisdw, redaktora, grafika.

3. Utwdrzcie konto na stronie hitps:wordpress.com i korzystajgc z przygotowanego wezes-
nigj konspektu, wykonajcie nastepujace czynnosci:

a. odpowiedzcie na podstawowe pytania dotyczace tytutu strony, zawartosci | stopnia
opanowania systemu WordPrass,

b. wybierzcie nazwe witryny | domeny, pod ktdrg zostanie zarejestrowana - mozecia
skorzystac z darmowe] opelji | wybraé domeneg wordprass.com,

c. ustalcie plan taryfowy —w zakladce Plany taryfowe mozecie wybrad przycisk Zacznij
za darmo,

d. zgodnie z konspektem wytypujcie administratora serwisu, ktory poda adres e-mail
i ustali hasio do panelu administracyjnego CMS.

4. Utwdrzcie konta pozostalych czlonkdw grupy i przydzielcie im role zgodnia z konspektem.

5. WprowadzZcie ustalenia graficzne i dostosujcie uklad strony do waszych zatozen,

6. Przetestujcie opcje wyswietlania serwisu na roznych urzadzeniach i wymiencie sie spo-
strzezeniami. Naniescie poprawki na podstawie uwag, kiore zbierzecie.

7. Wypelnijcie serwis trescia.

8. Kiedy strona bedzie gotowa, udostepnijcie jej adres nauczycielowi.

Przyktadowe narzedzia

WordPress — system CMS, ktdry petni réwniez funkcje hostingu (domena wordpress com).
Pozwala na tworzenie responsywnych stron internetowych. Zamiast korzystania z WordPress
mozna zatozyé konto w darmowym hostingu | zainstalowad na serwerze dowolny system
CMS, np. Joomla! lub Drupal.

Edytor tekstu - przydatny przy opracowywaniu konspektu witryny. Konspekt powinien mied
cechy dokumentu wiglostronicowego - wprowadzony podziat na nagiowki i spis tresci,
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Arkusz kalkulacyjny

Potrzeba sprawnego wykonywania obliczen pojawila sie zapewne wraz z wynalezieniem
pieniadza. Przez dlugi czas to ksiggowosc¢ byla motorem napedowym dla wynalazcow
kolejnych maszyn liczacych. Dzis komputerowe arkusze kalkulacyjne staja sie narzedziami

coraz bardziej uniwersalnymi.

Abakusy wymyslili Sumerowie,
prawdopodobnie ok, 2300, p.n.e.
Poczatkowo byly to linle rysowane

na piasku, £ czasem pojawity sie
tabliczki z wycieciami oraz znane nam
koraliki na patyczkach, cayli liczydia,

Pierwsza wersje suwaka
logarytmicznego, jeszcze
niedawno populamego wirad
inFynierdw, skonstruowat
w 1632 r. angielski matematyk
Williarm Oughtred. Przyrzad byt
wygodna w UZyciu realizacja
tablic logarytmicznych do
szybkiego mnozenia i dzielenia.
- L\'Jl:ll'l-.“!'j =
2

4
i)

Maszyne liczaco-analityczna

na karty dziurkowane zbudowat
ok. 1890 r. inzynier i statystyk
Herman Hollerith na potrzeby spisu
powszechnego w USA. Sprzedano
setki egzemplarzy tego wynalazku,
aw 1924 r. firma Holleritha zmienita

nazwe na IBM.

W Sredniowiecznych kantorach
i domach kupieckich uzywano
stolow obliczeniowych.

Ma blacie mialy one siatke,

na ktdre| uktadano zetony.
Zasada liczenia byla zblizona
do liczydta.
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1623 r.

W 1623 r. niemiecki
rmatematyk Wilhelim
Schickard skonstruowal na
zamowienie Jana Keplera
drewniang maszyne liczaca
do obliczen astronomicznych.
Wykonywata ona cztery
podstawowe dziatania
matematyczne.

Hednkar sakudifing Ak

Pierwszy elektroniczny

kalkulator biurkowy AMNITA

(A New inspiration To Accounting)
produkeji brytyjskiej firmy Sumiock
zostat skonstruowany w 1960 r,
Miat petna klawiature | 13-cyfrowy
wyswietlacz, a wynik podawat
natychmiast.
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W 1861 r. w Kanadzie opracowano
plerwszy elektroniczny arkusz
kalkulacyjny, ktdry miat ulatwic
prace ksiegowych. Dziatat on
jednak tylko na drogich i wielkich
komputerach klasy mainframe.

v

Arkusz kalkulacyjny na
komputery osobiste VisiCalc
(od ang. wsible calculator —
widoczny kalkulator) stworzyli
w 19749 r. Dan Bricklin | Bob
Frankston. Mimo ograniczonego
rozmiary arkusza (254 wiersze

i 63 kolumny) sprzedano

ok. miliona egzemplarzy.

Arkusz kalkulacyjny

z funkcja rysowania wykresow
Lotus 1-2-3 podbit rynek

w 1983 r. Byl przeznaczony

na komputery osobiste IBM

z systemem DOS. Pozwalal tei
na pisanie makr w jezyku VBA

i dopasowanie wygladu arkusza
na wydruku.

Arkusz kalkulacyjny

Microsoft Excel powstat

w 1985 r. Byt przeznaczony

na komputery Mac firmy Appla,

co pozwolito na obstuge programu
myszka, Wersja na PC pojawita sie

dopiero dwa lata pozniej.

W 1988 r. firma Borland

wypuscita arkusz kalkulacyjny
Quattro (pdZniej Quattro Pro).
Mazwa (od wt. guatiro -

cztery) miata sygnalizowac
konkurencyjnose w stosunku

do Lotusa 1-2-3. Produkt stat sie
populamy, poniewai dziatat na
komputerach o mniejszej mocy.

% fim 181 Feemin femed Bais Geiess o dvwdee 0

.9, < :'_-:,:':' I

W 2005 r. firma Google wykupita
malg firme 2Web Technologies,
ktora na bazie wiasne] technologii
stworzyla dziatajace w sieci
arkusze XL2Web. Niediugo potem
arkusze kalkulacyjne Google
staty sie dostepne w chmurze

i mozliwe byto ich wspoldzielenie,
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20. Jak pobieraé dane do
arkusza kalkulacyjnego

Pozyskiwanie, przyswajanie i przeksztalcanie informacji pochodzacych

z roznych Zradet jest podstawa naszego uczenia sie, Dane, kiore w rdzna
formie czerpiemy z otoczenia, moZemy laczyd, selekcjonowad i analizowad,
Kiedy pracujesz na komputerze, grasz w gry, zapisujesz kontakty w telefonie,
robisz zdjecia — wytwarzasz | gromadzisz dane. Nawet ogladajac telewizje lub
rozmawiajac z druga osoba, moZesz przetwarzad | zapamietywad informacie,
kitdre potem wykorzystasz w szkole lub w pracy. Dane mozna dzis tatwo
analizowac za pomoca komputera | cdpowiedniego oprogramawania —

m.in. arkuszy kalkulacyjnych. Warto poznac ich mozliwosc,

Cele lekcji

B rozumiesz, diaczego warto stosowad mechanizmy | narzedzia wymiany
darych,

® Poznasz sposoby importowania danych do arkusza kalkulacyjnego
z roznych Zrodet,

® Mauczysz sig modyfikowad dane na etapie importowania do arkusza
w zaleznosci od potrzeb.

Wiekszodé programéw komputerowych oraz aplikacji mobilnych
przechowuje i przetwarza rdznego rodzaju dane. Czesto moina je
wyeksportowaé, czyli zapisa¢ w plikach. Pliki te moga miec rézne for-
maty. Podzielimy je na dwie grupy:

Pliki tekstowe © » pliki tekstowe — zawieraja jedynie zakodowane znaki pisma,
Pliki binarne @ » pliki binarne — pozostate pliki, moga zawiera¢ dowolne dane, trudne

¢} Dobra rada

W oazknle podstawows|
uczyliscie sie umieszczad
dane w tabeli, ubywac
podstawowyeh funkcji

i tworzyc wykrasy, Jesli
nie pamigtasz, jak sie to
robi, mokesz skorzystad
np. Z samouczkow
intamatowych,

5_-r1 Warto wiedziec

W starszych wersjach
programu Excel (2010

i 2013) narzedzia do
przetwarzania damych sa
dostepne jako dodatek
Power Query,

J22

do interpretacji bez odpowiedniego oprogramowania.

Takie pliki moga zosta¢ zaimportowane przez inne programy.
Mechanizmy eksportowania i importowania umozliwiaja wymiang
danych miedzy aplikacjami. Z tych mechanizmdw korzystamy np.
wtedy, gdy chcemy wykonaé kopie zapasowa konfiguracji smartfona,
a nastepnie skonfigurowac nowe urzadzenie.

20.1. Importowanie danych do arkusza kalkulacyjnego

Narzedzia programu Microsoft Excel pozwalaja na importowanie
z roznych Zrodet réznych typdw danych. Moga to by¢ np. pliki tekstowe
(w formatach TXT, CSV), strony internetowe lub bazy danych (pliki
programu Microsoft Access). Nowsze wersje programu Excel (2016,
2019) s3 wyposazone w zaawansowane narzedzia wspomagajace prze-
twarzanie danych.



20, Jak pobigrac dane do arkusza kalkulacyjnego I

Importowanie danych z pliku tekstowego

Dane zapisane w pliku tekstowym musza mie¢ odpowiednia strukture,
aby moina je bylo poprawnie zaimportowa¢ i umiesci¢ w komdrkach
arkusza kalkulacyjnego.
Powszechnie stosowanym formatem wymiany danych tekstowych
jest format CSV (ang. comma-separated values — wartosci rozdzielone © Format CSV
przecinkiem). Plik w tym formacie odzwierciedla tabelaryczng struk-
ture danych. Wiersze w pliku CSV odpowiadajg wierszom w tabeli,
a dane w wierszu sa rozdzielone separatorem — wybranym znakiem, © Separator
ktory wyznacza podzial na kolumny. Separatorem w pliku CSV moze
by¢ symbol inny niz przecinek, np. spacja, érednik, tabulator albo znak +

waluta kod liczha jednostek  kurs sredmni [ turay_weakst czv 8 I
| Waluca —kod-liczba 'JEI:’.EH}E'EEK = kura -&redni

|dolar amerykariski s i 3,5482 dolar amerykafiski - 0SD:1 - 43,5482
| | euro *EOR*Y — 4, 2016
|euro EUR 1 42016,  |rorinc . (Wegry) —HUF:100:1, 342
| franik szwajcaraki CHE:1 +3,5938
ferint {Wegry] HUF 100 1,342 funt szterling ~GBE:1 -4, TE2E
| | hrywna - (Dkraina) ——ORAH-1—0,1288
iﬁﬂnk spwajrcarskl CHF 1 3,5938 i (ARGl s bR T
Fant el 3 AT | korona -czeaka —CIZK*1 —-0,1639
_" comm i s 2 2 E?S; pese .chilijskie:CLP:100:0,558
|hrywna [Ukraina) UAH 1 0,1288
! jen {laponia) IPY 100 3,1424|
| 1
iimrana czeska CIZK 1 D.IEBBE
‘peso chilijskie CLP 100 0,558

Rys. 20.1. Przykfadowa tabela z danymi o kursach walut oraz odpowiadajacy jgj
plik tekstowy (separatorem danych jest tabulator, wyrdEniony strzafka)

Pokazemy, jak za pomoca Kreatora importu tekstu pobrac do pro-
gramu Excel tabele wynikow Grand Prix Brazylii 2018 w Formule 1.
W tym celu w nowym skoroszycie wybieramy Dane — Pobieranie
danych zewnetrznych — Z tekstu. Nastgpnie w Kreatorze importu
tekstu wskazujemy plik z danymi (odpowiedni plik CSV moina zna-
lezé w sieci). W kreatorze w kolejnych krokach (rys. 20.2, s. 324) okre-
slamy nastepujace parametry:

» typ danych Zrddlowych — Rozdzielany, jezeli w danych sg separato-

y Dobra rada

Dane z pliku tekstowego
(TXT i CEV) mozesz
zaimportowac

rownies, wybisrajac
Dane — Pobieranie

i przeksztatcanie —
Mowe zapytanie —

ry (np. przecinek, érednik, tabulator), lub Stala szerokos¢, gdy dane

Z pliku — Z pliku

w kolumnie maja taka sama dlugos¢ (w naszym pliku CSV dane s3  tekstowego.
rozdzielone tabulatorami, wiec wybieramy opcje Rozdzielany);
» numer wiersza, od ktérego rozpocznie sig importowanie (w naszym
rzypadku od pierwszego);
RERYR A P. g J ; . ; rJ Dobra rada
» pochodzenie pliku, czyli informacje o systemie kodowania znakow L
. 6 d 1 ! Opracz ogranicznikow
(pozostawiamy wartos¢ domyélna); o s e eis
» ograniczniki, czyli rodzaj separatora danych (zaznaczamy opcje kwalifikator tekstu (" lub ).
Tabulator); Tekst widaczry migdzy
) : kwalifikatorami trafi do
b formaty danych dla poszczegolnych kolumn, np. Data, Tekst lub  joqngi komerki, nawet jesi

Ogolny (jak w naszym przypadku).

Fawiera znak separatora.

323



B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

Kreated rgoniu ey - imak 123

Koo ek unha, du dars teeretaly separsto .

Sposab podziatu na kolumny

Pl Lak e, ety s k Dl ol wybines bre nailep s oiusanr Twue dane.

Kadowanie znakow

Inak, ke fak

oY CREUS (21

T danych $rodhusgd
£ e Arermedd - P i WA -

AT Py B Farrmat danych w kelumnis

[-nnmnmuwuut | -I{Tgammuu |'enEEw (RMLY S A =
- = r Eneier immponu beaty - ek 323 r =
To okne dslogows parwel wybod Eslumng ong weia®d ivp dangsh,
0 Maaje cinne wuny nagiireciii Enister immporiu bekriy - ok 213
w daryeh ek
POGHAE il LY Foks Tt "Ogdleg” kofreteuje warled il nomeryame o By, wirtobd ypu dele ra daly, &
WEIZFITKIE BAEITE WA I D Nl DL
2 poz. KiscowsaZeapdiCoanf
S —————— Tawwnn wemnr.,
FH . ap st mppranied Bull+d [ mrsjne aqunsnesi maty s o
NN BaitEonenferoari s
TR TP Bl belstu |* =
3
Separator e—7 inw iny x
Fespdl  [raw bt "
Heccwdes [:37:08.06¢ B8 fl
Bud Bull EL.d68 b
. [iwrowoa Ewrpal an . n Furrars [ TER s
[.Eamilzos  Hercedss [L:37:08. 066 BE Bad Mall k. 143 b -
[ Vaxniapgen Bod Bull [FL.oad L] 3
K Eaikinnen Fecracl [ TEd 5
B Nieriards Wed Mall [iK. 158 3 ——x
; Akl swma | DEEE | [ )
aeuml | | oo | taoha

Murner wiersza, od kidrego ma sie rozpoczgt import

") Dobra rada

Kiedy recznie odawiskasz
dane Zaimportowane Za
pomoca Kreatora importu
tekstu, Excel domysinie
prosi o wskazanie plik
Frodiowego,

¢ Dobra rada
Ay efekbywnie importowad
dane z serwistw

internetowych, bedziesz
potrzebowad wersji Excela
od 2016 (ub starsze)

z dodatkiem Power Query).
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Rys. 20.2. Kreator importu danych z pliku tekstowego

Po przejéciu wszystkich krokéw kreatora w kolejnym oknie wybie-
ramy, gdzie majq si¢ znaleZ¢ zaimportowane dane (w istniejacym lub
nowym arkuszu) — zaznaczamy Istniejacy arkusz. Dane z pliku tek-
stowego zostana umieszczone w arkuszu Excela w sposdb pokazany na
podgladzie danych w kroku 3 kreatora (rys. 20.2).

Program automatycznie tworzy facze do pliku zrédlowego. Oznacza
to, ze aby zaktualizowa¢ dane w arkuszu (gdy w pliku Zrédiowym cos
sie zmieni), wystarczy odéwiezy¢ polaczenie. Mozna to zrobié¢, wybie-
rajac Dane —» Polaczenia - Od$wiez wszystko.

Cwiczenie 1

Zaimportuj do arkusza kalkulacyjnego wyniki Grand Prix Abu
Zabi 2018 w Formule 1 z pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela
(np. F1_GP_Abu_Zabi_2018.csv). Wiersze z trzema najlepszymi
czasami oznacz kolorami (zlotym, srebrnym, brazowym).

Uwaga: Tylko najlepszy czas jest zapisany wprost, kolejne wartosci to
opoinienie wzgledem pierwszego.

Importowanie danych ze Zrodet internetowych

Program Excel dobrze radzi sobie z danymi, ktére chcemy wezytac do
arkusza wprost ze strony internetowej. W ten sposdb mozemy impor-
towac i przetwarzac wiele ciekawych informacji. Podobnie jak w przy-
padku importu z pliku, Excel zapisuje lacze do danych Zrodlowych.



20, Jak pobigrac dane do arkusza kalkulacyjnego I

Takie polaczenie moizna odswiezy¢ i w ten sposéb zaktualizowad dane.
Oczywiscie gdy Zrodlem jest strona WWW, do synchronizacji nie-
zbedne jest polaczenie z internetem.

W serwisie Narodowego Banku Polskiego (https://www.nbp.pl} znaj-
dziemy m.in. tabele z aktualnymi i archiwalnymi $rednimi kursami
walut. Wybierzemy dla przykladu tabele zawierajaca biezace kursy
srednie walut obcych (tabela A) i skopiujerny adres tej strony WW W,
W nowym arkuszu programu Excel wybieramy Dane — Pobieranie
i przeksztalcanie -~ Nowe zapytanie — Z innych Zrodel — £ sieci
Web i wklejamy skopiowany wczesniej adres strony. Po zatwierdzeniu
przyciskiem OK moze sig¢ zdarzyd, ze zostaniemy poproszeni o potwier-
dzenie tozsamosci, aby uzyskac dostep do wybranych zasobéw — w tym
przypadku wystarczy dostep anonimowy (rys. 20.3).
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Rys. 20.3. Uzyskiwanie dostepu do zawartosci sieci Web

Po wybraniu Polacz pobrane zostana dane znajdujace si¢ pod wska-
zanym wczesniej adresem WWW. Dane te, zanim trafia do arkusza
programu Excel, musimy jeszcze zweryfikowad. Strona internetowa
moze bowiem zawiera¢ wiele réznych danych (np. dane kontaktowe),
z ktérych nalezy wybrac te, o ktére nam chodzi.

W oknie Nawigator wybieramy z listy po lewej stronie Table 0, aby
w Widoku tabeli (w prawej czg¢sci okna) zobaczy¢ zawartosc wlasciwej
tabeli. Nastepnie klikamy przycisk Zaladuj (rys. 20.4).
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Rys. 20.4. Wybadr tabeli, ktora zatadujemy do arkusza

£ Dobra rada

Dane z intemetu mozesz
tez zaimportowad,
wybierajac Dane —+
Pobieranie danych
zewnetrznych — Z sieci
Web, Jednak skorzystanie
z narzedzia Mowe
zapytanie daje wieksze
mozliwosci,

 Dobra rada

Aby zobaczyc podalad
strory WWW, wybierz
Widok sieci Web w prawej
cresci okna Nawigator,
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Tak zaimportowane do arkusza dane s3 sformatowane w szczegdl-

Tabela, ny sposob — jako tabela. Aby zaktualizowac dane, nalezy w panelu

5334 7 Zapytania dotyczace skoroszytéw, po prawej stronie naszego zapyta-
nia, wybra¢ Odswiez (rys. 20.5).

) Dobra rada & " & [ o -
Ay w\,'s'u:a'istlié 7| Zapylania dotycagce skorosayl, . T
Zapytania dut-,u:zq,ca 1n Bi I s
skoroszytow, wybierz T T | B Tezia 0
Dane - Pobierania 11D [ Lbcaba Zaackewaniych sy 35
i przeksztalcanie — _::‘,: 1 J:ﬂ
Poka zapytania. 15460 Ll
ECUR A, 7708
N N
L Ch# 4, ferE
Rys. 20.5. Odswiezanie danych ze Zrodia internetowego Ddéwiez
Mozemy rowniez okreslic sposob odswiezania danych. W tym celu
ustawiamy kursor w dowolnej komorce z zaimportowanymi danymi.
MNastepnie wybieramy Projektowanie - Dane tabeli zewnetrznej —
i Dokirarata Odéwiez — Wlasciwosci polaczenia... W oknie Wlaéciwosci pola-
Polecanie Odéwies D',; czenia mozna ustawi¢ np. odéwiezanie w momencie gdy otwieramy
Zrajdziesz rawniez na skoroszyt, co okreslona liczbe minut lub w tle (nawet kiedy pracujemy
RalGie ans z arkuszem). Zaznaczamy Odswiez dane podczas otwierania pliku
(rys. 20.6).
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Rys. 20.6. Sposoby oddwisZania danych pobranych do arkusza
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Cwiczenie 2

Znajdz w sieci dane zawierajace wyniki zawodow w dowolnej dyscy-
plinie sportu na wybranych igrzyskach olimpijskich i zaimportyj je
do arkusza kalkulacyjnego.

20.2. Przetwarzanie importowanych danych

Kiedy pobieramy dane do arkusza, mozemy je przeksztalcié, jeszcze
zanim do niego trafia. Wykorzystamy narzedzie Nowe zapytanie, aby
wezytac do arkusza i poddac dalszej analizie wyniki 100 losowan przykta-
dowej loterii o nazwie Nela: 6 liczb ze zbioru od 1 do 27, Docelowo chee-
my okreslic czestotliwosc wystepowania poszczegolnych liczb, Zatozmy,
ze plik z danymi zawiera rozdzielone srednikami: numer losowania, date
losowania oraz wylosowane liczby (liczby sa oddzielone spacjami).

A zatem wybieramy Dane — Pobieranie i przeksztalcanie +~ Nowe _
zapytanie ~ Z pliku ~ Z pliku CSV i wskazujemy plik z wynikami oo 1209880
losowail. Juz na tym etapie widzimy (rys. 20.7), Ze istotng dla nas informa-  bardzo duzyeh lub
cje o liczbach, ktére padly w danym losowaniu, program interpretuje nie gg;ﬂwr{‘s?*fhh liczh
jako 6 poszczegdlnych wartosci liczbowych, ale skleja je w jedna liczbe, z;’pis ;32'8511
stosujgc w niektorych przypadkach notacje naukowa. oznacza liczbe 2,328 - 10",

|_3"'1 Warto wiedziec

Wipnilki Nelacoy
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Rys. 20.7. Pobieranie wynikdw losowar

& A to ciekawe J a5 /

Gdzie spadajg owoce?

Falling Fruit to organizacja non-profit, ktéra wyszukuje | gromadzi
informacje o lokalizacji roslin jadalnych w miastach na calym swiecie,
Przetworzone dane sa publikowane na stronie hitp:/fallingfruit.org

w postaci interaktywnej mapy, dzieki ktdrej mozna odkrywad kuliname
dary natury. Wsrod tych roglin sa pospolite, m.in. jablonie i grusze,

oraz mniej znane, jak np. derer jadalny. Na koniec 2018 r. na mapie
oznaczonych bylo okoto 2700 rodzajow roslin w 1,5 min migjsc.
Organizacija zacheca w ten sposob do kontakiu z naturg i innymi ludZmi.




%'l Warto wiedziec
Faawanzowane dziatania
FPower Qluery mo#na
ZRprogramaowac w jazyku
skryptowym M, ktdry
FNaczaco Zwisksza

funkcjonainoss narzedzia.

£} Dobra rada

Typ danych mokesz
Zmienic rowniez, klikajac
wikong po lewsj stronie
nazwy kolumny. lkony sa
rézne dia réznych typow
danych.
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7 tak sformatowanych danych nie skorzystamy, musimy je wiec prze-
ksztalci¢. W oknie podgladu wybieramy opcje Edytuj, co spowoduje
uruchomienie Edytora Power Query i zaladowanie do niego tabeli.

Poszczegolnym kolumnom zostal automatycznie przypisany wykry-
ty przez program typ danych (liczba catkowita, data oraz liczba dzie-
sietna). Z prawej strony okna, w Ustawieniach zapytania widzimy,
jakie kroki wykonal program, aby zaimportowane dane miaty biezaca
strukture. Na podstawie danych w pierwszym wierszu program nadal
nazwy kolumnom, a typy danych w kazdej kolumnie przypisal auto-
matycznie. Z wyjatkiem kolumny z wynikami wszystko si¢ zgadza,
sprobujemy zatem zmodyfikowad dane tak, abysmy mogli je potem
wykorzystac do dalszej analizy. Ostatni z zastosowanych krokdw odpo-
wiada za zmiane typu danych. Usuwamy go, klikajac ikone 2 po lewej
stronie napisu ,Zmieniono typ", Wszystkie kolumny beda z powrotem
mialy przypisany typ Tekst (rys. 20.8).
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Rys. 20.8. Wycofanie automatycznej zmiany typu danych

Ustawimy teraz typ danych dla kolumn ,Losowanie” (typ Liczba
calkowita) oraz ,Data” (typ Data). Po zaznaczeniu kolumny wybiera-
my Narzedzia glowne — Przeksztal¢ — Typ danych. Nie zmienia-
my typu danych w kolumnie ,Wyniki", pozostawiamy je na razie jako
Tekst (rys. 20.9).
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Rys. 20.9. Tabela po ustawieniu odpowiednich typdw danych
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-G Zapamietaj

Podczas importowania danych do arkusza kalkulacyjnego zawsze
nalezy zwracac uwage na spasab podziatu danych na kolumny oraz
typy danych w kolumnach automatycznie przypisane przez program.

W kolejnym kroku rozdzielimy kolumne z wynikami na poszczegol-
ne elementy. W tym celu zaznaczamy kolumne ,Wyniki” (lub dowolna
komdrke w tej kolumnie), a nastepnie wybieramy Narzedzia gléwne —
Przeksztal¢ — Podziel kolumny — Wedlug ogranicznika.
W wyéwietlonym oknie wskazujemy ogranicznik — Spacje (o ile nie
zostal wykryty automatycznie} i zaznaczamy opcje Kazde wystapienie
ogranicznika (rys. 20.10).
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Rys. 20.10. Rozdzielanie danych z kolumny ,Wyniki®

Program nie tylko rozdzielil wyniki losowan, lecz takie ponownie
zinterpretowal typ danych kazdej z nowych kolumn. Mozemy juz zala-
dowa¢ dane do Excela. W tym celu wybieramy Narzedzia glowne —
Zamknij — Zamknij i zaladuj » Zamknij i zaladuj do... Nastgpnie
wybieramy Istniejacy arkusz i klikamy Zaladu,j.

Cwiczenie 3

Plik, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. zaproszeni_autorzy.csv)
zawiera liste osdb (imie i nazwisko) oraz liczbe ich publikacji.
Zaimportuj te dane do arkusza, do trzech kolumn: Imie, Nazwisko,
Liczba publikacji.

[£] Warto wiedzieé
Edvytar Power Cluary
umozliwia przeksztalcanie
kolumn tekstowych, m.in.
zmiang wielkosci liter oraz
czyszozenie (UsUwanie
Znakdw niedrukowalnych).

|5"| Warto wiedziec

Dodatek Power Query

to narzedzie ETL

{ang. extract, fransform,
load), ktdre umazliviajg
integrowanie danych:
ekstrakcije, transformowanie
| fadowanie.

329



B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

Analiza wynikow losowan

Pozostalo nam juz tylko zbadac czestotliwoéé wystepowania poszcze-
golnych liczb od 1 do 27 w 100 losowaniach. W nowym arkuszu
(Arkusz2) wprowadzamy w komorkach A1:A27 liczby od 1 do 27 —

Funkeja L1cZ_JE2ELT © postuzg one jako argumenty funkcji LICZ. JEZELI. Funkcja ta oblicza,

@ Dobra rada

Aby zmienic sposob
odwotania do komdrki,
WYSTArCZyY Do wpisaniu
adresu naciskac F4.

W ten sposob mozesz

sie przelaczac migdzy
adresowaniem wzglednym
[C2), adresowanienm
bezwzglednym ($C$2),
blokowaniem wiersza (C$2)
i blokowaniem kKolummy
[FC2).

@ Dobra rada

Kopiowanie formuby
poprzez przecigganie
komarki zadziata,

jesti Zlapiesz komdrks
dokladnie za prawy dolny
wierzchohek, Kursor zmieni
sig wiady w +.
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ile komorek we wskazanym zakresie speinia dane kryterium. Aby obli-
czyt, ile razy zostala wylosowana liczba 1, w komorce B1 Arkusza2
wprowadzamy formute =LICZ.JEZELI(Arkusz1!C$2:H$101;A1).
Wryjasdnijmy znaczenie poszczegdlnych elementéw tej formuty.

Zablokowania numeru wisrsza
Zakres darych

prey kopiowaniu komcrek
Mazwa lunkcji‘—\w Arkuszui\’

Krytarium
Cﬁ %1 / Zliczania
-L1CZ. JEZEL(Arkusz41082: o1 Ad)

Rys. 20.11. Formuta z ugyciem funkeji LICZ . JEZELI

Analogicznie obliczymy czestotliwosci dla pozostalych liczb (w formu-
le zmieni sie jedynie kryterium zliczania). W tym celu kopiujemy formule
z komorki B1, przeciagajac ja w dol az do komorki B27. Wyniki obliczen
mozemy przedstawic na wykresie, Aby go wstawic, zaznaczamy kolumne
z danymi, wybieramy Wstawianie — Wykresy i okreslamy rodzaj wykre-
su, ktory chcemy utworzy¢ — my wybieramy kolumnowy (rys. 20.12).
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Rys. 20.12. Wykres rozktadu czestotliwosci wystepowania liczb od 1 do 27
dia 100 losowar

Cwiczenie 4

Na podstawie pliku z danymi, ktéry otrzymasz od nauczyciela
(np. zabiegi_pielegnacyjne.csv), oblicz, ile razy zostal wykonany kazdy

zabieg,
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[ Podsumowanie

= Narzedzia eksportowania i importowania umozliwiaja wymiang danych miedzy programa-
mi. Dane sa przekazywane w plikach o okreslonej strukturze.

= Arkusz kalkulacyjny umotliwia importowanie danych w réznych formatach tekstowych.
Jednym z najczesciej stosowanych formatow tekstowych jest CSV.

= Edytor Power Query umozliwia pobieranie do Excela danych tabelarycznych, m.in. ze stron
internetowych. Dane te mozna przeksztalcad, zanim trafia do arkusza.

Ed Zadania

+ [l Opisz, jakiej wiedzy moze dostarczy¢ analiza liczby krokéw rejestrowanych za pomoca
opasek, smartwatchy i smartfondow.

« B Pobierz do arkusza kalkulacyjnego liste 25 najglebszych jezior §wiata wraz z ich
glebokoscia.

+ B Na stronie internetowej Gléwnego Urzedu Statystycznego znajdz plik CSV dotyczacy
np. stopy bezrobocia w Polsce lub Produktu Krajowego Brutto (PKB). Zaimportuj te
dane do arkusza kalkulacyjnego. Zwroc uwage na poprawnosc typow danych.

¢ B Z serwisu https://dane gov.pl zaimportuj do arkusza kalkulacyjnego liste imion nadawanych
dzieciom w Polsce w latach 20002018 wraz z liczba wystapien w danym roku.

++ B Zaimportuj do arkusza kalkulacyjnego informacje o zapotrzebowaniu na sktadniki
mineralne z pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. zapotrzebowanie.txt).
W pliku koncowym minimalne i maksymalne zapotrzebowanie powinny sie znaleic
w oddzielnych kolumnach.

++ [ Znajdz strone internetowa zawierajaca dane tabelaryczne na temat liczby ludnosci
Polski w ostatnich 10 latach. Zaimportuj te dane do arkusza kalkulacyjnego i przedstaw
za pomoca dowolnego wykresu.

+«+ [l Pobierz z internetu do arkusza kalkulacyjnego wyniki 30 losowari dowolnej loterii
liczbowej. Wylicz, ile razy kaida liczba wystepowata w wynikach losowania. Obliczenia
umies¢ w osobnym arkuszu.

+++ B Do dwéch arkuszy tego samego skoroszytu zaladuj aktualng tabele A érednich kurséw
walut oraz tabele archiwalng z tego samego dnia miesigca, ale z poprzedniego roku.
W kolejnym arkuszu pokaz za pomoca wykresu stupkowego pordwnanie tych danych.

v oo Bl W serwisie AccuWeather znajdz dane pogodowe z dowolnego miesigca dla wybranego
miasta wojewddzkiego. Zaimportuj te dane do arkusza kalkulacyjnego i przeksztalé tak,
aby uzyskac zestawienie o kolumnach: Data, Temp.min. oraz Temp.maks. Dodatkowo
pole Data powinno by¢ uzupelnione o dzieri tygodnia, np. dla daty 1.01.2019 wynikiem
bedzie: 1.81.2019, wtorek.
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21. Wyciagamy wiedze
z danych

Wyobra? sobie, Ze jestes wiascicielem duzej sieci sklepdw. Z kardego

sklepu codziennie zbhierane sa informacie o kazdym sprzedanym produkcie,
takie jak. dokladny czas transakoji, cena sprzedazy, parametry towsaru

inp. rodzaj, kolor, rozmiar), numer sprzedawcy. Rocznie to miliony transakcii,
Jesli dane gromadzone sa przez lata, mozna na ich podstawie wyciagad
wigle ciekawych wnioskow, opracowywac strategie sprzedazy, zamowiern
towardw, obsady pracownikdw. Aby jednak zapanowad nad taka iloscia
danych, potrzebine sa narzedzia do ich przetwarzania, analizy, wnioskowania,
prognozowania, obliczania | prazentowania wynikdw. W tym temacie
pokazemy, jak wykorzystac w tym celu arkusz kalkulacyjny.

Cele lekcji

® Przypomnisz sobie, jak sortowad | filtrowad dane w arkuszu kalkulacyjnym.

® Mauczysz sie generowac losowe dane w programie Excel.

® Poznasz tabele Excela i ich zastosowanie,

= Dowiesz sig, czym s4 tabele przestawne — wydajne narzedzie analizy
danych w programie Excel.

B Mauczysz sie budowad, modyfikowad i formatowad tabele przestawne,

® Poznasz analityczne mozliwosc tabel przestawnyeh.

® Mauczysz sie prezentowac informacje za pomoca wykresow przestawnych.

21.1. Dane w arkuszu kalkulacyjnym

Analiza danych ma dostarczyé odpowiedzi na pytania, ktore sobie sta-
wiamy. Pozwala odkry¢ zaleznosci i wzorce ukryte w danych — w tym
sensie umozliwia wyciaganie z nich wiedzy.

Sortowanie i filtrowanie danych

Podczas analizowania danych czesto stosuje sie dwie operacje:

Sortowanie @ » sortowanie — umozliwia zmiane kolejnosci porzadkowanych ele-

mentdw, np. wyniki biegu na 1000 m mozemy uporzadkowaé od
najlepszych do najstabszych;

Filtrowanie @ » filtrowanie — pozwala zawezic liste obiektow do tych, ktdre spelniajg

okreslone kryteria, np. ze zbioru samochoddw — kabriolety wyprodu-
kowane przed 1945 1.

Zbiory danych w Excelu mozna w prosty sposdb sortowac i filtro-
wac dzieki opcji Sortuj i filtruj, znajdujacej sie na karcie Narzedzia
glowne w grupie Edytowanie. Poniewaz z sortowania i filtrowania
bedziemy korzysta¢ w calym temacie, oméwimy je na poczatku.
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Aby posortowa¢ dane w kolumnie, nalezy najpierw zaznaczy¢ dowol-
na komarke w tej kolumnie. Nastepnie wybieramy, w jakiej kolejnosci
(rosnaco lub malejaco) chcemy sortowac. Przyklad sortowania pokaza-
no na rysunku 21.1 — posortowano list¢ osob, ktore ocenialy produkty
z roznych kategorii, wedlug wystawionej przez nie oceny od najmniej-
szej wartosci do najwiekszej (kolumna B). Sortowanie domyélnie roz-
szerza swoje dzialanie na sgsiednie kolumny.

3 P 4 A B c
Frem—T— 1 [tna Pal 75 Ksia?h
e 2 | Zbigniew Gersk 3 ksigeki
3 Nina Pol 3 | Zbugrew Girsia 35 kosmebyin
R e 4 |Pawet Adarmsk 35 ksigzho
i 5 | doagriew Gérsia 4 larnghowia
ﬁ:._ipma_mm & | Pawes Adamsk 8 kg
7 pwi Aefoyiki L | Jan Borek 5 smarttany
& Linn Bk e Phigricw Ges £ F smartfany
B Zhwgrive Garski Ib-gruw Girska 5.5 kosmetyla
10 Fliza Kewalakn 10 Fliza Kaiska B naragdzia
11| borua Pl 1.5 kst
o -- oL
= e i3 | Elua Ll
:E :;Tﬁid‘mh 31,: :'fm'm A1 Samy od mejuicesyeh 42 namnigjsryeh 1ﬂmmm 2 narzezis
15 Eliza Kowalsks 7,5 smarfony ML S e 15, Bz Kowelekn 0.3 migui
16 | Thigricw Garski & £ imsmetyd T Fn oiL o Borei R adarnighield
47 Jan Barek 9.5 lamighinii T e A7 | Jan Borek 8.5 Larnigiimis
18 Ldan Barck & smanfony el 18 |Pawel Adnrrski 0 ksigrl
19 Jan Barek 5 Tamightwia T LA -;E';:""‘ Ful 10 kosanetyki
Rys. 21.1. Sortowanie danych
Jezeli kolumna z danymi zawiera elementy, ktore sie powtarzaja,
mozna je bardzo tatwo wydzieli¢ przy uzyciu filtrowania. Pokazano
to na rysunku 21.2. Zauwaz, ze kaida kolumna z danymi ma nazwe.
W przykladzie ukryto wszystkie elementy kolumny Kategoria
z wyjatkiem kosmetykdw.
d__ & | B | ¢ B al A [
1_|Hetenzent Ocena  Kategona 1 [Recenzens [~ |Ocena [~ Katessria~
2 [ Phigniew Giesid 4 Lamightwid 2 0] pesjeasder
3 [Mina Pol 1.5 ksiath 2| Spmjodded
4 Mina Pal 25 k=i 0] Semyednas? 4 i
5 Pawel Adarrsk 4 ksiaria ;1 Sgen od Tda b : w mmukm
6 | P! Adarreski & nawzeadnn ] Sergirmanie mientandaidimae- 7 !
T | Zbagiew Gérsk 3.5 hosmetys 3 1 ;
B | Pt Adnmekl 100 kil O—W'ﬂeﬁ!ﬁ ; g By ko '
B |Jan Barek 7.5 anightwi ¥ o P B
10 Zhigniew Cérssi 3 ksiazki R 1] & ket i
11 Efiza Kowalsia 8 narzidaia . 5 e
12 | Phagniew Cirsk 5 5 srmartfony 13 Cikaiatia
13| Ehsa Kowaksia Py Em— 4 Cltangtiani
14 Pawel Adnrrisha 5 ksinzhi i
15 Husa Pol 10 armustyls : 18 x
16 Eiza Kowalska 1 5 smarthony dl & 3 2] 17
1T | Zoignicw Gorsk £.6 kosmeni R ez +g.".£'_+.lmegmu?_ 18
18 Jan Horek 9.5 lamighimia 1| Eogreew Garsha 5 kosmetylo 18,
18| dan Aarek & srartfony hiarias Pl 10 krsrrwetyhi FuR =
20 | an Haorek .5 lameghwia 'I_:=}Ibi|]nﬂrmrin 5.5 kosmetyk M, .
4 LT

u
Rys. 21.2. Filtrowanie danych

Cwiczenie 1

W pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. recenzje. xlsx), wyszukaj
recenzenta, ktory wystawil najnizsza ocene w kategorii .kosmetyki”.
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Tabele programu Excel
Musza mied naghowvki,
Jezali zakres komorek,
ktore preeksztatcanmy

w tabelg, nie ma
nagtowkcw, program
doda je automatycznia
[Kolumnal, Kolumna itd.).

B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

Przechowywanie danych w tabelach

Do danych w arkuszu Excela mozemy odwolywac sie poprzez adresy
komdrek lub zakresy komdrek. Powigzane ze soba dane moiemy row-
Tabela programu Excel © niez organizowac w postaci tabel. Daje to mozliwos¢ nie tylko wizu-
alnego grupowania danych, lecz takze fatwiejszego ich analizowania,

sortowania, filtrowania i formatowania.

Aby dane pokazane na rysunku 21.2 na s. 333 przeksztalci¢ w tabe-
le, zaznaczamy odpowiedni zakres komérek (lacznie z naglowka-

mi) i wybieramy Wstawianie —
Tabele — Tabela. W wyswietlonym
oknie musi by¢ zaznaczona opcja Moja
tabela ma naglowki. Nazwe tabeli
mozemy zmienic¢, wybierajac Projek-
towanie — Wlasciwosci - Nazwa
tabeli (rys. 21.3). Jesli zastosujemy te
nazwe w formutach, bedzie ona ozna-
czac zakres komorek tabeli bez nagtow-
kow kolumn, w naszym przypadku -
AZ:C20,

Bardzo waing cechg tabel w progra-
mie Excel jest to, Ze ich rozmiar auto-
matycznie dostosowuje si¢ do zmian.
Jezeli dodamy lub usuniemy wiersz
albo kolumne, nazwa tabeli bedzie
wskazywala wlasciwy zakres komoérek.
Tabel bedziemy uzywac w dalszej cze-
sci tematu.

Cwiczenie 2

tegorig,

) Dobra rada

Generatory anline danych
losowych, z ktdrych
mo#esz skorzystad, to np.:
WIWWLMIOCKanoo, com

WAL Qane ratedata.com
wiww random.argdintegers
wiww freadatagensrator,
com
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Hlarsa Laksli () Benbauirrrej we tatarli e
Taksial ) st dum ey
L3 T rozen, taloeli qmqlﬂlnmmjmzm §
WAkt c iz P rpesiras
a1 = (L s Rarun

Rys. 21.3. Tabela programu
Excel

Utwdrz tabele taka jak na rysunku 21.3. Nastepnie:
a. dodaj na koricu tabeli nowego recenzenta, uzupelnij oceng i ka-

b. zmien nazwe tabeli na Oceny_recenzentow,
c. posortuj dane w tabeli malejaco wedlug oceny.

Generowanie zbioréow danych za pomoca narzedzi online

Aby analizowac dane, potrzebujemy jakiegos ich zbioru. Dane do ana-
liz czesto sa dostarczane w postaci plikdw z roznych systemow infor-
matycznych, moga by¢ rowniez pobierane wprost z baz danych. Na
potrzeby ¢wiczen, ktore bedziemy wykonywad, zbidr danych mozemy
wygenerowac samodzielnie, korzystajac z funkeji programu Excel lub
dostepnych generatoréw online. Jeden z takich generatoréw znajdziemy
na stronie https://www mockaroo.com/ (rys. 21.4).
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Rys. 21.4. Przykiad generatora danych online

e B | Uk LA | rchades @ header G St

gy = W I L B B ST S g B Fres

Cwiczenie 3
Za pomoca generatora online (np. mockaroo) wygeneruj zbidr da-
nych liczacy 100 wierszy, dotyczacy sprzedazy produktéow RTV

i AGD. Niech zbior zawiera: date sprzedazy, nazwe produktu, nazwe
sklepu, miasto.

Generowanie zbioréw danych za pomoca formut arkusza
kalkulacyjnego

Zbidr danych mozemy wygenerowac bezposrednio w programie Excel
za pomocy odpowiednich formul. Przyjmijmy, ze chcemy wygenero-
wac¢ 50 losowych dat z zakresu od 1.01.2017 do 31.12.2018, a nastepnie
posortowac je od najwczesniejszej do najpozniejszej. Kiedy wpiszemy
takie daty do dwoch komorek arkusza, program automatycznie przy-
pisze im format Data. Zmienimy format komarek na Ogolny, co spo-
woduje zamiane dat na liczby calkowite. W naszym przypadku beda
to liczby 42736 (co odpowiada dacie 1.01.2017) oraz 43465 (dla daty
31.12.2018). Liczby te potraktujemy jako zakres do generowania liczb
losowych, ktdre nastgpnie zamienimy z powrotem na daty.

Aby wylosowac liczbe catkowita z wybranego zakresu, uzyjemy
funkcji LOS.ZAKR, ktora ma dwa argumenty. Pierwszy z nich — dét
oznacza najmniejsza liczbe, jaka moze zosta¢ wylosowana, a drugi
— gbra — najwieksza liczbe. W tym celu wybieramy komorke C1, w kto-
rej ma sie znaleZ¢ pierwsza wylosowana data, wpisujemy w niej formule
=L0S.ZAKR(42736;43465) i potwierdzamy klawiszem Enter. Nastep-
nie kopiujemy te komarke, przeciagajac w dot do zakresu C1:C50. Aby
zamienic liczby z powrotem na daty, zmieniamy format komorek.

|_"| Warto wiedziec

Excel przechowuje daty
jaka licziby naturalne,

ktore ocznaczaja kolgjne
dni numercwanea Cld
peEwne ustalone) daty —
zwykla liczba 1 cenacza

1 stycznia 1900 r. MNa
przyktad 27 lipca 2009 r.
to dia Excela liczoa 40 021.

£ Dobra rada

Ay ustawic typ danych

w komarce, kiiknij w nigj
prawym przyciskiem myszy
i wybierz opcle Formatuj
komarki... W zakladce
Liczby mozesz wybierac
spasrod wislu kategorii
danych,

© Funkcja LOS. ZAKR
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Aby posortowac daty, musimy wykona¢ kilka czynnosci. Najpierw
pozbedziemy sie formul z komérek zawierajacych daty. Gdybysmy tego
nie zrobili, kazda proba sortowania skonczylaby sie ponownym oblicze-
niem formut, a wigc wygenerowaniem na nowo losowych dat. Zaznacza-
my wszystkie komorki z datami i kopiujemy je, a nastepnie wybieramy
Narzedzia glowne — Schowek —~ Wklej —+ Wartosci i formatowanie
zrodlowe (M), Teraz mozemy juz posortowad daty, korzystajac ze spo-
sobu opisanego na s. 333. W przypadku filtrowania dat dostepnych jest
znacznie wiecej mozliwosci. Dostepne opcje przedstawia rysunek 21.5.

4 A i e

1 ;
81 Goctuy ed najbansgch do nanosrgeh
il Seetuj od najmowszych do napstarseych

S wedug knlariw
-

Wiszuiny {Wsyrtad e Proed..
= Farea o winysivey Po...
B-bd 28
- mn Efedy.
Pt s
w2
s By
‘Woaemaj
Piatbepny tyduen
Ten bt
o i o Ly byiloeds
Qe | ELITTEY
Blaitgpiny mistlse
2| 15 06 201A Kami Romarnsk Ten miesiae
Fall 1201218 AnnaBlis | Wbiegy mieio
6 | 01 11 7045 Kntarzyna Wolak
Tvirhe bwartal
2 14012018 Admm Do |
a7 | T kwartsd

Rys. 21.5. Filtrowanie dat

Cwiczenie 4

Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, wygeneruj 10 adreséw [Pv4.
Kazdy adres ma sie skladac z 4 liczb od 0 do 255 rozdzielonych krop-
kami, np. 158.69.31.17.

¢ Dobra rada

Aby prreksztalcic zakres
komarek w tabelg
programu Excel, mozesz
zastosowad skrdt Ctrl + T
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Generowanie losowej listy sposrod
elementow tabeli

Pokazemy teraz, jak wygenerowac losowa
liste produktdw na podstawie utworzonej
wczesniej tabeli. Tworzymy liste, ktora
postuzy jako Zrédio danych losowych, np.
liste érodkéw transportuy, i zamieniamyja
w tabele. Nastepnie klikamy w dowolnej

komorce tabeli i na karcie Projektowanie

zmieniamy nazwe tabeli na Transport
(rvs. 21.6).

tdelkn
Samaiel

= b B ot e L
g

Rys. 21.6. Dane do losowania
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Skorzystamy teraz z funkcji INDEKS oraz — znanej juz z poprzed-
niego przykladu — funkcji LOS.ZAKR. Funkcja INDEKS zastosowana @ Funkcja INDEKS
do tabeli zwrdci warto$é elementu, ktéry znajduje sie w okreslonym
wierszu (i/lub kolumnie). Jezeli wylosujemy wiersz z tabeli zawie-
rajacej dane i polaczymy to z funkcja INDEKS, otrzymamy losowy
element z tabeli. Do komdrki CZ2, w ktoérej ma sie zna-
lez¢ wylosowany element, wpisujemy nastepujaca formute:
=INDEKS(Transport;L0S.ZAKR(1;9)). Nazwa Transport wskazuje
na tabele bez nagléwkéw kolumn, co w naszym przypadku oznacza
zakres komérek A2:A10. Wiersze w tym zakresie numerowane sa od 1 [2 warto wiedzied
do 9, stad takie argumenty funkcji LOS.ZAKR. Formuty zwracaja
Przeciggajac w dol, mozemy teraz skopiowac formule z komorkiC2 i stwo-  wynik dzialania do
rzy¢ w ten sposob losows liste elementow z tabeli Transport  (rys. 21.7). komdr, w kiorej 2ostaly

Fapisana. To zZnaczy, e
np. formwa z komdrki

= - £ | -ANDERHTranspor;LOS.ZAKR[L:3) ] Al rie ntf:}i.e zrni._eni_f&

i A o s o £ | zawartosci komorki B3.
b m_l Wprowadzanie formuty
g R““"‘"m - ZAWEZE rOZDOCZYNATY
I Znakiem = (Féwnosci).
5 Hulgroga

6 |iraktor

T Deskeeoba

8 Lo

g _S.'lrrnkﬂ

10 Rakesta |

Rys. 21.7. Generowanie losowych danych na podstawie tabeli

Cwiczenie 5

Utwirz tabele o nazwach: Kolor, Marka samochodu, Rocznik, Moo
silnika. Wpisz po kilka wartoéci do kazdej tabeli. Nastepnie na pod-
stawie danych ze wszystkich tabel wygeneruj 20 wierszy losowych
danych — skorzystaj z opisanego powyzej sposobu.

-:':,’; Zapamietaj

Tabela programu Excel to specjalny zakres komarek, do ktérego
mozemy sie odwotaé, podajac jego nazwe. Ponadto tabela
dynamicznie zmienia rozmiar wraz ze zmiana liczby kolumn lub
wierszy z danymi. Dzieki temu doskonale sprawdza sie jako Zrodio
danych (réwniez tych generowanych za pomoca formut arkusza).

21.2. Tabele przestawne w programie Excel

Arkusz kalkulacyjny oferuje wydajne narzedzie do analizowania, przeglada-

nia i prezentowania danych — tabele przestawne. Pozwala ono w prosty © Tabela przestawna
sposob podsumowywad (m.in. zliczad i sumowac) filtrowane i grupowane

dane. Przykladowa tabele przestawna pokazuje rysunek 21.8 na 5. 338,
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3 wWarto wiedzied
LibreQOffice Cale rownie:
umozliwia tworzenie
tabel przestawnych.

W starszych wersjach
programu ta
funkgjonalnoss nazywata
sie Pilat danyeh.
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yr A | B 5]
1
2 |Miasto Szczecin |:1
3 |Kolar (Wiele elementow) |-¥
4
5 |Etykiety wierszy |~ Suma z Cena [zi]
6 |Fotel 1175
7 |Kapelusz 234
8 |Kubek 152
9 |Parasol 180
10 |Plecak 483
11 |Poduszka 200
12 |Portfel 58
13 |Recznik 160
14 |Rekawiczki 168
15 |Termos 132
16 [Zegarek 796
17 | Suma koncowa | 3738
18

Rys. 21.8. Wartosc produktow, ktdre nie sa fioletowe, sprzedanych w Szczecinia

Tworzenie tabeli przestawnej

Teraz pokazemy, jak utworzyc¢ tabele przestawng w programie Excel.
Skorzystamy z danych o sprzedazy roznych produktow na przestrzeni
dwach lat w pewnej sieci sklepow (rys. 21.9). Informacje pogrupowano
w nastepujace kolumny: Data sprzedazy, Produkt, Cena [z1], Kolor,
Symbol sklepu, Miasto, Nr sprzedawcy. W dalszej czesci tematu
bedziemy korzystac z takich danych sprzedazowych, aby pokazaé ana-
lityczne mozliwoséci tabel przestawnych.

4 A [ R & 1] E | F | G
1 |Dala spreedaky Produld Cenafzl] Kolos Symbel sklepu | Miasto Nr spreedawcy
2 2007-01-01 Termos 33zl Czamy SK&6 Toruf P-D6
3 2017-01-01 Fotel 235 71 Miebsaski SK-4 Olsziyn P-04
4 2017-01-02 Recznik 327 Felony SKE Lublin P13
5| 2017-01-02 Kubek 187 Szary SKT Zakopane | P-06
6 | 2017-01-02 Zegarek 1992 Fofty  SK4 Rzeszdw | P-0B
7 2017-01-03 Rekawiczki 28 7 Rbzowy SK-3 Poznal  P-DB
g 2017-01-03 Recznik 327 Czamy SK-B Warszawa P-06
9 2017-01-04 Rekawic rki 28 xl Czerwony SK-8 Olsztyn | P-O7
10 2017-01-D2 Rekawiczki 287 Czarmy SK-4 Torufi P-14
11 2017-01-04 Termos 32 7 Ficletowy SK-5 Opoale P04
12| 20717-01-04 Partlel 58 # Hrary SK-4 Lualin P-02
13 2017-01-05 Recznik 327 Szary  SK-1 Krakdw  P-12

Rys. 21.9. Dane sprzedazowe sieci sklepow

Zwrdc uwage na to, Ze kazda kolumna z danymi ma nazwe. Jest to
bardzo wazne, gdyz w tabeli przestawnej operuje sie wlasnie tymi
nazwami.

¢~ Zapamietaj

Zakres danych do podsumowania w tabeli przestawnej musi
zawierac wiersz nagtowka z nazwami kolumn.




Aby utworzy¢ tabele przestawna, zaznaczamy dowolng komorke
z zakresu danych i wybieramy Wstawianie — Tabele — Tabela prze-
stawna. W oknie Tworzenie tabeli przestawnej mozemy zdecydowac
o zrodle danych — moze to by¢ utworzona wezesniej tabela w arkuszu,
zakres danych (jak w tym przypadku) lub Zrédio zewnetrzne (np. baza
danych). Wybieramy tu réwniez miejsce, gdzie ma zostaé wstawiona
tabela przestawna — domyslnie w nowym arkuszu (rys. 21.10).

21. Wyciagamy wisdze z danych

£ Dobra rada

Jesl przy wstawianiu tabel
prEestawnsg] umisescisz
Kursor w komdroe

z danymi, dane zaznaces
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wiasciwy zakres.
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I 03,01 2017 Rgkawaczii 28 Rozowy Sk-3 Pomat  P-D6
CH| 030 2017 Fgcznk 2 Cramy SK9 Warszawa F-06 I

Rys. 21.10. Tworzenie tabeli przestawne|

Tabela przestawna, ktéra pojawila sie w nowym arkuszu, jest pusta
(rys. 21.11). Z prawej strony ekranu znajduje sig¢ panel zawierajacy pola
o nazwach takich jak nagiéwki kolumn z zakresu z danymi irodlowy-
mi (na podstawie ktérych utworzyliémy tabele przestawna). Widac tu
rowniez cztery obszary: Filtry, Kolumny, Wiersze, Wartosci.
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danych z tabeli Excala,
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komarke | wybierz
Projektowanie
Marzedzia — Podsumuj
w tabeli przest.
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Rys. 21.11. Pusta tabela przestawna i elementy do jgj budowania
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Podstawowa praca z tabelg przestawna sprowadza sie do wybierania

i umieszczania wybranych przez nas pdl w odpowiednich obszarach.

Aby umiescic pole w obszarze, nalezy je tam przeciagnac i upuscic. To,

ktore pola wybierzemy i w ktorych obszarach je umieécimy, zalezy od

tego, jakie informacje chcemy uzyskad i w jaki sposdb checemy zapre-
zentowad je w tabeli.
Umieszczenie pola w obszarze wierszy lub kolumn powoduje, ze do
tabeli przestawnej wstawiane sa wartosci z odpowiedniej kolumny
Obszary tabeli @ danych Zrodiowych. Obszary pelnia nastepujace funkcje:
przestawnej ) ghszar Filtry — umozliwia filtrowanie analizowanego zbioru wedlug
danych z pol umieszeczonych w tym obszarze;

» obszar Kolumny — elementy pola z tego obszaru beda rozmieszczone
poziomo w kolejnych kolumnach;

» obszar Wiersze — wartosci z pdl, ktdre umieécimy w tym obszarze,
beda ukladane w tabeli przestawnej w pionie w kolejnych wierszach
arkusza;

» obszar Wartosci — na elementach pola umieszczonego w tym obsza-
rze mozemy wykonywac obliczenia, np. zlicza¢ je lub sumowac,

[2] Warto wiedzied
Wartosci wyswietlang
jako Etykiety wierszy
lub Etykiety kolumn nie
powtarzajg sie.
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21, Wyciggarmy wiedze z darych I

Schemat dzialania tabel przestawnych pokazuje rysunek 21.13. Na
podstawie danych zawartych w kalumnach arkusza utworzono w tym
samym arkuszu tabele przestawna. Znajduje sie ona w komorkach
z zakresu I1:9. Strzatki z prawej strony tabeli wskazujg elementy
tabeli, ktore zostaly utworzone przez umieszczenie odpowiednich
pol w wybranych obszarach. Strzalki z lewej strony tabeli wskazuja
nagléwki kolumn z danych Zrédlowych: B4, C1 oraz G1. Danych z tych
kolumn uzyto do utworzenia tabeli przestawnej.
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Cwiczenie 6

Na podstawie pliku otrzymanego od nauczyciela (np. rozmowy_tel xlsx),
wykonaj tabele przestawna. Umieszczaj pola w réznych obszarach
i obserwuj, jak zmienia sig tabela.

W jednym obszarze mozemy umieszczad wiele pdl. Kolejnosé pdl
w obszarze Kolumny lub Wiersze decvduje, ktore pole bedzie elemen-
tem nadrzednym w tabeli. Przy nim wlasnie bedzie mozliwos¢ zwijania
i rozwijania widoku w tabeli przestawnej. Pokazuje to rysunek 21.14.
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B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

3 wWarto wiedzied
Zadne pole tabeli
prEestawne] nie moze
wystepowad jednoczesnie
w obazarze Wiersze

i Kolummny.

[2 Warto wiedzied
Aby wstawic tabele
prEestawng w programis
LibreOffice Calc, nalezy
wybrad Dane — Tabela
przestawna — Utwdrz,

342

Przy tworzeniu tabeli przestawnej moina umieszczaé pola we
wszystkich obszarach jednoczesnie. Dzieki temu mozna zarzadzac
duzg iloscia informacji. Informacje te mozemy jeszcze zawezac dzieki
filtrowaniu. Na rysunku 21.15 pokazano wyniki sprzedazy pracownika
o numerze P-86 w sklepie o symbolu SK-9. Poniewaz nie uzywamy
tutaj dat, chodzi o caly okres, ktorego dotycza dane. Pracownik ten
pracowal w dwdch miastach (Warszawie i Krakowie), gdzie sprzedal
jedynie parasol (w Krakowie) i recznik (w Warszawie). Laczna wartosc
sprzedazy to 77 zl.

i N N - ] ki o s Ty Sl i
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A e Hr sprindevey = Waiss -
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Rys. 21.15. Wphyw rozmieszczenia pol w obszarach na tabele przestawna

Mozemy szybko sporzadzi¢ zestawienie, ktore pokaze wszystkie
dane skladajace si¢ na warto$¢ wybrana w tabeli przestawnej. W tym
celu wystarczy dwukrotnie klikng¢ w komorke z interesujaca nas war-
toscig — Excel utworzy nowy arkusz z odpowiednia szczegétowa tabela
(rys. 21.16).

F] A A [ 0| F F ] |
il Data sprezedary &l Produkt B Cena I
2 0301 X017 Recznk 32 Gy 5K Warszawn. P-06 |

3 19.04 2017 Parasol 85 Ficketowy 'SK9 Mrakiw P0G d

Rys. 21.16. Tabela w nowym arkuszu zawierajgca wybrany fragment danych
Zrociowych

Cwiczenie 7

Na podstawie danych, ktore otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
malopolskie.xlsx), utworz tabele przestawna pokazujacy catkowita
wartosc sprzedazy (sume cen) wszystkich produktow w Krakowie.

G- Zapamietaj

Tabele przestawne to interakcyjne narzedzie umozliwiajace
podsumowywanie, analizowanie, eksplorowanie | prezentowanie
danych. Pozwalaja tatwiej podejmowac przemyslane decyzje na
podstawie zbiordw danych, ktdrymi dysponujemy.




21, Wyciagamy wisdze z darvch

Aktualizacja tabeli przestawnej

Tabela przestawna nie jest automatycznie

aktualizowana, nawet jesli zmienia sie dane i = E7 wye .
’ L0 F W& >

w arkuszu, na podstawie ktdérych ja utwo- -ﬁmmi;ﬁm 1}3’“"“_
rzono. Aby zaktualizowac tabele przestawna, P" L - P'“m:
£ Odéwiez

nalezy umiesci¢ kursor w dowolnej komorce SA——

jej obszaru i z karty grupy Dane na karcie - g oo

Analiza wybra¢ opcje Odéwiez. Aktualizacja -5 sooen =
moze dotyczy¢ tylko jednej tabeli lub wszyst- e e

kich tabel w pliku, na ktérym pracujemy Rys. 21.17. Odéwiezenie
(rys. 21.17). tabeli po zmianie danych

G- Zapamietaj

Tabele przestawne nie sa aktualizowane automatycznie w wyniku
zmiany danych Zrodiowych.

Jezeli tabele przestawna utworzylismy na podstawie tabeli Excela, to
zakres danych zrodlowych zawsze bedzie wlasciwy — nawet gdy w tabeli
trodiowe) dodamy lub usuniemy wiersze. Inaczej jest, gdy tabele prze-
stawng utworzyliSmy na podstawie zakresu komdrek. Wéwczas zanim
zaktualizujemy tabele przestawna, musimy sie upewnic, ze zakres
komdrek bedacy Zrddlem danych odpowiada zakresowi danych w tabeli.

Formatowanie tabeli przestawnej

Komarki tabeli przestawnej mozna formatowac tak jak zwykle komorki
arkusza — przydatne opcje znajdziemy np. na karcie Narzedzia glow-
ne. Dzigki opcji Ustawienia pola wartosci mozna zmienia¢ format
liczb w tabeli, by ustawi¢ np. walute (rys. 21.18, s. 344).

¥ Dobra rada

Ay zmienic zakres damych
tabeli preestawng), wybierz
Analiza —+ Dane
#rodlo danych.

+ Zmien

[E8 A to ciekawe

Dane jak kostki w hurtowni?

Ogromna ilosc danych, ktdre gromadzimy | przetwarzamy, przyczynifa sie
do powstania tzw. hurtowni danych (ang. data warehouses).

Mie s3 to fizyczne magazyny, ale cyfrowe bazy o pojemnosci setek
terabajtéw. Integruja one dane z wielu réznych Zradel, np. z systemow
ERPF, CEM lub arkuszy kalkulacyjnych, Dane przed zatadowaniem

do hurtowni sg czyszczone | odpowiednio przeksztalcane.

Aby zapewnic maksymalng wydajnosd odczytu, przechowywane

53 najczescig] w bazach OLAP (ang. online analytical processing)

w o wielowymiarowych strukturach, tzw. kostkach (ang. cubes).

W Excelu mozna analizowad dane z takich kostek.
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Rys. 21.18. Formatowanie liczb w tabeli przestawngj

Wyglad tabeli mozemy dostosowaé na karcie Projektowanie. Moze-
my tu wybra¢ gotowy styl lub stworzy¢ wlasny. Utworzony styl pojawi
sie na liscie Niestandardowe (rys. 21.19) — mozna go przypisac tabeli,
modyfikowad lub usunaé (po uaktywnieniu menu kontekstowego pra-
wym klawiszem myszy).
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Rys. 21.19. Style tabel przestawnych
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21. Wyciggamy wiedze z danych I

Na karcie Projektowanie znajdziemy opcje Uklad raportu — umoi-
liwia ona dobranie formy prezentacji tabeli przestawnej. Domyslna
opcja jest forma kompaktowa — optymalna pod wzgledem czytelnosci.

Cwiczenie 8

Utwdérz styl tabeli przestawnej wedlug wzoru na rysunku 21.19.
W tym celu wybierz opcje Nowy styl tabeli przestawnej i sformatuj
Wiersz naglowka (kolor czcionki bialy, wypelnienie pomaranczo-
we) oraz Kolumne sumy koncowej (czcionka pogrubiona) i Wiersz
sumy kornicowej (czcionka pogrubiona, kolor pomaranczowy, wypel-
nienie jasnopomaranczowe).

Sposoby podsumowywania danych w tabelach przestawnych

Zwrdc uwage, ze umieszezenie pola Cena w obszarze Wartosci powo-
duje zmiane nazwy tego elementu na Suma z Cena (wida¢ to np. na
rys. 21.15, s. 342). Dzieje sie tak dlatego, ze sumowanie jest domysl-
nym sposobem podsumowywania pél w obszarze Wartosci. Jesli wiec
w tym obszarze umiescimy ceng produktu z naszego przykladu, tabela
przestawna bedzie zawierala podsumowanie cen wszystkich produk-
tow, ktore spelnia kryteria okreslone w polach wierszy, kolumn czy
filtrow. Otrzymamy zatem catkowita wartos¢ sprzedazy dla takiej
konfiguracji tabeli przestawnej. Wynik jednak nie musi by¢ suma cen,
mozemy rownie dobrze policzyd, ile elementéw spelnia kryteria okre-
slone w tabeli przestawnej. W tym celu nalezy klikna¢ na polu Suma
z Cena w obszarze Wartosci, nastepnie wybrac opcje Ustawienia pola
wartosci... i zmieni¢ Suma na Licznik (rys. 21.20).
= Ustawienia pols warodo

Przec i pala wgdey © B 3t =
Hazwa frédka: Cera [

T FILTRY ’ I e Hazves niestsndardows: | Licdhs £ Cena [0
T Proenies do fitieu raaorty Podsumowanss wiartodo wedhug | Pokasywanie warledc jaka
= Prosnisf do etyidet wisrsza Brdsanua] pobe vearbusai wediug
11 Przenies do sbydet kalumn ‘Wbierz typ cbliczer, ktdrege chossz uzyd do podsumowarnia
darych I zaznaconsgn pola
It =
2 Usur pole =
= 7 e s M o
5 Wk i S Minkmum
diasto = laczym -

Lormast liczoy 0K Anuiuy

Rys. 21.20. Ustawienia pola wartosci

Efekt zastosowania réznych ustawien dla pola wartosci ilustruje
rysunek 21.21 na s. 346. Pierwsza tabela pokazuje catkowita wartosc¢
sprzedazy produktow w poszczegolnych miastach — facznie sprzedano
towar za 72 238 z1. W drugiej tabeli widzimy natomiast, ile produktéw
sprzedano w kazdym z miast — lacznie 1001 sztuk.

['r] Warto wiedziec

Liste wszystkich typodw

obliczen stosowarych
do podsumowania
danych mozna znalezc
w Ustawieniach pola
wartosci.
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Rys. 21.21. Zmiana sumowania wartosci w tabeli przestawnej na zliczanie elemeantow

Sposoby wyswietlania wartosci w tabelach przestawnych

Podczas prezentacji danych przydaje sie¢ mozliwos¢ wyswietlania ich
w procentach. Aby z niej skorzysta¢, wystarczy klikna¢ w komar-
ce tabeli przestawnej prawym przyciskiem myszy i wybra¢ Pokaz
wartosci jako. Mamy do wyboru wiele opcji, np. % sumy koncowej,
ktory pozwala wyswietli¢ procentowy rozklad wartosci sprzedazy
w stosunku do wartosci catkowitej (rys. 21.22).
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Rys. 21.22. Zmiana sposobu wyswietlania wartosSci w tabeli przestawnej



21. Wyciggamy wiedze z danych I

W tabeli przestawnej mozemy réwniez wykonywac bardziej zlozone
obliczenia. Policzmy podatek VAT w wysokosci 23% od wartosci sprze-
dazy zegarkow i foteli w poszczegolnych miastach (rys. 21.23).

Tworzymy tabele przestawng zawierajacg wszystkie miasta i wybra-
ne produkty (fotel i zegarek). W obszarze Wartoéci umieszczamy pole
Cena. Zaznaczamy dowolng komorke tabeli przestawnej i wybieramy
Analiza - Obliczenia — Pola, elementy i zestawy — Pole oblicze-
niowe... W wyswietlonym oknie wpisujemy nazwe pola — ,Podatek”.
Aby okresli¢ sposob obliczania wartosci tego pola, na liscie dostepnych
pol zaznaczamy pole Cena [zl] i klikamy przycisk Wstaw pole. Nastep-
nie uzupelniamy zapis formuly w polu Formula: ='Cena [z1]'«23%
1 zatwierdzamy przyciskiem OK (rys. 21.23). W ten sposob wstawili-
$my do tabeli przestawnej pole obliczeniowe. Na liscie pdl tabeli prze- o Pole obliczeniowe
stawnej pojawifo sie pole Podatek, a w obszarze Wartoséci — Suma
z Podatek. Kolumny z wyliczonym podatkiem s3 oznaczone na rysun-
ku kolorem czerwonym.

dj A | B c 1] E F G =1
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Rys. 21.23. Wstawianie pola obliczeniowego do tabeli przestawnej o]

Cwiczenie 9

Na podstawie danych z pliku otrzymanego od nauczyciela (np.
handlowey.xlsx) utwdrz tabele przestawna, w ktorej okreslisz pro-
centowy udzial kazdego sprzedawcy w sprzedazy w danym mieécie.
Wskazowka: Skorzystaj z pokazywania wartosci jako % sumy
wiersza nadrzednego.
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B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

Grupowanie dat w tabeli przestawnej

Arkusz danych sprzedazowych, ktéry w naszych przykiadach wyko-
rzystujemy do tworzenia tabel przestawnych, zawiera daty wszystkich
[£) warto wiedzieé transakcji. Daty te mozemy grupowac wedlug miesiecy, kwartalow lub
Dlane mazna grupowac lat. Jesli w obszarze Wiersze dodamy pole Data sprzedazy, program

hisrarchicznie na kilku Excel automatycznie utworzy nowe pola Lata i Kwartaty oraz wstep-
Sopisimach. i cls BeaRli cel automatycznie ¥ polaLat artaly oraz wstep

transakcji godziny, minuty, i€ pogrupuje daty. Kliknigcie prawym przyciskiem myszy dowolne;
sakundy. komdrki w kolumnie Etykiety wierszy daje dostep do opcji grupo-
wania dat (rys. 21.24).
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Rys. 21.24. Grupowanie dat w tabeli przestawngj

Cwiczenie 10

Korzystajac z danych, ktére otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
media.xlsx), znajdZ miesigc o najwyiszym zuzyciu energii elektrycz-
nej w 2017 r. Utwdrz w tym celu tabele przestawna.

Sortowanie danych w tabeli przestawnej

Podobnie jak w przypadku tabel Excela, dane w tabeli przestaw-

Sortowanie w tabeli @ nej mozemy sortowac. Jezeli klikniemy mala strzatke w kolumnie
przestawne]  Fiykjety wierszy (komdrka A3 na rys. 21.25), mozemy wybraé opcje
alfabetycznego sortowania danych lub Wiecej opcji sortowania.
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21. Wyciggamy wiedze z danych I

Tu mamy mozliwos¢ sortowania recznego lub automatycznego (rosng-
co albo malejaco) wedlug wybranego elementu z tabeli przestawnej.
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Rys. 21.25. Sortowanie danych w tabeli przestawnej

Cwiczenie 11

Na podstawie danych, ktére otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
sprzedaz. xlsx), wykonaj tabele przestawna prezentujaca wartosci
sprzedazy dla poszczegélnych miast i posortuj wyniki rosngco, jak
na rysunku 21.25.

Filtrowanie danych w tabeli przestawnej

Podobnie jak dane w zakresach komorek czy tabelach programu Excel,  Filtrowanie,
dane w tabelach przestawnych réwniez mozna filtrowaé. Filtrowanie S 3322
w tabelach przestawnych ogranicza zestaw danych, ktory analizu- © Filtrowanie w tabeli
jemy, co pokazano na rysunku 21.26 na s. 350. Dodatkowo dzieki Przestawne]
operatorom warunkowym mozemy tworzyc zlozone filtry etykiet lub
wartosci w tabeli przestawnej. Jeden ze sposobdw filtrowania danych
w tabeli, ktory pokazalismy wczesniej, polega na umieszczeniu wybra-
nego pola w obszarze Filtry (rys. 21.15, s. 342).

Na podstawie danych sprzedazowych wyswietlimy w tabeli prze-
stawnej produkty, ktérych catkowita wartodé sprzedazy miedci si¢  [2) warto wiedzieé
pomiedzy 3000 a 4000 zb. W tym celu tworzymy tabele przestawna  Nazwy kolumn w tabeli
i przeciaggamy pole Produkt do obszaru Wiersze, a pole Cena — do  przestawne; pochodza
obszaru Wartosci. Po rozwinigciu etykiety Produkty (nazwy kolumn E;jdrn; E:;g:;gg:ﬁ:r ’
zostaly tu zmienione wzgledem oryginalnych elementow) wybiera-  w polach tabeli, Nazwy te
my filtr wartoéci Miedzy... Okreélamy zakres pomiedzy 3000 a 4000 mozna jednak dowolinie

i zatwierdzamy przyciskiem OK (rys. 21.26, s. 350). g:?::,;;i:;fame] tabel
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B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

L
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Rys. 21.26. Filtrowanie produktow wzgledem wartosci sprzedazy

Cwiczenie 12

Na podstawie danych, ktore otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
koncerty.xlsx), wyswietl pie¢ miast, w ktérych odbylo sie najwigce;
koncertow. Skorzystaj z Filtrow wartosci — wybierz filtr o nazwie
Pierwsze 10... Pamietaj, aby wczedniej zmieni¢ sumowanie wartosci
na ich zliczanie.

!_ELI Warto wiedzied
Falejnoss pol
umieszczonych

w obszarze Filtry
me wphowa na wynik
filtrowania,

Obszaru Filtry w tabeli przestawnej mozemy réwniez uiyc¢ do wyge-
nerowania dodatkowych arkuszy zawierajacych raporty na temat ele-
mentow, ktdre filtrujemy. Jesli np. umiescimy w obszarze Filtry kolor
produktu (pole Kolor), a tabela zawiera wartosci sprzedazy produktdw,
po uzyciu opcji Pokaz strony filtru raportu z karty Analiza otrzy-
mamy arkusze o nazwach poszczegdlnych koloréw. Kazda tabela prze-
stawna w osobnym arkuszu bedzie dotyczyta danego koloru (rys. 21.27).
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Rys. 21.27. Tworzenie arkuszy = tabelami przestawnymi na podstawie pola
w obszarze Filtry



21. Wyciggamy wiedze z danych I

Fragmentatory i 0$ czasu

Przydatnym narzedziem wizualnego filtrowania danych w tabeli prze-
stawnej sg tzw. fragmentatory. 53 to zgrupowane w okienka przyciski
odpowiadajace wybranym filtrom. Aby wstawi¢ fragmentator, umiesz-
czamy kursor w tabeli i wybieramy Analiza — Filtrowanie - Wstaw
fragmentator. Nastepnie wybieramy pola, ktére maja decydowac
o filtrowaniu (rys. 21.28). Teraz bardzo fatwo sprawdzimy np. wartosc¢
sprzedazy fioletowych kapeluszy w Katowicach.

© Fragmentator

[£] Warto wiedzied

W programie Excel 2013
{lul nowszym) mozess
stosowad fragmentatory
rowniez do filtrowania

CE ] e
Rys. 21.28. Wstawianie fragmentatora i filtrowanie za jego pomaoca

Obok nagléwka fragmentatora sg dwa przyciski. Pierwszy po wia-
czeniu pozwala wybrac¢ wiele przyciskow, drugi — usuwa filtr.

Oproécz fragmentatoréw mamy mozliwosé wstawienia osi czasu
(Analiza — Filtrowanie — Wstaw o4 czasu). Ta funkcjonalnosé
pozwala interaktywnie filtrowaé tabele przestawna, uwzgledniajac
daty pogrupowane w okresy — lata, kwartaly, miesiace, dni (rys. 21.29).
Klikajac w szarych polach osi czasu, mozemy latwo zaznaczac wybra-
ne okresy, a rozciagajac zaznaczenie w lewo lub w prawo — zmienia¢
zakres dat.
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Rys. 21.29. Filtrowanie przy uzyciu osi czasu
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B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

21.3. Wykresy przestawne

Tabele przestawne w programie Excel sa uzytecznym narzedziem do
analizy duzych zbioréw danych. Jednak oprocz prezentacji danych
w postaci tabel czy zestawien wynikow Excel daje rowniez mozliwosc
Wykres przestawny @ tworzenia wykresow przestawnych.

Wykres na podstawie danych tabeli przestawnej wstawiamy, kie-
dy kursor jest wewnatrz tabeli, wybierajac Analiza — Narzedzia —
Wykres przestawny. Wiekszos¢ wykresow jest dostepnych. Te, ktd-
rych nie mozna wstawic¢, sa nieaktywne. Elementy znajdujace sie na
wvykresie oraz sam wykres mozemy edytowac za pomoca narzedzi
z karty Projektowanie (aktywnej, kiedy wykres jest zaznaczony).

= I = W o | [ FIlE=N
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Rys. 21.30. Przykiad wykresu przestawnego

Po zaznaczeniu wykresu pojawiajg sie obok niego prezyciski forma-
towania, dzieki ktérym mozna wybierac elementy pokazywane na
wykresie oraz zmieniac styl wykresu (rys. 21.31).
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Rys. 21.31. Wybrane opcje formatowania zaznaczonego wykresu
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21

Etykiety na wykresie maja postac przyciskow — dzieki nim prezento-
wane dane moina sortowac i filtrowac dokladnie tak samo jak w tabeli
przestawnej.

Cwiczenie 13

Na podstawie danych, ktdre otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
zycie.xlsx), wykonaj wykres przestawny prezentujacy srednig dlugosc
zycia kobiet w poszczegdlnych krajach. Posortuj dane rosnaco we-
diug sredniej dlugosci zycia. W tym celu kliknij na wykresie przycisk
Kontynent i wybierz Wigcej opcji sortowania.

Dla bardziej zlozonych tabel przestawnych, zawierajacych wiecej niz
jedno pole w obszarze Kolumny lub Wiersze, zardéwno tabela prze-
stawna, jak i wykres przestawny daja mozliwos¢ rozwijania badz zwija-
nia widoku odpowiednich elementdw. Na wykresie w prawym dolnym
rogu pojawiaja sie wtedy znaki + i — (rys. 21.32).
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Rys. 21.32. Wykres prezentujacy srednia diugosc zycia kobiet

Sztuczna inteligencja wokot nas

Doskonatyrm narzedziem do przetwarzania duzych zbiordw danych
i pozyskiwania z nich wiedzy sa sztuczne sieci neuronowe. Te
bazujace na rzeczywistych strukturach i systemach uczacych

sie modele stosuje sie w réznych dziedzinach 2ycia. Ciekawym
przykiadem sztucznych sieci neuronowych sa GAN (ang.
generative adversarial network). Siecl tego typu potrafig tworzyd
realistyczne obrazy, m.n. twarze, ktdre wygladaja jak autentyczne
fotografie. Linki do przykdadowych obrazow mozna znalezé

na stronie hitps:/research.nvidia.com/publication/2017-10_

g-Growing-of.

Wyciggamy wiedze z danych N
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B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

™ Podsumowanie

s Zbiory danych wygodnie jest przechowywac w tabelach programu Excel. Kazda tabela ma
nazwe, a pierwszy wiersz tabeli zawiera nazwy kolumn.

= Tabele automatycznie dostosowujg swoj rozmiar, gdy dodamy lub usuniemy wiersz albo
kolumne tabeli. Nazwa tabeli wskazuje na zakres danych bez nagléwkdéw kolumn.

= Tabele przestawne to interakcyjne narzedzia arkusza kalkulacyjnego utatwiajace analize du-
zych zestawdw danych.

* Praca z tabelami przestawnymi polega gléwnie na ich projektowaniu przez umieszcza-
nie wybranych pol w odpowiednich obszarach (Kolumny, Wiersze, Filtry, Wartosci).
Tabelg przestawna mozna utworzyc na podstawie zakresu komarek lub tabeli programu
Excel.

= Analizy z wykorzystaniem tabel przestawnych s3 stosowane w wielu firmach do wspo-
magania procesow decyzyjnych.

= Tabele przestawne umozliwiaja wykonywanie réznych obliczeni, m.in. sumowania i zli-
czania elementéw. Dane w tabelach przestawnych moga by¢ sortowane i filtrowane.

= Fragmentatory i osie czasu sa wizualnymi elementami, ktére umozliwiaja filtrowanie
danych w tabelach.

= Prezentacje analiz wykonywanych za pomoca tabel przestawnych mozna wzbogaci¢
o wykresy przestawne, w ktérych na biezaco mozna wplywac na przedstawiane charak-
terystyki. Wykresy przestawne to interaktywne wykresy utworzone na podstawie tabel
przestawnych.

= Tabele programu Excel oraz tabele przestawne mozemy formatowac, stosujac dostepne
w programie style. Mozemy rowniez definiowac wlasne style.

B Zadania

+ El Na podstawie pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. rosliny.xlsx) wykonaj
nastepujace polecenia.
a. Dodaj wiersz poprzedzajacy dane i nadaj nazwy poszczegdlnym kolumnom.
b. Przeksztalc zakres komdrek z danymi w tabele Excela o nazwie Rosliny.

+ B Na podstawie danych z pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. slaskie.xlsx), podaj
calkowita wartosc sprzedazy zegarkdw w Katowicach.

+ [ Na podstawie danych, ktére przekaze ci nauczyciel (np. z pliku wielkopolskie.xlsx),
odpowiedz, ile czerwonych portfeli sprzedano.

+ B8 Na podstawie danych z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. lubelskie xlsx) wskaz,
w ktérym roku wartosé sprzedazy wszystkich produktéw byla najwyzsza,

« B Utwérz wlasny styl formatowania tabeli i zastosuj go do tabeli przestawnej, w ktorej
pokazesz calkowita liczbe koncertow w Katowicach. Zadanie wykonaj na podstawie
danych z pliku, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. kencerty. xlsx).
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21. Wyciggamy wiedze z danych I

+ @ Na podstawie danych z pliku, ktéry przekaze ci nauczyciel (np. prawo_jazdy.xlsx),
odpowiedz, ile kobiet uzyskalo prawo jazdy w Poznaniu, a ile w Zakopanem.

+«+ [l Na podstawie danych z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. rozgrywki.xlsx) podaj
liczbe punktow uzyskanych w pierwszym kwartale 2018 r. przez gracza o identyfikatorze
P-12.

«+ [ Przedstaw za pomoca wykresu, jak ksztaltowata sie wartoéé eksportu jablek
w poszczegolnych miesiacach 2018 r. Zadanie wykonaj na podstawie danych z pliku,
ktory przekaze ci nauczyciel (np. eksport.xisx).

++ B Na podstawie danych z pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. narodziny.xlsx),
wskaz, w ktérym miesigcu 2017 r. na swiat przyszlo najwigcej chlopcow.

. Na podstawie danych z pliku przekazanego przez nauczyciela (np. auta.xlsx) pokaz na
wykresie przestawnym kwartalng sprzedaz (liczbe sztuk) trzech wybranych modeli aut
w2017 r.

¥ * Utworz tabele przestawna prezentujaca sprzedaz biletow na rézne koncerty (np. data
zakupu biletu, artysta, temat koncertu, rodzaj muzyki), ktora bedzie mozna analizowac
za pomocy fragmentatorow i osi czasu.

" Ma podstawie danych z pliku otrzymanego od nauczyciela (np. premie.xlsx) podaj
taczna wartosc premii przyznanej pracownikom ksiegowosci w 2018 r. Przyjmij, ze
premia wynosi 5%.

+++ R Praca w grupach., Wygenerujcie zestaw danych z dowolnej dziedziny. Nastepnie
okreslcie zaleznoéci miedzy danymi i wygenerujcie dane odzwierciedlajace te zaleznosci.
Zadaniem innej grupy, ktdra otrzyma wasz zestaw danych, bedzie przeanalizowanie
zbioru za pomoca tabel przestawnych i odkrycie tych zaleznosci. Przyklad: zestaw
danych o sprzedazy produktow sportowych. Zaleznosé: inne produkty sprzedawane
sa w okresie letnim (np. sprzet do plywania, nurkowania, biegania), a inne w okresie
zimowym (np. sprzet narciarski). Dane dla tego zestawu nalezy wygenerowac tak, aby
w odpowiednim okresie byla zwiekszona sprzedaz odpowiednich produktéow.
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22. Zaawansowane
formuty

Komputeryzacia sprawila, ze ogromna iloscé danych zapisujismy cyfrowo.
Rejestruje sie w ten sposob w zasadzie kazda informacie, a archiwa cyfrowe
rozrastajg sie w biyskawiczrym tempie. W zwiazku z tym weiaz rosnie
zapotrzebowanie na analize danych. Wiele operacj na danych mozna wykonad
Za pomoca arkusza kalkulacyinege. Warto nauczye sie zaawansowanych
formut, gdyZ moga sie przydad w wielu dziedzinach aktywnosci zawodowe.

Cele lekgji

® Nauczyaz sie konstruowad ziozone formuty,

= Poznasz wybrane funkcje operujace na datach,

® Mauczysz sie stosowad funkoje tekstowe.

B Dowiesz sig, jak korzystad z odwolan strukturalnych w tabelach Excela.
® Fviesz funkcil WYSZUKAJ PIONOWO,

® Mauczysz sie uzywac formut tablicowych.

® Fastosujesz metode wstepujaca przy tworzeniu ziozonych formut,

Funkcje arkusza kalkulacyjnego stosowane pojedynczo pozwalaja roz-
wigzywac proste problemy. Funkcje mozna jednak faczyd, a to daje juz
naprawde duze mozliwosci. W tym temacie pokazemy, jak tworzyc
zlozone formuly i do czego je wykorzystaé. Oméwimy tez wybrane
funkcje, ktére ulatwiaja operowanie réznego typu danymi. Pokaze-
my ponadto, jak ulatwi¢ sobie prace w arkuszu kalkulacyjnym dzieki
odwolaniom strukturalnym i formutom tablicowym.

22.1. Budowanie formut z uzyciem kilku funkcji

Kiedy rozwigzujemy jaki$ problem, czesto musimy uwzglednic to,
ze otrzymamy rdine wyniki w zaleinosci od pewnych warunkéw.
W programie Excel takie sterowanie wykonaniem formuly umozliwia

Funkcja JEZ£L1 © funkeja JEZELT. WyobraZ sobie, ze chcesz utworzyé formule, ktéra

[2] Warto wiedzied

W Excelu dostepne sg
funkcje logiczne ORAZ

i LUB, ktore umozliwiaja
konstruowanie ziozonych
WETLINKOW,
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sprawdza, czy liczba w komdrce B1 jest rézna od 0. W zaleznosci od
otrzymanego wyniku w komorce E1 ma si¢ pojawi¢ odpowiedni napis.
Do utworzenia formuty w komoérce E1 wykorzystamy wiasnie funkcje

JEZELL.
Whynike funkcji, gdy warunek Wiynik funkcji, gdy warunek

Testowany wamnek\jem SFJe!nlnn-,f\ nie jest spelniony

=JEEELI{Bi<>EJ;|“rﬁéna od zera“l;:"zero“b
Rys. 22.1. Formula z uzyciem funkcji JEZELI




22, Zaawansowane formuby

Pierwszy argument okresla warunek, ktory sprawdzamy. W naszym
wypadku — czy liczba zapisana w komdrce B1 jest rozna od 0. Drugi
argument (oddzielony srednikiem) okresla wynik funkcji, gdy spraw-
dzany warunek jest spetniony (wartos¢ testu logicznego to PRAWDA).
Trzeci argument okreéla wynik funkeji, gdy warunek nie jest spetniony
(warto$¢ testu logicznego to FALSZ). Rysunek 22.2 pokazuje, jak dziata
ta funkcja.

4 A e — P 3 A S
1 | Liczha: 0 [ W\rnlk:lmm I

2

=JEZELI{B1¢:@;"razna od zera”;"zerc™)
Rys. 22.2. Dziatanie funkcji JEZELT wprowadzone] w komaree E1

Co jednak zrobid, jesli cheielibysmy dodatkowo sprawdzaé, czy liczba
jest dodatnia czy ujemna? Jeli wiadomo, ze liczba jest rézna od zera, to
wystarczy sprawdzic, czy jest wieksza od zera. W tym celu rozbudujemy
nasza formule. Ponownie zastosujemy funkcje JEZELI, tym razem jako
argument wczesniej uzytej funkcji JEZELI. Polaczymy wiec dwie funk-
cje, wykorzystujac tzw. zagniezdienie. Przedstawia to rysunek 22.3.  © Zagniezdzenie funkaji

4 A B | & | @ E [ E= |
I___‘ Liczha: -7 [ w.rnlk:ﬂu]emna [i
2 '/\

@ Warto wiedziec
W Excelu mozna stosowad

~JEZELI(B1¢>@; JEZELI(B1>0; "dodatnia™; "ujemna"); "zero") KDjenp Zaghigenaana
funkcii maksymalnie
Rys. 22.3. Przykiad zagniezdzenia funkcji 64 razy.

Zwrdc uwage, ze warunek B1>@ jest sprawdzany dopiero wtedy, gdy
spelniony jest pierwszy warunek (B1<:@). Jezeli z kolei warunek B1>8
nie jest spelniony, to liczba w komaorce B1 jest liczba ujemna.

G- Zapamietaj

Funkcja zagniezdzona to taka, ktora jest argumentem inngj funkcii.

Zmodyfikujemy formule z rysunku 22.3, aby sprawdzala réwniez,
czy dana liczba rozna od zera jest parzysta. Chcemy, aby np. po wpisa-
niu w komorce B liczby 8, w E1 pojawil si¢ napis ,dodatnia parzysta”
Wykorzystamy w tym celu funkcje MOD, ktéra zwraca reszte z dziele- @ Funkeja Moo
nia liczby przez dzielnik.

Liczha, kiore] podzieinosc badamy -\J / Dziglnik |_§“1 Warto wiedzied
— Funkcja MOD zwraca
=HGD{E’1;@) wynik zgodny ze znakiem
— dziglnika, np, =MOD{-T7:2)
Rys. 22.4. Formuta z uzyciem funkcji MOD ZWraci 1,
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[£] Warto wiedzied
Parzystosc liczby mozna
rownies sprawdzic za
pomoca funkaji
CEY.PARZYSTE

luby CZY . NIEPARZYSTE.

) Dobra rada

Kiedy uZywasz bardzo
Fozonych formuf,

lepig] zrezyanowad

Z ZagniezdZania

i stosowad odwolania do
infych komdrek, kidre
prachowuja wyniki
posradnie. Zwigksza

to czytelnosd | poprawia
wydajnoss obliczen.
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Funkeja okreslajaca parzystoéc roznej od zera liczby z komdrki B1
moze wygladaé nastepujaco: JEZELI(MOD(B1;2)=0;" parzysta";
" nieparzysta"). W naszym przypadku badanie parzystosci i zna-
ku liczby sa niezaleine, gdyz znak nie ma wplywu na parzystoséc
i na odwrat. Mozemy wiec polaczyé wyniki sprawdzania za pomoca
operatora faczenia napisow &:
JEZELI(B1:@;"dodatnia";"ujemna")&JEZELI(MOD(B1;2)=0;
" parzysta";" nieparzysta")

Zauwaz, ze napisy, ktére ma zwracaé funkcja sprawdzajgca parzy-
stos¢, celowo zapisaliSmy ze spacja na poczgtku — dzigki temu slowa
okreslajace znak i parzystos¢ beda rozdzielone, np. ,dodatnia parzysta”.
Kompletna formule przedstawia rysunek 22.5.

A A E & (] E F

1| Liczba: 8 wynik:[[dodatnia parzysta |

7

=JEZELI{B1¢»@; JEZELI{B1:®; "dodatnia”; "ujemna" )& JEZELI{ MOD(B1; 2) =8,
" parzysta”;" nieparzysta");"zera”)

Rys. 22.5. Przykiad zagniezdzenia funkcii i taczenia tekstow

Cwiczenie 1

W nowym arkuszu w komdrce B1 zapisz formule, ktdra bedzie
sprawdzad, czy liczba zapisana w komorce A1 jest podzielna przez
15. Jedli jest, niech sie wyswietli napis ,Tak", w przeciwnym razie —
.Nie". Skorzystaj z funkeji JEZELI, ORAZ i MOD.

Obliczymy teraz, ile komdrek we wskazanym zakresie spelnia wybra-
ne kryterium, np. ilu jest pracownikow w wieku 30-40 lat, na podsta-
wie danych z zakresu komdrek A1:B11 (rys. 22.6). Zaprezentujemy dwa
sposoby rozwigzania tego zadania.

=LICE . JEZELI(B2:B11;"¢=40")-LICZ. JEZELI(B2:B11;"<30")

7 S S (I - S .= S 000 ) N 50 O -
1 |ID pracownika Wiek Liczba pracownikdw w wieku\30-40 lat:

2 Pt 27
3 P2 30
4 p3 40
5 P4 a9
6 Ps 27
7 P8 40
8 P7 a6
9 P2 37
10 P9 33
11 P10 31

=LICZ.WARUNKI(BZ:B11; ¢=4@";B2:B11;">=30")
Rys. 22.6. Zliczanie komorek speiniajgcych wybrane kryteria



W pierwszym rozwigzaniu w komdrce G3 odejmujemy od siebie wyni-
ki dwéch funkcji LICZ. JEZELL. Pierwszym argumentem obu funkeji jest
zakres komdrek — w naszym przykladzie B2:B11, Dla kazdej komorki
z tego zakresu program sprawdza, czy liczba jest mniejsza lub réwna 40,
i zlicza wszystkie liczby spefniajace ten warunek. Nastepnie odejmuje od
nich liczby mniejsze niz 30 (zlicza je druga funkcja LICZ. JEZELI).

W drugim rozwiazaniu wykorzystujemy funkcje LICZ WARUNKI,
ktéra w odréznieniu od funkeji LICZ. JEZELI pozwala faczyé warunki.
Dzieki temu nie musimy odejmowac wynikéw, bo program od razu
zlicza liczby spelniajace jednoczesnie oba warunki (rys. 22.7).

Zakres, dla ktdrego sprawdzany jest plarwszy warunek Fierwszy warunek

:ucz.wnﬁum{:ﬁz:mq;"<:4a"i,éaz:mﬁ;":.:aca"_}

Zakres, dla ktorego sprawdzany jest drugi warunek Dirugi wanunak

Rys. 22.7. Formula z uzyciem funkcji LICZ . WARLINK I
Cwiczenie 2
W komorkach B2:B8 zapisz ceny jednostkowe wybranych urzadzen
domowych, a w komérkach C2:C8 — ich liczbe. W komérce C1@ ob-
licz sume cen tych sprzetow, ktorych jest mniej niz 3, a w komorce
C11 sume cen urzadzen, ktérych jest 3 lub wiece). Skorzystaj z funkeji
SUMA . JEZELI.

22.2. Funkcje dotyczace dat

Obliczenia, w ktdrych wykorzystuje sie daty, czesto sa problematyczne.
Trzeba w nich bowiem uwzglednia¢ to, ze co cztery lata jest rok prze-
stepny, liczba dni w miesiacach jest rézna, ale w kazdym tygodniu stala.

W trakcie opracowywania danych z datami (np. tworzenia spra-
wozdan i rozliczen) przydaje si¢ automatyczne oznaczanie kwartalu
i roku, ktorego ten kwartatl dotyczy. Wykonamy to zadanie w Excelu.
W komorce B1 podajemy date, w komdree H1 cheemy otrzyma¢ rok,
a w komdrece E1 oznaczenie kwartalu w postaci I, IL, III lub I'V.

F A B | S v E | F G H | I |
1 Data: | 18.11.2013 Kwartal; [IV Rok: 2018
2
3 wmiesige: [
4
=MIESIAC(B1) =ROK(E1)

=JEZELI(B3<d; 1" JEZELI(B3<T;"11"; JEZELI(B3<1@; " 111", " IV" )
Rys. 22.8. Okreslanie roku | kwartatu

22, Zaawansowane formuly T

Funkecja LICZ.JEZELI,
5 330

O Funkcja LICZ WARUNKI

[£] Warto wiedzied

W Excelu dostepna jest
funkcja LICZ.FPUSTE, kidra
zlicza puste komorki we
wakazanym zakresie,

@ Dobra rada

Bazargumentowa funkcja
DZIS zwraca biefaca
date. Jedel choesz
wstawic biezaca date do
aktywne] komadrki, modess
Zastosowad skrdt Ctrl + 3.
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B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

Funkcja Rok @  Rozwiazanie pierwszej czeéci zadania wymaga uzycia funkeji ROK.

Zapiszmy w komorce H1 formute =ROK(B1). Aby ustali¢ numer kwarta-
fu, trzeba najpierw sprawdzi¢ miesigc, poniewaz miesigce naleza do roz-
nych kwartatow. Dlatego w komérce B3 chcemy uzyska¢ numer miesia-

Funkcja MIESIAC @ ca, co zrealizujemy, stosujac funkcje MIESIAC w formule: =MIESIAC(B1).

Formutfa okreslajaca kwartal bedzie wymagala zagniezdzenia funkeji:
=JEZELI(B3¢4;"1"; JEZELI(B3<T;"11"; JEZELI(B3<1@; " 111";"IV")))

Okreslanie przysziej daty

Pokazemy teraz, jak bez patrzenia w kalendarz okreéli¢ date wydarze-
nia w wybranym roku. Zalézmy, ze w pewnej szkole rada pedagogicz-
na ustalila dzieri patrona szkoly na pierwszy czwartek marca kazdego
roku. Przyjmijmy, ze w komdrce F4 chcemy uzyskac date dnia patrona
szkoly w roku, ktory wpiszemy do komarki B1 (np. 2023).

Najpierw niech program sprawdza, jakim dniem tygodnia jest 1 marca

Funkcja 0z1efl 76 @ danego roku. W tym celu skorzystamy z funkcji DZIEN.TYG.

@ Dobra rada

Aby wprowadzic datg
w formacie Excela,
skorzystaj z funkcji
DATA, kiore) wynikiem
jest odpowiednia liczba
reprezentujaca date,

Diata w formacie Stala okredlajgea sposdb
Excala ._\ numarawania dni
=DZIEN. TYG(B4;
Rys. 22.9. Formuta z uzyciem funkcji DZIER . TYG

Pierwszy argument okresla date w formacie Excela, a drugi (opcjonalny)
argument okresla sposéb numerowania dni tygodnia. Jezeli pominiemy
drugi argument lub wpiszemy 1, program zastosuje domyélne numerowa-
nie: 1 — niedziela, 2 — poniedzialek, ..., 7 — sobota. Wpiszemy jako drugi
parametr 14, co dla Excela oznacza numerowanie, wedlug ktorego 1 to

Funkcja 0aTA © czwartek. Pierwszy argument (date) okreslimy, stosujac funkcje DATA.
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Rk Miesiac Dzian

4
=DATA(151J,@;{1_

Rys. 22.10. Formuwta z uZyciem funkcji DATA

Formula okreslajacg 1 marca danego roku bedzie =DATA(B1;3;1),
poniewaz rok jest zapisany w komorce B1. Formuta w komdree B3,
okreélajaca dzien tygodnia, przyjmie zatem postac taka jak na rysunku
22.11: =DZIEN.TYG(DATA(B1;3;1);14).

] A B C | D [ E | i | G

1| fok: 023 Oien patrona szh‘.ah,r:' 0203, 2023

2

Z | Pierwszy marca:

Fl

5 | Liczba dni do czwartku;

&

=7-B3+ =DZIEN. TYG(DATA(B1,3,1);14) =DATA(E1;3; JEZELT{B3=1;1;1+B5))

Rys. 22.11. Wyznaczanie daty pierwszego czwartku marca
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Jezeli formuta w komdéree B3 zwrdci 1, bedzie to oznaczalo, ze 1 marca
w danym roku przypada w czwartek. Jesli jednak formula zwrdci inng
liczbe, musimy obliczyé¢ liczbe dni do najblizszego czwartku, W tym
celu w komarce BS wpisujemy formute =7-B3+1. T-B3 oznacza liczbe
dni do pelnego tygodnia (w naszym przypadku do srody), dlatego doda-
jemy 1. Wowczas pierwszy czwartek marca, o ile nie jest pierwszym
dniem, to dzien o numerze 1+B5 (do pierwszego dnia marca dodajemy
liczbe dni do najblizszego czwartku). Kompletna formuta w komdérce
F1 bedzie zatem nastepujaca: =DATA(B1;3; JEZELI(B3=1;1;1+B5)).

Cwiczenie 3

Zmodytikuj powyzsze rozwigzanie tak, aby nie korzystac z komdrek
pomocniczych. Zapisz odpowiednia formule w komérce F3.

22.3. Funkcje tekstowe

W zaleznosci od rodzaju danych wpisanych do komorek Excel automa-
tycznie okresla format tych danych. Komorki z formatem Ogolne moga
by¢ traktowane m.in. jak liczbowe lub tekstowe. Jezeli zawartoéé komér- ¢ Dobra rada
ki rozpoczyna sie znakiem = (réwnoéci), to Excel traktuje to jak poczatek  Jezeli choesz, aby Excal
formf.tf}', \I'Zj’wat k,le,m jest sytuacja, ady wpisujemy ciag rozpoczynajacy sig ;;i‘;t%ifjﬁlfﬂ‘;%ﬁ;?
znakiem réwnosci do komaorki sformatowanej jako Tekstowe. Wowczas | oic vania tekstu od
Excel interpretuje taki zapis dostownie — wyswietla wpisany tekst. znaku * fapostrofly).

MNa podstawie rysunku 22.12 omowimy wybrane funkcje, ktére pomoga
nam pracowac z tekstem w arkuszu kalkulacyjnym. W komoree C1
wpisujemy imie i nazwisko (rozdzielone jedng spacja). Cheemy, aby
w komdrce F1 program zapisywal imie, w komérce F3 — nazwisko,
a w komorce F5 — pierwsza litere imienia i nazwiska, czyli inicjaly.

=ZNAJDE(" ":C1:1) =LEWY(C1:C3-1) =LEWY(F1) =LEWY{F3)
FEE I | T e S I T I o = o S
1 |  Imiginazwisko: {Jan Kowalski Imie: [Jan [ Pierwsza litera imienia: |J [
;: Pozycja spacji: EJ Mazwisko: , Pierwsza litera Nazwiska: DJ
;jmuguié tekstu z C1: Inicjaty: D
b
T

=DE(CT) =ZLACT TEXSTY(K1;K3) =FRAGMENT. TEKSTU(C1;C3+1;C5-C3)
Rys. 22.12. Wybrane funkcje tekstowe

Kluczowe jest to, zeby program znalaz! pozycje spacji, ktora rozdziela
imie i nazwisko. W tym celu w komérce C3 uzyjemy funkcji ZNAJDZ. © Funkcja ZNAJDE

Szukany tekst Przeszukiwany tekst Pozycja znaku, od kidregao
\ EL \Z rOzpOCynamy wyszukhvanie
=ZNAJDZ(" " ;k‘L; ;;1[)

Rys. 22.13. Formula z wykorzystaniem funkeji ZNAJDZ
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Pierwszy argument funkeji ZNAJDZ okredla szukany tekst. Drugi

[£] Warto wiedzied

W Excelu dostepna wskazuje tekst, ktéry program ma przeszukiwaé. Trzeci argument
jest réwniez funkcja informuje, od ktérej pozycji w tekscie przeszukiwanym (od ktdrego
ffg”;éﬁ';sﬁgﬁgrgu znaku) chcemy rozpoczaé wyszukiwanie. Jest on opcjonalny — gdy go
AR ) el nie okreslimy, program przyjmie wartos¢ domyslina, tj. 1.

wislkosci liter. Do wykonania zadania niezbgdna bedzie znajomosc¢ dlugosci cale-

Funkcja 0t © go tekstu, co zrealizujemy za pomocg funkeji DL. Funkeja ta zlicza
znaki tekstu bedacego jej argumentem. W naszym przypadku for-
mula =Dt (C1), ktérga wpiszemy w komdrece C5, zwrdci liczbe zna-
kow w komdrce C1. Aby wyswietli¢ imie, w komorce F1 zastosujemy

Funkcja LEwY © funkcje LEWY.

) Dobra rada Tekst, z ktdrego wyodrebniane Liczba znakdw do wyodrebnienia
Jezeli pominiesz drugi beda znaki .—\, f Z lewej strony

argumeant w funkcji LEWY, [

to funkeia zwroel tylko =LEWY{C1__;E3—11}

jedan znak - pierwszy.
| i Rys. 22.14. Formula z uzyciem funkcji LEWY

Formutfa z rysunku 22.14 zwré6ci C3-1 poczatkowych znakéw tekstu
z komérki C1, zawierajacej imie i nazwisko. W komdrce C3 okreglona
jest pozycja spacji rozdzielajacej imie i nazwisko. Dlatego odejmujemy 1,
by program nie dolaczal spaciji.
Skorzystamy teraz z obliczonej juz dlugosci calego napisu, a takze
Funkcja FRAGMENT TEXSTU © z funkcji FRAGMENT.TEKSTU, aby w komorce F3 wyswietlic nazwisko,
czyli w naszym przypadku znaki znajdujace sie po spacji (rys. 22.15).

Pozycja poczatkowa, od ktdre] wybieramy znaki -_l

=FRAGMENT.TEKSTU (C‘l ;fCS+‘l|;F.’JE—C%}
Komdrka z tekstem zawierajacym znaki.g____} j\-—- Liczba znakaw,
ktore maja zostac wyodrebnions ktore wybieramy
Rys. 22.15. Formuwta z uZyciem funkcji FRAGMENT . TEKSTU

Aby uzyska¢ pierwsza litere imienia, stosujemy funkcje LEWY

— tym razem mozemy poming¢ drugi argument. Analogicznie

otrzymamy pierwsza litere nazwiska. Pozostaje nam polaczy¢ te lite-

Funkcja 24 ACZ.TEKSTY © 1y, stosujac funkcje Zt ACZ.TEKSTY - laczy ona w jeden ciag tek-
sty okreslone w argumentach. W komorce F5 wpiszemy formute:

[£) Warto wiedziec =74 ACZ TEKSTY(K1:K3)
Funkcja ZLACZ . TEKSTY =

moge mied maksymalnie
255 argumentiw,

Cwiczenie 4

Stworz arkusz, w ktérym w komdérce A1 bedziesz wpisywac imig
i nazwisko, przy czym dopuszczamy wprowadzenie dwdch imion.
Zastosuj takie formuly, aby: w komdrce B1 wyswietlalo sie pierwsze
imie, w komdree C1 — drugie imie, w koméree D1 — nazwisko, awE1 -
inicjal skfadajacy sie z pierwszych liter obu imion i nazwiska. Roz-
wigzanie nie powinno zawiera¢ komorek pomocniczych.
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W wielu sytuacjach podczas analizowania danych tekstowych

mozemy chcie¢ szybko zliczy¢, ile razy dany znak wystepuje w intere-
sujacym nas tekscie. Cho¢ Excel nie dysponuje funkcja przeznaczona
specjalnie do tego, mozemy sprytnie wykorzystac inne dostgpne w nim
narzedzia.

Jak sprawdzid, ile znakdw ,a" zawiera tekst, ktory zapiszemy w wybra-
nej komorce? Zadanie w gruncie rzeczy jest bardzo proste — wystarczy,
ze porownamy dlugosé oryginalnego tekstu z dhugoscia tekstu bez lite-
ry »a". Rysunek 22,16 pokazuje, jak to zrobic.

W komorce F1 za pomoca funkcji PODSTAW umieszczamy tekst © Funkcja PODSTAW
z komorki B1 bez znakow ,a". Pierwszy argument funkcji PODSTAW
okregla tekst, ktéry cheemy zmodyfikowaé. Drugi argument wskazuje |5 Warto wiedziec

tekst, ktéry zamienimy na inny, zapisany w trzecim argumencie. Cwerty [epcjenalny)
argumeant funkcji
: : PODSTAW wskazuje, ktdre
/ il?:;:i:gw bedziemy wystapienie szukanago
Znaku zamisnimy inmym,
| Jazeli pominiemy ten
-L_}) argument, zamienione
zostana waszystkie
wystapienia szukanego

Znak, ktorego wszystkie wystapienia
w tekscie zamienimy

o b

=PODSTAW(B1;"a

Tekst, ktdry bedziemy modyfikowaé g

Rys. 22.16. Formula z uzyciem funkcji FODSTAW S
W komérkach B3 i F3 obliczamy dlugoéci tekstéw: oryginalnego £ Dobra rada
a g i 5 iy i ks ~ Aby zastgpic wybrany
i b}ez 1|tr\=,"1"1vr wl . W I_mrnolrce h,”' wysm?tliam}' fﬂmlf@ dlugosci obu tek Vit i
stow, ktora odpowiada liczbie wystgpien znaku ,a". inrym, skorzystaj z funkcji
ZASTAP.
P gy 0] D | I S VI = | I | AT | =
1 Mapis: |baandao Mapis bez "a™: [bndo Liczba liter “a"; 3
2
3 | Liczba znakdw: Liczba znakow bez "a™:
4
=DL(B1) =DL(F1) =PODSTAW(B1;"a";"") =B3-F3

Rys. 22.17. Zliczanie wystapien litery ,a" w tekscie znajdujacym sie w komdrce B

[E5 A to ciekawe

Co potrafi arkusz kalkulacyjny?

Okazuje sig, ze arkusz kalkulacyjny to nie tylko tabele i formuty.
Udowodnit to Japoriczyk Tatsuo Horiuchi, ktory w programie
Microsoft Excel stworzyl wigle pisknych rysunkow, Zaczal
malowac w arkuszu kalkulacyjnym w 2000 r. Miat wowczas

B0 lat. Japoriczyk wykorzystuje podstawowe narzedzia grafiki
wektorowsj, m.in. krzywe, | sklada swoje cbrazy z mnigjszych
elementow. Jego prace mozna obejrzed np. na stronie
httpdfwww 2 .odn.ne.jp/~cbl37 790/ Artysta udostepnit

w internecia rdwniez instrukcje pokazujace, jak wykonad rysunki,
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Tabela programu Excel,
5 334

¢ Dobra rada

Abwy formuty by bardzie
cavieline, ustal adekwatng
oo Zawartosci nazwe
tabali (Projektowanie —
Wtasciwosci — Nazwa

Cwiczenie 5

Stwoérz arkusz, w ktorym w komorce A1 bedziesz zapisywac tekst
skladajacy sie z ciagu matych liter bez spacji. Liczba znakéw moze
wynosi¢ od dwdch do oémiu. W komdrce B4 napisz formute, ktéra
bedzie wyswietla¢ ten sam cigg znakéw rozdzielonych spacjami.

22.4, Tabele i odwotania strukturalne

Przypomnijmy, ze w Excelu mozemy przeksztalci¢ zakres koma-

rek w tabele, ktéra automatycznie dostosowuje swdj rozmiar, kiedy

dodamy albo usuniemy wiersze lub kolumny. Jezeli chcemy w formule

odwola¢ si¢ do komérek z tabeli Excela, wystarczy podczas wpisywania

formuty wskaza¢ mysza odpowiedni zakres komorek. Rysunek 22.18

pokazuje tabele o nazwie Wymiary i trzy przyklady odwolan do zawar-

toéci tabeli w formutach:

» odwolanie do calej tabeli, bez nazw kolumn (na rysunku oznaczone
kolorem czerwonym) — wéwczas podajemy tylko nazwe tabeli;

» odwolanie do kilku kolejnych kolumn tabeli (oznaczone kolorem
pomaranczowym) — wowczas zapisujemy w nawiasie kwadratowym
zakres (notacja z dwukropkiem), przy czym zamiast adresow komorek

tabeli). podajemy nazwy kolumn w nawiasach kwadratowych;

» odwolanie do innej komérki w tym samym wierszu arkusza (ozna-
czone kolorem zielonym) — wéwczas nazwe kolumny poprzedzamy
dodatkowo znakiem @ (matpa).

4 A | B ol VS 2| G HO| 1 J K| L
1

#a | | = diugosé B szerokosc Bl divposc x szerchosc B

3 | Sumawymiardw: E'I [ ' _m - 50 Majwicksza wartose:

4| T { 15 10 150

5. (@

6 L

7

L] -

=SUMAWymiary[[diugoss]: [szerokoss]]) =[Bdiugost]+[Bszerokoss] =MAK(Wymiary)

Rys. 22.18. Odwolania strukturalne

Odwolania strukturalne © Tego typu odwolania nazywamy odwolaniami strukturalnymi.
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Najlatwiej tworzy¢ je przez wskazywanie mysza odpowiednich zakre-
sow komdrek tabeli, ale mozna tez wpisywac je recznie. Zamiast odwo-
tan strukturalnych mozna stosowac standardowy sposéb adresowania.
Na przyklad na rysunku 22.18 rownowazna formuta w komérce G5
moze miec postac =E5+F5.

Warto jednak uzywac odwotan strukturalnych, poniewaz zwigksza-
ja czytelnos¢ formul. W dodatku formuta skopiowana do wszystkich
komdrek w wybranej kolumnie jest identyczna w catej kolumnie.



Cwiczenie 6
Przygotuj tabele wedtug rysunku 22.18 i sprawd, czy formula z ko-

morki G5 bedzie identyczna po skopiowaniu do pozostatych komdrek
w tej kolumnie tabeli.

kaczenie danych z kilku tabel

Wyobraz sobie, Ze z okazji 10. rocznicy wydania gry fantasy przygoto-
wano dla graczy niespodzianke. Kazdy gracz otrzyma dodatkowe
punkty doswiadczenia (na podstawie juz posiadanych) oraz unikatowy
przedmiot (inny dla kazdej klasy postaci). Rysunek 22.19 przedstawia
trzy tabele. Tabela Gracze zawiera liste uczestnikow gry, liczbe zdo-
bytych przez nich punktéw oraz klase postaci, do ktérej nalezg. Tabele
Przedmioty i Doswiadczenie okreslajg zasady przyznawania jubile-
uszowych nagrad.

22, Zaawansowane formuly T

Tabela Doswiadozenie

W

Tabela Gracze Tabela Przedmioty
1
? 4045 prytnnk prisndn plerided
5 M5 mdwabnyMag A2 Moy Mag st
4 1611 weiwabnakaphinka 108 Kaglara Krassmilug et
5 a7 nigpoicranykrasooiud 539 Krasmolud Kaphanicg safylet
il S B ol EEEE 1 & B bt e L L 4
T 1500 odwabned perodibejia 130 Comrocirie)is
B T4 nefwabm oAt 364 W
a1 ITL0 odwabnsCrorodiicha 513 Comreddrivfla
10 LT niepokomany il ud 166 Krasniuy
1 134 sprytnyghag 37 Mag
f2] ST nispolceanyrrisnolud 51 Krasnesiud
13 17T aprytnyWajmenikc P W ik
] 1154 ndwaknyiiag. A Mag
15 DM nlepckonacaRaplonkd POk Rapleehn |
E1] S odwabnaaplanka 99 Kaplarka
ir 1150 niepoiucmanakaplania b Kaplania
L 151, DAWREnYWopwrak 973 Wejown ik
15 T uprﬂn-p:r.rm_mhrl 28 Krazeoiud
n FA3 nippoikomnanywn) ouwnik I Winjownik
2 AT sdwabnpusngled AR Krodeahdd
22

Rys. 22.19. Tabele w programie Excel

Naszym zadaniem jest uzupelnienie kolumn Przedmiot i Bonus
w tabeli Gracze danymi z tabel Przedmioty i Doswiadczenie.

W tym celu skorzystamy z funkcji WYSZUKAJ. PTONOWO. Formutla z jej © Funkeja WYSzZukAJ PIONGWO

uzyciem moze by¢ taka jak na rysunku 22.20.

Szukana wartosc »ﬁ

:WYSZUKAJ.F'IGNGHD(-DZE;EE:I

Obszar poszukiwania wartosci (Zawsze \_]

piarwsza kolumna z zakresu)

Mumer kolumimy w zakresie, z kidrego
bedzie zwracana wartosc

Sposob dopasowania wartosci (FAESZ cenacza
doktadny, PRAWDA — prayblizony)

Rys. 22.20. Formuta z uzyciem funkeji WYSZUKAL . PTONOWO

Aby obszar poszukiwan
nig zmienial sig po
skopiowaniu formuky,
zastosuj adresowanie
bezwzgledne,

np. $HEZ: 156,
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[2] Warto wiedzie¢
Funkcia WYSZUK AL FTONOWO
Znajduje wylacznie
plerwsze wystapienie
sZukane] wartosci, Poza
tym nie rozraznia wielkosci
znakcw, tzn. napisy

JPOF" i pdf” trakiuje jak
identyczne.

@ Dobra rada

Cistatni paramatr funkcii
WYSZUEAJ PTONOWD jest
opcjonalmy, domysinie
preyimuje wartoss
PRAWDA. Mozasz stosowad
skrdcony Zapis: @ zamiast
FALST i 1 zamiast PRAWDA.
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W komoérce E2 wpisujemy poczatek formuly: =WYSZUKAJ. PIONOWO(
i zaznaczamy mysza komdrke D2 — w Pasku formuly pojawi sie napis
[@[Klasa postaci]]. Nastepnie wprowadzamy ; ($rednik) i wskazuje-
my mysza zakres H2:16. W Pasku formuly pojawi sie napis Przedmioty
(nazwa tabeli). Dopisujemy pozostala czes¢ formuly: ;2;FALSE)
i zatwierdzamy, naciskajac Enter. Kompletna formuta przyjmuje postac:
=WYSZUKAJ.PIONOWO( [@[Klasa postaci]];Przedmioty;2;FALSZ)

Oznacza to, Ze program bedzie szuka¢ wartosci z biezacego wiersza
kolumny Klasa postaci. Przeszukiwany zakres to pierwsza kolumna
tabeli Przedmioty. Ostatni argument (FALSZ) okresla dokfadne dopa-
sowanie, tzn. porownywane s3 po kolei wszystkie wiersze, az do znale-
zienia szukanej wartosci lub do wyczerpania przeszukiwanego zakresu.

Jezeli szukana wartoéé zostanie znaleziona, to funkcja zwraca war-
tos¢ z tego wiersza oraz kolumny okreslonej w trzecim parametrze,
w naszym przypadku z drugiej kolumny (Przedmiot). W przeciw-
nym razie w wyniku otrzymamy kod bledu #N/D!. Aby okreslic, ktore
przedmioty otrzymaja pozostali gracze, wystarczy skopiowac formute
z komorki E2 do konca kolumny tabeli Gracze. Po skopiowaniu formu-
ta jest identyczna we wszystkich komérkach zakresu E2:E21, poniewaz
odwolanie [@[Klasa postaci]] zawsze oznacza wiersz tabeli, w ktd-
rym to odwolanie zostalo uzyte.

Formuta, dzieki ktorej wyznaczymy liczbe dodatkowych punktow
doswiadczenia, jest analogiczna:
=WYSZUKAJ. PIONOWO( [@[Punkty]];Doswiadczenie;2;PRAWDA)

Wpiszemy ja w kolumnie Bonus do komdrki F2. Istotng zmiane
w dzialaniu funkcji WYSZUKAJ. PIONOWO wprowadza ostatni argument
(PRAWDA) — okresla dopasowanie przyblizone. Wyszukiwanie z dopaso-
waniem przyblizonym jest duzo szybsze niz wyszukiwanie z dopasowa-
niem dokladnym. Aby zastosowac to dopasowanie, dane w przeszuki-
wanej kolumnie (w pierwszej kolumnie tabeli Doswiadczenie) musza
by¢ posortowane rosnaco. Wynika to z faktu, ze wyszukiwanie odbywa
sie wedlug algorytmu wyszukiwania binarnego. Skopiujemy formule
z komorki F2 az do komorki F21, aby ukornczyé zadanie.

Cwiczenie 7

W zakresie A1:B11 przygotuj zestawienie 10 panstw europejskich
wraz ze stolicami. Nastepnie utwérz formule, ktéra w koméree E1
wyswietli nazwe stolicy panstwa z komdrki D1.

Przeliczanie walut

Wyobrazmy sobie, ze wyruszamy w podroz przez wiele krajéw. Posta-
nawiamy, ze w kazdym odwiedzanym kraju bedziemy placi¢ wylacznie
w walucie miejscowej. Za kazdym razem zaraz po przybyciu z kraju A



do kraju B bedziemy zamienia¢ walute z A na B. Zakladamy, ze prowizja
przy wymianie waluty wyniesie 15% wymienianej kwoty. Najpierw
chcemy jednak sprawdzi¢ na podstawie kursow podawanych przez
MNarodowy Bank Polski, ile zaplacimy za dang kwote w walucie B
(z uwzglednieniem prowizji za wymiane). Do wykonania tych obliczen
wygodnie bedzie uzy¢ arkusza kalkulacyjnego.

22, Zaawansowane formuly T

Najpierw importujemy aktualna tabele A kurséw érednich z serwisu  Importowanie danych ze
Narodowego Banku Polskiego. Zaimportowane dane sa juz sformatowa-  Zrodet intemetowych,
] AT ; s, 324-327 &
ne jako tabela programu Excel. Zmieniamy nazwe tabeli na KursyNBP.
W kolejnym kroku przygotujemy komorki do wprowadzania danych.
Mozemy to zrobic np. tak jak na rysunku 22.21.
A A ] £ b | E £ =S J [
1 Kot wwalucie A 100! Szacowana kwota wwalucle B: | 1060, 284 0, 1675
2| kod waluty A: |12 | 0,012423
3| Kiod waluty B: [100 HUF |
4 |
5 Marar waluty Bl kod watuty Bl ®urs seedni BB
6 |bsat (Tajlandia) 1THR 0,1152|
7 |dolar amenkariskl LUSD 3,7804|
& _|dolar australijski 1AUD 27383
o |dolar Hongkongu 1 HKD 0,483
10 !delm' kanady|ski 1CAD 28949
11 |dolar nowozelandzki 120 2719|
12 |dolar singapurski 1560 2,7557|
13 |suro. E— | S — ..
14 [forint {Weany} 100 HLIF 13478
15 [frank sowajearaki 1CHF 3,785
Rys. 22.21. Propozycja wprowadzenia danych
Przyjmujemy, ze kwote w walucie kraju A wprowadzamy do komorki
B1. W komdrce G1 mamy otrzymac szacowang kwote w walucie B. Aby
uniknaé literéwek, kody walut A i B bedziemy wybierad z listy rozwi-
janej. Wyjasnijmy sposob tworzenia listy wyboru na przykladzie kodu
waluty A. Najpierw zaznaczamy komorki zawierajace wartosci, ktére
maja by¢ dostepne na liscie rozwijanej (B6:B4@). Nastepnie wybiera-
my Formuly - Nazwy zdefiniowane — Definiuj nazwe i nadaje-
my zaznaczonym komorkom nazwe kw. UtworzyliSmy w ten sposdb
zakres, do ktérego bedziemy mogli sie odwolywad, podajac jego nazwe
zamiast adresu komorek.
Nastepnie zaznaczamy e =
’ : . Wnbawnerie  Komwirast welboowy  Alerd o bigdde
komdrke B2 i rwyhleram}f R i
Dane — Narzedzia danych - e 7 Dobra rada
o 5 : e 12) il e
Poprawnosc¢ danych i ustawia- T — | T Aby sprawdzic lista
my parametry w sposob przed- g nazwanych zakresow,
t‘ P. Y _P K [;2 29 [-’"‘T:” B rozwiri Pole nazwy,
stawiony na rysunku 22.22, enaltiuioe: Sie oo Wl
W ten sam sposob okreslamy stronie Paska formuty.
sprawdzanie poprawnosci dla Pasibeng e inery v Kot e Nazwami mozesz
5 zarzadzac po wybranil
kodu waluty B (komdrka B3). e = T Formuly — Nazwy

Rys. 22.22. Ustawienia listy wyboru

zdefiniowane —
Menedzer nazw.

367



B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

S68

Funkcja LEWY,
5, 362 &

Zgodnie z warunkami okreslonymi w zadaniu kurs bedziemy prze-
licza¢ wedlug wzoru:

kurs waluty A
0,85 - kwota w walucie A - ST W ey

Wspalczynnik 0,85 uwzglednia 15-procentows prowizje pobierana
przez bank. Dodatkowa trudno$¢ polega na tym, ze w przypadku nie-
ktérych walut NBP podaje kurs za 100 lub wiecej jednostek tej waluty.
Kod waluty poprzedzony jest odpowiednig liczba, a po spacji zapisany
jest trzyliterowy symbol waluty. Warto zatem w komdrce pomocniczej,
np. JJ, obliczyé kurs waluty A w przeliczeniu na jedna jednostke walu-
ty. Okresli go formula utworzona wedlug wzoru:

kurs sredni NBP
wsp, A

kurs waluty A =

Wspdlczynnik (wsp. A) oznacza tu liczbe poprzedzajaca symbol
waluty, np. w przypadku forinta wegierskiego wsp. A wynosi 100.
Posta¢ formuty w komorce J1 jest nastepujaca:
=WYSZUKAJ.PIONOWO(BZ;KursyNBP[[Kod waluty |:

[Kurs &redni]]:2;@)/(1+LEWY(B2:ZNAJDZ(" ":B2)))

Zwroc uwage, ze funkcja LEWY pozwala znalei¢ tekstowq postac
wspdlczynnika, ktory najlatwiej zamienic¢ na liczbe, mnozac go przez
jeden. W podobny sposab w komorce J2 obliczymy kurs waluty B:
=WYSZUKAJ. PIONOWO(B3;KursyNBP[[Kod waluty |:

[Kurs sredni]];2;0)/(1+LEWY(B3;ZNAJDZ(" ":B3)))

Na zakonczenie w komdrce G1 obliczymy ostateczny wynik
z uwzglednieniem wszystkich obliczen posrednich i warunkéw zada-
nia. Formufa w tej komérce przyjmie postac: =0,85%B1xJ1,/J2.

WM - - 5
N Zapamietaj

Funkcja WYSZUKAJ . PIONOWD umozliwia wyszukiwanie | faczenie
danych z réznych wierszy wediug wybranego klucza. Gdy stosujemy
funkcje WYSZUKAJ . PTIONOWD z dopasowaniem przyblizonym,
przeszukiwany zakres musi zawieraé dane posortowane rosnaco.

Cwiczenie 8

Na podstawie tabeli A kursow srednich z serwisu Narodowego Banku

Polskiego wykonaj nastepujace zadania.

a. Zastosuj opisane powyzej rozwiazania do wykonania arkusza we-
dlug rysunku 22.21 ze s. 367.

b. Zmodyfikuj formule w komoérce G1, aby nie odwolywala sie do
komérek pomocniczych J1 oraz J2.




22.5. Formuty tablicowe

Formuly, ktorych uzywaliémy do tej pory, zwracaja wynik do poje-
dynczej komorki. Jezeli chcemy w wyniku otrzyma¢ wiecej wartosci,
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korzystamy z formul tablicowych, ktore umozliwiaja wykonywanie © Formuta tablicowa

operacji na wielu elementach tablicy. Kazda formule mozemy potrakto-
wac jako formule tablicowa. Przekonamy sie o tym, rozwiazujac naste-
pujacy problem.

Checemy okresli¢, ktéry ciag znakéw — ,UGA" czy JUAA" — wystepuje
wezesniej w ciggu JUUGCAAUGACGCUAA", Zastosujemy funkcje
ZNAJDZ. Jezeli wskazemy jako szukany tekst zakres komérek zawierajacy
oba szukane ciagi, formula =ZNAJDZ(B3:B4;B1) zwrdci blad #ARG! —
niewlasciwy argument funkeji (komérka I1 na rysunku 22.23).

[=MIN{ZNAJDE (B3 :B4:B1))} =ZNAJDE(B3:B4:B1)

|'T] Warto wiedziec

W biologii molekularme;
UGA, UAG oraz UUA to
tzw. kodony terminacyjne,
ktdre koduja zakonczenie
biosyntezy.

{=ZNAJDE(B3:B4;B1))
L ]

4 A i | ] ;l E— ] 5F G 1 ll = —F L. | ™
1 Teksl: UUGCAAUGACGCUAA I.Pn“lli'lik:l 7 Fnrnwd-,rpumr.u:ulcze:[ HARG! =

z W

2 Seukane teksty: UAA | Pazycja LA&: 13 13 11

4 | luga Pozycja UGh: 7 |

5 /0

&

—E :

[=ZNAJDE(B3:B4;B1)]
formuta wprowsadzona do dwoch komadrek

Rys. 22.23. Zastosowanie formut tablicowyich

Jezeli jednak zaznaczymy zakres 13:14 i tg sama formule wprowa-
dzimy jako formutle tablicowa (zatwierdzimy, naciskajac kombinacje
Ctrl + Shift + Enter), w zaznaczonych komdrkach otrzymamy dwie
liczby — tak jakbysmy uzyli dwéch formul. Poniewaz jako pierwszy
parametr funkcji ZNAJDZ podalismy zakres dwuelementowy (B3:B4),
formufa tablicowa zwraca rowniez tablice dwuelementowa. Mozemy
sie 0 tym przekonad, kiedy sprobujemy wprowadzic formule tablicows
do jednej komorki albo do trzech komoérek. Gdy zakres wyjsciowy jest
mniejszy, zwracany jest tylko fragment tablicy (komdrka K3 na rysunku
powyiej), a w komdrkach przekraczajacych zakres wejéciowy zwracany
jest blad #N/D! (komdrka L5).

Kiedy program zna juz pozycje obydwu ciggdw w tekécie, wystarczy, ze

|£""| Warto wiedziec

Forrmuby tablicowe
Nazywans sg rownied
formutami CSE, od
pierwszych liter klawiszy,
Za pomocy Kiarych sie je
wprowadza:

Ctrl + Shift + Enter.

wybierze mniejsza liczbe. Skorzyvstamy w tym celu z funkcji MIN. Zwraca © Funkcja MIN

ona najmniejsza liczbe, argumentami moga by¢ liczby, tablice, nazwy
1 odwolania zawierajace liczby. Kompletna formula w komérece E7 ma
zatem posta¢ =MIN(ZNAJDZ(B3:B4;B1)). Formula tablicowa w Pasku
formuly wyswietlana jest w nawiasie klamrowym.

Cwiczenie 9
Za pomoca formuly tablicowej oblicz kwadraty liczb zapisanych
w komorkach A1:AS.
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Statle tablicowe

Oceny to tabela utworzona w arkuszu

zawierajaca zapis liczbowy i slowny ocen 1 niedostateczny

szkolnych (rys. 22.24). Formuta 2 dopuszczajacy

=WYSZUKAJ.PIONOWO(A1;0ceny;2;@) 3 dostateczny

zwroci postac slowna oceny zapisanej a/dobry

liczba w komdrece Al. % Gard-o dobiy
Mozna jednak zrezygnowac z umiesz- Slosluitey ]

czania tabeli z ocenami w komdrkach arku-
sza i zapisac ja bezpoérednio w formule:
=WYSZUKAJ.PIONOWO(AL; {1\"'niedostatecany";
2\'dopuszczajacy”;3\'dostateczny”;4\'dobry”;
5\'bardzo dobry";6Y'celujacy"};2;8)

Rys. 22.24, Tabela z ocenami

Stala tablicowa ®© Tabele taka zapisujemy w nawiasie klamrowym {} i nazywamy stala

tablicowa. Wiersze tabeli rozdzielone sa znakiem ; ($rednik), wartosci
w wierszu rozdziela znak \ (lewy ukoénik, ang. backslash). Zwroc uwa-
ge, ze nie trzeba powyzszej formuly wpisywac jako formuly tablicowe;.

Jesli do komérki Al wpiszemy 2, formula zwrdci tekst ,dopuszczaja-
cy". Formuta zwrdéci kod bledu #N/D!, jesli liczby z komorki A1 nie ma
w pierwszej kolumnie przeszukiwanej tabeli. Najprosciej jest zabezpie-

Funkcja JEZELT ELAD @ czy¢ si¢ przed takim bledem, stosujac funkcje JEZELI.BLAD w sposob

@ Dobra rada

Jezali formuta w arkuszu
nie moze zostad obliczona,
program 2wraca kod
rbedu, np.:

#ARG!, #N/D1.

Informacie o kodach
bleddw moiess Znaledc

W POMOCY Programil.
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pokazany na rysunku 22.25.
=JEZELI.BLAD(WYSZUKAJ.PIONOWO(A1; {1\"niedostateczny"; 2\
Fdopuszczajacy™ 3\ dostateczny”;4\'dobry ;5\ )

"bardzo dobrj,r“;6\"celujac?"};2;@};@‘
Whynik zwracany przez farmude,

Obliczane wyrazenis gdy wyrazenie zwraci biad

Rys. 22.25. Formuta z uzyciem funkcji JEZELI . BLAD

Pierwszy argument (zaznaczony na zielono) to dowolne wyrazenie,
ktdore moze zwrdcic kod bledu. Drugi argument (zaznaczony na czer-
wono) to wynik formuly, gdy wyrazenie zwréci kod bledu.

Formuty tablicowe rozszerzaja mozliwosci funkcji tak, ze moga
one dziala¢ na zakresach (przyjmowac je jako parametry oraz
Zwracac w wyniku dziatania). Formuty tablicowe zatwierdzamy,
naciskajac kombinacje Ctrl + Shift + Enter.

Cwiczenie 10

Pordéwnaj opisane powyzej sposoby zamiany oceny liczbowej na zapis
sfowny ze sposobem, w ktorym wykorzystasz zagniezdzona funkcje
JEZELI. Okresl zalety i wady tych rozwiazan.
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[ Podsumowanie

= Zagniezdzanie funkcji pozwala tworzy¢ zlozone formuty.

= W programie Excel dostepne sa funkcje umozliwiajace wykonywanie podstawowych ope-
racji na tekstach (np. ZNAJDZ, FRAGMENT . TEKSTU) oraz na datach (np. DZIEN. TYG, DATA).

= Odwolania strukturalne w tabelach zwiekszaja czytelnodé¢ formut.

= Funkcja WYSZUKAJ. PIONOWO umotliwia laczenie danych z réinych wierszy na podstawie
wspolnej wartosci. Domyélnie stosowane jest wyszukiwanie przyblizone.

= Kazda formute mozna wprowadzi¢ jako tablicowa za pomoca klawiszy Ctrl + Shift + Enter.
Dzigki temu funkcje uzyte w formule tablicowej moga przyjmowac jako argumenty cate
zakresy, moga réowniez w wyniku zwracac tablice.

» Formuly tablicowe wyswietlane s3 w Pasku formuly w nawiasach klamrowych.

Zadania

+ |l Dla daty wprowadzonej do komérki A1 zaproponuj w komdrce B4 formute, ktora
wypisze stownie dzien tygodnia.

+« B W komérce B4 arkusza wstaw formule, ktora zwraca ,Tak”, gdy liczba zapisana
w komorce Al jest podzielna przez 2 lub 3.

« Bl W zakresie komérek C2:C10 zapisz formule tablicows, ktdra zwrdci iloczyny liczb
z dwich sasiednich komdrek z kolumn A i B.

« [ W komorce Al zapisz dowolne stowo. W komérce B4 zapisz formule, ktéra zwréci
pierwsza i ostatnia litere sfowa z komorki A1, np. dla slowa ,kot” zwréci ,kt".

++ B Oblicz, ile razy tekst ,ab” wystepuje w ciaggu ,babccbabcacababcabbbabc”
W rozwiazaniu nie stosuj odwolan do innych komorek z obliczeniami posrednimi.

+» [ Zaléimy, ze rozszerzasz szkolny system oceniania o dodatkowe oceny: 7 — ,znakomity”, 8 —
~doskonaly”, 9 — .wysmienity”, 10 — ,wybitny”. W komdrce B1 zapisz formule, ktora zwréci
zapis stowny oceny z komérki A1 (zapisanej liczbg) w rozszerzonym systemie oceniania.

*% Zaprojektuj tabele Excela zawierajaca kolumny: ,Rodzaj platnosci”, .Data platnosci”
oraz ,Czas na oplaty”. W pierwszej kolumnie wpisz, czego dotyczy platnosc, np. czynsz,
internet. W drugiej kolumnie zapisz termin platnosci, a w ostatniej — formule, ktéra
wyswietli liczbe dni, po ktorych mija termin platnosci.

++ Bl W komérce Al wpisz formule, ktéra zwrdci aktualna liczbe dni nauki pozostatych do
korica roku szkolnego. Przyjmij, Ze pierwszym dniem wakacji jest 1 lipca i nie ma $wiat
przypadajacych w dni robocze. Skorzystaj z funkcji DNI.ROBOCZE.
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«#+ B W komérce M zapisz dowolng liczbe catkowita dodatnia. Zaproponuj formute, ktéra
zwroci ,Tak”, jedli liczba z komdrki A1 jest palindromiczna, oraz ,Nie" — w przeciwnym

wypadku.
«++ [ Za pomoca formul tablicowych wykonaj tabliczke S T
mnozenia w ukladzie osemkowym. 01|z |3]4|s|6]7
3|z |a|s !m 12 | 14| 16
2|38 11%14: 17| 22| s
o . | 10“"14.5_20' 2|0 38
5] 5|12 uilm 31 (35| 43
66|14 zzi_au 36 | 44| 52
7| 7|18 stu 43 | 52| 61

«++ M Przygotuj arkusz, w ktérym w komorce C1 wyswietli si¢ ,Tak”, jezeli stowo zapisane
w komorce Al jest nazwa powiatu, i ,Nie", jezeli nie istnieje powiat o takiej nazwie. Liste
powiatow pobierz z bazy TERC z serwisu Glownego Urzedu Statystycznego.

««+ B Wyjasnij sposdb dzialania formuly widocznej na rysunku. Formula ta zwraca sume cyfr
liczby naturalnej wpisanej do komdérki B1.

F1 - |i= fo | {=SUMA{1*FRAGMENT.TEKSTU(B1;WIERSZ{ADR. POSR("1:"&Dt(81))};1)}}
4 & | & | ¢ D E F s H | 1 | ik
1| uicsba: | 23855667 suma cyf: | 33|

2
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23. Konsekwencje
zaokraglania liczb

Cheesz zmienic wystrd] swojego pokoju, wiec postanawiasz polozyc

na scianie tapete. lle rolek tapety kupic? Obliczasz powierzchnie scian

i dodajesz pewien zapas na wszelki wypadek, uwzgledniajac powierzehnig
pojedynczej rolki, Wiademo, ze mozesz kupic wylacznie cate rolki, wigc
wynik musisz zaokraglic, Kiedy planujesz zakupy, rowniez zackraglasz —
tym razeam kwoty, aby miec pewnoscé, ze wystarczy ci pieniedzy. Takze
komputery czesto musza operowac wislkosciami przyblizonymi. Dane

w pamiec komputera sa przechowywane w postaci binarnej, w dodatku
pamied ta jest ograniczona. To wymusza pewne uproszczenia. Nie istnigje
np. skonczone rozwiniecie binarme utamia 0,1, wigc komputer musi go
zackraglic. Zaokraglanie liczb moze mied powazne kensekwencie, diatego
warto sie mu przyjrzed blizej.

Cele lekgciji

® Poznasz pojecia bledu bezwzglednego | bledu wzglednego.

® Dowiesz sle, jak powstaja bledy zaokraglen,

® Poznasz i zastosujesz funkeje stuzace do zackraglania liczb.

B Zrozumiesz, Z czego moga wynikad bledy w obliczeniach walutowych,

23.1. Btad bezwzgledny i btad wzgledny

Zaldzmy, ze chcemy obliczy¢ objetosé stalowego obeigznika o ksztal-

cie cylindrycznym. Wystarczy skorzysta¢ ze wzoru na objetos¢ wal-

ca V=nr’H, gdzie r to promien podstawy, a H to wysokos¢ walca.  [S] Warto wiedzieé
Zdecydowanie latwiej bedzie zmierzy¢ $rednice podstawy obcigz-  Matematycy udawodnil,

nika niz jej promien, dlatego wzor nalezy przeksztalci¢ do postaci 22 ™ lestliczba
Je] premie d g0 ELY LS A poskac nigwymiarmg, diatego

V= %a’z H, gdzie d oznacza srednice podstawy. nia mozna zapisad jg
W rzeczywistosci wynik obliczen nie jest dokladny, chocby ze wzgle- Siladlre woee:
du na zastosowane przyblizenie liczby . Dodatkowo wyniki pomiaréw
srednicy podstawy oraz wysokosci obeigznika takze sa obarczone ble-
dem. Moze on wynika¢ z ograniczonej dokladnoéci przyrzadéw pomia-
rowych lub dokladnoéci osoby wykonujacej pomiar (zwlaszcza jesli
wyniki nie sa wyswietlane cyfrowo, ale np. odczytujemy je z podziatki).
Cwiczenie 1
Poszukaj w sieci informacji na temat zjawiska paralaksy w metrolo-
gii. Zaproponuj ¢wiczenie do wykonania w klasie, ktore wykaze, ze
to zjawisko nalezy uwzglednia¢ przy odczytach z przyrzadow po-
miarowych.
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W praktyce aby obliczy¢ objetosé obciaznika, skorzystamy ze wzoru
Vi = Z2diH,, gdzie:

T, — wartosc przyblizona liczby m przyjeta na potrzeby obliczen,
d, — wartos¢ pomiaru srednicy podstawy,
H, — wartosc pomiaru wysokosci.

Wynik obliczen na podstawie takiego wzoru jest obarczony bledem,
ktorego mozliwe przyczyny opisalismy na poczatku. Jednak jesli znamy
rzeczywista objetos¢ obcigznika, mozemy okresli¢ wielkos¢ tego blgdu.
Jesli przez V oznaczymy dokladna objetosé, to mozemy obliczy¢ rozni-
ce V — V). Wartos¢ bezwzgledna tej roznicy jest szacowang wartoscia

Blad bezwzgledny © bledu bezwzglednego, ktory mozemy ogdlnie okresli¢ jako:

btad bezwzgledny = |wartos¢ doktadna — wartosé przyblizonal

Blad bezwzgledny jest wyrazony w jednostkach odpowiadajacych
badanej wielkosci. Zauwazmy, ze taki sam blad bezwzgledny, wyno-
szacy np. 1 mm, bedzie miat zupelnie inne znaczenie w zaleznosci od
tego, czy bedzie dotyczyl wielkosci 5 cm czy 5 m. Stad potrzeba wpro-

Btad wzgledny @ wadzenia pojecia bledu wzglednego, ktéry mozemy opisac jako:

[2] warto wiedzied

Dokladnoss pomiardw
czesto zapisuje sie

w skracons] formie,

nE. Wynik pormiar

297 mm z dokladnoscis
do 1 mm zapisuje sie jako
2971 mm.
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_|wartos¢ dokladna — wartos¢ przyblizona |

btad wzgledny = | wartos¢ dokladna

Blad wzgledny jest wyrazony wartoscia liczbowa, podawana najezescie
w procentach lub w promilach. Zauwazmy, ze btad wzgledny to iloraz
bledu bezwzglednego przez wartoé¢ bezwzgledna wielkodcei dokladne).

Cwiczenie 2
Pudetko w ksztalcie szescianu ma pojemnosc¢ dokladnie 0,125 L
Po zmierzeniu pudetko okazalo sie prostopadioécianem o wymiarach:

50 x 50 x 48,8 [mm]. Oblicz biad bezwzgledny pomiaru objetosci.

Jezeli dodajemy wielkosci obarczone bledem, np. wyniki pomiarow
dugosci, to musimy mie¢ $wiadomosé, ze bedzie to miato wplyw na
wynik koricowy. Wyobrazmy sobie, ze mamy wyniki pomiaréw dwach
dtugosdci: 5 cm i 7 cm. Oba pomiary wykonano z dokladnoseia do 0,1 cm.
Oznacza to, ze pierwsza dlugoéé jest wartoscia z przedziatu [4,9;5,1],
a druga — z przedziatu [6,9;7,1]. Jezeli dodamy wyniki pomiaréw, to
powinnismy zalozy¢, ze suma nalezy do przedziatu od 11,8 (4,9 + 6,9) do
12,2 (5,1 + 7,1). Mozemy to zapisac rownowaznie jako 12 + (0,2 cm.

23.2. Sposoby i konsekwencje zaokraglania liczb

Skoro pamieé komputera ma skoficzona pojemnosé, a dodatkowo
wszystkie dane zapisuje sie w systemie zero-jedynkowym, ograniczenia
w zapisie liczb sa nieuniknione. Zeby lepiej zrozumie¢ te ograniczenia,
wyjasnimy pojecia, ktérymi bedziemy sig postugiwac.
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Zgodnie z oznaczeniami na rysunku 23.1 bedziemy przyjmowac, ze
cyfry znaczace w zapisie liczby to wszystkie cyfry bez poczatkowych © Cyfry znaczace
(wiodacych) i konicowych zer.

Cyfry znaczace

Zera paczatkowe -—}IEEEZQE;BB‘I@@‘!(—- Zera kotcows

iy il
T

Cyfry znaczace
Rys. 23.1. Cyfry znaczace

Koticowe zera mogg by¢ traktowane jako cyfry znaczace w zaleinoéci
od kontekstu, w szczegdlnosci gdy wiemy, ze jako wyniki pomiardw nie
s3 wynikiem zaokraglenia. Na przyklad wynik pomiaru 12,370 mm
nalezy interpretowac jako pomiar z dokladnoécia do 0,001 mm. Zatem
ostatnie zero jest cyfra znaczaca. Jest to wynik bardziej precyzyjny niz
12,37 mm, gdzie dokladnos¢ pomiaru wynosi 0,01 mm.

W zwiazku z tym, ze liczby zapisane w komorkach arkusza pozba-
wione s kontekstu, a liczba wyswietlanych miejsc dziesietnych zalezy
od zastosowanych ustawien, w dalszych rozwazaniach przyjmujemy, ze
zadne zera koricowe nie s3 cyframi znaczacymi.

Cwiczenie 3

Okreél liczbe cyfr znaczacych dla nastepujacych liczb:
a. 123456782012348,

b. 774,80321,

. ©,0000000859226,
d. 45,00000000012300.

Wiekszos¢ arkuszy kalkulacyjnych umozliwia wykonywanie obli- |3 Warto wiedziec
czen z maksymalng dokladnosciag do 15 cyfr znaczacych. Standard IEEE 754
Jesli w komérce Excela wprowadzimy Ii.czbe majac; wiecej niz 15 c}'fr f:;r:;'_zfaﬁ:iﬂﬁracj[
znaczacych, dalsze cyfry zostang zastapione zerami. Na przyklad jesli  zmiennoprzecinkowyeh
wpiszemy liczbe @,333...3 (20 trojek po przecinku), w arkuszu zostanie  na liczbach 32-bitowych
zapisana liczba, ktéra ma tylko 15 tréjek, a dalej zera. Otz Gh-bitcerycn,
Jezeli w wyniku obliczeri Excel otrzyma liczbe, ktéra ma wiecej niz
15 cyfr znaczacych, to zostanie ona zaokraglona do 15 cyfr znaczacych.
Na przyktad w wyniku wpisania formuly =1+2/3 Excel zapisze liczbe

1,6666666666666T.

-G~ Zapamietaj

W Excelu mozna zapisac liczbe z maksymalna dokladnoscia
do 15 cyfr znaczacych.
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5_:5| Warto wiedziec
Funkcja Za0KR dziata
rgodnie z zasads
zaokraglania, ktdra znasz
2 lekoji matematylki.

Cwiczenie 4

Sprawdz, jak beda zapisane w arkuszu kalkulacyjnym nastepujace
liczby:

a. 123456789812345678,

b. 221100,110011,

C. 12345 002080123456,

Ustaw formatowanie komorek w taki sposab, aby liczby byly wyswie-
tlane z dokladnoscia do 20 miejsc po przecinku.

Sposoby zaokraglania liczb

Na lekcjach matematyki w szkole podstawowej zaokraglaliscie liczby,
stosujac scisle okreslone reguly:

* jesli pierwsza odrzucana cytrato 0, 1, 2, 3 lub 4, zaokraglamy w daél,
» jedli natomiast pierwsza odrzucana cyfrato 5,6, 7, 8 lub 9, zaokragla-

my w gore.

W dalszej czesci tematu taki sposob zackraglania bedziemy nazywali
po prostu zaokraglaniem. Okazuje sie jednak, ze ma on pewne wady.
Spdjrz na tabele 23.1.

Liczba Liczba Cyfra, od ktorej

doktadna zaokraglona zalezy decyzja
0,810 = 0,81 0
0,811 = 0.81 1
0,812 = 0,81 2
0,813 - 0,81 3
0,814 > 0,81 4
0,815 < 0,82 &
0,816 < 0,82 6
0,817 < 0,82 T
0,818 < 0,82 8
0,819 < 0,22 g

Tabela. 23.1. Przyklad zackraglania sposcbem znanym ze szkoly podstawowe]

W pierwszej kolumnie zapisane sg liczby réznigce sie trzecia cyfra
po przecinku. Zauwaz, ze zaokraglenie liczby 0,810 do dwdch miejsc
po przecinku nie wnosi niczego nowego — zackraglona liczba jest
rowna liczbie zaokraglanej. Tylko w czterech przypadkach po zaokra-
gleniu otrzymujemy liczbe mniejsza od liczby zaokraglanej, a w pigciu
przypadkach otrzymujemy liczbe wigksza. Aby wyrdwnac te dyspro-
porcje, ktora moze mie¢ duze znaczenie w obliczeniach, stosuje sig

Algorytm bankierski @ tzw. algorytm bankierski. Zgodnie z nim, gdy pierwsza odrzuca-
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nieparzysta, to zaokraglamy w gore, a jedli parzysta — zaockraglamy
w dol. W przypadku pozostalych cyfr zaokraglamy sposobem zna-
nym ze szkoly.

@ Warto wiedziec
Jesl np. 2sumujenmy
wigle liczb zaokraglonych
sposobem bankierskim,
btad bedzie mnigjszy ni2
wowypadku zaokraglenia
Znanego ze szkoty.
Dlatego statystycznie
sposab bankierski daje
% lepsze wynikiW jezyku
W pracy z arkuszem kalkulacyjnym istotne jest, by rozumied réznice §VBAalgorytmten
; < e ? : b wykorzystuje funkcja
miedzy wartosécia liczby, ktérg widzimy w komdrce, a ta, ktérg pamieta

Cwiczenie 5
Zastosuj algorytm bankierski, aby zaokragli¢ liczby 0,385; 0,335
i 0,345 do dwdch miejsc po przecinku.

{ Round?
komputer. Spdjrz na rysunek 23.2.

./;I;[i,m::aau?} [1,ﬁmmms:mmmj

Format ogdiny Format liczbowy, Format ogdiny
30 migjsc dziesietrich

Rys. 23.2. Formatowanie i bledy zackraglen

W bloku komérek A1:C1 zapisana jest formuta =1+2/3. Komorki
Al i C1 majg format ogélny — wyswietlany w nich wynik zalezy od
szerokoséci komarki. W komdrce B1 (o formacie liczbowym) ustalo-
no wyswietlanie 30 cyfr po przecinku. Jednak zgodnie z wewnetrzna
reprezentacja liczb w Excelu liczba zostata zaokraglona do 15 cyfr zna-
czacych.

¢~ Zapamietaj

Wartosc, ktéra widac w komdrce arkusza kalkulacyjnego, nie musi
by¢ zgodna z liczba zapamietana w arkuszu.

Kiedy korzystamy z obliczen komputerowych, musimy sie
liczy¢ z tym, Ze pojawiaja sie w nich bledy. Moze sie zdarzy¢
np. tak, ze kolejnos¢ wykonywanych obliczen ma wplyw na
wynik, nawet jesli teoretycznie nie powinno to mie¢ znacze-
nia. Przypomnijmy znany ze szkoly wzdr skréconego mnoze-
nia: a’—b*=(a+b)-(a—b). Dla przyktadowych liczb a = 1,01
i b = 1,001 wynik obliczeil w Excelu bedzie inny, gdy zastosujemy wzér
aa — bb, niz gdy zastosujemy wzér (a + b)-(a — b). Réznica pojawi sie
dopiero na szesnastym miejscu po przecinku.

Cwiczenie 6

Sprawdi w Excelu, czy opisane wyzej dzialania rzeczywiscie daja
rozne wyniki. Zastosuj odpowiednie formuty i formaty komdrek.

|;"| Warto wiedziec

W oarkuszu kalkulacyjnym
moEna prayiac do obliczen
liczlny w postac widoczne|
na ekranie. W Excelu
pozwala na to opcja Ustaw
doktadnosé zgodnie

z wyswietlang (Plik —
Opcje — Zaawansowane).
Jaj wybranie moze jednak
spowodowad bezpowratng
utrate dokdadnosgci
obliczen,
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Rozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

Na rysunku 23.3 objasniamy kilka funkcji dostepnych w arkuszu kal-
kulacyjnym stuzgcych do zaokraglania liczb.

=ZADKR.DO.CALK(A2)

=ZAOKR.W.GORE (A2;@,3)

=ZAOKR.W.DOL (A2;0, 3),

=ZADKR .GORA(AZ;2)

=ZAOKR . DOL{AZ:2)

=FAOKR{AZ:2)

- ' ] ' ZNOKR,DO.CALKN
v - =
20553 ( 20 704 20 I 20 [_fw L_Am—“d
=ZADKR(Ad; -2)

=TADKR , DOL [ Ad;-2)

=ZAOKR . GORA(A4;-2)

" L) - B
=ZAOKR.W.DOL( Ad;3) —ZAOKR . W . GORE( Ad;3)

[ Warto wiedzie¢ Rys. 23.3. Wybrane funkcje arkusza kalkulacyjnego stuzace do zaokraglania liczb

Funkcie ZADKR.W.D0L

| ZAOKR.W.GORE sa W komorkach D1:11 zapisano nazwy funkcji uzytych do zaokraglania
dostgpne giowrie po to, liczb w danej kolumnie. W wierszu 2 liczby wy$wietlone sa z dokladno-
by zachowat 290dn0SC ¢y dg trzech miejse po przecinku, Komorki w wierszu 4 sformatowano
z poprzednimi wersjami . . 0 s .

Excela. jako liczby, bez miejsc dziesietnych, z separatorem tysiecy.

Funkcje zaokraglajace wymagaja, by jako pierwszy argument podac
Funkcja Za0kR.DO.CALK © liczbe, ktora chcemy zaokraglic. Dla funkeji ZAOKR.DO.CALK jest to
jedyny argument. Funkcja ta zaokragla do liczby catkowitej w dol.
Funkcja 2a0kk @ Funkcje ZAOKR, ZAOKR . DOk, ZAOKR.GORA wymagaja podania drugiego
Funkcja ZAOKR.DOL 4 rgymentu, ktéry okreéla, do ilu miejsc po przecinku nalezy zaokraglic

Funkcja ZAOKR.GORA ] B2 \ ; . .
podang liczbe. Jezeli drugi argument jest liczba ujemnag, oznacza to
zaokraglanie do pelnych dziesigtek (1), setek (-2) itd. Zero oznacza

zaokraglanie do jednosci.

Funkcja ZAOKR.W.00L @ Inne znaczenie ma drugi argument funkcji ZAOKR.W.DOL oraz
Funkcja ZA0KR W.GORE © ZAOKR.W.GORE. Obie funkcje zwracaja najblizsza wielokrotnos¢ licz-
by podanej jako drugi argument (Istotnosé). Funkcja ZAOKR.W.GORE,
zwraca najmniejsza wielokrotnosé¢ Istotnosci, ktora jest wieksza od

(5] Warto wiedziec zaokraglanej liczby. Gdy np. zackraglimy liczbe 20 653 do wielokrotno-
Spifz?“;?e”f;z';‘;ﬁn §ci 3, otrzymamy 20 655 (rys. 23.3). Funkcja ZAOKR.W.DOL zwraca nato-
g rdwni e : Ty : i i o :
W programie miast najwigksza wielokrotnos¢ Istotnosci mniejsza od zaokraglane;
LibreOffice Calc. liczby. Obie funkcje przydaja sie m.in. w obliczeniach finansowych.
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23, Konsekwencje zackraglania liczh I

23.3. Obliczenia walutowe

Problemy zwigzane z zaokraglaniem liczb maja szczegdlne znaczenie, gdy
liczymy pieniadze. Bledy w tego typu obliczeniach czesto wynikaja z fak-
tu, ze najmniejsza jednostka waluty jest niepodzielna. Kiedy wykonujemy
dzielenie, np. przy obliczaniu $redniej, moze sig zdarzy¢, ze otrzymamy
kwote z utamkows czedcia najmniejszej jednostki waluty (np. grosza),
a takiej nie ma w obiegu. Taka sytuacje przedstawia rysunek 23.4.

A4 A B C
1._
Cena | Cena
2 | towaru obnitonao 1/3
3 | 170021 (1133 d)¢—=B32/3
4 20004 | (13,33 2 J¢——=-Bas2/3
5 | 23,00 zt (1533 2l J¢—==p542/3
6 Suma:| (40,00 21}¢——_suma(c3:C5)

F
Rys. 23.4. Przyktad problemu zwigzanego z obliczeniami walutowymi

Wszystkie komdrki zawierajace liczby sa wyswietlane w formacie @ Dobra rada
walutowym. W komdrkach od C3 do C5 zapisane sa ceny roznych  apy smienic sposéb
towarow obnizone o 1/3. Formula obliczajaca obnizona cene jest bar-  wyswistiania zawartosci

S ; ; e . ; komarak, zastosy)
dzo prosta. Qkazu}e sie Jednak,l ze wI}rmk. kltrflr}v widzimy, jest niezgodny e oviodie fomaiowariia
z oczekiwaniem. Jest to ograniczenie wynikajace z formatu walutowe-  Narzedzia gléwne —
go. Wynik jest wyswietlany z ustalonym przyblizeniem, cho¢ wartoé¢ Liczba — Format liczb).
w komdrce caly czas jest przechowywana z maksymalna doktadnoscia

(15 cyfr znaczacych).

[EE] A to ciekawe

Btad programisty

Katastrofa bezzalogowsj rakiety Ariane 5 byta skutkiem biedu
programistycznego. Opragramowanie kontrolujace tor lotu przeniesiono
wprost z rakiety Ariane 4, z pominieciem starannego wykonania testdw,
Ariane 5 wystartowata 4 czerwca 1996 r. w Gujanie Francuskig] | po
kilkudziesieciu sekundach ulegta zniszczeniu. PdZniejsze analizy
wykazaty, Ze jedna z przyczyn katastrofy byla Zle zaimplementowana
konwersja liczby rzeczywiste| na liczbe catkowita. Doprowadzito to
do przepetnienia zmienne] calkowitoliczbowe] — program prabowat
przypisac jej zbyt duza liczbe. W wyniku reakcji programu na ten
btad rakieta zmienita tor lotu, Sity na nia dzialajace cderwaty jei
fragment, a to zainicjowato proces autodestrukcji. Na szczescie

nie bylo ofiar, ale straty materialne wyniosty ok. 370 min dolardw,




) Dobra rada

W obliczeniach
finansowych stosu)
format walutowy | wybierz
wykonywanie obliczen
2godne 2 wyswietlana
doktadnoscia.

!_T] Warto wiedziec

Przepisy daja podatnilowi
wiybar, kidrym sposobem
badzie obliczal podatek VAT,
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B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

-:ﬁj‘:- Zapamietaj

Przy ustawieniach domysginych arkusz kalkulacyjny wykonuje
obliczenia na liczbach zapamietanych, a nie na liczbach
wyswietlanych w komdrkach.

Zwrod uwage, ze w przypadku z rysunku 23.4 na s. 379 mozemy
zastosowac inny sposob: kazdg cene po obnizce zaokraglimy do dwadch
miejsc po przecinku. Unikniemy wtedy bledu, gdyz nie bedziemy sumo-
wac czgsci utamkowych waluty, ktore nie istnieja w obiegu (rys. 23.5).

4 A B C
1

Cena Cena
2 towaru |obniionao 1/3
3 | 17,0012t 11,33 2l | &——-2A0KR(B3+2/3;2)
4 20,00 zt €———=-7ADKR(B4+2/3:2)
5 23,00 zt 15,33 7t | €——==ZADKR(BS+2/3:2)
G Suma: 39,99 2t | €——=_suMA(C3:C5)
7

Rys. 23.5. Obliczenia uwzgledniajgee najmniejsza jednostke walutowa

Kolejnym przykladem problemu zwigzanego z walutami jest obli-
czanie podatku VAT. Kwote podatku podajemy, zaokraglajac ja do naj-
mniejsze] jednostki walutowej, tj. do jednego grosza. Podstawa obli-
czania podatku VAT jest cena netto towaru — zalézmy, ze wynosi ona
0,95 zt. W zaleznoéci od kolejnoéci obliczen otrzymamy rdzne wyniki.
Mozemy najpierw obliczy¢ wartoé¢ podatku dla tej ceny, a nastepnie
pomnozy¢ ja przez liczbe sztuk. Przy stawce 23% po zaokragleniu do
pelnych groszy podatek od jednej sztuki wynosi 0,22 zl. Po pomnoze-
niu tej wartosci przez 10 000 sztuk otrzymamy 2 200 zi.

Mozemy jednak odwrdcic kolejnos¢ i najpierw obliczyé cene netto
calej partii towaru, a nastepnie podatek VAT od calosci. Jesli zastosu-
jemy ten sposob, nalezny podatek wyniesie 2 185 zt (rys. 23.6).

Stawka VAT
23%

Podatek
0,224

Suma podathku

2 200,00 z!

Cena jednostkowa netto

0,95zt

10 000

Podatek
2 185,00 zt

Stawhka VAT

3%

Cena netto

9500,00

Cena jednostkowa netto
0,95

10 000

Rys. 23.6. Dwa sposoby obliczania podatku VAT

Cwiczenie 7
Zastandw sie, czy drugi sposéb obliczania podatku jest korzystny dla
podatnika w kazdej sytuacji.



23, Konsshwencie zackraglania liczh I

[ Podsumowanie

= Obliczenia komputerowe moga by¢ obarczone bledami wynikajacymi z reprezentacji
liczb i stosowania zaokraglen.

= Blad bezwzgledny to wartosc bezwzgledna réznicy wielkosei dokladnej i wielkosci
przyblizonej.

= Blad wzgledny to iloraz bledu bezwzglednego przez wartos¢ bezwzgledna wielkosci
dokladne).

= W zapisie liczby Excel uwzglednia maksymalnie 15 cyfr znaczacych. W zwigzku z tym
ograniczeniem w obliczeniach moga sie pojawic bledy zaokraglen.

» W arkuszu kalkulacyjnym dostepnych jest wiele funkcji stuzacych do zaokraglania.

= Wartos¢ wyswietlana w komérce arkusza moze sig rézni¢ od wartosci zapamietanej
w arkuszu.

Ba Zadania

+ |l Jaki bedzie wynik dzialania nastepujacej formuly zapisanej w komorce Excela:
=12345678+0,1234567897

- Stosujac zaokraglanie sposobem znanym ze szkoly, zapisz z dokladnoscia do trzech
miejsc po przecinku liczby 78,95; 4,3149; 0,52971; 0,1433. Nastepnie wykonaj
zaokraglanie tych samych liczb do trzech miejsc po przecinku przy uzyciu funkcji
ZAOKR .GORA. Poréwnaj wyniki.

» Bl 1le cyfr znaczacych maja liczby 0,0123456789012345 oraz 2500,1150?

+ BB Okredl, ktore z cyfr w nastepujacych liczbach zostang w Excelu zastapione zerami:
a. 18759947341944086,
b. 30,00471214489929,
c. 0,083241212880077476.

* Poréwnaj bledy bezwzgledne i wzgledne, ktore powstang w wyniku sumowania liczb:
2,34, 5,52; 7,81; 6,49; 3,24 oraz w wyniku sumowania tych samych liczb poddanych
dziataniu funkcji ZAOKR, ZAOKR.GORA i ZAOKR.DOL, z doktadnosécia do jednego miejsca
po przecinku.

«+ @ W komérkach A1:C1 wpisano kolejno: 2, =A1,/987, =A1/B1. Wyjasnij zapisy w komérkach
B1 oraz C1, wiedzac, ze komorki te maja format liczbowy i liczby sa w nich wyswietlane
z doktadnoscia do dwaoch miejsc po przecinku.

4 A | B c
1 2,00 0,00 987,00

381



Rozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

* % W komorce Al wpisana jest wartosc @,987654321012345. W bloku komorek A1:A2
ustalono format, w ktérym liczby wyswietlane s3 z dokladnosécia do 15 miejsc po
przecinku. Jakq wartos¢ wyswietli Excel w komdrce A2, jeéli bedzie w niej wpisana
formula =A1+1? OdpowiedZ uzasadnij.

++ B Stworz formule, ktora bedzie obliczad, ile sztuk dowolnego produktu mozesz kupic za
podana kwote. W komdrce AZ bedziesz wpisywac cene jednostkowa produktu w zi,
a w komorce B2 — dostepna kwote w zt. W komorce C2 ma sie wyswietlac liczba sztuk
produktu, ktora mozesz kupic.

«++ B W komorkach Al i A2 zapisane s3 wartosci: ©,00000000000123456789
i18,01234566789000000000. Oblicz na kartce papieru lub w notatniku, jakie beda
wartosci w komdrkach A3 i A4, jesli w komorce A3 zapisana bedzie formula =A1+AZ,
a w komorce A4 — formuta =A3-A2. OdpowiedZ uzasadnij.

«++ [l W komdrce Al zapisana jest liczba wy$wietlana z 30 miejscami po przecinku.
W komorce AZ zapisana jest formula=1/A1, a w komorce A3 — formula =1+A1. Wyjasnij,
dlaczego wyswietlaja si¢ liczby widoczne na rysunku. Wskaz cyfry, ktére na pewno sa

lub moga by¢ bledne.

4 A |
'IJI 0,0000000000000001234567859012345
P | 8100 000 072 900 040,000000000000000000000000000000
EJ 1,000000000000000000000000000000

«+»+ [l Zaproponuj sposdb, ktéry pozwoli sprawdzi¢, czy sumowanie liczb zaokraglonych
sposobem bankierskim generuje mniejsze bledy niz sumowanie liczb zaokraglonych
sposobem znanym ze szkoly podstawowej.
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24. Korespondencja
seryjna

Czy zdarzyto ci sie miec w reku list z banku lub urzedu? W takim liscie czesto
pojawia sig odmienione imig adresata, zwykle wystepuja tez odpowiednie
zwroty greecznosciows, dostosowane do phei odbiorey, np. Szanowna
Pani" lub ,Szanowny Panig". Tekst moze rowniez zawierac spersonalizowansg
oferte, Takie listy wysyta sie bardzo czesto w duzegj losci do klientdw

razrych instytuci. Praktycznie zawsze tworzy sie je za pomoca narzedzi
komputerowych, ktore pozwalajg personalizowad tresei, a takze filtrowad
adresatdw i dzieli¢ ich na kategorie. Warto poznad te narzedzia, aby nauczyd
sie szybko i sprawnie preygotowywad korespondencie kisrowana do wielu
odbiorcow.

Cele lekcji

® Nauczys? sie tworzyc | personalizowad listy seryjne.

® |tworzysz zewnetrzne Zrodta danych adresowych.

B Dowiesz sie, jak filtrowad adresy i drukowad jedynie wybrane listy,

® 7astosujesz arkusz kalkulacyjny, aby lepiej spersonalizowad korespondencie.

24.1. Czym jest korespondencja seryjna?

Korespondencja seryjna to technika, ktéra umozliwia przygotowanie © Korespondencija seryjna

listu jednoczesnie do wielu adresatow. Mozna przy tym spersonalizo-

wac tres¢ wiadomodci i filtrowac osoby, ktére powinny ja otrzymad. Jest  [2] Warto wiedziec

to niezwykle wygodne narzedzie nie tylko w pracy biurowej, ale wsze-  Mechanizmy

dzie tam, gdzie trzeba utrzymywaé kontakt z klientami, prezentowad ffg:gigﬁgeﬁji Sgﬂ’;ﬂfa

firmowe oferty, wysyla¢ zaproszenia, informacje, powiadomienia itp. ?mm,ngu mzﬁwegﬂl .
Korespondencja seryjna opiera si¢ na dwach plikach. Pierwszy z nich, Mailchimp, GetResponze

zwany dokumentem gléwnym, zawiera treé¢ listu (szablon). Drugi to  “*¥ Frnshbi:

zestaw danych, zwykle adresowych, ktére w polaczeniu z dokumen-

tem gléwnym utworza koricowy dokument. Na przyklad jesli zestaw  [£] Warto wiedziec

danych zawiera 100 adresatéw, dokument kotficowy korespondencji  Dane do personalizacji

moze mie¢ 100 stron, gdzie kazda strona bedzie zawierata te sama treg¢  <Or@5Pondend seryine]

; : moga by zapisang
listu, lecz inne dane adresowe. w postaci pliku tekstowego,

arkusza kalkulacyjneqo lub
bazy danych,

Tresd listu Fontakty Wiadomosci  Koperty  Efykiety

Rys. 24.1. Elementy skiadowe korespondencji seryjnej
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B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

E E [
| Warto wiedzied

List mozna formatowac na
kazdym etapie tworzenia
korespondenci saryjneg|,

5] Warto wiedzied

Kazda z operac)i tworzenia
listow, kopert | etykist
moEna wykonad rownies

Z poziomu 2w, kreatora.
Whystarczy wybrac opcjg
Kreator korespondencji
seryjnej krok po kroku...
(rys, 24.3).

Korespondencia ser.. = =

Wyblerz hp dokamants
Kt o fypam dokrerts pracae
LA

oo # mad
Eopariy
by
raticy

Listy

Wty by cho ey it Wogsar TpanaralI et
ol o s ety

Wi Pl s My By Pksde

Erak 1 E&

= luaileney Dosreed pus patbeery
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24.2. Korespondencja seryjna w programie Microsoft
Word

Prace z korespondencjg seryjna rozpoczynamy zwykle od zredago-
wania tresci listu, ktory chcemy wysta¢. W tresci warto zaplanowac
miejsca na: adres, powitanie, zwroty grzecznosciowe i inne elementy,
ktdre chcieliby$my dodatkowo uzaleznia¢ od wybranych kryteridw. Na
przyklad jezeli chcemy, aby w lewym gérnym rogu listu znajdowal sie
adres odbiorcy, zostawiamy kilka linii wolnego miejsca. Nie musimy
wpisywac adresu — pobierzemy go z bazy adresatow.

Przygotujemy zaproszenie na pokaz sztucznych ogni. Docelo-
wo w zaproszeniach majg sie znalei¢ dane adresowe ich odbiordw.
W nowym dokumencie programu Word zapisujemy gléwna tresc wia-
domoéci, nie podajac na razie zadnych danych adresowych (rys. 24.2).

Szanowni Panstwo!

Informujemy, ze 28 maja br. o godzinie 22 na stadionie
przy ulicy Kasztanowej odbedzie sie pokaz sztucznych ogni.
Serdecznie zapraszamy.

Organizatorzy

Rys. 24.2. Zaproszenie na pokaz sztucznych ogni

Musimy teraz wskazac¢ programowi Word, ze pracujemy z dokumen-
tem korespondencji seryjnej. W tym celu wybieramy Korespondencja —
Rozpoczynanie korespondencji seryjnej — Rozpocznij koresp. ser. —
Listy (rys. 24.3). Od tego momentu dokument jest traktowany jako
element korespondencji seryjnej.

B %-0

Plvk M rl:"-j-.'h'i.q -jl-':'.'.ru'- Wetawianie Pr :'-_ir-ih'.'.-'.-.'.r-ir- Tdad

Kopeily Elykiety | Rospoceni) | Wybsens  Edyl

aflresatinw knresp. sec - Adiedy pordnoweene koresn. ser

Tworzenie Winsspwanie | witawianie pdl
= L &= u Wiadomoio e-mail 2 A o e L
= goperty..
LH Fiyeiedy.
i El katatog
2 m Zwyidy dokument programu Waord
T\J Kreator knrﬂpnnrh-nrj- Err,']ru-j krok po lrovku

-

Rys. 24.3. Rozne rodzaje dokumentow korespondenc)i seryjnej
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Jak wida¢ na rysunku 24.3, w ramach korespondencji seryjnej mozemy
tworzy¢ nie tylko listy, lecz takze: Narzedzia
» Wiadomosci e-mail — wybranie tej opcji powoduje zmiane widoku  korespondencii serving]
dokumentu na Uklad sieci Web. Tres¢ listu mozna wysta¢ do adresa- 33 rowniez dostgpne
: ; P 1 : A ot W Oprogramonaaniul
téw poczty elektroniczng, jezeli w podlaczonej bazie adresowej jednym i youm LibreOffice.
z pol jest adres e-mail.
» Koperty... — jeéli wybierzemy te opcje, bedziemy mie¢ mozliwosc
edycji danych adresata i nadawcy oraz umieszczenia tych elementow
na wybranym formacie koperty. Mozemy dzieki temu szybko zaadre-
sowac wiele kopert.

[£] Warto wiedziec

¥ Etykiety... — ta opcja pozwala zadrukowac strone identycznymi
obiektami. Kolejne elementy pobierane sg z bazy danych i rozmiesz-
czane rownomiernie na stronie. W ten sposdb mozemy stworzy¢
serie naklejek z adresami, etykiety z cenami itp.

» Katalog — podobnie jak w przypadku etykiet opcja ta pozwala na zadru-
kowanie strony wybranymi danymi z kolejnych wierszy listy adresowej.
Elementy rozmieszczane s3 na stronie kolejno, jeden pod drugim.

-~ Zapamietaj

Plik programu Microsoft Word nalezy przefaczy¢ w odpowiedni
tryb, aby stat sie dokumentem gtdéwnym korespondencji seryjnej.

Wybdr adresatow

Kiedy mamy juz gotowy dokument gléwny korespondencii seryjnej,
mozemy polaczy¢ go z lista adresatéw. Wybieramy spoéréd kilku opcji
(rys. 24.4). Mozemy:

b utworzy¢ nowg liste bezposrednio w programie Word,

¥ polaczyé dokument glowny z istniejaca baza (np. w pliku Excela),

¥ wybrac¢ kontakty z programu Microsoft Outlook.

Podlaczymy przykladowa baze adre- = — ! =
sow z tabeli Excela (rys. 24.5, s. 386). ’E A = =
Wybieramy Korespondencja - gl 0 or ot o
Rozpoczynanie korespondencji & wpiznowsise..
seryjnej — Wrybierz adresatow — | T Uz ismisiace lisy
Uzyj istniejacej listy... i wskazujemy B wybiers 2 kontaktow programu Outlock..

@ Warto wiedziec
Zmiana typu dokumentu

p!lk Excela, }ctmr}' zawiera liste adFesa— Rys. 24.4. Dodawanie adresati nia Zwykty dokument
tow. W kolejnym oknie pozostawiamy programu WDI’_d _
powoduje usunigcie

warto$¢ domyslng i klikamy OK. Plik Excela jest teraz polaczony z doku- polaczania 2 fisty
mentem glownym. Pierwszy wiersz tabeli zawiera nagléwki kolumn opisu-  adresatow,

jace ich zawartos$¢. Nazwy kolumn tabeli sg reprezentowane w dokumen-

cie w postaci tzw. pol korespondencji seryjnej. Mozemy je wstawi¢ do © Pole korespondencii
dokumentu i formatowac jak zwyczajny tekst. Kazdy wiersz listy adresowej ~ Servine]

dotyczy jednego adresata i bedziemy go nazywali rekordem. © Rekord
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|mi.= [TT—— [E T —— Wurmer  Kod  Mispeowode ol Telefon
0 Rk T, Hallaniowa TIXIIT Watsawa  pisonel T

Tomas:  Malewski (ul. Lefna

Mok Koniewsha FRandey  ONZ 3310100 Wrodaw mkoniolpl B1A51212

BArii Wik ryriniug ul Ackoria 12 00175 Krakdw anmawitmlertio gl BD137 SHE

Tudvisa  Wieitha Al Frdlewska 910100 Wrodiw twieinod pl EEPLy L

Ewe  Mukseyisks Wl Malinows 712123 Werssws  ewmimeriapl 562513450

Kol L Msrorom shi ul. Dgrodowa 4% 0175 Kokow bioneLpl A3 1820

Jakuily Knwalksi ul Sienia 1109111 Pocrsad erwal@dinkera,pl 57 M4B07 S

Rartosr  Glowacki Rl Inr.rrl't'rw Polckdeh 10 10-100  Wroclaw hart@intaria.pl F3a904513

Mateusr  Wofciechowskd ul. Fiedna 100 12-123  Warsrawa mawnj@hald.pl BIDGANSGES

Wajeisch  Lakubowics Rands  Shonecine % 10-1080 Wroadaw wojteki@inteiapl  AFRGEISTE

lanusy  lodandowsk]  ul Rlata 230175 Krakdw Aoner.pl ISATIGOTS HNumer

aroegoar Barthoweid Mlrja Exigfycowa 1108:111 Pornad ghargod.pl 209764 Ko

Klaudia  Adamowics ul. Kasrtanown 13 10-100  Wroclaw idaudia@intedapl | AINRPGA5F

Matalia  Wearshicka  ul Wik 12413423 Warsawan  oati@iverdagl 4661744 Migjroonnie

Adarn Wegraynawics | ul. Pajgcra 6% 00175 Krakdw aviionst.pl AEISA5509, Lrvail
=Imigo sMarwiskos iedon
wUlicas nMarwa_ulicys sNomers
wkode aMisfsoowadcs

A 0811l . Pozndn) Keowiuinneris. pl JTT IR I

Sranowni Pafistwo!

Informujemy, be 28 maja br. o godrinie 22 na stadionie prey ulicy Kasrtanowe] odbedrie sie
poka: setsczivch ogni. Serdecinie tapsszamy,

Deganizatorzy

Rys. 24.5. Lista adresowa i odpowiadajace jej pola korespondencii seryjnej

Aby zamiast pdl korespondencji seryjnej zobaczy¢ konkretne war-
tosci pobrane z listy adresatow, wystarczy wybrac Korespondencja —
Podglad wynikéw — Podglad wynikéw. Kolejne adresy mozna pod-
gladaé dzieki przyciskom nawigacyjnym.

per o «&; M4 P M
abllicar eNarws_uliors 1 Mumers
akods eMinficowates Fodaglad
wynikdw
Sracwni Paristeg!
Fars Nomak
Infarrupn iy, be 28 i br,oo godsine 33 n sedionie priy eicy Kindtanowe] cdbadrie sig . Raktanows 3

pokaz s2tucznych ogni. Serdecenie Zapraszamy.

Rys. 24.6. Podglad wynikdw

¢ Dobra rada

Jeslh adresatow jest wislu,
moFes? ich wyszukiwas
dzigki opcii Znajdz. ..
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12-173 Warseawa

Crpariemtorsy
Srancwn| Pafstwod

informujemy, te 38 maja be. o godainks 13 na stadonks pry ulioy Sasztaros)] o bgdrie sy
pokas ke mych ognl. Serdecenie paprasamy.

Drganiestorey

Dane adresowe mozna réwniez uzupelni¢ samodzielnie na etapie
tworzenia korespondencji seryjnej, bez odwolywania sie do plikéw
zewnetrznych. W tym celu nalezy wybra¢ Korespondencja — Rozpo-
czynanie korespondencji seryjnej - Wybierz adresatow — Wpisz
nowa liste... Okno Nowa lista adresow (rys. 24.7), ktore si¢ pojawi,
zawiera szereg kolumn i pol. Nalezy je uzupetni¢ danymi adresowymi.
Jeden wiersz odpowiada danym jednej osoby. Kolejne adresy dodajemy,
klikajac przycisk Nowa pozycja.
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T »

Wiz w tabeli informacie o adresadc. Aby dodaé wipce] pozyi. dini progeitk Mowas pozyga

Tyl | Imig » | Nazwisko

<

Mopwnfrmy = | Iwiemzad  « [2wieraznd .+ [Minmo

« | Wairwars

Thapts.
b oot e

M prpes
B o I R

Rys. 24.7. Wstawianie nowe| listy adresatow

Liczbg kolumn oraz ich nazwy mozemy catkowicie dostosowa¢ do
naszych potrzeb. Przycisk Dostosuj kolumny... uruchamia okno, ktdre
pozwala wprowadza¢ zmiany w polach korespondencji. Pola mozemy
dodawacd, usuwacd, zmienia¢ ich nazwy oraz kolejnos¢ (rys. 24.8).

Cwiczenie 1

mi (5 rekorddw).

Dastosowywanie sty adrestw 1 -

By pl

| mig —

| Marwiska

| Mazwa firmy

|1 winrsz sdress

12 winrid adress

| Mgt

i Waojwmtcitwo
Eod poctowy

| Kraj lub eagion

| Tekefon domowy

| Tebebon shatbowy

| Adres &-mail Ve W Eare

Prienied w dod

= T ww

Zmodyfikuj domyslng liste pol korespondencji seryjnej do postaci
pokazanej w tabeli na rysunku 24.8. Nastepnie uzupetnij pola dany-

Przyktadowe dane wprowadzone
/ o dostosowaniu kolumn takbed

Mo lista adrestw

wBu w tabeli informacie o adresacie. Aby dodac wiece) posyc

Rys. 24.8. Wtasny zestaw kolumn i przyktadowe dane adresatow

Kiedy tworzymy lub modyfikujemy pola
korespondencji seryjnej, program Word
bedzie probowat dopasowac je do gotowych,
predefiniowanych nazw, ktére wyswietlaja
sie z lewej strony okna (rys. 24.9). Te nazwy
program stosuje, gdy korzystamy z narze-
dzi Blok adresu lub Wiersz pozdrowie-
nia (Korespondencja — Wpisywanie
i wstawianie pol). Tylko jesli wlasciwie
przypiszemy pola z listy adresowej do
predefiniowanych nazw, program dobrze
wstawi dane adresowe w gotowych blokach.

__*| Narwisha_*|Nazwa firmy_ | Kredyl__~|Pied_
i KowalSport 500 %]
TomBus (1] B
JoMoSfera 350 E
AnKaor (1] K
Kalcki ~ Greg 100 7]
| Db o #
| iy ey b b ¢ by ey, sy A e .
rovd e drereeoma! mlema e (R pa i bow sl g
gk gy Bl | LY e
sk po by i e e IO ik
L:-:-..-d-qhn Eemor B = @ Daobra rada
oy rrwmgry Pola z biezace]
| o (= listy adresowe|
e L LU - .
e e moFesz praypisac
[ o= repmgrn do predafinicwans
| = [ listy, wybierajac
LR | = el Y »
| Korespondencja —
uumamn-mwmm o ] = 3
e S Wpisywanie i wstawianie
_jmnh-—i--—ﬂ-'-—“—'-'r- pﬁl -+ DDPHSU’ pﬂlﬂ.

= e

Rys. 24.9. Przypisywanie pal
do predefiniowanej listy
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Filtrowanie,
g 332

24.3. Filtrowanie adresatéw i personalizacja listow

Do tej pory wykorzystaliémy korespondencje seryjna do tego, aby
doda¢ do gotowego listu dane wszystkich wprowadzonych przez nas
adresatow. Pokazemy teraz, jak przygotowac ja tylko dla wybranych
adresatow oraz jak dostosowac tresc listu do jego odbiorcy.

Filtrowanie adresow

Jesli nasza baza adreséw jest bardzo duza, a korespondencje chcemy
wyslaé jedynie do wybranych oséb, mozemy uiyé filtrowania, aby
wyselekcjonowad wlasciwych adresatéw. W nowym dokumencie pro-
gramu Word podlaczymy liste adresatow z arkusza kalkulacyjnego
(Korespondencja —» Rozpoczynanie korespondencji seryjnej —
Wybierz adresatow — Uzyj istniejacej listy...).

Zaldzmy, ze zarzadzamy grupa kilkuset profesjonalnych thumaczy specja-
lizujacych sie w rdznych jezykach obeych. Cheielibysmy wystac korespon-
dencje jedynie do kobiet méwiacych po hiszpanisku. W tym celu wybie-
ramy Korespondencja —+ Rozpoczynanie korespondencji seryjnej —
Edytuj liste adresatow, a w oknie, ktdre sie pojawi, wybieramy Filtruj...
(rys. 24.10).

Edvtui
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Rys. 24.10. Filtrowanie listy adresatow
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Po zastosowaniu filtrowania, w ktérym jako kryteria przyjelismy
jezyk hiszpanski oraz plec¢ zenska, ograniczylismy liste adresatow do
trzech pozycji.

Cwiczenie 2

Plik, ktory otrzymasz od nauczyciela (np. firmy.csv), zawiera dane
adresowe 1000 firm. Uzyj filtrowania, aby wyswietli¢ tylko firmy z wo-
jewodztwa malopolskiego, ktore nie maja zobowiazan kredytowych.

Personalizacja tresci listu

W programie Word mozna personalizowaé fragmenty listu na pod-
stawie zastosowanych regul. Mozemy np. umiescic w liscie zwro-
ty grzecznosciowe dostosowane do plci adresata. W zaleznosci od
kraju czy wojewodztwa, w ktorym mieszka adresat, mozemy uzy¢
wlasciwego numeru kierunkowego. Mozemy tez pomija¢ informacje
zawarte w polach korespondencji, jesli nie spelniajg wybranvch kryte-
ridw. Tresc listu, chod tworzona w jednym dokumencie dla wielu adre-
satdw, moze zatem docelowo by¢ zupelnie inna dla kazdego odbiorcy.

Stworzymy proste zaproszenie, w ktorym uzaleznimy zwroty grzecz-  [2] Warto wiedziec
nosciowe od pici adresata. Aby to bylo mozliwe, dane adresowe musza ~ Wiekszosc polskich imion
?awmraé info rmacje, czy ndbmn?a jest kobieta czy mezCzyzng. Wysta rezy, ZE”STL;GE’;EEE?E SICE;:E;Q
ze dodamy w pliku z adresami kolumneg o nazwie Pte¢ i wypelnimy . uorzystuje sie do
ja, przyjmujac jednoznaczny opis, np. M dla me¢zczyzn, K dla kobiet. okreslania pici adresata

Otwieramy nowy dokument i wybieramy Korespondencja — M@ Prostawieimienia.
Rozpoczynanie korespondencji seryjnej — Rozpocznij koresp. ser. —

Listy. Przykladowq treé¢ listu przedstawiono na rysunku 24.11.

w wigzku 2e 2biitalgcg she rocznicg odzyskania przez Polske niepodieghodc pragniemy zaprosid
FRfiwa na spotkanis organizacyine dotyczgee ohchodaw tej uroczystodei, ktdre odbeds sie
na terenle naszego Osledla, Zachecarny BRNEINE do coynnego wigczenia sle w organizacie
obchoddw

Spotkanic odbedzie sig 15 wriesnia o godzinie 16:30 w siediibie Zarzadu Ossedla,

Serdecznie FMBUNE zapraszamy.
Zarzaqd Osiedla

Rys. 24.11. Zaproszenie do organizacji obchoddw odzyskania przez Polske
niepodieglosc

Cheielibysmy, aby list byl kierowany indywidualnie do poszcze-
golnych mieszkancow. Dlatego wszystkie zwroty ogélne (oznaczone
w tresci listu szarym kolorem) zamienimy w zaleznosci od tego, czy
adresatem jest kobieta czy mezczyzna.

Do szablonu wiadomosci podigczymy adresatéw z pliku Excela,
w ktérym znajduja sie dane pogrupowane w nastepujace kolumny:
Imig, Nazwisko, Osiedle, Numer oraz Pte¢. Na poczatku dodamy pola
korespondencji seryjnej z danymi adresowymi (rys. 24.12, s. 390).
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) Dobra rada

Fo zastosowaniu reguly
warunkowe| sprawdz,

czy nie zmienito sie
formatowanie wstawionago
tekstu.

wbmign ahazwiskos =
lhedles aMumers

Sranowmi Panstwo,

Aby to zrobi¢, ustawiamy kursor w odpowiednim miejscu dokumen-
tu i wskazujemy potrzebne pola (Korespondencja — Wpisywanie
i wstawianie pol - Wstaw pola koresp. ser.). Nastgpnie w tresci listu
zaznaczamy (lub usuwamy) zwrot ,5zanowni Panstwo” i wybieramy
Korespondencja —~ Wpisywanie i wstawianie pol - Reguly — Jesli...
to...inaczej... (rys. 24.12).

whmibg e aMagwhioe
wlnipdies sMumess

:

wr dweiqken e phbiaigeq dig rocmnicy ndikania proes Pekiky nepodlngloic pregniesy Japre

w rwigeku ee phiitajecy sig rocenics odiyskania prrez Polukg niepodieghadel pragniemy
Paristwa na spotkanie crganizacyine dotyczace obchoddw tej uroceystosel, kidre od
na terenie nastepo Osiedla. Zachecamy Pafistwa do coynnego wijtrenia s w O

Parlabwa na soatianie oganieanine dotyregee obehotie vy arocystedl, Inone ey 5
iy berone neenego Ouedla. fachqramy Pafishws do comnegs wijcrans mig w ceganizaiy
behoding,

abchoddw.

Lpotkanie odbgdiie =g 15 wrrzeinia o godzmie 16:30 w sieczibée Zarzgdu

Serdecrnee Passhwa raprasramy,

@ Warto wiedzied
Wartosc rekordu mozna
tez oczywiscie porownac
2 literg K (kobieta). Wedy
nalegy jedynie zamisnic
migjscami teksty da
watawienia.
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Spofkanie odbediie v 15 wrieink o podrnie 1630 w dediibe Zagdy Duiedla
Serdscroie Pafisban taprasaamy,

2arrgd Craedly

Larzid Qsnpdia

Rys. 24.12. Reguta, ktora zmienia zwrot grzecznodciowy w zaleznosci od ploi adresata

Jest to reguia, ktora pozwala wstawia¢ do dokumentu tekst w zalez-
noéci od tego, czy spelniony jest warunek okreslony w gérnej czedcei
tego okna. Warunkiem, ktéry wybralismy, jest poréwnanie (Rowne)
wartosci z pola Pteé biezacego rekordu z tekstem: M. Wtedy jesli adre-
sat jest mezczyzna, program wstawi tekst ,5zanowny Panie’, w prze-
ciwnym razie — ,Szanowna Pani”.

Uzyjemy tej reguly dla pozostalych zwrotéw oznaczonych szarym
kolorem na rysunku 24.12. Efektem bedzie personalizacja treéci, ktora
zobaczymy po wlaczeniu podgladu wynikéw (rys. 24.13).

Sorecone §
(fasewsr wierrha)
w ralythis e sbilta gy sig rocanicy odnyskanis po ]
sy £ Shonacire
nd ip £ vl ¥ ke
Tarares raiege Cisdin :.hg-m@.
abichisse.
Spotkanis odbedes i 15 wisdnia o go _
[sranowey Parss )
Sapdecand T Ehray.

AR D P ey i o emicy o ryikians oz Polokey netpoaeglate pragnieny Tapeosid
ﬁn:ﬂd}mﬂemmwﬁm obchoddw bej erocrystodcl, tdre odbedy s na

terenis nastego Usiedla fachecam Erynnego wigtienia s w crparizacie obchodduw,
Spatine cdbgatio s 15 & godiinie 1530 w siedpb Zaragdu Oiedi,

serdocenielfang saprascary.
Tarrqd Ouiedia

Rys. 24.13. Spersonalizowana korespondencja



Cwiczenie 3

Na podstawie opisanego przykladu utwaérz serie zaproszen na impre-
ze urodzinowsy, skierowanych do swoich znajomych. W treéci listu
uzyj zwrotdw, ktore spersonalizujesz w zaleznosci od tego, czy pi-
szesz do kolegi czy kolezanki.

24.4. Zarzadzanie danymi korespondenciji seryjnej
w arkuszu kalkulacyjnym

Arkusz kalkulacyjny mozemy wykorzystac jako narzedzie do przygo-
towywania bazy z danymi do korespondencji seryjnej. Moga to by¢
dane adresowe lub jakiekolwiek inne. Jest to dobra metoda w przypad-
ku duzej liczby danych, ktérych wstepne filtrowanie wymaga narze-
dzi, jakich nie posiadajq mechanizmy korespondencji seryjnej progra-
mu Word. Uzywajac formul Excela, mozemy nie tylko filtrowac dane
(np. adresowe), lecz takze wykonywac na nich rdznego rodzaju operacje.

Rysunek 24.14 prezentuje fragment przykladowej tabeli zawieraja-
cej informacje o liczbie punktow uzyskanych przez poszczegélnych
uczestnikow konkursu. Przyjmijmy, ze cheemy przygotowad wiado-
moé¢ o wynikach konkursu, ktéra wyélemy jedynie do laureatow, tj.
dziesieciu uczestnikow z najwyisza liczbg punktow.

1 G- Bl rarwisko B cata spicszenia Bl Lictha puniktéw B
2 UL Stanisk Hudzik 21-05 2014 13
a |2 ida Fugak a7-07- 2019 116
40U3 Mol Gumk 17042010 31
5 'U-ﬂ Micha! Fafkomski 25-04-2019 114
B U5 Machol Mearciniuk 26 06 A9 155
7 (0B Graepon Lips: IR05-2Y) 17
8 U7 Kamayna  Dobkowska 06057019 a1
9 (B Wikeor Gomaiia 16-04-2019 106
10 {8 Piots Boduch 19 05 2008 126
1 |10 Jebub Turaytiski 20062019 139
125[!1‘] ladoubs Daroedek E-0E- A9 144
13 (U123 seetan Gauvendn 38062019 115
74 |U13 Greegoer Slussarskd 10-05-2009 145
15 U14 Jocck  Woiciechowsk 3004 2019 143
{115 Kamlina Hikaransice 1507-H19 02
17 Ul Maria Matuseervk 09-07-2019 13
7 017 Mara G 15.07.2019 132
19 {W1E  Wikior Tezeruaal i - O 20T 1M
70 (U9 Katarryna Stringala F2-06-2019 118

Rys. 24.14. Uczestnicy konkursu

Mechanizmy korespondencji seryjnej nie pozwola w prosty sposdb
rozwigza¢ tego zadania. Jednak za pomoca arkusza kalkulacyjnego
mozna fatwo oznaczyc w tabeli laureatow.

W tym celu dodamy do tabeli nowa kolumne, np. ,Laure-
at” (rys. 24.16, s. 392). W pierwszej komdrce kolumny ,Lau-
reat” wstawimy formule, ktéra wypisze slowo tak”, jeze-
li liczba punktéw uczestnika nalezy do zbioru 10 najlepszych.

24, Korespondencia sengna I

@ Dobra rada

Jazel jakis elemeant
korespondenci seryine
zalezy od wiglu warunkow,
mozasz preygotowad
baze adresows w arkuszu
kalkulacyjnym, stosujac
zagnieFdione instrukcje
warunkowe,

£ Dobra rada

Jesl w korespondenci
serying] wykorzystujesz
dane z arkusza
kalkulacyinego, kidre sa
wynikiem dziatania formut
na liczbach, ustaw typ
danych Zradiowych na
tekstowy, Dzieki temu
unikniesz przetwarzania
w edytorze tekstu

mLin, Zapisu rozwinied
driesigtnych utamkow
nieskoriczonmych.
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Funkcja Max_k © Skorzystamy tu z funkeji MAX K, ktdra zwraca k-t najwiekszq wartosc

5] Warto wiedzie¢

Zastosowana formula
moZe spowodowac
oznaczenie wigkszej liczby  Kompletna formula ma postac:
=JEZELI([@[Liczba punktdéw]]>=

MAX.K([Liczba punktéw];10);"tak";"")

laureatow, jefeli wsrad
uczestnikiw beda osoby

o jednakowe] liczbia

punktdw.

O ~d B WA M L R

392

w wybranym zbiorze danych.

=MAX.K([Liczba punktﬁw];%

Zakras komarek z danymi Mumer porzadkowy liczby
da przeszukiwania w Zhiorze posortowanym malejacoe

Rys. 24.15. Formuta z uzyciem funkcji MAY . K

Kopiujemy formule z komérki D2 do pozostalych komérek w tej
kolumnie tabeli (rys. 24.16).

21-05-2019
2 s Bujak O7-o7-201% 116
3 Mikodad Guzek 17-04-2019 131
[ Michal Raikowski 25.04-2019 114
|us Michal Marcinik 26-0h-2019 135
e GrIegore Lapa 2B-05-2019 112
[z Katarsyna  Dobkowskn 0. 6% 2019 141

1

2 Stanisfaw Radzik 21-05- 20y 130

3 2 ide Bujak 07-07-2019 116

4 U3 Wlilcortia) Giugeth 17-04- 3115 131

5 us Michal Riajlowski 25-04-2019 114

6 Jus Mkl Maorciniuk 26062019 155 tak
7 UG Griggori Lapa 28-05-209 112

& U7 Katarmyna  Dobkowska 06-05-2019 141 tak

1

6 |UlE Wikior  Tomala Db-5-2019 17U tak
8 LU0 Piotr Lipski 23-05-32015 156 tak
1 fis Michal  Marciniuk 26062019 155 Lk
12 Ul Jakub  Droadek 06-2018 149 1ak
a2 Piotr  Kurimte 143 tak
15 Uld Graegore Shsarski 146 Lak
10 U2 lacek  Zarebzki 144 tak
21 ui4 lacek  ‘Waicieche 143 tak
25Jur  Katarzyna Uobkowsk 141 tak
30 [U10 Jakub  Turryski 139 tak

Rys. 24.16. Wytypowanie laureatdw konkursu

Aby umiesci¢ dane z tabeli w korespondencji seryjnej, w zakladce
Korespondencja programu Word za pomoca opcji Wybierz adresatow
-+ Uzyj istniejacej listy... wskazujemy przygotowany weczesniej plik
Excela. Poniewaz dane sa w tabeli Excela i jej pierwszy wiersz zawiera
tytuly dla poszczegdlnych kolumn, upewniamy sie, ze wiaczona jest
opcja Pierwszy wiersz danych zawiera nagléwki kolumn (rys. 24.17).
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Rys. 24.17. Importowanie listy adresowej z tabeli Excela

W naszym przykladzie musimy jeszcze przefiltrowac liste adresa-
tow, aby zawezic ja tylko do laureatéw konkursu. Wybieramy przycisk
Edytuj liste adresatéw i filtrujemy ja, dodajac regule, w ktdrej pole
~Laureat” bedzie rdwne ,tak” (rys. 24.18).
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T jesl lialn aderiohioe, Kién beduie uipmans w bsrcipandendi fondned U poni| Ao b oo g g 1 b
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Rys. 24.18. Filtrowanie listy uczestnikow
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Po wybraniu arkusza, w ktérym znajduje sie tabela, jej naglowki
odpowiadaja polom korespondencji seryjnej. Wystarczy teraz przygo-
towac szablon wiadomosci 1 wstawi¢ odpowiednie pola w pliku glow-
nym korespondenciji seryjnej.

Cwiczenie 4

W Polsce zlote i platynowe plyty sa przyznawane artystom jazzo-
wym, ktorych albumy osiaggnely w danym roku sprzedaz odpowied-
nio 5000 lub 10 000 egzemplarzy. Na podstawie plikow przekaza-
nych przez nauczyciela (np. sprzedaz_plyt.xlsx oraz gratulacje.docx)
przygotuj listy gratulacyjne dla wszystkich wyréinionych zespoltow
z uwzglednieniem rodzaju wyrdznienia.

Zaawansowana personalizacje listdw w korespondencji seryjnej
fatwo przygotowac, korzystajac z zewnetrznego arkusza
kalkulacyjnego. Dzieki temu mozna zastosowac bardzigj zlozone
warunki filtrowania adresatdw oraz dostosowac tresc listu.

24.5. Konczenie pracy z korespondencia

Ostatnim etapem pracy z korespondencja seryjna jest wygenerowanie

pliku koricowego zgodnie z szablonem i zastosowanymi regutami. Pro-

ces ten nazywa sig scalaniem i uruchamiamy go, wybierajac Zakoncz

i scal na karcie Korespondencja.

Mamy tu trzy opcje:

» Edytuj poszczegolne dokumenty... powoduje utworzenie nowe-
go pliku — jest to zwykly dokument, w ktérym pola koresponden-
cji seryjnej zostaly zastapione odpowiednimi wartosciami z listy
adresowej, a samo polaczenie zostalo utracone. Plik bedzie mial tyle
stron, ilu jest adresatow, a na kazdej stronie bedzie wiadomos¢ prze-
znaczona dla konkretnego adresata. Mozemy wykorzysta¢ taki do-
kument i wprowadzi¢ dowolne zmiany w kazdym liscie.

» Drukuj dokumenty... przesyla listy wprost na drukarke. Mozemy
zdecydowad, czy drukujemy wszystkie listy czy tylko wybrane.

» Wyslij wiadomosci e-mail... to mozliwos¢ wyslania listow za
pomoca poczty elektronicznej. W tym przypadku zostanie-
my poproszeni o wskazanie pola, w ktorym znajduja sie adresy
e-mail (Do), o podanie tematu (Wiersz tematu) i okreslenie Formatu
wiadomoséci (moze to by¢ HTML, Zalacznik lub Zwykly tekst).
Mozemy ograniczy¢ liczbe adresatéw i wysta¢ wiadomos¢ tylke do
biezacego adresata lub do wybranych.
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[ Podsumowanie

= Korespondencja seryjna ulatwia tworzenie spersonalizowanych wiadomosci skierowanych
do wielu odbiorcow.

= Aby przygotowac korespondencje seryjna, potrzebne sg dwa pliki: szablon wiadomoséci oraz
lista adresatéw. Dokument programu Word naleiy przelgezy¢ w odpowiedni tryb, aby stat
sie szablonem korespondencii seryjnej.

= Listy adresowe mogg by¢ importowane z zewnetrznych plikow lub tworzone bezpoérednio
w programie Word. Zaimportowane listy mozna filtrowac.

= Arkusz kalkulacyjny umozliwia przygotowanie bazy adresowej do korespondencji seryjnej.
Dzigki zastosowaniu formul mozemy zwigkszyc mozliwosci personalizacji korespondencii.

'd Zadania
+ [ Za pomoca korespondencji seryjnej utwérz w programie Word plik z 15 adresami.
Dla kazdego adresata uzupelnij nastepujace pola: Imie, Nazwisko, Ulica, Numer, Kod
pocztowy oraz Miasto, Pteé, Wiek i Zainteresowania.

« Utworz w programie Excel baze adresows, ktdra bedzie zawierata minimum 10 rekordow
z nastepujacymi polami: Login, Data, Adres IP. Przyjmij, ze adres IP to adres zgodny
z protokolem IPv4.

+ B Napisz list z informacja o spotkaniu mitoénikéw kolei. Plik zapisz jako list korespondencji
seryjnej.

+ [l Do pliku tekstowego (np. ulotka.docx) podlacz baze adresatéw utworzona w arkuszu
kalkulacyjnym (np. z pliku podroznicy.xlsx). Oba pliki otrzymasz od nauczyciela.
Przefiltruj adresy tak, aby otrzymac grupe osdb, ktdre interesuja sie podrézowaniem.

++ B W dostepnych Zrédlach sprawd?, w jaki sposéb w edytorze tekstu mozna seryjnie
adresowac koperty. Nastepnie zaadresuj koperty o standardowym (pocztéwkowym)
rozmiarze, korzystajac z listy adresowej, ktora otrzymasz od nauczyciela (np. z pliku
adresaci.xlsx).

++ [ Napisz wiadomos¢ e-mail, ktora zostanie rozestana tylko do mieszkancow Krakowa. Zastosuj
filtrowanie listy adresow z pliku, ktdry przekaze ci nauczyciel (np. mieszkancy.xlsx).

=+ [l Zastosuj korespondencje seryjna, aby wygenerowa¢ zaproszenia na wybrang przez
ciebie konferencje. Zaproszenia maja trafi¢ tylko do tych osdb, ktére uiscity oplate
rejestracyjng. Przygotuj dokument z trescig listu oraz plik z danymi uczestnikéw.

+++ B Utwérz etykiety do naklejenia na zeszyty szkolne. Informacja na etykiecie powinna
zawiera¢ nazwe przedmiotu, imie i nazwisko oraz klase.
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+++ [ Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego i narzedzi korespondencji seryjnej, wykonaj

ponizsze polecenia.

a. Utworz tabele Excela z danymi adresowymi osob, ktore korzystaja z miejskiej biblio-
teki. Dane powinny zawierac: imie i nazwisko, date wypozyczenia ksiazki, termin
oddania, informacje, o ile dni przekroczono termin, oraz wyliczone odsetki (2 zt za
kazdy dzieri zwloki).

b. Utwdrz listy seryjne z upomnieniem i ponagleniem do oddania ksigzki oraz infor-
macja o odsetkach. Uzyij filtrowania i regul personalizacji tak, aby wydrukowac¢ tylko
listy dla diuznikdw.

«#+ [l Na podstawie pliku otrzymanego od nauczyciela (np. wybory.xlsx) utwérz list do
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kandydatow, ktorzy startowali w wyborach do samorzadu klasowego. W tresci
powiadomisz kandydata o wynikach glosowania oraz o tym, ze zostal (lub nie zostat)
wybrany do pelnienia jednej z funkeji. Tresé listu znajduje sie ponizej. Wszystkie
pogrubione elementy nalezy uzalezni¢ od wlasciwych kryteriow i regul.

Informujemy, ze Pan/Pani «Imie» «Nazwisko», kandydujacy/kandydujaca
w wyborach do samorzadu klasowego na stanowisko «Funkcja», uzyskal/uzyskala
«Liczba glosow» glos/glosy/gloséw, co stanowi «Procent gloséw» Tym samym
zostal/nie zostal/zostala/nie zostala wybrany/wybrana do pelnienia ww. funkeji.
Gratulujemy/Zachecamy do kandydowania w nastepnym roku szkolnym.

Plik arkusza kalkulacyjnego zawiera kolumny: Imie, Nazwisko, Funkcja, Liczba
gtoséw, Procent glosow, Pled.



25. Makropolecenia VBA

Tworzac dokurmenty w arkuszu kalkulacyjnym lub w edytorze tekstu,
wykonujemy rézne dziatania — wprowadzamy dane, piszemy teksty,
Okazuje sig, e wszystkie te czynnodci mozna opisad za pomoca polecen
stormalizowanego jezyka. W ten sposob rozszerza sie moZliwosci pakietdw
biurcwych. Warto z tego jezyvka korzystad réwniez po to, aby modyfikowad
polecenia, a nawet budowad wiasne funkcje.

Cele lekgiji

® Frozumiesz, dlaczego warto automatyzowac powtarzalne czynnosci,
® Poznasz podstawowe elementy jezyka VBA.,

® Mauczysz sie tworzye | modyfikowac makropolecenia.

® Dowiesz sig, jak oprogramowad funkcjonalnosc formularza,

® Zaprojekiujesz rozwiazanie wykorzystujgce wizualizacje obliczen.

25.1. Rejestracja makropolecen

Zatozmy, ze chcemy utworzyé w arkuszu

kalkulacyjnym kolumne wyswietlajaca ~ A
kolejne liczby porzadkowe (jak na rys. 25.1). . . Lp.
Dla uproszczenia ponumerujemy jedynie 2 | 1
trzy pierwsze wiersze w kolumnie. 3 2
Aby sprawnie wykonaé¢ to zadanie, 4"! 3

zarejestrujemy makropolecenie (inaczej:

makro), czyli zestaw operacji, ktére ma PYS- 25.1. Kolumna z trzema

e kolejnymi liczbami
wykc&nac program — w naszym przypad-

ku arkusz kalkulacyjny. W tym celu wybieramy Deweloper —+ Kod -
Zarejestruj makro. Jezeli karta Deweloper nie jest widoczna, mozna ja
umieécié na wstaice, zmieniajac odpowiednie ustawienia w opcjach pro-
gramu, W oknie, ktore sie wyswietli (rys. 25.2), musimy okresli¢ nazwe
makra — wpisujemy , Lista”. Zwrdc uwage, Ze nazwy makropolecen musza
by¢ unikalne i powinny mie¢ zwia-

Fejest rorwaree makra 1 *
zek z wykonywanymi zadaniami. | yes mees
Mozemy réwniez zdefiniowad e
i Z Elavwing skrdlu;

skrot klawiaturowy, ktéry urucho- e
mi makro, oraz zdecydowad, gdzie | rreouimeen v

i Ten skoroazrt [+l
ma by¢ przechowywane makro | ==
(domysInie wybrana jest opcja Ten
skoroszyt). Po kliknigciu OK roz-
pocznie si¢ rejestrowanie makra — |
czynnosci, ktore wykonamy w arku-

szu, zostang zarejestrowane.

Rys. 25.2. Czynnosci wstepne przed
rejestracia makropolecenia

© Makropolecenie (makro)

£y Dobra rada

Ay wyswiegtlic na wstazoe
karte Deweloper,

wybierz Plik = Opcje

-+ Dostosowywanie
Wstazki. Nastepnia

w polu Dostosuj Wstazke
wybierz opcje Karty
glowne i zaznacz na liscie
Deweloper.

e i i S e i i e e L e Y-
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Wypiszemy przykladowa kolejnosé¢ czynnosci, ktdre nalezy wykonac,
aby uzyskac efekt widoczny na rysunku 25.1 ze s. 397.
. Wpisujemy Lp. w komarce Al.
. W komorce AZ zapisujemy 1.
. W komdrece A3 zapisujemy 2.
. W komdrce A4 zapisujemy 3.
@ Dobra rada . Zaznaczamy zakres A1:A4 i ustawiamy parametry czcionki: rozmiar
{ Zwrdc uwage, 2e w trakcie 14, kolor niebieski, pogrubiona. Tekst w komarkach wyrdwnujemy
rejestrowania makrana przez wysrodkowanie (w pionie i w poziomie).
pasku stanu na dole lewe ; A
{ strony clmalwybwista els 6. Uaktywniamy komdrke Al.
proyeisk Wl Mozesznim /- Zatrzymujemy rejestrowanie makra, wybierajac Deweloper —+ Kod -
{ zatrzymac rajestrowania, Zatrzymaj rejestrowanie.

W g bl e

[

e gy T

T W

Sprawdzimy teraz, w jaki sposob nasze makro zostalo zarejestrowa-
ne. W tym celu wybieramy Deweloper —+ Kod — Makra, nastepnie
zaznaczamy Lista i klikamy Edycja. Makro zostalo zapisane w posta-

Jezyk VBA o ci kodu Zrodlowego w jezyku VBA (ang. Visual Basic for Applications).
Wrygenerowany kod moze zawiera¢ instrukcje dotyczace parametrow,
ktérych nie zmienialismy, np. nazwy fontu. Ponizej zamieszczamy
przyktadowy kod, po usunigciu nadmiarowych zapisow.

Makro numerujace trzy @ )
wiersze 1., Sub Lista()

Range("A1").Select

T e e e e

3 ActiveCell.FormulaRiCi1 = "Lp."
Ei'r] Warto wiedzied g Ran.ge( A2").Select -
£l _ 5 ActiveCell.FormulaRiC1 = "1
(W jezyku VBA, podobnis : R "A3") Select
il ° Range("A3").Selec »
EDDS‘{UQU]EM}' 5|e I ACtlUECEll.FDrmulaR1ﬂ1 = 2
E obiektami. Obiekty 8. Range("A4").Select
( posiadajg wiasciwosci 9, ActiveCell.FormulaRiC1 = "3"
L [atrybut}f. np. kolor) oraz 6 Ran g e(“ Al A 4..) Select
Em“t'““’y (R 11 With Selection.Font
?, 12 Size = 14
E & Bitbra ratla 4 .Color = —-4165632
! . A 14 .Bold = True
{ Kolor moZesz riwnieZ i End With
i okraslad, podajac sl n # .
b sktadowe RGE, rip. 16, With Selection
i Selection.Font.Color = 17 HorizontalAlignment = xlCenter
| RGB(®, @, 255). NMerticalAlignment = xzlCenter
19 End With
20, Range("A1").Select
21. End Sub

Kod makropolecenia jest zapisany jako procedura w postaci:
Sub NazwaProcedury()

tu wlasciwe instrukcje
End Sub

B T
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Procedura Sub jest fragmentem kodu VBA realizujacym okreélone © Procedura (VBA)
zadanie. Procedura ta nie zwraca zadnej wartosci.
W pokazanym na poprzedniej stronie kodzie w liniach 2, 4, 6, 81 20
wybierane sa komorki arkusza. Wartosci do aktywnej komorki mozna
wpmxfadzaé dzigki_poleceniu ActiveCell.Formu}a_RiC'l (linie: 3, 5, 7, 9). A Warto wiedzieé
W linii 10 wybrany jest zakres komorek A1:A4, w liniach 11-15 okreslone Clag znakéw R1C1
jest formatowanie czcionki w tym zakresie, a linie 16-19 odpowiadaja  w zapisie funki
za wyérodkowanie zawartoéci komorek w pionie i w poziomie. ActiveCell.FormulaRiCl
pochodz od sposobu

W kodzie wyswietlonego makra moze by¢ widoczny znak ' (@po- . 0ocoania komdrek,
strof). Znak ten w jezyku VBA oznacza, ze tekst po nim nastepujacy ktdry mozna stosowac

(do korica wiersza) jest komentarzem, tzn. nie jest interpretowany jako W IeZyku VBA, alakza

: W arkuszu. R i C pochodza
kod makropolecenia. ad angielskich nazw row

Kazde uruchomienie makropolecenia spowoduje wstawienie w zakre- i column, oznaczajacych
sie A1:A4 aktywnego arkusza danych, jak na rysunku 25.1, ze s. 397. :wers.?bl Egirg:;i'gi ten
Aby zarejestrowane makro zostalo zapisane w skoroszycie Excela, zapiszemy jako raca
musimy podczas zapisywania wskaza¢ odpowiedni format pliku —  (wiersz 4, kolumna 3).

: W arkuszu istnieje rowniez
z obstuga makr (z rozszerzeniem xlsm), mgk;‘f:r;a”t':ﬁ;?:c'ﬁ'az

y . np. Wak3.
Cwiczenie 1

W arkuszu kalkulacyjnym zarejestruj makro o nazwie DniTygodnia,
ktore do komdrek A1:AT wstawi nazwy kolejnych dni tygodnia. Napisy
maja by¢ czarne na zéltym tle.

G- Zapamietaj

Makropolecenia umozliwiaja automatyzacje powtarzalnych dziatan.
Dla czesto stosowanych makr warto okreslic skroty klawiaturowe.

25.2. Modyfikowanie makropolecen

Rejestracja makropolecen pozwala tworzy¢ zapis polecen w jezyku
VBA, jednak bez ingerencji w kod makropolecenia trudno wykona¢ =] Warto wiedziec
wiele uzytecznych operacji. Wrécimy do przykladu z zagadnienia 25,1,  Skoroszyt w formacie XLS
rOMWMIEZ MOoZe Zawierac
makra.

ktory postuzyl nam do wyjasnienia, jak rejestrowac makropolecenie —
zmodyfikujemy analizowany tam kod.

Utworzymy makro dzialajace w taki sposdb, aby mozna bylo okre-
sli¢ liczbe wierszy, ktdre maja zosta¢ ponumerowane. Przyjmujemy, ze
liczba ta bedzie zapisana w komdrce Al. W kolejnych wierszach, rozpo-
czynajac od komorki A2, makro zapisze numery porzadkowe wierszy,
np. 1 w komorce A2, 2 w komdrce A3 itd., az do liczby okreslonej w
komorce Al. Gdy wiersze zostang ponumerowane, w komorce Al poja-
wi sig napis Lp. Zalozymy ponadto, ze liczba wierszy musi si¢ zawierad
w przedziale [1, 50]. Wpiszemy na koncu przykladowy kod makropole-
cenia Dlugal ista, ktdry realizuje to zadanie.

e e e e e et e e e e et e e o e e it it it e ittt g it et o it o o it o gt e el S0l
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‘fﬂ? Dobra rada

{ Eciytor VBA mozesz
! urushomid skrstem

i

N T PP

e

b 10, Ze pordwnania

5

lewy Alt + F11,

Makro numerujace @

liczbe wierszy zadang

przez uzytkownika

[£] Warto wiedzied

W jezyvku VBA operatory

i relacil, np. », <, =, maja

WYZSZY priorytet niz
operatory logiczne,
np. And, Or. Oznacza

zostang wykonane przed
operaciami lagicznymi,

1
{ [£] Warto wiedziec

3

i, Zrnignna typu Integer

by moZe przechowywac
liczby catkowite 2 preedziatu

B N

i [-32 768, 32 TE7].

Deklaracia zmienng| typu

Y Etring w jezyku VBA

powoduje przypisanie jgj
fancucha pustego: "™,

Instrukcja warunkowa,

400

5. 280F

Wybieramy Deweloper —+ Kod — Visual Basic. Nastepnie w oknie
Project - VBAProject widocznym po lewej stronie klikamy Modulel —
pojawi sig wtedy okno, w ktorym mozna edytowac istniejacy kod lub
tworzyc nowy. Spojrz na ponizszy kod.

1. Sub DlugalLista()
Dim k As Integer, m As Integer
3. Dim s As String
4 Range("A1").Select
5. m = ActiveCell.FormulaRiCi
; Ifmz»x>1 And m <= 5@ Then
- For k =1 Tom
g s = "A" B k + 1
Range(s).Select
ActiveCell.FormulaR1iCi = k

Next k
s = "AL:A" Bm + 1
13. Range(s).Select
14 With Selection.Font
15. Size = 14
16. .Color = -4165632
.Bold = True
18 End With
19, With Selection

.HorizontalAlignment = xlCenter
21 MerticalAlignment = x1Center
22 End With
Range("A1").Select
24. ActiveCell .FormulaRiC1 = "Lp."
25, End If
26. End Sub

W linii 2 zadeklarowano zmienne k i m typu Integer, ktére prze-
chowuja liczby catkowite. Deklaracja zmiennej wyglada nastepujaco:
Dim nazwa_zmienne] As typ_zmiennej

W linii 3 zadeklarowana jest zmienna s typu String, ktora moie
przechowywac¢ napisy (lancuchy znakéw). Wartosci tekstowe zapisu-
jemy standardowo pomiedzy znakami ™ " (np. instrukecja w linii 8).

W linii 5 zapisujemy w zmiennej m wartos¢ z komoérki Al — liczbe
wierszy, ktore nalezy ponumerowac. Instrukcje w liniach 7-24 zostana
wykonane, o ile spelniony zostanie warunek w linii 6, tj. gdym »>= 1
orazm <= 5@, Instrukcja warunkowa przyjmie postac:

If warunek Then

instrukcje
End If

Instrukeje program wykona tylko wtedy, gdy warunek jest spelniony
(przyjmuje wartosc logiczna True).
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W liniach 7-11 wykonywane s3 kolejne powtdrzenia instrukcji z linii
8-10. W ten sposob numerujemy kolejne wiersze arkusza od 1 do m.

Korzystamy tu z instrukcji iteracji (petli) For.. . Next: Instrukcja iteraciji (petla),
For licznik = pierwszy To ostatni 5.2831
instrukcje

Next licznik

Instrukcje wewnatrz petli wykonywane s3 do momentu, gdy licz- @ E—_—
nik przekroczy wartosé ostatni. Instrukcja Next zwieksza wartosé ; ;

> ; , ; . . T ; : W petli Far. . .Next mozesz
licznika petli o 1 po kazdym wykonaniu petli. W linii 8 wzmiennejs  yorzysta¢ ze zmiennej

zapisujemy odwolanie do kolejnej komorki. Zapis s = "A" & k + 1  tworzges] licznik pet,
jednak zdecydowania

i _ : : : 8 nie zaleca sie zmieniad
Dodajemy 1, poniewaz numery, ktére beda wpisywane do komérek, s3 g wartosci. Ponadto po

przesunigte o 1 wzgledem numeréw wierszy arkusza (ze wzgledu na  instrukcji Next mozesz

zapis Lp. w komdrce Al), np. 1 znajdzie sie w komédrce AZ. fﬁ;:giiimﬁ
Instrukcja w linii 12 tworzy tekst odwolania do zakresu komda-

rek, ktore zostaly ponumerowane. Tu réwniez musimy dodac 1, aby

uwzglednic przesuniecie wierszy.

oznacza zlaczenie znaku A z tekstem odpowiadajacym liczbiek + 1.

W liniach 14-22 ustawiane s3 parametry czcionki. Natomiast

. e : 2] Warto wiedzieé
instrukcja w linii 24 zapisuje tekst Lp. w komorce Al.

Oiperator taczenia napisow
& umaofliwia utworzenie

Cwiczenie 2 napisu ze zmiennych
g ; E T . ) rdznych typow, Mozna
Zmodyfikuj makro Dlugalista tak, by po kazdej liczbie zapisana 1y tak jak w naszym

byla kropka. przypadku, do tekstu
dotaczyd liczhe,

25.3. Zastosowanie jezyka VBA w formularzach

Przejdzmy d::r kuiejnelgo przykiadu W}rkur—zystania jezyka VBA, w kto- [3) Warto wiedzied
rym zastosujemy obiekty bedace czedcia formularza. Cheemy, aby Eartrialarse miodna
program generowal proste losowe hasla (ciagi malych liter alfabetu)  wykorzystywad takee

i wyswietlat je w kolejnych komérkach w kolumnie A, Uzytkownik W 8dytorze tekstu,

; p S 2 ; np. do rysowania tabel
bedzie okreslal w formularzu: liczbg hasel, minimalng i maksymalng  ; quregione liczbie kolumn
liczbe liter w hasle oraz zakres liter alfabetu, z ktérych ma sig sklada¢ i wierszy oraz zadanym
hasto. Zakladamy, ze dane do pél formularza uzytkownik bedzie wpi-  formatowaniu.

sywal poprawnie — nie bedziemy wiec sprawdzac ich poprawnosci.

Projektowanie formularza

Aby zaprojektowad formularz, z karty Deweloper wybieramy Kod —
Visual Basic. Nastepnie w oknie edytora VBA wybieramy Insert —
UserForm. Z przybornika (ockno Toolbox) wybieramy odpowiednie
obiekty i ustalamy ich wlasciwoéci. Potrzebne sa nam trzy typy obiek-
tow: etykiety (Label), stuzace do wprowadzania opisdw, pola tekstowe
(TextBox), stuzace do wprowadzania niezbednych danych oraz przy-
cisk akeji (CommandButton), stuzacy do uruchamiania kodu obstugu-
jacego czynnosd klikniecia mysza w przycisk (rys. 25.3, s. 402).
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Kazdy obiekt ma nazwe, przez ktérg odwolujemy sie do niego w kodzie
programu — w oknie Properties jest wyswietlana jako (Name).

Hroperhes - Lommandiution] x| —
|FrmmandRatton | o dion =] P T2t mebyiaby < Use P e o) (= e
: ] PRtk Fired g3
Unerwnandiiyfion ] & i . v
g L Losowe generowanie hasel
Lyk=
i Toolbox .|
. : ﬁ BEF e 2
--------- T T _/9 L s @AM
i S

|
|
|
E
5
|

_°_| Warto wiedziec
Mazwa procedury
obslugujace) pojedyncze
% klikniecie skiada sie

Z nazwy obisktu
(CommandButtont) oraz
nazwy zdarzenia (Click)
potaczonych znakiem
podkreslenia.

%ii Warto wiedzieé

E Poprzedzenie nazwy
procedury stowem

i Private sprawia m.in.,
Y 28 nie wyswistla sig ona
na liscie makropolecer.

|
|
|
%

402

Rys. 25.3. Projektowanie formularza

Aby pola tekstowe wypetni¢ wartosciami takimi jak na rysunku 25.3,
wpisujemy je w oknie Properties we wlasciwosci Value. Aby ustawic
teksty wyswietlane na formularzu, zmieniamy odpowiednio wlasci-
wosc Caption, np. Labell zmieniamy na Od znaku...

Oprogramowanie przycisku Losuj hasta

Klikamy dwukrotnie przycisk opisany jako Losuj hasta (wlasciwosc
Caption). Zostanie wygenerowane makro, ktére bedzie uruchamiane
po kliknieciu tego przycisku formularza:

1. Private Sub CommandButtoni_Click()

instrukcje obstugi klikniecia
4. End Sub

Uzupelnimy kod tego makropolecenia. W pierwszej kolejnosci zade-
klarujemy nastepujace zmienne:

2. Dim od_znaku As String, do_znaku As String,
s As String

3, Dim liczba_hasel As Integer, dl_hasla As
Integer

4 Dim min_znak As Integer, max_znak As Integer
Dim min_s As Integer, max_s As Integer

Dim los_znak As Integer

Dim i As Integer, j As Integer
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Zmienna od_znaku bedzie przechowywac znak losowanego hasla  [2) Warto wiedziec
znajdujacy sie najblizej poczatku alfabetu, zmienna do_znaku -  Podobny sposdb
znak najblizszy korica alfabetu. Zmienna liczba_hasel okredla liczbe ~Oreslania parametrow

z : 3 . - genarowanych hasel

hasel, ktore maja by¢ wylosowane. Zmienna dl_hasla okresla dlu-  1,00ma spotkac
goi¢ kolejnego wylosowanego haslta. Zmienne min_s i max_s okre- w managerach hase
slaja najmniejsza i najwieksza dlugosc losowanego hasta, ktore bedzie f;gﬂ::i’;:?;xﬁ?n{g;a: 4
zapisane w zmiennej s. Zmienna min_znak przechowuje kod znaku  pardziej skompiikoware.
przechowywanego w zmiennej od_znaku, max_znak — kod znaku ze
zmiennej do_znaku. Ponizsze instrukcje pozwalaja odczytad wartosci
z pol formularza.

g, od_znaku = TextBoxi.Text

9 do_znaku = TextBoxZ.Text

16 min_s = CInt(TextBox3.Text)

41 max_s = CInt(TextBox4.Text)

{2, liczba_hasel = Clnt(TextBox5.Text)
47

Ll

17 min_znak = Asc(od_znaku)
14 max_znak = Asc({do_znaku)

W liniach 10-12 do zmiennych typu Integer zapisujemy war-
tosci tekstowe odczytane z pél formularza, dlatego stosujemy
funkeje CInt. Przeksztalca ona wartosci podane w polu tekstowym, o Funkeja cint
ktdre program traktuje jak napisy, na liczby. W liniach 13 i 14 zastoso-
walisémy z kolei funkcje Asc, zeby uzyska¢ numer porzadkowy znaku. © Funkeja Asc

Przy generowaniu losowej dlugosci hasel oraz kolejnych liter uzyje-
my funkeji Rnd, ktéra zwraca liczbe rzeczywista z przedzialu [0;1). @ Funkeja Rnd
Aby wylosowad dlugosc hasta (liczbe catkowita z zakresu [min_s;
max_s)), skorzystamy ze wzoru:
min_s + Int{{max_s - min_s + 1) = Rnd())
Funkeja Int oznacza czeéc catkowitg liczby bedacej argumentem funkeji. © Funkeja 1nt

e i T WL N

[EE A to ciekawe

Prawdziwa losowosc¢

Wiekszosé jezykow programowania, w tym VBA, umozliwia
generowanie liczb losowych, Tak naprawdeg 53 to jednak liczby
pseudolosowe, poniewaz generuje sig je wedlug pewnego
algorytmu | w okreslonych warunkach zawsze ofrzymamy te
same liczby. Aby uzyskac liczby naprawde losowe, uzywa sig
generatorow sprzetowych, kidre wykorzystuja zachodzace w skali
atomowe] efekty kwantowe — z natury losowe. Tego typu sprzet
jest bardzo kosztowny, ale by¢ moze juz niesbawem stanie sig szerzej
dostepny. W 2014 r. genewski zespdt naukowcdw opracowal kwantowy
generatar liczb losowych wykorzystujacy aparat w smartfonie.




@

B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

W liniach 15-23 opisujemy generowanie i zapisywanie hasel do
kolejnych komdrek:

= 1 To liczba_hasel
o
17 dl_hasla = min_s +
Int((max_s - min_s + 1) % Rnd())
18 For j =1 To dl_hasla
19: los_znak = min_znak +

Int({max_znak - min_znak + 1) = Rnd(})

28, s = s & Chr{los_znak)
MNext j

27 Cells(i, 1).Value = s

23, Next i

W petli wewnetrznej (linie 18-21) zapisujemny kolejno wylosowane
znaki hasta, w petli zewnetrznej (linie 15-23) wylosowane hasta zapi-
sujemy w kolejnych komérkach. Zakres zapisywanych hasel zaczyna sie
od 1 i koriczy na liczbie hasel pobranych z arkusza (linia 15). Za zapi-
sanie hasla w komérce odpowiada polecenie w linii 22, zmienna i jest
numerem kolejnego wiersza w pierwszej kolumnie.

Przed rozpoczeciem losowania hasla przypisujemy mu wartosc pusta
(linia 16). W linii 17 losujemny diugo$¢ hasla, a w linii 19, w analogicz-
ny sposob, losujemy liczbe reprezentujacy kolejna litere. Aby dotaczyc
nows litere do biezacego ciggu, zamieniamy jej kod liczbowy na napis

Funkcjachr @ za pomocg funkcji Chr (instrukcja w linii 20).
Na zakonczenie w module Modulel (Insert + Module) zapisujemy

i A i e A e i e g T

'l:I_--“1 Warto wiedzie¢ makropolecenie, ktore pozwoli wyswietli¢ formularz:
E Formularz jest obiektem Sub ParametryHasla()
{ nadrzgdnym w stosurnku UserFormi.Show
L do inmych elementoiw
E na nim umieszczonych, End Sub
:’, m.in. etykiet i przyciskdw.  Rysunek 25.4 przedstawia przykladowy efekt rozwigzania zadania.
! P (T - D £ P 6 W
E 1 [ecbbaans]
L 1 |abdobdda
5 3 (tmrdachiluch Paramctry hasel o
2 1 |ddea
E 5] =5 Losowe generowanie hasel
& lad l_
E 7 |abbh Od znaku... | 2
A |ultb tdch
3 |acanb Do znaku... | d
i 11| dacdbeechi Minimalna diugeét haska | 2
12 baadn
E 13 | Labids Maksymaina diugosc hasta | 10
{ 14 cadecha
'!Bhkmh zu
E e Liczba wygenerowanych haset
17 |daachh e
i 18 |cde . Losuj hasla
g i
| 20 |Inausis
§

Rys. 25.4. Przykiad generowania hased

404
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Rys. 25.5. Harmonogram uropow pracowniczych

W kalendarzu wyroznimy kolorami: soboty i niedziele — kolorem sza-
rym, dni robocze — kolorem niebieskim (dla przejrzystosci dwoma réz-
nymi odcieniami) oraz urlopy pracownikéw — kolorem pomaranczowym.
Przyjmiemy dodatkowe ograniczenia: kalendarz obejmuje okres 1-30
dni i dotyczy 10 pracownikéw, Dla kazdego pracownika nalezy wpro-
wadzi¢ date poczatku urlopu oraz date konica urlopu. Urlop nie moze
sig zaczynac w sobote ani w niedzielg, dlatego dla ulatwienia obok daty
bedzie wyswietlany dzien tygodnia, ktory wtedy wypada.

Zakladamy, ze uzytkownik wpisze poprawne dane, tzn. nie wpisze
dat, ktérych nie uwzglednia wyswietlany kalendarz (dni weczeéniej-
szych niz pierwszy dzien kalendarza oraz pédiniejszych niz ostatni
dzien kalendarza). Ponadto data korica urlopu nie moze byé wezesniej-
sza niz data poczatku urlopu.

Cwiczenie 3 X
Uzupetnij kody procedur tak, by program konczyt dziatanie, jesli )
uzytkownik poda bledne dane wejiciowe, tzn. wpisze litery alfabetu !
w niewlasciwej kolejnosci, np. od znaku z do znaku a, uzyje znakéw !
spoza zakresu a—z lub wielkich liter. !
25.4. Kalendarz urlopéw _
) ) @ Warto wiedziec E

Dane liczbowe moina prezentowac w r6znej formie. W arkuszu kalku- v gyeeiy dostepre sa E
lacyjnym czesto uzywa sie do tego wykresow. Arkusz daje tez mozli-  specjalne narzedzia {
wosc¢ wyrdzniania komérek (np. zmiany koloru wypetnienia) w zalez- Formatowania E
L ¥ ( P i YP } : warunkowego, shuzgce |
nosci od okreslonych warunkéw. Wykorzystamy to do sporzadzenia 4 wyrezniania komérek |
kalendarza urlopéw pracownikéw przyktadowej firmy. Rysunek 25.5. na podstawie okreslonych ¢
przedstawia fragment takiego kalendarza. Rozpoczyna sie on od daty giteeclﬁ;ﬁm;;::ﬁmé‘:' §
zapisanej w komorce B1 i obejmuje liczbe dni zapisang w komérce E1.  y komarkach). §
W wierszu trzecim (od kelumny F) zapisane s3 dni tygodnia, wyzna- §
czane na podstawie daty zapisanej w komorce Bi. {
A A [ & ] c o O T = O T T T o I T =
: Kalendarz od:  2021-09-20 Uczba dni: 10 Rysuj kalendarz )
34 - Poczgtek urlopu Konlec urlopu p wi. ir. erw.  pt. sob.  niedz. pn. Wi, dr. E
4 Pracownik 1 2021-08-20 | pn. | 20010923 | aw 4
5 Pracownik 2 mﬂaﬂ | pn 2021-09-22 ir. E
6 Pracownik 3 | 20210522 | 4. | 20219004 | pn {
7 Pracownik 4 2021-09-24. pr. | 2021-10-14 | cow. | 4
8 Pracownik 5 20210823 | cw. | 20210938 | wt !
9 Procownks | 20210921 | we | 20013641 pn. | §
10 Pracownik 7 20010930 | cow. | 20281013 | dr )
Al Pocowniks  HEESHSESUEN po. [ESEEEEERN P !
12 Pracownik 9 | 20210834 | pr | 2021-1001 | pt 4
13 Pracownik 10 202109-28 | we | 20210928 | wt | }
14 !
15 - - urlop E
}

g

g

g

g

)

E

é

E

é

E

é

E

é
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%
'
'3
§
0
§
{

' |_F] Warto wiedziecd

( Formule zwracajaca

b nazwe dnia tygodnia

'q na podstawie daty

L moEna utwaorzyc takee za
! pormocs funkejl DZIEN.TYG
{ oraz JEZELI.

i

[£] Warto wiedzied

N N N W W W

¢ Excel nia rejestruja zmian
wprowadzonych przez

! makro, diatego nie da sie

L ich cofngc skrotem

E Ctrl + Z.

E;
E

406

Tworzenie tabeli gtéwnej harmonogramu

Najpierw stworzymy tabele, ktora umozliwi wprowadzanie danych -
taka jak w komdrkach A1:E13 na rysunku 25.5 ze s. 405. Aby wyzna-
czyt, w jakie dni tygodnia przypadaja poczatek i koniec urlopu, uzyje-
my funkeji WYSZUKAJ.PIONOWO. Formuta dla pierwszego dnia urlopu
w komorce C4 przyjmie postac:
~WYSZUKAJ.PIONOWO(DZIEN. TYG(B4;2); Arkusz2!$A$1: $B$T; 2;
FALSZ)

Formutfa dla ostatniego dnia urlopu (w komoérce E4 bedzie analogicz-
na). Aby formuta dzialala poprawnie, w nowym arkuszu (Arkusz2)
umieszczamy: w komorkach A1:A7 kolejne numery dni tygodnia od 1
do 7, a w bloku komorek B1:B7 — nazwy dni tygodnia od poniedzialku
do pigtku (zamiast pelnych nazw zastosujemy skréty). Dzien tygodnia
program uzyska z drugiej kolumny Arkusza2, na co wskazuje przed-
ostatni parametr funkcji.

Cwiczenie 4

a. Wykonaj tabele w odpowiedniej lokalizacji tak, aby powyzsza for-
mutla dzialala poprawnie.

b. Zastandw sie, czy skopiowanie formuly do bloku komérek E4:E13
da poprawny rezultat.

Stworzenie i oprogramowanie przycisku generujacego

kalendarz

Aby stworzy¢ przycisk generujacy kalendarz, narysujemy obiekt gra-

ficzny i przypiszemy mu puste makropolecenie o nazwie Kalendarz.

W tym celu wybieramy Wstawianie — Ilustracje — Ksztalty —

Strzalka w prawo. Nastepnie zaznaczamy mysza prostokatny obszar,

aby wstawi¢ wybrany ksztalt. Klikamy dwukrotnie na ten ksztalt i doda-

jemy tekst ,Rysuj kalendarz”. Nastepnie klikamy na ksztalt prawym
przyciskiem myszy 1 wybieramy Przypisz makro. W oknie, ktore sig
pojawi, wpisujemy nazwe ,Kalendarz” i zatwierdzamy, klikajac Nowe.
Teraz przejdziemy do gléwnego zadania — oprogramowania przy-
cisku tak, aby po jego kliknieciu wyswietlal sie kalendarz z danymi
wpisanymi do tabeli. W tym celu program musi wykona¢ trzy zadania

w nastepujacej kolejnosci:

1. Usuna¢ poprzedni kalendarz (za pierwszym razem nie bedzie to po-
trzebne, ale pozniej po kazdej zmianie danych w tabeli trzeba wy-
czybci¢ poprzedni wykres).

2. Narysowac¢ kalendarz (oznaczajac kolejne wiersze odcieniami ko-
loru niebieskiego) rozpoczynajacy sie od daty zapisanej w komdrce
B1 i uwzgledniajacy liczbe dni podang w komdrce E1.

3. Oznaczy¢ kolorami urlopy poszczegolnych pracownikéw oraz
soboty i niedziele.
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Gléwny kod rrlmkropolecenia, uwzgledniajacy powyzsze zadania, 3 Warto wiedzieé
wyglada nastepujaco: ool procedin, od
ktarej rozpoczynamy
47. Sub Kalendarz() realizacje makropolecenia,
48 n = Range("E1").Value urnieszcza sig z reguty na
49 d = Range("B1").Value koncu koou.
53 Range("F3:AI13").Clear
&1 PiszKalendarz
52 PiszUrlopy
53 Range("B1").Select
54. End Sub
Na poczatku odezytujemy parametry wprowadzone do komérek a popea rada .
arkusza. Zmienng n, oznaczajycy liczbe dni rysowanego kalendarza, 4 SR
ustalamy w linii 48, a date pierwszego dnia w kalendarzu w linii 49, zmienna przed definiciami
w zmiennej d. Zmienne te przydadza nam sie w pozostalych proce- Procedur mozesz w kazde)
; e P : - procedurze korzystad z tej
durach, zatem najwygodniej jest zadeklarowac je w pierwszych liniach  rignng;,
kodu:
. Dim n As Integer [£) Warto wiedziec
Dim d As Long Datg przechowujeny
W Zmienne) typu Long,
poniewas Integer nig jest
Wykonanie pierwszego zadania, czyli wyczyszczenie poprzedniego  wystarczajaco pojemnym
kalendarza, realizuje polecenie zapisane w linii 50. Usuwa ono wartosci typem. W zmiennej
i formaty w zakresie F3:AI13. W liniach 51 i 52 wywolujemy procedury, ijzgcfwnﬁ;:zinfww
ktore realizuja kolejne etapy rozwiazania (tres¢ tych procedur podamy  catkowite z zakresu
w dalszej czesci tematu). Na koniec zaznaczamy komérke B1 (linia 53), [-2 147 483 648,

: ] : ekt 2 147 483 647).
Drugie zadanie (rysowanie kalendarza) realizuje procedura ]

PiszKalendarz, ktorg uruchamiamy w linii 51.

2. Sub PiszKalendarz()

Oim dz_tyg As Integer

Dim dzien As String

Dim i As Integer

7 For i =@ Ton-1

8 dz_tyg = Application WorksheetFunction.
Weekday(d + i)

9 If dz_tyg = 1 Then

1@ dzien = "niedz."

14 Elself dz_tyg = 2 Then dzien = "pn." [2] Warto wiedzied
12 Elself dz_tyg = 3 Then dzien = "wt." Zastosowana konstrukcja
13 Elself dz_tyg = 4 Then dzien = "Sr." warunkowa Elsel
14, Elself dz_tyg = 5 Then dzien = "czw." zmigjszaliczbg
15 Elself dz_tyg = 6 Then dzien = "pt." NS ERTFNADION, PERINTL

16 Elself dz_tyg = 7 Then dzien = “"sob." Eﬁﬂg::g‘;gi:?ﬂfmu

47 End If kolajne nie sa sprawdzansa.
18 Cells(3, 6 + i).Value = dzien
19 Next i

e e e e e e e e e e e e e o e e et it it e ittt e it o it o P it o gt e nteaeolls S0l
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[3 Warto wiedzied
Instrukcia w lini 8 to
wywolanie funkcji arkusza,
i ktora w polskia) warsji

) jezykowe] nazywa sie
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Model RGE,
5 244 &

20, For i = @ To 9
If (i + 1) Mod 2 Then
Range(Cells(4 + i, 6), Cells(4 + i, 5 + n)).
Interior.Color = RGB(228, 2308, 241)
23 Else
Range(Cells(4 + i, 6), Cells(4 + i, 5 + n)).
Interior.Color = RGB(197, 217, 241)
End If
26, Next i
27. End Sub

W kolejnych przebiegach petliFor (linie 7-19) zapisywane s3 kolejne
dni tygodnia, widniejace w wierszu trzecim arkusza (rys. 25.5, 5. 405).
Kluczowa jest instrukcja Application.WorksheetFunction . Weekday,
ktéra zwraca numer dnia tygodnia na podstawie daty. W liniach 9-17
numer dnia tygodnia zamieniany jest na postac stowna i ta postac zapi-
sywana jest w arkuszu (linia 18).

W kolejnej petli For w liniach 20-26 zmieniane jest tlo zakresu
komérek dla wszystkich dni kalendarza. Instrukcje w liniach 21-25
pozwalaja pokolorowac wiersze na przemian dwoma odcieniami (dla
kolejnych pracownikow), co poprawi czytelnosc kalendarza.

Trzecie zadanie (oznaczenie kolorami urlopdw oraz weekendow)
realizuje procedura PiszUrlopy, ktérg wywolujemy w linii 52.

28. Sub PiszUrlopy()

20, Dim p As Long

30 Dim o As Long

31 Dim dz_tyg As Integer
2. Dim j As Integer

33: For j =1 To 10
p = Range("B" & j + 3).Value - d + 1
35 o = Range("D" & j + 3).Value - d + 1

36 p = Application.WorksheetFunction.Max(p, 1) + 5

37 o = Application.WorksheetFunction.Min(o, n) + 5

38. If p <= o Then Range(Cells(j + 3, p),
Cells(j + 3, o)).Interior.Color =
RGB(247, 15@, 70)

Next j

40, For j =8 Ton -1

41. dz_tyg = Application.WorksheetFunction.
Weekday(d + j)

42, If dz_tyg =1 Or dz_tyg = T Then

43, Range(Cells{4, 6 + j), Cells(13, 6 +
iN.Interior.Color = RGB(242, 242, 242)

44 End If

45 Next j

46, End Sub
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Ta procedura najpierw zaznacza w liniach 33—-39 dni urlopu poszcze-
golnych pracownikow, a w drugim etapie — realizowanym w liniach
40—45 — zaznacza dni wolne od pracy (soboty i niedziele).

i

W pierwszym etapie dla kazdego pracownika w linii 34 wyznaczany
jest numer porzadkowy dnia, w ktdrym przypada pierwszy dzieri urlo-
pu. Jest to liczba dni od pierwszego dnia kalendarza (d) do pierwszego
dnia urlopu pracownika (Range("B" & j + 3).Value). Dodajemy 1,
poniewaz w obliczeniach chcemy uwzgledni¢ réwniez pierwszy dzien
kalendarza. Podobnie w linii 35 wyznaczamy numer porzadkowy dnia,
w ktorym przypada ostatni dzien urlopu. Zauwaz, Ze zmienna p moze
mie¢ wartosc mniejsza od 1, a zmienna o wiekszg od n. W liniach 36-37
sprawdzamy, czy urlop pracownika zawiera sie w kalendarzu i w razie
potrzeby ograniczamy go. Dodajemy 5, poniewaz wlasciwe pola kalen-
darza rozpoczynajg sie od kolumnyF (przed nia wystepuje 5 kolumn, od
A do E) W linii 38 zaznaczamy zakres urlopu pracownika, dostosowany
do dnia poczatku wyswietlanego kalendarza, o ile po ograniczeniu do
okresu kalendarza numer pierwszego dnia urlopu jest mniejszy badz

rowny numerowi ostatniego dnia urlopu.

Kiedy oznaczalidmy urlopy pracownikéw, nie zwracalismy uwagi
na soboty i niedziele, ktére mogly przypada¢ w tym czasie. Musimy
zatem odpowiednio poprawic¢ kalendarz. W tym celu wszystkie sobo-
ty i niedziele oznaczymy szarym wypelnieniem (linie 40-45). W petli
sprawdzamy, jakim dniem tygodnia jest kazdy kolejny dzien kalendarza
i jezeli jest to sobota lub niedziela, to dla wszystkich pracownikdw jed-
noczesnie (wiersze arkusza od 4 do 13) oznaczamy te dni w kalendarzu
szarym wypelnieniem (linie 42-44).

Gwiczenie 5

Zaproponuj zmiang w kodzie procedury PiszUrlopy, aby soboty
i niedziele oznacza¢ réznymi kolorami.

Gram w Excela

Arkusz kalkulacyjny ma mnostwo nietypowych zastosowan,

a wiele z nich powstaje w jezyku VBA. W sieci mozna znalezc
np. stworzong w Excelu wersje popularnej ukiadanki logicznej
zwane] Tetris. Z kolei eksperci od Excela, Peter Bartholomew
i Petros Chatzipantazis, wykonali w arkuszu kalkulacyjrnym
wersje niezwykle wciggajgcej gry logicznej 2048, Pasjonaci
poswiecajg duZzo czasu na zaprojektowanie | wykonanie tego
typu gier. Dzigki nim mozna sig nie tylko dobrze bawic, lecz
takze przy okazji wiele nauczyc, analizujac kod.
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™ Podsumowanie

* Rejestrowanie makropolecen upraszcza wykonywanie powtarzalnych czynnosci.
* Procedura Sub to fragment kodu w jezyku VBA, ktory realizuje okreslone zadanie, ale nie

zwraca zadnej wartosci.

= Jezyk VBA umozliwia tworzenie i obstuge formularzy.
= W makropoleceniach mozna wywolywac wiekszoé¢ funkceji arkusza kalkulacyjnego.

Bl Zadania

+ Bl Zarejestruj makropolecenie Imie, ktére — uruchomione wybranym przez ciebie

skrotem klawiaturowym — wpisze do komorki B2 twoje imie czcionka pogrubiona
o rozmiarze 16, kolorze czerwonym i na zoltym tle. Komorka ma by¢ wysrodkowana
w pionie i poziomie.

« B W arkuszu kalkulacyjnym napisz makropolecenie Dwucy frowa, ktére do kazdej

z komorek w zakresie A1:A2@ wylosuje liczbe dwucyfrowa.

+ [ Zarejestruj makropolecenie o nazwie Formatowanie, ktére w komérce A1 ustawi

nastepujacy zestaw parametréw czcionki: zielona, rozmiar 14, pogrubiona, podkreslona,
kursywa, wysrodkowana w pionie i w poziomie.

* W komorce Al zapisana jest liczba catkowita trzycyfrowa. Napisz w jezyku VBA

makropolecenie, ktore w komorce B1 wygeneruje liczbe tworzaca z nia pare liczb
lustrzanych. Liczby lustrzane to liczby zlozone z tych samych cyfr, ale utozonych
w odwrotnej kolejnosci. Przyjmij, ze liczba wpisywana w komoérce A1 nie moze sig
koriczy¢ zerem.

+ H Utwérz makropolecenie o nazwie Dlugose, ktére przepisze do komérki B1 stowo

z komorki A1, doda po nim znak spacji, myslnik, spacje i liczbe okreslajaca dtugosc stowa.

«+ B Zaprojektuj i oprogramuj prosty formularz, do ktérego uzytkownik bedzie wpisywacé

dwie liczby caltkowite m i n, nalezace do przedziatu [ 10; 99], takie, ze m < n. Po kliknieciu
w przycisk ,Wykonaj” w kolumnie A (od pierwszego wiersza) program wyswietli
wszystkie liczby calkowite z przedziatu [m; n|, zapisane w porzadku rosnacym. Zaléz,
ze dane wpisane do formularza s3 poprawne.

*# W bloku komdrek A1:A10 zapisz ciagi liter skfadajace sie ze znakéw a, b, ¢, d. Kazdy
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cigg ma zawiera¢ 2-15 znakdéw, Napisz w jezyku VBA makropolecenie, ktére podzieli
kazdy ciag na dwa o jednakowej liczbie znakow. W przypadku, gdy ciag sklada sie
z nieparzystej liczby znakow, pierwszy ciag ma by¢ o jeden znak diuzszy. Pierwsza
czgsSC ciggu program ma zapisa¢ w kolumnie B, a druga — w kolumnie C. Na przyklad,
dla ciagu ,addcbba” zapisanego w komdrce A1, makro zapisze ,addc” w komérce B1
oraz ,bba” w komérce C1.
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Nie uwzgledniaj znakéw interpunkeyjnych, w tym spacji.
Uwaga: Anagram to wyraz utworzony przez przestawienie liter lub sylab w innym
wyrazie. W tym zadaniu przyjmujemy, Ze mozna przestawiac tylko litery.

++ [H Napisz makro, ktére w kazdej komérce w zakresie A :A5@ wygeneruje 4 ciagi liter A
rozdzielone spacja. Kazdy ciag ma sie skladac z trzech do pieciu losowo dobranych )
znakow a, b, ¢ lub d. )

«++ B Zrealizuj makropolecenie sprawdzajace, czy slowo jest palindromem, tzn. czytane )
wspak jest tym samym stowem. Makro ma by¢ uruchamiane po kliknieciu w przycisk ;
»Sprawdz”. Nie mozesz korzysta¢ z funkcji StrReverse. )

«+#+ [ Do kodu generujacego kalendarz urlopéw (omawianego w temacie) dopisz odpowiednie :
kody w jezyku VBA, tak by pod kazdym dniem roboczym w wierszu 15 zapisana byla :
liczba pracownikéw przebywajacych na urlopie, o ile jest ich wiecej niz 4. ;

«++ [l Wykonaj harmonogram urlopéw, zakladajac, ze pracownik moze zaplanowaé urlop ¢
w dwach niezaleznych terminach. Wprowadzane dane s3 zaznaczone pomaranczowym E
tlem na rysunku ponizej. Kalendarz ma obejmowa¢ maksymalnie 90 dni. Liczba dni {
urlopu jest mierzona w dniach roboczych. §

4 A B c D E F G !
1 | Kalendarzod: 2021.09-20 Liczba dni:| a5 ' 5
; Poczgtek urlopu Liczba dni Poczatek urlopu Liczba dni E
4 Pracownikl | 20210821 wt. | 10| 20211006 @ i | = |
3 [Pracownik2 [SREREIRSEOAN pn. | S P 10 !
G Praconnik 3 Qe - | (e P | a5 )
T |Pracownik 4 2021-10-25 [:8 11 2021-11-08 pn, 9 E

«»+ [B Wygeneruj 50 losowych hasel, kazde w oddzielnej komérce w zakresie A1:A50. Kazde E
hasto musi zawiera¢: ;
» dokladnie 6 znakaow, f
¥ co najmniej jedna duza litere, ;
¥ co najmniej jedna cyfre, f
» co najmniej jeden znak specjalny ze zbioru |@#%&, ;
» co najmniej 5 malych liter. f

«++ [B Napisz w jezyku VBA makropolecenie, ktére sprawdzi, czy w tekscie otrzymanym od §
nauczyciela (np. czytnik_ebook txt) znajduja sie anagramy wyrazéw:
a. sonet, §
b. narcyz,
c. nerka, ;
d. petarda. \
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Istnigjs funkcje arkusza,
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26. Programowanie
wtasnych funkcji

W arkuszu kalkulacyjnym mozemy korzystad w formutach z funkeji
whudowanych, tzn. takich, kidre zaprojektowali twércy oprogramowania.
Dostepnych jest wiele réznoradnych funkeji: od ogdinych do bardzo
specjalistycznych. Zdarza sie jednak, Ze potrzebujemy rozwiazania, kiorego
twiorcy nie przewidziell. Dlatego arkusz kalkulacyiny daje mozliwosd
projektowania wiasnych funkcji. Warto nauczye sie to robic.

Cele lekgiji

® [owiesz sie, jak tworzye wiasne funkcje w arkuszu kalkulacyjnym.,
® Poznasz rdnice migdzy procedurami Sub i Function,
® Bozwigresz wybrane problemy algorytmiczne.

Przypomnijmy, ze w arkuszu kalkulacyjnym funkeje stosowane w formu-
fach zwracaja wynik w miejscu ich uzycia. Wynik dzialania jednej funkeji
moze by¢ argumentem innej. W temacie 22 omdwiliémy zastosowanie
szeregu funkcji dostepnych w arkuszu kalkulacyjnym. W wielu przypad-
kach jednak przydaje sie¢ mozliwos¢ tworzenia wlasnych funkcji.

26.1. Badanie podzielnosci liczb palindromicznych

Zalézmy, ze chcemy sprawdzié, czy liczba utworzona przez zlgcze-
nie pary liczb lustrzanych, nie wiecej niz trzycyfrowych, dzieli sie bez

Liczby lustrzane © reszty przez 11. Liczby lustrzane to takie, ktore 53 swoim lustrzanym

odbiciem, np. 121 21, 345 i 543. Z definicji wynika, ze liczba utworzona
przez zlaczenie ze sobg liczb lustrzanych ma dwie wlasnosci:

» sklada sie z parzystej liczby cvir,

Liczba palindromiczna @ » jest palindromiczna, tzn. jest ta sama liczbg czytana od lewej do pra-

Funkcja MOD,
5 357 [

42

wej i od prawej do lewej.

Zadanie mozna rozwigza¢ na dwa sposoby: albo przeprowadzic¢
dowdd matematyczny, albo wypisad wszystkie liczby palindromiczne
dwu-, cztero- i szesciocyfrowe, a nastepnie dla kazdej z nich wyznaczy¢
reszte z dzielenia przez 11.

Pierwszy sposob wymaga myslenia abstrakcyjnego i odpowiedniej
wiedzy pozwalajacej poprawnie przeprowadzac dowody matematyczne.

W drugim sposobie mozemy wykorzysta¢ arkusz kalkulacyjny.
Wypiszemy liczby lustrzane zgodne z warunkami zadania i napisze-
my funkcje, ktéra stworzy z nich liczby palindromiczne. Nastepnie za
pomocy funkeji MOD wyznaczymy reszty z dzielenia tych liczb przez 11.
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Funkcja ztaczajaca liczby lustrzane

Aby wygenerowad potrzebne liczby palindromiczne, wystarczy do
liczb jedno-, dwu- i trzycyfrowych dopisa¢ po prawej stronie ich liczby
lustrzane. Taka operacje fatwiej jest wykonad, jesli potraktujemy liczbe
jako napis zlozony z cyfr. Kod makropolecenia rozwiazujacego to zada-
nie wyglada nastepujaco:

1 : : O Funkcja ztaczajaca
1. Function Dwielustrzane(liczba As Integer) As Long liczby lustrzane

Dim s As String

5 = CStr(liczba)

s = s & StrReverse(s)

Dwielustrzane = CLng(s)
End Function

Kod makropolecenia Dwielustrzane zapisany jest w postaci proce-
dury zadeklarowanej za pomoca slowa Function:
Function NazwaFunkcji(argumenty) As typ_wyniku

instrukcje
End Function

Procedury Function bedziemy nazywac¢ funkcjami. Zapis © Funkcja (VBA)
argumenty oznacza liste kolejnych parametréow, ktore okresla-
my, podajac ich nazwe oraz typ. Procedury Sub, ktore omawialismy
w temacie 25, rowniez moga mied liste argumentow. Najwazniejsza
roznicg miedzy procedurg (Sub) a funkcja (Function) jest to, ze funk-
cja zwraca okreélona warto$¢ w miejscu jej uzycia, dzieki czemu moze
by¢ uzywana w formulach arkusza, Aby okreéli¢ wartoéé zwracana
przez funkcje, nalezy w kodzie funkcji umiesci¢ instrukcje przypisania:
NazwaFunkcji = zwracany_wynik.
Funkcja DwielLustrzane ma jeden argument, ktdrym zgodnie
z zalozeniami zadania jest liczba wigksza od 0 1 mniejsza od 1000.
Funkcja zwraca warto$¢ typu Long (linia 1).
W linii 3 wykorzystana jest funkcja CStr, ktdra konwertuje liczbe © Funkeja cstr
na tekst i zapisuje wynik w zmiennej s (typu String). W linii 4 zasto-
sowalismy z kolei funkcje StrReverse, ktéra zwraca tekst czytany © Funkcja StrReverse
wspak. Operator & faczy tekst zapisany w zmiennej s z tym tekstem
czytanym wspak. W linii 5 funkcja CLng zamienia tekst na liczbe typu © Funkeja CLng
Long. Po wykonaniu powyzszych instrukeji funkcja DwielLustrzane
koriczy swoje dzialanie, zwracajac wartos¢ zlgczonych liczb lustrza-
nych.

G- Zapamietaj

W jezyku VBA procedura Function jest zestawem instrukgji.
Dzieki temu, ze wynikiem jej dziatania jest okreslona wartosc,
mozna ja stosowad w formutach arkusza.
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Tak zdefiniowana funkcje nalezy zapi-
sa¢ w module VBA, W tym celu wybiera- 224|=0wf__J
my Deweloper — Kod — Visual Basic.
W oknie edytora dodajemy nowy modul,
wybierajac Insert — Module. Tak zapisana
funkcja bedzie od tej pory dostepna na lidcie
funkeji whudowanych arkusza kalkulacyjne-
go (rys. 26.1).

W komarkach od A1 do A999 umieszczamy kolejne liczby okre-
slone w zadaniu: od 1 do 999. W komdrce B1 zapisujemy formufe
=DwielLustrzane(Al) wykorzystujaca utworzona przez nas funkgje.
Nastepnie kopiujemy formule z komorki B1 az do B999. Teraz wystar-
czy dla kazdej z liczb w kolumnie B zbadac reszte z dzielenia przez 11.
W tym celu w komérece C1 wpisujemy formule =MOD(B1;11), a nastep-
nie kopiujemy ja az do C999, Wszystkie reszty z dzielenia sg réwne
zero, a to oznacza, ze liczby palindromiczne okreslone w zadaniu sa
podzielne przez 11.

(1 o e man s
() DWELIK MASTESM

Rys. 26.1. Wybieranie
funkcji Dwielustrzans

Cwiczenie 1
Wryjasnij, dlaczego argumentem funkcji DwieLustrzane jest liczba
typu Integer, a funkcja zwraca liczbe typu Long.

26.2. Znajdowanie najmniejszego i najwiekszego znaku

Zalézmy, ze chcemy utworzy¢ funkcje MinMaxZnak, ktora w tekscie
bedacym jej argumentem znajdzie literg lub cyfre najmniejsza i naj-
wieksza w porzadku alfabetycznym (przyjmujemy, ze cyfry sa przed
literami). Wyniki majg by¢ rozdzielone przecinkiem. Zaktadamy, ze
tekst moze zawiera¢ wylacznie podstawowe litery alfabetu (bez zna-
kiéw diakrytycznych) oraz cyfry. Dopuszczalne jest uzywanie duzych
i matych liter, ale funkcja bedzie zwraca¢ wylacznie male litery (duze
litery potraktuje jako warianty malych).

Jesli np. argumentem bedzie ,Polska”, funkcja powinna zwrocié¢
wartosc ,a, 5", natomiast dla argumentu ,Zakopane” funkcja powinna
zwrocic La, 2" Przyjmujemy, ze funkcja zwroci -1 gdy jej argumen-
tem bedzie pusty napis.

Oto przykladowy kod realizujacy to zadanie:

1. Function MinMaxZnak(tekst As String) As String
Dim ¢ As String, znak_min As String,
znak_max As String
3 If Len(tekst) = & Then
4 MinMaxZnak = "-1"
5. Exit Function
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5] Else
tekst = LCase(tekst)
znak_min = Mid{tekst, 1, 1)
. znak_max = znak_min
1) For i = 2 To Len{tekst)
1. ¢ = Mid(tekst, i, 1)
12 If {c »= "a" And ¢ ¢= "2") Or
(ioa= TR :Ahd o «= “9”} Then
C If ¢ ¢ znak_min Then
4 znak_min = ¢

|

i

15 Elself ¢ » znak_max Then
16 znak_max = c

End If

18 Else

19 MinMaxZnak = "-1"

20 Exit Function

24 End If

22 Mext i

23 MinMaxZnak = znak_min & ", " B znak_max
24 End If

End Function

W liniach 3-5 sprawdzamy, czy tekst jest pusty. Jesli jego diugosc
wynosi zero, funkeja konczy swoje dziatanie, zwracajac tekst ,—1". Do
okreslenia dlugoéci tekstu stuzy funkcja Len (linie 3 1 10). W linii 7
wszystkie duze litery zamieniane s na male. Odpowiednio w liniach 819
jako znak najmniejszy i najwiekszy ustawiony jest pierwszy znak tekstu.
FunkcjaMid zwraca fragment tekstu i ma trzy argumenty. Pierwszy to
wyjsciowy tekst. Drugi to numer porzadkowy znaku w tym tekscie. Od
tego znaku ma sie rozpoczynac fragment, ktary zwroci funkcja. Trzeci
argument okresla liczbe znakow w zwracanym tekscie.

W liniach 10-22 wybierane sa kolejne znaki tekstu. Jezeli znak jest
literg lub cyfra (warunek w linii 12), program sprawdza, czy jest on
mniejszy od najmniejszego znaku (linia 13). Jezeli tak, wybrany znak
staje sie znakiem najmniejszym (linia 14). W przeciwnym wypadku
w liniach 15-17 program sprawdza, czy wybrany znak jest wiekszy od
obecnie najwigkszego. W liniach 19-21 reagujemy na sytuacje, w ktorej
znak c nie jest literg ani cyfra: funkcja zwroci ,—1"

Na zakoriczenie, jeéli dane byly poprawne, funkeja zwraca wynik:
znak najmniejszy, przecinek, znak spacji, znak najwiekszy. Odpowiada
za to polecenie zawarte w linii 23, korzystajace z operatora &.

Cwiczenie 2

Zdefiniuj funkcjg MaxMinCyfra, ktéra w podanej przez uzytkownika
liczbie catkowitej znajdzie najwiekszg i najmniejsza cyfre, a nastepnie
zwrdc je rozdzielone przecinkiem. Jesli liczba bedzie ujemnna, funk-
cja zwroci wartosé —1.

@ Dobra rada

Madawaj argumentom
nazwy, ktore latwo

skojarzyc ze znaczeniem

argumentu. Mazwa

argumeniu wyswietla sig

w okienku opisujacym
dziatanie funkcji.

O Funkcja Len

© Funkcja Mid
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Funkcja zwracajaca ©
zapis stowny
liczby binarnej

T

Funkcja Mid,
s M5

B L T T T i

Eals

26.3. Zapis stowny liczby binarnej

Wykonamy teraz kolejne zadanie: stworzymy funkcje, ktora kaizda
cyfre w liczbie calkowitej binarnej zastapi jej postacia stowna. Tekst
powinien sig¢ zaczynac i konczy¢ znakiem %, a zapis slowny kazdej cyfry
begdzie oddzielony dodatkowo znakiem spacji. Na przyklad dla liczby
101 funkeja ma zwrocic: .+ jeden zero jeden #". Oto kod funkeji wyko-
nujacej to zadanie:

Function BinSlownie(liczba As Long) As String
Dim ¢ As String, s As String, t As String
3 Oim i As Integer
4 5 = CStr(liczba)
: For i =1 To Len(s)
c = Mid(s, i, 1)
f If ¢ = "@" Then
: t =t & "zero
Elself ¢ = "{" Then
L=t & “jeden "

11 Else

BinSlownie =
Exit Function
If

ek

. End
15 Next i1
16 BinSlownie =
End Function

L1

* L1] & t. & LL] * L]

W liniach 2-3 deklarujemy zmienne pomocnicze: ¢, s, t tekstowe
oraz zmienng catkowitg i. W linii 4 konwertujemy liczbe na tekst —
bedzie traktowana jak napis zlozony ze znakow ,17 i ,0" W petli For
w liniach 5-15 wybieramy kolejne znaki i zamieniamy je na postac slow-
na. W linii 6 przy uzyciu funkcji Mid odczytujemy znak. Jezeli odczy-
tany znak to @ (linia 7), to do zmiennej t dopisujemy tekst "zero "
(linia 8). W przeciwnym wypadku sprawdzamy, czy odczytany znak
to1 (linia 9). Jezeli tak, to dopisujemy "jeden " (linia 10). Spacje na
koncu rozdzielaja kolejne cyfry zapisane slownie. W liniach 12-13
uwzgledniana jest sytuacja, gdy odczytany znak nie jest ani zerem,
ani jedynka. W takiej sytuacji funkcja zwraca tancuch znakow "#x".
W linii 16 zostaje zlozony lancuch znakéw, zgodnie z warunkami zada-
nia. Przed koricowym znakiem * nie musimy dodawac¢ spacji, poniewaz
zadbalisémy o to w instrukejach w liniach 8 i 10.

Cwiczenie 3
Zmien kod programu w taki sposdb, by w przypadku komérki pustej
funkcja generowala pusty tekst.
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26, Programowanie whasnych funkcii

26.4. Poszukiwanie wzorca w tekscie

Szukanie konkretnego ciggu znakow w tekscie ma wiele praktycznych
zastosowan, czesto bowiem potrzebujemy znalezc np. okreslony wyraz
w dokumencie edytora czy arkusza kalkulacyjnego albo nazwe pliku
lub folderu na dysku.

Zadanie sformulujemy nastepujaco: znajdz w tekécie t wszystkie
wystapienia wzorca wz i zwrdd pozycje pierwszego znaku dla kazdego
wystapienia (rys. 26.2). Zakladamy, ze wzorzec i tekst skladajq sie z co
najmniej jednego znaku, a dlugosc tekstu jest wieksza lub rowna diu-
gosci wzorca. Liczby zwracane w wyniku maja by¢ rozdzielone spacja.

Rys. 26.2. Poszukiwanie wzorca w tekécie

Zanim przedstawimy kod VBA wykonujacy to zadanie, wyjasnimy,

jakie wartosci zwraca funkcja InStr, ktorej uzyjemy (rys. 26.3). Funk- © Funkcja Instr

cja ta zwraca pozycje pierwszego znaku, od ktorego kolejne znaki wzor-
ca s3 takie same jak kolejne znaki w tekscie.

8y o
poz = InStrlﬁi};i“F’cIska'j; l‘ls”i)

Mumer znaku, od kidrego Tekst, w ktdrym Szikcany telkst (wzorzac)
rOZpOC2yEmy wysaukivanie SzUkamy wzorca
wWZorca w tekscie

Rys. 26.3. Przyktad wywotania funkcji InStr

Pierwszym argumentem jest numer tego znaku tekstu, od ktérego
rozpoczynamy poszukiwanie wzorca. Drugim argumentem jest tekst,
a trzecim — wzorzec. Funkcja InStr zawsze zwraca numer liczony od
pierwszego znaku calego tekstu, nawet jesli przeszukiwalismy tylko jego
fragment. Jesli taka pozycja nie zostanie znaleziona, funkcja zwraca @.

Zauwazmy, ze aby znaleZ¢ wszystkie wystapienia wzorca w tek-
Scie, wystarczy wielokrotnie zastosowa¢ funkeje InStr. Kazde kolej-
ne wyszukiwanie rozpoczynamy od kolejnego znaku w tekécie lub od
znaku nastepujacego po pozycji wzorca w tekscie (rys. 26.4, s, 416).
Poszukiwania koriczymy, gdy pozycja ostatniego znaku wzorca bedzie
rowna ostatniej pozycji znaku tekstu lub gdy nie znaleziono wzorca
w pierwszej probie.

@ Warto wiedziec
Fierwszy parametr funkcji
InStr jest opcjonalny

I domysinie przyjmuje
wartoss 1. To oznacza, e
wysgZukiwanie rozpoczyna
sig od pierwszego znaku
przasrukivwansgo tekstu.
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B Fozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

analiza od znaku: 1 analiza od znaku: 3 analiza od znaku: 5

ot

*
b
{

- a al|b
wynik: 2 wynik: 4 wynik: @
§ Rys. 26.4. Zastosowanie funkcji In5tr do poszukiwania wszystkich wystapien
§ wzorca w tekscie
Cwiczenie 4
§ Okresl, jakie wartoéci przyjmie zmienna poz po przypisaniach:
E poz = InStr("jeden", "w") oraz poz = InStr(3, "cztery", "e")
2 Oto petny kod funkeji SzukajWzorzec, realizujacej nasze zadanie:
2 Funkcja wyszukujaca @ . "
E wzorzec w tekécie 1. Function SzukajWzorzec(tekst As String,
2 wzorzec As String) As String
E 2 Dim wynik As String
2 ), Dim poz As Integer, i As Integer
4 For i = 1 To Len(tekst) - Len{wzorzec) + 1
E poz = InStr(i, tekst, wzorzec)
2 5 If poz » @ Then
! i wynik = wynik & poz & " "
E i = poz
E@ Dobra rada Eise
Edeiehﬁﬁﬂehﬁlemum " 18, If i =1 Then wynik = "@"
warunku ma sie wykona ‘4 T - :
! tylko jedna instrukcia, o = Ezy:ag ZD?EC YK
Elrustrukcje warunkows Lxt Xy FUnckion
mozemy zapisad 13 End If
Ewuproszczony sposdb - 14, Next 1
.:Ijﬂ,kwhr"lll 10, Instrukcja jest 15 SzukajWzorzec = wynik

Zapisana w jedne] Tinil i nig

. End Function
ma w nigj zapisu End 1f

3

3

! W petli For (linie 4-14) wykonujemy kolejne wyszukiwania wzorca
',: (linia 5). Jezeli wzorzec zostal znaleziony (linie 6—8), to dopisujemy
§

jego pozycje do wyniku (linia 7). Nastepnie zmieniamy indeks biezace;
RS- pozycji poczatkowej na pozycje znalezionego wzorca (linia 8). Dzieki
algorytmy wyszukiwania  temu ograniczamy liczbe pordwnan i unikamy wielokrotnego zliczania
wzorca w tekscie. Naleza  tego samego wystapienia wzorca. Jezeli nie znaleziono wzorca (linie
do nich m.in. algorytm i . ;

A M iA - Pratis 9-13), funkcja zwraca albo 0 (gdy wyszukiwanie dotyczylo calego tek-

oraz Boyera-Moore'a. stu), albo wezesniej zapamietane pozycje wzorca.

[£] Warto wiedzied

Cwiczenie 5

A

Wyjasnij znaczenie instrukcji zapisanych w linii 4 i w linii 8.

B
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[ Podsumowanie

= W jezyku VBA moina definiowac wiasne funkcje w postaci procedur Function. Moga one
by¢ stosowane w formulach, poniewaz w przeciwienstwie do procedur Sub zwracaja wynik.
= Procedury wjezyku VBA — zaréwno Sub, jak i Function — moga wymagac listy argumentow.

Pa zadania

e oo e e e el TR

* Zdefiniuj w jezyku VBA wiasna funkcje BokTr, ktéra na podstawie trzech argumentéw |
calkowitych dodatnich (oznaczajacych dlugosci odcinkéw) zwrdci wartosé True, jesli |
z odcinkéw o podanych dlugoéciach mozna zbudowacé tréjkat, lub False — jedli jest to |
niemozliwe.

+ B Napisz funkcje ObjSzescianu, ktora oblicza objgtos¢ szescianu na podstawie
diugosci krawedzi.

+ Bl Na podstawie kodu funkeji BinSlownie, oméwionej w zagadnieniu 26.3, zdefiniuj
funkcje DecSlownie, ktdra dziala w analogiczny sposdb dla systemu dziesietnego.

- Zdefiniuj funkcje I1eCyfr, ktéra zwraca liczbe cyfr danej liczby.

% Zdefiniuj funkcje, ktora zaszyfruje tekst wedtug schematu: faricuch wszystkich
kolejnych znakéw nieparzystych laczymy z lancuchem wszystkich kolejnych znakow
parzystych. Na przyklad dla sfowa ,zeszyt” funkcja zwraca ,zsyezt”.

«» [ Na podstawie definicji funkeji DwieLustrzane, opisanej w zagadnieniu 26.1, zdeﬁmU]
P ] P g

funkcje CzyPalindromiczna, ktéra zwroci wartosé logiczng True, jesli liczba jest‘

palindromiczna, lub wartoé¢ logiczna False — jeéli nie jest.

++ [l Zdefiniuj funkeje DrugaCyfra, ktdéra zwraca druga cyfre z lewej strony liczby (np. dla |
liczby 5437 funkcja zwraca wartos¢ 4). Dla liczby jednocyfrowej funkeja zwraca
wartos¢ —1.

+++ B Na zawodach informatycznych za rozwiazanie kazdego zadania w okreslonym czasie |
mozna zdoby¢ ustalong liczbe punktéw bazowych. Za spéznienie sg punkty karne: |
1/10 punktacji bazowej za kazda minute. Za rozwiazanie przed czasem obowigzuje |
premia: 1/20 punktacji bazowej za kazda minute. Napisz funkeje, ktéra oblicza premie |
i punkty karne. _:_

+++ B Napisz funkcje, ktérej argumentami beda dwie liczby catkowite m i n typu Lcmg.i
m > 10n. Funkcja ma zwracac liczbe, ktara powstala przez wyciecie z liczby n ciagu ) {
zlozonego z cyfr liczby m, np. dla m = 546723 i n = 72 zwroci 5463, Jezeli zapis |1czb}r
m nie zawiera liczby n, wynikiem ma by¢ liczba m.

i
i
L

¥
}
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Sposob na zadania

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesl zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)
Komarki w zakresie A1 : B2, sformatowane jako Ogolne, zawieraja nastepujace wartosci:

W komdrce C1 wprowadzono formute:
=JEZELT{ORAZ({AM="x";B4="x"):@;A2+B2)
Ta formuta:

zawiera zagniezdzania funkcji,
Zwroci ten sam wynik co formuta =JEZELI{A1=B1;8; AZ+B2 ).
sprawdza, czy AZ+B2=@.

ol Bad e B
W o R
m M MM

mwraci 0.

Rozwiazanie
Tagi: funkcie logiczne, funkcia JEZELT, zagniezdzanie funkciji
Krok 1

W formule oczywiscie zastosowano zagniezdzenie funkgji, poniewaz jednym z argumentow funkciji
JEZELT jest funkcja ORAZ. Zdanie 1 jest wisc prawdziwe.

Krok 2

Obie te formuty 2wrdca wartose FALSEZ przy sprawdzaniu warunku logicznego, choé kazda z nieco
innego powodu. Zdanie 2 jest wiec prawdziwe.

Krok 3

Formufa sprawdza, czy w komdrkach A1 oraz B1 jednoczesnie znajduje sie wartosé x. Zdanie 3
jest wigc falszywe.

Krok 4

Poniewaz sprawdzany wanunek logiczny jest falszywy, funkcja zwroci sume AZ+B2, czyli 8.
Zdanie 4 jest wiec fatszywe.

Odpowiedz: PPFF
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Sposob na zadania

B zadanie 2

W pliku, ktdry otrzymasz od nauczyciela (np. premie. txt), w kolejnych siedmiu wierszach sa zapisane
po trzy liczby rozdzielone spacja. Pierwsza oznacza prog zarobkdw, po kidrego przekroczeniu
pracownik atrzymuje okreslona premig. Jej wysokosc dla pracownikdw administrac)i okresla druga
liczba, a dla pracownikow produkcji — trzecia liczba.

Przykiad:

1000 608 800
1500 806 900
3060 968 1008
3580 1008 1180

W drugim pliku, kidry otreymasz od nauczyciela (np. pensje.fxt), zapisane sa informacje dotyczace
pracownikdw o identyfikatorach od P1@ do P22@. W kazdym wisrszu znajduja sie trzy wartosci
rozdzielone spacija: identyfikator pracownika, pensja oraz oznaczenie dzialu, w kidrym pracuje dana
osoba. Pracownicy moga nalezed do dziatu administracji, oznaczonego literg A, lub do dziatu
produkcii, cznaczonego literg P.

Przyktad:

P1@& 32680 P
P11 3488 P
P12 320@ A
P13 She@ P

Zadanie 2.1 (0-3)

Korzystajac z narzedzi informatycznych, oblicz sume premii wszystkich pracownikow oraz sume pensji
i pramii dia wszystkich pracownikow,

Rozwiazanie
Tagi: funkcja WYSZUKAJ . PTONOWO, funkcja JEZEL T, tabele, odwolania strukturalne

Krok 1

Zaimportujmy dane do arkusza kalkulacyjnego. W komdrkach A1 : C1 wpisujemy nagitdwki tabeli:
Prag, Premia_A, Premia_P. Nastepnie zaznaczamy komorke A2 i wybieramy Dane —
Pobieranie danych zewnetrznych — Z tekstu. W oknie dialogowym wskazujermy plik z premiarmi
i w Kreatorze importu tekstu ustawiamy typ danych Zrédiowych: Rozdzielany. W nastepnym
oknie zaznaczamy Spacja jako ogranicznik. Po zaimportowaniu danych okreslamy nagidwek
kolejngj tabeli. W tym celu w komdrkach E1 : 61 wpisujemy: 1D_Pracownika, Pensja, Dziat

iw podobny sposob jak poprzednio pobieramy dane z pliku z pensjami. Otrzymamy wynik

w postaci:

4 A | B | € | D | E I -2
1 |Prég Premia_A Premia_P ID_Pracownika Pensja Dziat
2 | 1000 600 800 P10 3800 P
3 | 1500 800 900 P11 3400 P
4 | 3000 500 1000 P12 3200 A
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Rozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

Krok 2

Zaimportowane dane przekszialcamy w tabele. W tym celu zaznaczamy zakres A1 : C8 | stosujemy
skrot Ctrl + T, zaznaczamy pole wyboru Moja tabela ma nagltowki | Tak w nastepnym oknie, aby
przekonwertowac zakres na Tabele. Zaznaczamy dowelng komdrke nowsj tabeli, wybieramy
Projektowanie — Wlasciwosci —+ Nazwa tabeli i zmieniamy nazwe na Premie. Analogicznie
postepujermy z zakresem E4 : G192 i ustalamy nazwe tabeli na Pens je. Nastepnie w komdrkach
Hi oraz I1 wpisujemy Premia i Razem - tabela Pens je automatycznie Zmieni rozmiar,
uwzgledniajac nowe kolumny,

Krok 3

W kolumnie Premia choemy umiescic wiasciwa premie dla kazdego pracownika. Jest ona zalezna
od dwdch parametrdw: dzialu oraz wysokoscel pensji. Na przykiad dla pracownika P10, ktdry jest
pracownikiem produkcji | ma pensje w wysokosci 3800, premia wynosi 1100. Aby wykonac takie
wyliczenie dla kazdego pracownika, mozemy zastosowac funkcje WYSZUKAJ . PIONOWO, dzieki
ktdrej program bedzie szukac odpowiedniego progu na podstawie pensji. Nastepnie w zaleznosci
od dzialu, do ktdrego pracownik nalezy, program bedzie pobierac wysokosc premii z kalumny 2
lub 3 tabeli Premie. Korzystamy w te] sytuacji z wyszukiwania przyblizonego, dla ktdrego bedzie
poszukivana najblizsza wartosd (prog).

W komdree HZ wprowadzamy wiec formute:
=WYSZUKAJ .PIONOWO( [@Pensja] ;Premie; JEZELI( [@Dzial]="A":2;3) ; PRAWDA)
Dane w kolumnie Premia uzupeinia sie dla wszystkich pozostalych pracownikdw,

Krok 4

W komdrce K2 wprowadzamy formute =5UMA( Pens je[Premia] ), ktdra zsumuje premie dia
wazystkich pracownikow. Suma premii wynosi: 241 150,

Krok 5

W komaorce 12 wprowadzamy formute = [@Pens ja] + [@Premia], kidra obliczy sume pensji

i premii dia kazdego pracownika. W komdrce K3 obliczamy sume pelnego wynagrodzenia za
pomoca formuty =3UMA{ Pens je [Razem] ). Wynik to: 1 191 850,

Odpowiedz: Suma premii wszystkich pracownikaw wynosi 241 150, a suma pelnych
wynagrodzen (pensji | premil) wszystkich pracownikdw wynosi 1 191 850.

Zadanie 2.2 (0-3)

Podaj sume pensji pracownikow administracji oraz sume premii dla pracownikcw administracii.

Rozwiazanie
Tagi: formuly warunkowe, funkcja SUMA . JEZELT

Krok 1

Aby wyliczy¢ sume wartosci uzaleznionych od warunku, mozemy skorzystac z funkcii

SUMA . JEZELT. Warunkiem bedzie to, czy pracownil pracuje w dziale administracji czy produkcji.
Odwotamy sie do tabeli Pens je, kidra zostata rozbudowana w zadaniu 2.1.

Krok 2

Ay obliczﬁ:.rc pensie pracownikow administracji, w komorce K4 wprowadzamy formute:

=SUMA . JEZELI(Pensje[Dzial]; "=A" Pensje[Pensjal)

Wiynik to: 193 700,
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Sposdb na zadania

Krok 3

Aby obliceyé premig pracownikdw administracli, w komdree KS wprowadzamy formute:
=SUMA ., JEZELI(Pensje[Dzial]; "=A";Pensje[Premial )

Wynik to: 38 050,

Odpowiedz: W dziale administracji suma pensji wynosi 193 700, a premil 38 050,

Zadanie 2.3 (0-2)

Oblicz srednig pensie | premie dla pracownikdw z podziatern na pracownikow administracii | produkgii,
Wyniki zaokragli do jednosci,

Rozwiazanie
Tagi: tabele przestawne, funkcja SUMA. JEZELT, funkcja LICZ . JEZELT

Sposab . Wykorzystanie funkcji warunkowych

Krok 1

Uzupetniamy obliczenia z zadania 2.2 ¢ dane dotyczace pracownikow dziahu produkcji. W komarkach
K6 i KT wprowadzamy odpowiednio formuhy:

=SUMA ., JEZELI{Pensje[Dzial];"=P";Pensje[Pensjal)
=SUMA. JEZELI(Pensje[Dzial]; "=P" :Pensje[Premial )

Krok 2

Aby wyliczyc srednie pensje pracownikow dzialu produkcji, wystarczy podzielic sume pensii
pracownikow produkeji przez ich liczbe. Do wyznaczenia liczby elementow speniajacych warunek
mozemy wykorzystad funkeje LICZ . JEZELI. W naszym przypadku bedzie ona zliczala pracownikdw
danego dziatu. W komdrkach L4, LS, L6, LT wprowadzamy odpowiednio formuty:

=K4/LICZ.JEZELI(Pensje[Dziat];"=A")
=K5/LICZ. JEZELI(Pensje[Dziat];"=A")
=K6/LICZ. JEZELI(Pens je[Dziat];"=P")
=KT/LICZ.JEZELI(Pensje[Dziat];"=F")

Sposdb Il Wykorzystanie tabeli przestawnej

Krok 1
Zaznaczamy tabele Pens je, a nastepnie wybisramy Wstawianie — Tabele — Tabela przestawna.

Krok 2

Do obszaru Wiersze przenosimy kolumne Dzial, a do obszaru Wartosci przenosimy kelumny
Pensja i Premia. Domysinie kazda z nich przedstawia sume wynagrodzen, Aby to zmienic,
Klikamy na nazwe Suma = Pens ja i wybieramy Ustawienia pola wartosci..., a w zakladce
Podsumowanie wartosci wedlug wybieramy Srednia. Analogicznie postepujemy dia danych
z kolumny Premia.

Odpowiedz: W dziale administracji srednia pensja wynosi 6918, a srednia premia 1359, W dziale
produkcji Srednia pensja wynosi 4644, a srednia premia 1246.
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Rozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

B zadanie 3

W

pliku, ktéry otrzymasz od nauczyciela (np. badania. txt), znajduja sie wyniki badania satysfakcji ucznidw

7 uczenia sie wybranych przedmiotow, W badaniu wzisko udziat 600 ucznidw — po 20 w kazde] z 30 szkot,

Kazdy wiersz dokumentu tekstowego zawiera § elementdw oddzielonych Srednikiem. Sa to kolejno:
= numer porzadkowy szkoly, w kidrej zostata przeprowadzona ankieta (liczba calkowita z zakresu

od 1 do 30),

numer porzadkowy ankiety w dangj szkole (iczba catkowita z zakresu od 1 do 20),

ocena ucznia z danego przedmioctu na pierwszy semestr (liczba catkowita z zakresu od 1 do 6),
oznaczenie przedmiotu (p - jezyk polski, m — matematyka, h — historia, g — geografia),

poziom stresu - liczba catkowita okredlajgea w skali od 0 do 50, jak bardzo uczer stresuje sie na
lekcjach z danego przedmiotu,

poziom sympati = liczba catkowita okreslajgoa w skali od O do 50, jak bardzo uczen lubi dany przadmiot,

Przykiad:

i
1;
1
1,
1;

1;5:;49,15;46
1:3:h;14:35
1;2;m;22;18
13 p:15; 28
2;6;9;8,44

Zadanie 3.1 (0-4)

Wyznacz srednie ocen semestralnych uzyskanych przez ogol ankietowanych z kazdego przedmiotu.
Nastapnia na wykresia kolumnowym zestaw srednie oceny z przedmiotdw ze srednim poziomem
stresu i Srednim poziomem sympatii do danego przedmiotu, migrzonymi w skali od 1 do 6. Zerowa
wartosc poziomu stresu | poziomu sympatii odpowiada ocenie 1, a wartosc 50 — ccenie 6. Wyniki

z dokladnoscia do jednege migjsca po przecinku maja byc widoczne na wykresie.
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Rozwiazanie
Tagi: importowanie danych, tabele, tabele przestawnea, wykresy przestawne

Krok 1

W pierwszym wierszu, zaczynajgc od komdorki A1, wpisujermy nazwy kolumn: Szkota, Uczer,
Ocena, Przedmiot, Stres, Sympatia. Nastepnie zaznaczamy komorke A2 i przy uzyciu Kreatora
importu tekstu wezytujemy do arkusza dane z pliku z wynikami badania.

Krok 2

Zaznaczamy komorki z zaimportowanymi danymi | zamieniamy w tabele, stosujac skrot Ctrl + T.
Pozostawiamy domysing nazwe Tabelal. Na koricu tabel dodajemy dwie kolumny, W tym celu
w komdroe G1 wpisujermy Stres_0, a w komorce Hi = Sympatia_0.

Krok 3

W kolumnie Stres_0 wyznaczymy poziom stresu z kolumny Stres przeskalowany do przedziaty
[1; 8]. Zauwazmy, ze przedziat [0; 50] mozna tatwo przeksztalcic w przedzial [0; 5] — wystarczy
kazda liczbe podzielic przez 10. Aby z przedziatu [0; 5] uzyskad przedziat [1; 6], wystarczy do

kazdej wartosci z tego przedziatu dodac 1. Zastosujemy wiec przeksziatcenie Stres 0 = % 31

W tym celu w komorce 32 wpisujemy formule =[@Stres] /18+1. Analogicznie w komorce H2
obliczamy poziom sympatii = [@Sympatia] /10+1. Kopivjemy formuly z komorek G2 :H2 do konca
tabeli, o ile nie zostaty uzupelnione automatycznie.



Sposob na zadania

Krok 4

Ma podstawie tabeli Tabelal tworzymy tabele przestawna, wyblerajac Wstawianie — Tabele —
Tabela przestawna. Tabele przestawna wstawiamy do komorki K4 tego samego arkusza, Jako
Wiersze wybieramy Przedmiot, a jako Wartosci ustawiamy Ocena, Stres_0, Sympatia_O.
Mastepnie dla kazdego pola w Ustawieniach pola wartosci zmieniamy sposob podsumowania

z Suma na Srednia. W kolumrnie Etykiety wierszy (K2:K5) zapisujemy peline nazwy przedrmiotdw.
Dla komorek z zakresu L2 : NS zmieniamy Format liczb na Liczbowe, z jednym migjscem dziesietriym.

Krok 5

Zaznaczamy dowolng komdrke tabeli przestawne] i tworzymy wykres przestawny, wybierajac
Wstawianie — Wykresy — Wstaw wykres kolumnowy lub stupkowy — Kolumnowy grupowany.
Mastepnie dia kazdej seril danych wlaczamy wyswistianie etykiet danych na wykresie (Projektowanie —
Uktady wykresu — Szybki ukiad — Uklad 4.

50

s
30
15
20
15
10
05
09

historia matemangka jeyk polski

Wiredniz 1 Oc=re W Srednia z5%tres O @ Sredniz 7 Sympatis_0

Odpowiedz: Geografia: 3,8; historia: 3,6; matematyka: 3,1; jezyk polski: 3,5.

Zadanie 3.2 (0-2)

Przyimijmy, Ze wartosci z kolumny Sympatia, kidre pokazujg stosunek ucznia do przedmiotu,
bedziemy interpretowad nastepujaco:

0-9 - bardzo nie lubi

10-19 — nie lubi

20-29 — neutralny

30-39 — lubi

40-50 - bardzo Iubi

Ma wykresie kolumnowym przedstaw stosunek ogdlu ucznidw do poszczegdinych przedmiotow.
Z wykresu odczyta) dla kazdego przedmictu najczesciel podawany poziom sympatil,

Rozwigzanie
Tagi: tabele przestawne, wykresy przestawne, grupowanie, zliczanie czestosci
Krok 1

Rozwigzemy zadanie za pomoca tabeli przestawnej oraz wykresu przestawnego, W tym celu
kopiujemy tabele przestawna z zadania 3.1 do komdrki Q1.
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Rozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

Krok 2

Do obszaru Wiersze ponizej pola Przedmiot dodajemy pole Sympatia. Jako Wartosci rowniez
ustawiamy Sympatia i w Ustawieniach pola wartosci zmieniamy sposcb podsumowania z Suma
na Licznik. Pozostate Wartosci usuwamy. Nastepnie, za pomoca grupowania, ckreslimy przedziaty,
w ktorych bedziemy zliczac wskazania z ankiet. Aby to zrobic, w kolumnie Etykiety wiersay
zaznaczamy dowolng komarke z etykieta liczbowa | z menu kontekstowego wybieramy Grupuj.

W kolejnym oknie okreslamy parametry grupowania (Poczatek: 0, Koniec: 50, Wediug: 10; Excel
proponuje takie wartosc na podstawie danych wejsciowych).

Krok 3

Zmieniamy nazwy pdl w kolumnie Etykiety wierszy zgodnie z przyjeta interpretacia | na podstawie
tabell przestawne| tworzymy wykras kolumnowy.
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Krok 4
Dla kazdego przedmictu odezytujemy z wykresu najczescie) podawany poziom symipatil,

Odpowiedz: Uczniowie najczescie] odpowiadali, 2e bardzo lubia gecgrafie, a pozostale przedmioty
53 dla nich neutralne.

Zadanie 3.3 (0-2)

Ankiety, ktdre wypeiniali uczniowie, byly ponumerowane w nastepujacy sposdlb: pierwsza ankieta
S01AD01, druga SO1AD2, ostatnia S30A20. Pierwszy czion nazwy ankiety oznacza szkote: od S01 do
530, drugi czton oznacza numer ankiety w szkole: od A0 do AZ0. ZnajdZ numer ankiety ucznia, kidry
na matematyce stresuje sig najbardzig] ze wszystkich.

Rozwiazanie
Tagi: filtrowanie, funkcja MAX, funkcja JEZELI, laczenie tekstow, tabele, odwolania strukturalne
Krok 1

Kopiujermy do nowego arkusza tabele Tabela1 z zadania 3.1. Jej nazwa zostanie zmieniona
automatycznie na Tabela2,
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Trening

Krok 2

|dentyfikatordw ankiet nie ma w pliku z danymi, jednak bardzo fatwo je utworzye, Zauwazmy, ze
identyfikator skiada sie z numerdw porzadkowych szkoly | ucznia poprzedzonych literami:

S — w przypadku szkoly | A —w przypadku ucznia. Ponadto numery porzadkowe w nazwie ankiety
zapisane sa dwucyfrowo, tzn. numery porzadkowe mnigjsze niz 10 zapisywane s3a z zerem na
poczatku, np. S03A09. Aby utworzyd numer ankiety, dodajermy na koncu tabeli Tabela2 kolumne
Numer i w drugim wierszu tef kolumny (komdrka 12) wpisujerny formube:

="S"&JEZELI( [8Szkota] <10;"@"; "" )& [@Szkota]&

"A"&JEZELI( [@Uczen] <1@; "@" ; "" )& [@Uczen]

W funkeji JEZEL T sprawdzamy, czy numery porzadkowe szkoty | ucznia sa jednocyfrowe, | jesli tak
jest, poprzedzamy je zerem. Kopiujemy formute do konca kolumny Numer, o ile nie zostala
automatycznie skopiowana.

Krok 3

Uistawiamy filtr, aby wyswietlic wszystkie wiersze tabeli, kiore nie dotycza matematyki, W tym celu
Klikamy strzalke [~ w nagldwku tabeli, w kolumnie Przedmiot (1), | odznaczamy literg ,m”.
Mastepnie zaznaczamy widoczne wiersze z danymi | usuwamy je. Wylaczamy filtr.

Krok 4

W komaree K1 wpisujermy formute =sMAX( Tabela2 [Stres] ). Nastepnie ustawiamy w kolumnie
Stres (komorka E1) filtr na wartosc z komarki K1, 1. 49. Z kolumny I odczytujemy nazwy ankiet,
w ktdrych poziom stresu na lekcjach matematyki byl najwiskszy.

Odpowiedz: Ma lekcjach matematyki najbardziej stresuja sie uczniowie, ktdrzy wypetnili ankisty
S12A11 oraz S17A19.

Trening

-'-f ROZWIAZ BEZ KOMPUTERA

B zadanie 1

Ocen, czy ponizsze zdania sa prawdziwe, Wyhierz P, jesl zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli zdanie
jest falszywe.

Zadanie 1.1 (0-1)
W komadrkach arkusza kalkulacyjnego umisszczono ponizsze wartosci | formule:

A B
1 e
2 1
3 2
L 3 =h4 /A3
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Rozdziat 5. Arkusz kalkulacyjny

Nastepnie zawarto$é komérki B4 skopiowano do komaorek B3, B2 i B1.

Wynikiemn dzialania formuly w komdroe B4 badzie FALSE,
W komadrce B3 pojawi sie wartosc 2.

W komdroe B1 polawi sie blad sADR!

o ol B e
T U o O
m m MM

Aby zarmiast bledu dzielenia przez 0 w komorce B2 wySwistlic tekst, wystarczy skorzystac 2 funkcji:
CEY.BLAD(BZ; "Nie dzielimy przez 81").

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.

Zadanie 1.2 (0-1)
W komadrkach arkusza kalkulacyjnego umieszezono liczby:

Mastepnie w komdroe A2 wpisano formute =JEZELT (MOD( A1 ; 2)1=0:B%1 : $B1 )i skopiowano ja do
komarek B2 . D2 oraz A3: D3,

1. Suma wartoscl komdrek D2 1 D3 jest wisksza niz @,

2. W komdree D3 znajduje sie formula =JEZELT (MOD{D2; 2)=0;E$2; §B1 ).
3. Prawdziwa jest zaleinodd B2+B3=C2+03.
4

g e v O s v e v
Mm@ T T

. Prawdziwa jest zaleinosc AZ+B3=03=0.

Odpowiedz zapisz na kartce lub w sposob wskazany przez nauczyciela.

e——= ROZWIAZ NA KOMPUTERZE

B zadanie 2

W pliku tekstowym, ktdry otrzymasz od nauczyciela (np. liczby txt), zapisanych jest 200 liczb catkowitych
z przedzialu [-128; 127], kazda w oddzielnym wierszu. Korzystajac z cdpowiednich narzedzi
informatycznych, rozwiaz ponizsze zadania,

Zadanie 2.1 (0-4)

Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego, zamierl kazdg liczbe z otrzymanego pliku na jej 8-bitowy zapis
binarny w systemie U2 (uzupetnienia do dwach), Kolgjne cyfry binarne, tacznie z poczatkowymi zerami,
zapisz w pliku liczby_bin.txt, rozdziglajac je przecinkiem. Na koncu zapisu binarnego kazdej liczby
podaj po przecinku jgj wartosc dziesietna.

Przyktad:
-14

83

10
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Trening

Wiynikiem jest:

1,1,1,1,0,08,1,0,-14
®,1,0,1,0,0,1,1,83
9,8,0,0,1,0,1,0,10

Zadanie 2.2 (0-1)

W pliku zero_jeden. txt zapisz liczbe zer i liczbe jedynek uzytych w zapisie binarnym liczb z zadania 2.1,
Liczby rozdziel przecinkiem,

Przyktad:
Dla danych z preykiadu w 2.1 wynikiem jest 13,11,

Zadanie 2.3 (0-4)

W pliku pusty_zero_jaden.txt zapisz liczbe zer i liczbe jedynek uzytych w zapisia binarmym liczb
Z zadania 2.1. Tym razem pomin poczatkowe zera. Liczby rozdziel przecinkiam.

Przykiad:

Cla danych z przylkdadu w 2.1 wynikiem jest 8,11.

B zadanie 3

W pliku tekstowym, kidry otreymasz od nauczyciela (np. przychogy ixt), znajduja sie dane dotyczace
wplat na rachunek pewnej firmy w latach 2015-2019. W kazdym wierszu zapisane sa data i kwota
przelewu, rozdzielone srednikiemn. Przelewy 53 ksiegowane od poniedziatku do piatku.

Przyktad:

2019-91-87; 5204
2019-01-88; 2622
2019-91-69; 3466
2019-81-10;4717
28019-91-11 ;5760

Wykorzysta] dostepne narzedzia informatyczne i rozwiaz ponizsze zadania. Cdpowiedzi zapisz w pliku
wyniki3. xlsx,

Zadanie 3.1 (0-3)

Wskaz dzier tygodnia, w ktdrym $rednia wartodd przychoddw jest najwisksza, oraz dzien, w ktérym
jest najmnigjsza. Poda) te wartosai,

Zadanie 3.2 (0-3)

Wiskaz tydzien, w ktorym faczne wphwy byly najwieksze, oraz tydzien, w ktdnmm byly najmniejsze.
Poda) te wartosal,

Zadanie 3.3 (0-2)

MNa wykrasie pordwna) wphywy na rachunek firmy w latach 2018 | 2019 w podziale na miesiace i wskaz,
w ktorym roku preychod w kwiatnie byt wyzszy,
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fﬂ) Z informatyka w przysztosc

Arkusz kalkulacyjny

Wyobraz sobie, ze...

¥ ...jestas dietetykiem w osrodku sportowym. Do ukladania plandw
¥ zywieniowych w arkuszu kalkulacyjnym wykorzystujesz wiasne

| makropolecenia. Dzieki temu nie musisz wielokrotne powtarza¢

! tych samych czynnosci, Przygotowujesz dia klientdw koktajle
dobrane pod katem uprawianego sportu | budowy ciala. Filtrujesz
| wiec dane po Kryterium ,plec”, a nastepnie sortujesz po kilku
kryteriach: ,dyscypling”, .BMI" oraz ,alergie” | dopisujesz do

! indywidualnych jadtospisow klientdw odpowiednie produkty.

...0ziatasz jako wolontariusz w organizacji humanitarnej. Twoim
zadaniem jest koordynowanie zbidrki Zywnosci oraz pieniedzy

na zakup narzedzi | nasion dla lokalnej spofecznosci w Afryce.
Masz juz arkusz kalkulacyjny z danymi darczyficow, datami

i sposobem przekazania dardw oraz kwotami pienigdzy | adresami
hurtowni rolniczych. Analize danych utatwiasz sobie poprzez
stworzenie killku tabel przestawnych. Po zakonczeniu akgji
urnieszczasz na stronie internetowe] organizacji sprawozdania

na podstawie raporiu z wykresami przestawnymi.

«.zaloZytas whasng agencie marketingowa | pomagasz klientom
biznesowym w prowadzeniu kampanii reklamowych. Wiesz,

jak waine w twojej dziatalnosci sa aktualne statystyki, diatego
regularnie importujesz z sieci tabele z danymi demaograficznymi,
pokazujgce strukture wiskowa potencjalmych klientdw.
Przymierzasz sie takze do kampanii mailingowe|, w czym pomoze
ci umigjetnosc personalizowania tresci oraz posiugiwania sie
korespondencja seryjna.

¥ ...pracujesz w dziale kontrolingu duzego

? przedsiebiorstwa. Twoirmn zadaniem jest
gromadzenie | przetwarzanie danych

¢ kluczowych dla funkcjonowania firmy, takich jak
wydajnosé produkcyina, przewidywane koszty
{ decyzji strategicznych czy polityki kadrowe).
Mie poradzitbys sobie z ich analiza bez

¢ znajomosci zlezonyeh formut | umigjetnosa

) pisania wiasnych funkcji w jezyku VBA.




Projekt zespotowy

Wspotdziatanie aplikaciji

Wykorzystujac bezptatne aplikacje, shuzace muin. do projektowania grafiki, pisania
tekstdw i wykonywania obliczer), mozemy stworzyé ciekawe projekty — np. quizy.

53 one znakomitym narzedziem edukacyjrmym. Dzieki quizom mozecie zweryfikowad
swoja wiedze na dany temat lub przygotowad sie do sprawdzianu.

Cel projektu

Utworzenie quizu dotyezacego wybrang] tematyki oraz certyfikatow dla osob, kidre
rozwigza quiz. Zadania powinny byc wykonane z wykorzystaniem aplikacji uzytkowych.

To trzeba wiedziec

Przykiadem programu, w kidrym mozna stworzyd quiz, jest arkusz kalkulacyjny, Podczas
pracy warto wykorzystac nastepujace funkcie | narzedzia:

JEZELI — funkcja warunkowa, dzieki ktdre] mozna min. wstawic komentarz dla rozwigzujg-
cego quiz, w zaleznosci od udzielone] odpowiedzi, np. DOBRZE |ub ZLE. Takie komentarze
moga byé nastepnie zliczana, aby pokazad koncowy wynik.

ILE.NIEPUSTYCH / LICZ.PUSTE - te funkcje pozwola policzyd, ile pytan jest w quizie. Mozna
to wylkorzystac na rozne sposoby, np. prezentowad na biezaco, ilu ocdpowiedzi juz udzielono
oraz ile pytan pozostato do konca.

LICZ.JEZELI - dzigki tej funkcji mozna zliczad poprawne lub bledne odpowiedzi.
PDZYCJA - funkcia ta pozwala na utworzenie rankingu uczestnikow quizu.

Power Query — narzedzie programu Microsoft Excel do pobierania danych z rdznych Zrodet,
przetwarzania ich | przygotowywania do dalszej analizy, W nizszych wersjach programu Excel
funkcjonuje jako darmowy dodatek.
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Propozycje tematow

1k
2.
3.
4.
o,

Powtorka stowek lub gramatyki z jezyka obcego
Mistrzowie sportu

Majwainiejsze wydarzenia z historii XX w.
Stolice swiata

Mistrz criografii

Etapy projektu

1

2.

Wyhbierzcie ternatu quizu oraz ustalcie reguty tworzenia i rozwiazywania quizu. Przydzielcie
role = powinny sie wsrod nich znalezé: redaktor, projektant, tworca rozwiazania oraz tester.
Przygotujcie pytania | odpowiedzi do guizu. Skorzystajcie z dostepnych narzedzi wspol-
pracy online, aby ocenié propozycie pytan | wspdlnie wybrad najlepsze. Zaplanujcie
komunikat, kidry poinformuje uzytkownika o koniecznosci przestania pliku z uzupetnio-
nymi odpowiedziami pod wskazany adres (np. e-mail lub katalog na dysku sieciowym).

. W programie graficznym stwarzcie projekt graficzny:

a. quizu — powinien byé przyiazny i czytelny dla uzytkownika oraz musi uwzgledniad
specyfike arkusza kalkulacyjnego, w kidrym bedzie przeprowadzany,

b. certyfikatu dia uczestnika guizu — powinien by¢ imienny, musi informowad o wyniku
i migjscu uczestnika w rankingu wszystkich uczestnikow bioracych udzial w guizie.

Zrealizujcie gquiz w skoroszycie arkusza kalkulacyjnego:

a. wprowad?cie pytania do quizu oraz sformatujcie arkusz tak, jak zakiadat to projekt
graficzny. Mozecie wykorzystad narzedzie Poprawnosé danych;

b. dodajcie pole do wpisania imienia | nazwiska uzytkownika;

c. w dodatkowym arkuszu tego samego skoroszytu wprowadzZcie poprawne odpowiedzi
do pytan oraz mechanizm zliczania punktdw wraz z punktacja uzyskana przez uczest-
nika. Zbierzcie tez w jadng tabele dane identyfikujace wynik uczestnika, m.in. jego imig
i nazwisko, nazwe quizu, wynik punkiowy;

d. ukryjcie arkusz z odpowiedziami | zabezpieczcie silnym hastern caly skoroszyt przed
mozliwoscia jego modyfikacji przez uczestnika guizu.

. Zrealizujcie certyfikat uczestnika quizu:

a. utworzcie plik edytora tekstu zgodnie z przyjetym projektem graficznym;

b. przygotujcie dodatkowy skoroszyt, kiory bedzie baza danych zawierajaca wyniki
quizdw zrealizowanych przez wszystkich uczestnikdw. Dane do pliku mozna pobrac
z wykorzystaniem narzedzia Power Query, umozliwiajacego importowanie do arkusza
kalkulacyjnego zawartosci innych plikdw, ktdre znajdujg sie w tym samym katalo-
gu. W tym celu wystarczy wybrac; Dane — Pobieranie i przeksztalcanie — Nowe
zapytanie — Z pliku — Z folderu, a nastepnie wybrac sciezke do katalogu z zebra-
nymi ocdpowiedziami do quizu;

c. w pliku z certyfikatern zastosujcie mechanizmy korespondencii seryjne|, aby sperscnali-
zowad informacje dla uczestnikdw. Wykarzystajcie baze danych z danymi uczestnikdw.

. Przetestujcie rozwiazanie | poprawcie ewentualne bledy.

Udostepnijcie guiz wszystkim uczestnikom.

. Zbierzcie wszystkie pliki od uczestnikow i umiesccie w tym samym katalogu, Uruchom-

cie plik z baza uczestnikdw | odswiszcie polaczenie utworzone wezesnie] przez Power
Query. Otwarzcie plik z certyfikatern, jako Zrodio danych wskazcie utworzong wezesnig)
baze danych w arkuszu kalkulacyinym i wygenerujcie certyfikaty z wynikami.

Przyktadowe narzedzia

Edytor tekstu, np. Microsoft Word, LibreOffice Writer, Dokumenty Google,
Edytor grafiki, np. Inkscape, Gravit Designer.
Arkusz kalkulacyjny, np. Microsoft Excel, LibreOffice Cale, Arkusze Google.
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Dodatki



1. Przewody i ztgcza komputerowe

usB

Zlacze USB (ang. universal serial bus — uniwersalna magistrala szeregowa) w zalozeniach jego
tworcow mialo rozwigzac problem mnogosci portow. Kolejne wersje standardu prezentuje
ponizsza tabela.

Standard  Opis

sB 1.0/ Fierwsza wersia miata sporo ograniczen, m.in. dotyczacych diugoesc przewodow, Predkosc
USB 11 przesyhu: 12 Mb/s.

Opublikowany w 2000 r. standard 2.0 do dzisia) jest bardzo popularny, Predikose przesyhu;
UsB 2.0

480 Mb/s,
LSk 3.0/ Powstaly w 2008 r. standard 3.0 rozwiazat problam wolnej transmisji dia standardu 2.0,
JSB 31 Prediosé preesyiu USE 3.0: 5 Govs. Predkodd przesyiu USE 3.1: 10 Go/s.

Najczesciej spotykane ztacza USB:

n

(= —— -

A 20B [ 20 Micro B 3.0 Micro B hlini &

Ziacza audio i wideo

Rodzaj .
zlacza Mazwa ziacza Opis
Miniiack moze obsfugiwad dwiek mono, stereo oraz
sterec wraz z mikrofonem, W urzadzeniach mabilmech
hinijack nagezedcie) wystepuig gniazda stereo | mikrofon.
W komputarach stacjonarnych najczescs| istnisig
oddzielne gniazda do podiaczenia shuchawels | mikrofonu,
Audio

Aacza typu minijack sa wypierane w urzadzeniach
mobilnych mun. przez #gcza USE C. Nadal mozemy
do nich podtaczyd shechawki z wiykiam minijack,
korzystajac z odpowiednich adaptercw,

USBC
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Zacza te obstuguja sygnal audio-wideo, Standard HDMI ciagle jest rozwijany,
Praykdady ztaczy HDMI:

HOMI [ang.
High-Definition
Nuiltimecia
Interface -
miultimedialny
interfejs wysokigj
rozdziglczosc)

Hacze analogowe do transmisii
sygnatu wideo, dzisiaj wypierans
przez standard HDMI

D-sub typ DE-15
Wideo (WiEA)

Czesto spotykany w notebookach port uniwersalny, Poprzez odpowisdnia
adaptery do portu moéna podigezys urzgdzenia np. ze zigezami USE, HOMI
oy ViGA. Najcrescie) spotkad go mozemy jako zlacze typu Mini DisplayPort

w urzgdzeniach mobiinych,
-
\;»
- -

Mini DisplayPort DisplayPort

DisplayPort "

Ztacza stosowane przez firme Apple w urzadzeniach mobilnych

Firma Apple opracowala wlasne typy zlaczy. Dzi-
siaj najczesdciej spotykanym jest tzw. Lightning.
Przewody tego typu takie mozemy zaliczy¢
do rodziny USB, poniewaz sluza do taczenia
iPhonow oraz iPadow z komputerem poprzez wbu-
dowane w niego gniazdo USB.

Adapter USB-Lightning
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2. Podstawowe znaczniki jezyka HTML

Znacznik
< |DOCTYPE >

<htmly </
html>»

chead> </
head>

¢body > </
body:

cmetas

¢link>

¢his></hi>

carefan

¢titles
¢/title>

pre/pe

chye/fbs

CEEehT

<br />

¢img /»
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. Opis

Okresla typ dokumentu

Znacznil oty strony
intermetowe)

Zawiara metadane
o dokumancie HTML

Zawiera elemanty widoczne
na stronie WWWY

Pozwala sprecyzowac
konkretne metadane
strony WWW, np. sposdb
kodowania znakdw na
stronie internetows]

Pozwala podiinkowad piik,
ng. ze stylami CS5

Znacznik nagtdwka
pierwszego poziomu, Jest o
jeden z szesciu znacznikow
nagitwlkowych: od <hi >
do <h6>

Pazwala definiowad linki na
stronach Wi

Yiyswietla tytut strony WWAW

Znacznik akapitu

FPagrubienie tekstu

Pachylenie tekstu

Porwala na ziamanie lini lub
watawienie pustej lini

Watawia obrazy
w dokumencie HTML

Przykiad

<!DOCTYPE html:>

<html lang=""pl">
<head:
¢meta charset="UTF-8">

¢bitle:Tytul strony WwWW</title:
¢ /head:
<body »
</body>
</htmls

¢<link rel="stylesheet” type=""text,
css™ href="st ¥ le.css')

¢h1:>Tekst nagtowka</hl>

cahref="http://nowaera.pl”>tekst

linkuc</az
¢title»Tytul strony</titles

¢prRozpoczynamy nowy akapit
tekstu<¢/p»

Py
Liczbe podzielng przez 2 bez reszty
nazywamy <brparzysta</b>.

</ p>

<p>
Adam Mickiewicz, <i>Dziady</i»
¢/ D>

¢p>Tekst po znaczniku przenosimy<br
i
do nowej linii</p>

¢<img sre="zd jecie. jpg” />



¢picture:>
¢/picture:

{source:

¢tables
¢/table>

ckrs< o

¢tdy ¢ /td>

¢thy ¢ /th>

¢li»e/li>

¢ols<¢/ol>

suls»e¢ful>

chrs

¢le= ——3

edive ¢/divs

Pozwala uzaleznic wybar
wyswietlanego obrazu
np. od urzadzenia,
rozdzielczosci ekranu

Definiuje wiasnosc obraziw
WEWNgLrZ Znacznika
¢picture:

Gilcwry znacznik tabeli

Opisuje wiersz w tabeli

Opisuje komdrke w wierszu
tabeli

Pozwala na dodania
nagiowka tabel (domysinie
tekst nagiowka jest
pogrationy)

Pozwala opisat element
listy uparzgdkowane)
i niguporzadkowang]

Lista uporzadkowana
[Murmerowanie)

Lista nieuporzgdkowana
fwvpunktowanie)

Linia pozioma — stosowana
przy addzielaniu regmyich
elarmentdw strony
internatowe)

Weatawia komentarz
w kocdzie HTML

Pozwala zdefiniowac
fragrment strony, kidry moze
by jednalicie sformatowany.
Whkorzystuje sie go do
tworzenia szkieletu strony

width: THBpx

<pictures
csourcemedia="(min—
sroset="obragl. jpa’»
ssourcemedia="{min
458px )’

¢img sre="cbraz3d. jpg”
style="width:auto;":
¢/pictures>

¢tables
<Y
¢th>Imiec/th>
¢th>Nazwisko</ths
4 g
<tr>
<td>Jan</td>
¢td>Kowalski¢/td>
A
% P
ctd>Annac<,/td>
<td>Nowak«</td>
e /Ers
¢/table>

¢lirelement listy«</11:

<0l
¢lirPierwszy element listy</1i:
¢li»Drugi element listy</li>
¢li»Trzeci element listy</li>
¢/ol>

culs
¢li>Element listy</li»
¢lizElement listy</li>
¢lirElement listy</li:
¢/ul>

¢h2»Moja strona</h2»
¢<hr>
<prWitaj na mojej stronie</p>

<div style="color: #6d7T177">
<h3:Zabytki</h3s
¢p>Opis</p»

¢fdivy
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3. Narzedzia grafiki rastrowej w programie GIMP

4385

Nazwa

Zaznaczenie
prostokatne

Zaznaczenie
eliptyczne

Odreczne
zZazZznaczenie
obszarow

Rozdika

Zaznaczenie
wedtug koloru

Inteligentne
nozyce

Zaznaczenie
pierwszego
planu

Sciezki

Pobranie koloru

Powiekszenie

Miarka

Przesunigcie

Opis

Pozwala narysowad
prostokatny obszar, kidry
Zaznacza znajdujgoe sie
w nim elementy

Pozwala narysowad
eliptyczny obszar, kidry
Faznacza Znajdujace sia
w nim slementy

Pozwala odrecznie
narysowad obszar
Zaznaczania

Zaznacza obszar
na podstawia koloru

Zaznacza obszary
o podobnych kolorach

Zarnacza obszary na
podstawie dopasowania
do krawedzi

farnacza obszar
Zzawierajacy obiekty
Z pierwszZego planu

Pozwala tworzyd
i edytowac sciefki

Fobiera kolor
e wskazansgo migjsca
na obrazie

Powigksza lub pomniejsza
obraz

Miarzy odleoiosc | katy

Przesuwa warstwy
I glementy zaznaczons

lkona

>hYAdEHFEY I @

)
Eid

oy

/

MNazwa

Obrat

Skalowanie

Machylenie

Przeksztalcenie
Za pomoca
uchwytow

Perspektywa

Odbicie

Przeksztatcenie
za pomoca
klatki

Odksztalcenie

Tekst

Wypeinienie
kubetkiem

Gradient

Oldwek

Opis

Obraca warstwy,
zaznaczenia lub sciedki

Skaluje warshay,
zaznaczenia lub sciedki

Pochwla warstwy,
raznaczenia lub sciedki

Znigksztalca warstery,
Faznaczenia lub sciedki
Za pomoca uchwytdw

Zmienia perspekhywe
warstwy, zaznaczenia
Il scieki

Odbija w pionie/poziomie
warstwy, Zaznaczenia
Iub sciezki

Fnigksrialca zaznaczenie
za pomocy klatki

Znigksztalca za pomoca
inrych narzeda

M. wirowania,
przencszenia pikseli)

Tworzy i adytuje warstwy
tekstowe

Wypeinia zaznaczony
obszar kalorem
lub deseniem

Wypelnia zaznaczony
abszar gradientem

Fozwala malowad

pedziam o twardeg
krawedzi



m ) Wyrdwnuie ub rozklada / Maluje plyninymi
I- Wyroumanie warstwy i inne chiekty ) Peasl pociggnieciami pedzla
= . Wymazuje to
I_I Kadrowanie Kadruje obraz ’ Gumbka ub przezroczystost
¥ -— Za pomocy pedzla
Pozwala na
preeksztaicenic Pozwala na zmiang
Uniwessalne i iSkEl.k}wame' $ _l Aerograf nacisku podezas
- przeksztalcenie obrit, pochylenie, A By,
przemisszczenis) warstwy, ry
zaznaczenia lub sciezki
Pedzel Uzywa dodatkowych,
n programu efektownych pedzli . Stalowka Rysuje z afektemn kaligrafii
=  MyPaint do malowania
Pozwala kopiowac
[za pomocs pedzla : ;
KI ; 0 ustalone] wislkosci) Rozsmaro- PAGHS ;
s wybrany obszar obrazu wywanie Foe e
i wetawiad go w inmym 28 Pampcy pedate
migjscu
& itk Usuwa nieregularnosc Rozjasnianie/ Aozjasnia lub przyciemnia
[ ] Z obrazu prryciemnianie za pomocy pedzia
Klonuje obraz Pozwala ustawic kalor
! Kion po zastosowaniu - " Kolor pierwszo-  dia pierwszego planu
A perspektywy przeksztaicenia " I i drugoplanowy | (np. narzedzia, kidrym
perspekiyay malujermy) araz dia tia
Rozmywanie/ Rozmywa lub wyostrza
wyostrzanie obraz za pomoca pedzla

Uwaga: W preferencjach programu GIMP mozna wybrac styl okna programu (jasny/ciemny),
wyglad ikon (jasne/ciemne/kolorowe) oraz ich wielkos¢. W powyzszej tabeli zastosowano
motyw ikon Symbolic-Inverted.
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4. Narzedzia grafiki wektorowej w programie

Inkscape
lkona Nazwa Opis lkona Nazwa Opis
Zamaczanie H i i
i : r Edycja Edytowanie weztow
Wskaznik I przekaztalcanie g 1
k n?:iek!ﬁw ‘ wezidw i uchwytcw sterujacych
Ulepszanie obiektdw za . i
; e Przyblizenie/ Przytlizanie lub
E Ulepszanie pomacy rzezbienia lub Q 3
AR oddalenie oddalanie rysunku
= . Pomiar odoinkow Tworzenie prostokatow
Pomies i katdw JI Prostokat i kwadratow
; : S Tworzenie okragow,
@ Obiekt 3D Tworzenie obiektdw 30 O Okrag alips | Lkew
; Tworzenie gwiazd i R
% Gwiazda i wielokatow @ Spirala Tworzenia spiral
. Reczne rysowanie T Rysowanie kraywych
ZL_fZ Oadiven krzywych 2l Béziera | iinil prostych
Tworzenis lini Tworzens
l@ Kaligrafia kaligraficzrych fub AI Tekst i madyfikowanie
pociggnies pedzlem obiektdw tekstowych
o Matryskivwanie obigkicw ;
'Jhﬁ Natryskiwanie  za pomoca reezbienia 0 Gumka ﬁ:?&m stisfoych
lub malowania
o Twarzene
Wypelnianie kolorem r . .
E Wypelnienie 2a7naczonych obszardw EE Gradient i mon_:iyﬂbriowanue
gradientow
. Tworzenia | edyiowanie Pobigrania kolordw
! Siatki siatek / Prébnik koloru > abraoks
. Tworzenie diagramu P
I% Lacznik laeznikéw Q Suma Surma sciezek
L Réznica Réznica sciezek ﬁ Czesc Czesc wapdina sciezek
i ;= wspdlna
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Wykluczenie

Podziat

Przenies w dol

Przenies
na wierzch

Przyciggaj
do siatek

Obrac o 90°
w lewo

Odbij pionowo

Symetria
wezlow

Automatycznie
wygtadz

Farnaczone
wezhy

Zamien
Zaznaczone
odcinki na
proste

Tekst

Zdejmij tekst
ze Sciezki

Suma sciefek bez
czesci wspainych

Daelenia jedns| sciedki
przez druga. W efekcie
powestaja co najrmnie
dwie Sciezki

Przenoszenie wybrarych
abigkidw o jeden krok
w o

Przenoszenie wybranych
abiekidw na wierzch

Wiaczenie prayciagania
do ustalone] siatki

Obracanis
Farnaczonych
obigktow o 907 w lewo
{przeciwnie do ruchu
wiakazdwek zegara)

Cdbijanie obigktu
pionowo w symetrii
asiowe|

Automatyczne
ustawienie syrmetril
migdzy zaznaczomymi

weztarmi

Autormatyczne
wiyoladzenia
zaznaczonych wezliw

Tworzenia proste)
Z FAZNAcIonych
odcinkdw. MNaleky
wibrac co najmniej
jeden segment

Ustawienia tekstu

i CZCionki

Usuwanie tekstu ze
sciefki

"l
a
-
T

© I|Iﬂl II{—
¢"’ > {11

> %

= D R

Rozciecie
Sciezki

Przenies
na spod

Przenies
w gare

Wiacz
przycigganie

Obrod o 90°
W prawo

Odbij poziomo

Wezly

w naroiniki

Zamien
zaznaczone

wezly
w gladkie
zackraglenia

Zamien
ZaZnaczoneg
odcinki

na krzywe

Uchwyty
wazlow

Wstaw telkst
na sciezke

Przecinania jednsj
Sciezki przez drugg.

W efekcie powstaja

co najmnie) dwie sciagki,
ktdre nie zawierajg
wypeinienia

Przenoszenie wybranych
ohiektdw na spdad

Przenoszenie wybrarych
obektdw o jeden krok
W gore

Wiaczenia przyciggania

Obracanie
Zaznaczonych obiskiow
o 8907 w prawa [zgodnie
Z ruchem wskazdwek
Zegara)

Cdbijanie obisktu
POZIOMO W symetrii
osiowe|

Zamiana zaznaczorych
wezltw W naroZniki

Autormatyczne
zackraglenie

i wygladzenis
zaznaczonych wezidw

Tworzenie krzywej
2 wybranych
segmentdw, Malazy
wybrad co najmnieg)
jeden segment

Wheswietlenie uchwyiow
weziow krywe|

Automatyczne
ustawienie tekstu na
wylrane) sciefce
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5. Narzedzia grafiki 3D w programie SketchUp

Grupa narzedzi

2

/.

442

B Q D ¢ 0 QU NN OLDQRQRNZLNXYDD

Opis

Paint - nakiadanie koloru/tekstury na modelowane obiskty lub poszozegaéine scianki

Sample Material - pobisranie maternialu uzytego na obiskcia

Line — rysowania finii prostych

Freehand — rysowanie linii odrecznych. Tak narysowany ksztalt zamkniety staje sig
Scianka

Arc — rysovwanie fuky; kolejnymi kliknieciami wskazuje sie; srodek, poczatek uku i kat

2 Point Arc — rysowanie fuky; koleinymi kliknieciami okresla sie dwa punkty podstawy
I promier

3 Point Arc — rysowanie fuku przez ustawienie wycinka kola

Pie — rysowania wycinka kata; kalejmymi kliknieciami wskazuje sie: srodek, poczatek tuku
I kat

Rectangle - rysowanie prostoksata

Rotated Rectangle - rysowanie prostokata i jego ocbrot wokol jednej ze scian

Circle — rysowanie okregu

Aby narysowad okrag przy uZyciu narzedzia Circle, naledy ustalic jgao Srodek (pienvsze
kliknigcig), a nastepnie promien (drugie kiknigcie),

Polygon - rysowanie wislokata

Aby narysowad trdjkal przy whyciu narzedzia Polygon, naledy j& zaczepic (bedzie to Srodek
trofkatal, a nastepnie napisad na kawiaturze 3s (3 oznacza liczbe katow) | nacisnas Enter.

3D Text - tworzenie trojwymiarowych napisow

Push/Pull - dodawanie trzsciego wymian do dwuwymiarowych Sciansk

Follow Me — tworzenie brd obrotowych, wyciaganie dowolnych ksztatidw wzdiuz sciefek

Offset — tworzenie abrysu wewnatrz lub na zewnatrz narysowansg] sciany

Outer Shell - usuwanie elamentdw znajdujgeych sie wewnalrz polgczonych grup
lu komponentow, wskutek czego pozostaje tviko zewnsetrzna powloka bryly 30



89"

A Q& % o H O $

w0
©

!

&
%
/2
0

Move - przesuwanie obigktu

Rotate — cbracanis obiskiu

Scale - zmiana rozmian obisktu

Tape Measure — mierzenie cdleghosc oraz tworzenie linii | punktdw konstrukeyjnyeh

Dimensions — wymiarowania elemeantdw graficznych

Section Plane — tworzenie ptaszezyzny przecinania bryt 30, co umailiwia podglad
wewnatrzne] struktury modelu

Protractor — mierzenie katdw

Axes - zmiana orientacyi | srodka ukiadu wspdhzednych wzgledem nysowanego modeiu

Walk — poruszanie sie po scenie tak, jakbysmy spacerowall, Dodatkowo whycie
Z Klawiszem: Shift — poruszanie sig w gore/w dol, Gtrl - bieg

Position Camera — umigszozanie kamery na zadane| wysokasc

Look Around - obracania | ogladanie sceny wolkol stalego punkiu

Orbit - obracanie kamery wokal modaly

Pan — przesuwanie widoku w poziomie/pionia

Zoom - przyblizanie/oddalanie widoku wzgledam obiaktu

Zoom Window — powickszanie konkretne) czescl obiektu

Zoom Extents — dopasowanie widoku sceny tak, aby wszystiie obiakty znajdujace sig
wrigj byty widooczne | wysrodkowane
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6. Systemy liczbowe

Systemem liczbowym nazywamy zbior regul jednolitego zapisu liczb. Do zapisu liczb w danym
systemie liczbowym uzywa sie cyfr.

System dziesietny

Podstawa systemu jest liczba 10. Do zapisu wykorzystujemy cyfry: {0, 1, 2,3, 4, 5,6, 7, 8, 9}.
Liczbe w systemie dziesietnym mozemy przedstawi¢ jako sume liczb, z ktorych kazda jest
iloczynem potegi liczby 10 oraz liczby od 0 do 9.

System dwojkowy (binarny)

Podstawa systemu jest liczba 2. Do zapisu wykorzystujemy zbidr cyfr: {0, 1. Liczbe w systemie
binarnym mozemy przedstawic jako sume liczb, z ktérych kazda jest iloczynem potegi liczby 2
oraz liczby 0 lub 1.

System szesnastkowy (heksadecymalny)

Podstawa systemu jest liczba 16. Do zapisu wykorzystujemy zbior cyfr: {0, 1,2, 3, 4, 5,6,7, 8, 9,
A, B, C, D, E, F}. Liczbe w systemie szesnastkowym mozemy przedstawic¢ jako sume liczb,
z ktorych kazda jest iloczynem potegi liczby 16 oraz liczby od 0 do F (gdzie: A = 10, B = 11,
C=12,D=13E=14,F = 15).

Przeliczanie liczb pomiedzy systemami

Zamiana liczby zapisanej w systemie dziesietnym na liczbe zapisang w innym systemie licz-
bowym polega na jej wielokrotnym dzieleniu calkowitym przez podstawe danego systemu
i zapisywaniu reszty z dzielenia. Mozna to zrobi¢ w tabeli — liczbe po zamianie odczytujemy
od dotu do gory. llustruje to ponizszy przykiad.

Zamiana zapisu liczby z systemu Zamiana zapisu liczby z systemu
dziesietnego na dwojkowy dziesietnego na szesnastkowy

150 : 2 = 75 0 , | 19374 : 16 = 1210 E
75 : | 2 = | a7 1 | 1210 : 16 = 75 A
a7 : 2 = 18 1 75 ; 16 = | 4 B
18 : 2 = ) 0 4 : 16 — 0 4

) 2 = 4 1

4 2 = 2 0

2 2 = 1 0

1 2 = B] 1

150,, = 10010110, 19374,, = 4BAE,;
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Indeks

A

adres |P {adres logiczry) 60

— — (binarmy) 85

— |PvE [binarry) 91

— — (szesnastkowy) 91

— MAC [adres fizyczny, adres spraetowy) 57

— opisowy {mnemoniczry) 63

— prywatny 86

— rozgtoszeniowy B3

— URL 70

algorytm bankierski 376

animacja komputerowa 2595

— pokiatkowa 296

AR [rozszerzona rzecrywistoss) 30
' atrybut obiekiu 283

— znacznika 232

atrybuty 15

B

back-end 278

bezprzawodowa sied lokalna (WLAN) 55
BIOS 17

— Setup 18

blad bezwzgladmy 374

— wzgledny 374

botnet 203

brama 54

budowa pakietu w protokole IPvE 20

C

cachy dobrej prezentacji 159

certyfikat kiucza publicznego 219

chmura obliczeniowa 33
® chronometraz 173

cyfrowa tozsamose 184

cyiny Znaczace 37o

cytat 123
% czynniki wyboru oprogramowania systemowego 43
P ——— uZytkowego 43

D

dane osobowe 185

% — w madelu TCF/IP 78

F datagram w maodealu TCR/AP 79
DOoS 205
deepfake 199

# dekapsulacja 82
deklaracia tozsamogci 115
deszyfrowanie 24
DHCP 65
DMNS {systern nazw domenowych) 64
domena internetowa 63
— najwyZsgego readu 63
oS 204
drukarka 3D [drukarka przestrzenna) 35
CTP 198

E

% efekt waskiege gardia 46
a- Ieammg 128

# elementy zestawu komputarowego 42
enkapsulacig 82~
a-usiuga 110
e-zasoby (zasoby cyfrowe) 118

F
fake naws 199
fatszywa tazsamoss 115
filtrowania 332
* — po adresach MAC 107
— w tabeli przestawne] 349
 firewall (zapora sieciowa) 100
followers 197
format C3V 323
formuda tablicowa 369
fotomontaz 259
fps (iczba kiatek na sekunde) 289
fragmeantator 331
front-end 278
¥ furkcia (VBA} 413
— Asc 403
— Chr 404
— CInt 403
— CLng 413
— C3tr 413
— DATA 360
— Db 362
— DZIEN.TYG 360
— FRAGMENT.TEKSTU 362
— haszujgca (funkcia skrotu) 220
— INDEKS 337
% — InStr 417
F— Int 403
— JEZELI 356
— JEZELI.BLAD 370
*— Len 415
— LEWY 362
— LICZ.JEZELI 330
— LICZ WARUNKI 359
— LOS.ZAKR 335
— MAX K 392
® —Mid 415
— MIESIAC 360
— MIN 369
— MOD 357
% — pivotu 48
— PODSTAW 363
# — Rnd 403
— ROK 360
— skrdtu {funkcja haszujgos) 220
& — StrReverse 413
— WYSZUKAL PIONOWD 365
— TADKR 378
— ZADKR.DO.CALK 378
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Indeks

— ZAOKR.DOL 378

— ZADKR.GORA 378
— ZADKR.W.DOL 378
— ZAOKR .W.GORE 378
— TLACT . TEKSTY 362
— INAJDE 361

G

ganerator tekstu 144
grafika rastrowa 250
— wektarowa 250

H

hashtag 19
hasto 21
hejt 182
host 61

|

identyfikator 115

indeksowanie 242

— plikéw 27

influencer 191

infrastruktura kiucza publicznego (PKI) 219
¥ instrukcia iteracji (petla) 283
¥ — warunkowa 282

integralnosc danych 220

Irternet 54

— rzeczy 96

J
jadro systemu operacyjnegoe 15
jezyk CS5 245
— HTML 230
¥ — JavaScript 281
;‘ — obigktowy 283
L — VBA 398

K
kadrowanie obrazu 254

' kenat wi-fi 107
karta sieciowa 53

¥ klasa 283

P klatka 289
— kluczowa 296
klucz kryptograficzny 24
— prywatny 216
— publiczny 216
kod QR 116
komputery zambie 203
komunikacia werbalna | niewerbalna 187
konto administratora 21
— klienta juzytkownika) 110
kopia zapasowa (bezpieczenstwal 23
korespondencia seryjna 383
kryptoanaliza 214
kryptografia 214
— asymetryczna 216
— symetryczna 215
kryptagram (szyfrogram) 214
kryptologia 214
kaztalcenie mieszanes 128
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L
LAM (sied lokalna) 55
licencia 36
%¥ liczba klatek na sekunde (fps) 289
— palindromiczna 412
E liczbvy lustrzane 414
LMS (systermn zarzgdzania nauczaniom) 128

M
* makropolecenie (makro} 397
mahvare [szkodliwe oprogramowanis) 203
hAM (siec miejska) 55
maska podsieci 61
—— w postac binarng| 87
— warstwy 258
medium transmisyjne 52
# metoda obiektu 283
% model klient-serwer 63
F— 0883
\ — peer-lo-peer (P2F) 70
— RGB 244
K —TCFIP 7Y
¥ — warstwowy sieci 75

N
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ngl'/.lg Twoje mocne strony Informatyka na czasie

Podrecznik Informatyka na czasie 1 do zakresu rozszerzonego zawiera tresci dotyczace
sieci komputerowych, edytora tekstu, prezentacji, bezpieczenstwa w Internecie,
stron WWW, grafiki komputerowej oraz arkusza kalkulacyjnego.

Réznorodne formy przekazu

Rysunki i schematy, a takze zrzuty ekranu
oraz infografiki pomagaja zrozumiad
i zapamietac kluczowe informacie.

Aktywny margines

Zawiera siatke pojed, odsylacze oraz
praktyczne wskazowki i informacje
uzupelniajgce wiadomosdci z lekaji,

Blok Wiesz, umiesz, zdasz

Pozwala wydwiczyc umigjetnoss
rozwigzywania zadan roznego typu.

W podreczniku znajdziesz oznaczenia tresci,
ktore od wrzesnia 2024 r. nie s3 juz wymagane.
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Niebieska ikona na gérze strony wskazuje, Ze na tej stronie
znajduja sie tresci, ktdre nie sa wymagane — oznaczono je szarg ikona i falka.
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