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4. Figury ptlaskie

Rysunek przedstawia fragment alejki w parku wytozonej kostka brukowq. Powyzej widoczne sq ksztatty

aiode. przyktadowych kostek. Przyjrzyj sie uwaznie ilustracji i odpowiedz na pytania.

1. Ktore kostki zostaly uzyte do wytozenia alejki? Jak sie nazywajq figury majqce taki ksztait?

2. Ktore kostki nie zostaty wykorzystane? Podaj nazwy figur, ktére majq taki ksztak.

3. Narysuj ksztatty kilku innych kostek brukowych niz te pokazane na ilustracji. Sprébuj nazwac narysowane przez
siebie figury.

4. Zaprojektuj fragment chodnika, na ktorym utozone bedag kostki w ksztatcie réznych wielokgtow.



4.1

Podstawowe figury geometryczne

Wracamy do
geometrii, czyli
znowu bedziemy
rysowac.

Podejmij temat

Ja tez ja lubig, ale powiedziatabym
raczej, ze jest prosta ;)

Trafitas w punkt!
Wedtug mnie geometria
jest ciekawa 1 fatwa.

Przypomnijmy sobie figury geometryczne poznane w klasie czwarte;.

‘B punkt B
/C/_/-’/// prosta ¢
potprosta AB

odcinek CD lub DC

C
A D
E B tamana ABCDE
B
E
D A
otwarta zamknieta

Punkty oznaczamy wielkimi literami alfabetu.
Proste oznaczamy matymi literami alfabetu.

Nazwe poétprostej zapisujemy za pomocg
dwoch wielkich liter, z ktorych pierwsza oznacza
poczqgtek pdtprostej, a druga — punkt nalezgcey
do tej potproste;.

Nazwe odcinka zapisujemy za pomocg dwdch
wielkich liter, z ktérych kazda oznacza jeden
z koncow odcinka.

Nazwe tamanej zapisujemy za pomocq wielkich
liter, z ktérych kazda oznacza jeden z jej kolejnych
wierzchotkdw.



Odpowiedz na pytania 1 wykonaj polecenie.

a) Ile prostych mozna poprowadzi¢ przez jeden punkt?

b) Ile prostych mozna poprowadzi¢ przez dwa rézne punkty?

c) Narysuj trzy roézne punkty, ktére beda potozone tak, aby mozna byto poprowadzié przez nie
doktadnie jedna prosta.

Zaznacz sze$¢ roznych punktow: A, B, C, D, E, F, a nast¢pnie narysuj:

a) prosta przechodzaca przez punkty A i B,
b) pétprosta CD,
c) odcinek EF.

Wypisz wszystkie odcinki lezace na
prostej a oraz te potproste, do ktoérych
nalezy punkt C.

Na wyspie znajduja si¢ cztery domy. Kazde
dwa domy faczy $ciezka biegnaca wzdtuz
linu1 prostej. Innych Sciezek nie ma.

a) Ile Sciezek jest na tej wyspie?

b) Narysuj w zeszycie cztery punkty — tak
jak sa one rozmieszczone na wyspie.
Ile mozesz narysowac odcinkow
taczacych kazde dwa punkty sposrod
tych czterech?

¢) Zmierz odlegtosci miedzy kazdymi
dwoma narysowanymi domami (miedzy
zaznaczonymi punktami).

Diugosc¢ odcinka oznaczamy za pomocq pionowych kresek (np. dtugosé

odcinka AB oznaczamy |ABI) lub malq literg alfabetu, np. a. Na rysunku jest

B
ona zapisana nad lub pod odcinkiem, zwykle w poblizu jego srodka. /
A

Dla uproszeczenia zamiast ,odcinek ma diugos¢ 5 cm” czy ,dtugosé odcinka

wynosi 5 cm” bedziemy czesto pisa¢ ,odcinek ma 5 cm”.

Narysuj odcinek o podanej dtugosci.

a) |ABl=3 cm b) ICD|l=3 cm 7 mm
c) |EF| = 5% cm d) a=4,6 cm
e) b=0,4 dm £) ¢ =028 dm



6. Narysuyj trzy rozne odcinki w taki sposob, zeby pierwszy miat wspolny koniec z drugim, a drugi
z trzecim oraz aby odcinki te nie lezaty na jednej prostej. Jak si¢ nazywa figura, ktora powstata?

7.  Zapisz oznaczenia literowe ponizszych famanych. Podaj liczbe wierzchotkow 1 liczbe bokéw tych

tamanych.

C

Czy pamigtasz?

Odcinki, z ktérych skiada sie
tamana, nazywamy bokami ta-
manej.

Diugosé tamanej to suma diu-

gosci wszystkich jej bokdéw.

L H

8. Narysuj dwie tamane: otwarta 1 zamknieta, kazda ztozona
z szeSciu odcinkéw. Wierzchotki obu tamanych oznacz
dowolnymi literami. Zmierz 1 zapisz dtugosci bokéw tych
tamanych.

9. Narysuj tamang otwarta ztozona z czterech odcinkéw, ktorych
dtugosci wynosza: 4 cm, 3,6 cm, 2,2 cm, 3,6 cm. Jaka jest
dtugosc tej tamane;)?

Zadania

) Zapisz, jakie punkty naleza do:

a) prostej a, b) potprostej ID,
c) potprostej DI, d) odcinka BK.




Ile punktow wspolnych maja odcinki AB 1 BC?

A B C

Dany jest odcinek AB o diugosci 6,2 cm. Jaka diugos¢ ma
odcinek, ktory od odcinka AB jest:

b) 0 5 cm dtuzszy,

d) 0 7,2 cm dtuzszy,

f) o1 cm 3 mm kroétszy,
h) 0 50% dtuzszy?

a) 2 razy dtuzszy,
¢) 03,4 cm krotszy,
e) 2 razy krotszy,
g) 0 25 mm dhuzszy,

Ktore z wielkich drukowanych liter alfabetu maja ksztatt
tamanej? Narysuj je.

t.amana otwarta ABCDEFGHI o dlugosci 28 cm ma
wszystkie boki réwne. Jaka jest dlugos¢ kazdego jej boku?

f.amana o diugosci 45 cm ma pi¢¢ wierzchotkow. Pierwszy
jej bok ma 3 c¢m, drugi jest od niego dwa razy dtuzszy,

a pozostale sa tej samej diugosci. Podaj diugosci bokow tej
tamanej. Rozwaz dwa rodzaje tamanych.

() Ocen, ktéry z odcinkéw jest dtuzszy: AB czy CD? Nastepnie

zmierz odcinki 1 zapisz ich dtugosci. Czy udato ci si¢
prawidiowo poréwnac dtugosci odcinkow?

a

4/
/
c) A

A‘l-...___ I “(-j
' B, ) . ,e'D
D
d)

Ciekawe!

W zadaniu 7 mamy do czynie-
nia ze zkudzeniem optycznym.
Mozna powiedzie¢ zartobliwie,
ze jest to rodzaj oszustwa. Ztu-
dzenie optyczne bowiem to
bledna ocena obrazu, jakiej do-
konuje nasz mdzg pod wptywem
okreslonego uzycia kolordw, li-
nii, kontrastu, perspektywy itp.
Opisane zjawisko powoduje,
ze obraz, ktéry widzimy, nie jest
zgodny z rzeczywistosciq. Ko-
rzysci wynikajgce ze ztudzen
optycznych wykorzystujemy na
co dzien, czesto o tym nie wie-
dzqc. Jesli np. chcemy wyszczu-
pli¢ naszg sylwetke, wybieramy
ubrania w poziome czy pionowe

paski?



4.2 Proste oraz odcinki prostopadie i rownolegte

Podejmij temat

e,

Czy pamietasz, jak sie nazywajg odcin-

ki | proste, ktére sq tak potozone jak te
zaznaczone na rysunku jednakowymi
kolorami (zielonym albo z6itym)?

A jak sie nazywajq takie pary odcinkdw,

z ktdrych jeden jest zielony, a drugi 2oty ?

Rysunek przedstawia dwie proste prostopadie m i p.

Zapisujemy:m L plubp L m.

Przypomnijmy; jak si¢ sprawdza, czy proste sa prostopadte, oraz jak si¢ rysuje takie proste.

Do sprawdzenia, czy dwie proste sq prostopadte, stuzy ekierka.

10



Do rysowania prostych prostopadtych uzywamy ekierki i linijki (lub samej ekierki).

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
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1. Sprawdz za pomoca ekierki, ktore z ponizszych par prostych sa prostopadte. Odpowiedz zapisz
w zeszycle za pomoca symbolu prostopadtosci.

a c
e f e
: b
d
2.  Narysuj dwie proste k 11, ktore sa do siebie prostopadte.

3. Narysuj prosta m 1 zaznacz punkt A nienalezacy do niej. Narysuj prosta k prostopadta do prostej m
1 przechodzaca przez punkt A.

4.  Narysuj prosta a 1 zaznacz na niej dwa punkty B 1 C. Poprowadz przez te punkty proste b 1c
prostopadte do prostej a. Czy proste b 1 ¢ si¢ przecinaja?

5. Narysuj prosta a 1 zaznacz poza nig punkty B 1 C. Poprowadz proste prostopadie do prostej 4,
przechodzace przez te punkty. Ile odcinkéw powstato na rysunku? Zmierz te odcinki.

6. Narysuj prosta a 1 zaznacz punkty B 1 C nienalezace do tej prostej. Poprowadz proste
przechodzace przez te punkty 1 prostopadte do prostej a. Przez punkty B 1 C poprowadz prosta b.
Co mozna powiedziec¢ o tej prostej? Jak nalezy zaznaczy¢ punkty B 1 C, zeby proste a 1 b byty
prostopadte?

1



Proste, ktére nie majg punktéw wspolnych, to proste rownolegte. e

Zapisujemy:allblub b Il a. e
e

Przypomnijmy;, jak si¢ sprawdza, czy proste sa rownolegte, oraz jak si¢ rysuje takie proste.

Do sprawdzenia, czy dwie proste sq rownolegte, stuzg ekierka i linijka.

B0 1 2 3 4 5B 4 7T B P oW N oW W

ot & B 4 % S oW ORI N O & B 4 %5 ¢ OE T b0

OF &b 8 £ 9 SL WM OB W 0 ¢ B L f & F £ FE L0

Do rysowania prostych rownolegtych réwniez uzywamy tych przyrzadow.

: 5 i ol i ol i T | T
= =0 ] 2 8 4 B & 7 A W H E WM # P O T
Wimﬁmm—mqiqun ! ||||u|t||q|||||1||1n|s|w{llm‘n||-1|||Jr|n|1|rq=||qn'un|| [ = / o /
1 2 3 4 5 & 7 B % WM m WM e 7T 8 W OEHE N & =
L - =
] =] =]
- : :
W @ [
& & &
3 = =
& B B
: s 5
ﬁ Na rysunku obok przedstawione sg proste pokrywajgce sie; takie proste takze p S
\/

. traktujemy jako proste réwnolegte (szczegolny przypadek takich prostych).
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7.  Sprawdz, ktore z prostych na rysunku sa rownolegte. Odpowiedz zapisz w zeszycie za pomoca
symbolu réwnolegtosci.

e h\
8
M e T T T e

8. Zaznacz na kartce w zeszycie dwa punkty A 1 B. Nastepnie przez te punkty poprowadz proste a1 b
rownolegte do siebie.

Odcinki prostopadte to odcinki lezgce Odcinki réwnolegte to odcinki lezqce
na prostych prostopadtych. na prostych réwnolegtych.

ﬂ//
A
D
k C
n 1 k wiec AB L CD nll k wiec ABll CD

@ Odcinkilezgce na jednej prostej sq do siebie rownolegte. //,/p/
~EE B

9. Sprawdz, czy odcinki sa rownolegte.

a) b)
/'
/

13



10. Sprawdz, czy odcinki sa prostopadte.

a) ! b) / c) d)
. ‘ . /

11. Narysuj dwa odcinki rownolegte 1 dwa odcinki prostopadte.

Zadania
) Sprawdz, ktére boki ponizszej tamanej sa ) Narysuj prosta m. Zaznacz cztery dowolne
rownolegte, a ktore — prostopadte. punkty: A, B, C, D, ktére nie leza na

prostej m. Przez punkty A 1 B poprowadz
proste 4 1 b rownolegle do m, a przez
punkty C 1 D — proste c 1 d prostopadle

do m. Co mozesz powiedzie¢ o wzajemnym
potozeniu prostych: a, b, ¢, d?

) Narysuj kwadrat ABCD i jego przekatne.
Wypisz wszystkie pary odcinkow
() Kitore pary prostych sa prostopadte, a ktére prostopadtych znajdujace si¢ na twoim
— rownolegte? Odpowiedz zapisz w zeszycie rysunku.
za pomoca odpowiednich symboli.
. g o Nar‘ysu:i lamanq' otwarta zioi:::mq. z szesciu
odcinkow, taka ze kazdy kolejny jej bok
{ / \ jest prostopadly do poprzedniego. Oznacz
: / \ literami wierzchotki tej tamanej. Wypisz

)\/ \f WaZYSIRIE Pary BUCnkow rowiblegich
a

widoczne na rysunku.

d
() Znajdz w internecie rysunki pokazujace
) Narysuj proste k, [, m, takie ze k Il [i [ Il m. ~  zludzenia optyczne dotyczace rownolegltosci
Jak sa potozone wzgledem siebie lub prostopadtos$ci. Przerysuj jeden z nich
proste k1 m? do zeszytu.

) Narysuj proste p, 7, s, takie ze p L rir Ls. () 1Ile najmniej odcinkéw réwnolegtych
Jak sa potozone wzgledem siebie - nalezy narysowad, zeby otrzymac sze$¢ par
proste p 18? odcinkow réwnolegtych?

14



4.3 Odlegtos¢ punktu od prostej

Podejmij temat Janek narysowat dom i biegngcag nie-
daleko domu ulice. Zastanawiat sie, jak
zmierzy¢ odlegtosé od drzwi wejscio-
wych do ulicy.

L,

Zmierz kolorowe odcinki tgczgce srodek
drzwi wejsciowych z ulicq. Jak myslisz,

ktéredy nalezatoby iS¢, zeby droga od

drzwi do ulicy byta najkrotsza? Ktéry od-

cinek wskazuje te droge?

Aby zmierzy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma obiektami, wykonujemy pomiar wzdtuz najkrotszego odcinka
taczacego te dwa obiekty. W przypadku rysunku Janka z Podeimy temat najkrotszym odcinkiem taczacym
drzw1 wejSciowe domu z ulica jest odcinek niebieski.

Wedtug tej samej zasady mierzymy odlegtos¢ punktu od proste;.

Odlegtos$¢ punktu A od prostej p to dtugosc¢ odcinka AB.
Sprawdz za pomoca ekierki, jakie jest wzajemne potozenie
odcinka AB 1 prostej p.

. _ » Czyli jesli chee Zgadza sie — tak
Odlegtosé punktu A od prostej p to dtugosc wyznaczy¢ odlegtosé powiniene$ zrobid,
odcinka AB, ktérego koniec B lezy na prostej p punktu od prostej, bo rysunek pozwoli
| ktory jest prostopadty do tej proste;. to musze narysowaé na doktadne

odcinek prostopadty zmierzenie dtugosci
p do tej prostej, tak? odcinka.

5Ly '
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1. Zmierz odlegtoéci punktow A, B, C, D, E1 F
od prostej m.

2.  Narysuj prosta oraz zaznacz sze$¢ punktow nienalezacych do niej. Zmierz odlegtosci tych
punktow od narysowanej prostej. W tym celu narysuj pomocnicze odcinki prostopadte.

W podobny sposéb mozna mierzy¢ odlegtos¢ miedzy prostymi réwnolegtymi.

Przyktad 1

Zmierzmy odlegtos¢ miedzy prostymi
réwnolegltymi p 1 k. k\

* Na jednej z prostych, np. na prostej p, 4 A

zaznaczamy w dowolnym miejscu punkt A. k\

* Przy uzyciu ekierki rysujemy taki odcinek AB P
prostopadty do prostej k, ktérego koniec B
lezy na tej proste;.

e
t:‘—'._“
-
E .
Ee
E

En

| k.
|
| %
-
- -y
N
-

* Mierzymy dtugo$¢ odcinka AB.
Odlegtos¢ miedzy prostymi p 1 k to dtugo$é
odcinka AB.
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3. Narysuj dwie proste rownolegte 1 zmierz odlegto$¢ migdzy nimi.

4.  Jaka jest odlegto$¢ miedzy prostymi pokrywajacymi sie?

Zadania

) Narysuj prosta p i zaznacz:

a) punkt A w odlegto$ci 2 cm od prostej p, b) punkt B w odlegtosci 3,5 cm od prostej p,
¢) punkt C w odlegto$ci 42 mm od prostej p, d) punkt D w odlegtosci 0,15 dm od prostej p,

e) punkt E w odlegtoéci 0 cm od prostej p.

) Dlakazdego wierzchotka tréjkata ABC zmierz jego odlegtosé
od przeciwlegtego boku.

() Dziatka ma ksztatt prostokata o wymiarach 15 m x 20 m.
W samym jej $rodku (czyli w punkcie przeciecia sie
przekatnych tego prostokata) posadzono orzech wtoski.
Naszkicuj plan tej dziatki. Jakie sa odlegtosci tego drzewa
do kazdego boku dziatki (czyli do ogrodzenia)?

) Przerysyj do zeszytu figure C
przedstawiona na rysunku obok.

Narysuj odpowiednie odcinki
1 zmierz odlegtosci punktu P
od bokéw figury. P

B
%

() Przerysyj do zeszytu ponizsza
figure. Zmierz odlegtosct migdzy
odcinkami réwnolegtymi: PR1 TS
oraz RS 1 PT.
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Odlegtos¢ miedzy odcinkami
rownolegtymi mierzymy tak
samo jak odlegtosé miedzy
prostymi rownolegtymi. Jezeli
odcinki sq za krotkie, aby nary-
sowac¢ pomiedzy nimi odcinek
prostopadty, rysujemy proste, na
ktorych lezg te odcinki, a nastep-
nie mierzymy odlegtos¢ miedzy

tymi prostymi.



4.4 Rodzaje kgtow

Podejmij temat Ostatnio wszystko Na przyktad co?
kojarzy mi si¢ z figurami
geometrycznymi. ; &
Do Ja widze
tylko jeden...

A ty ile widzisz kagtdw wyznaczonych

Na przyktad wskazowki tego

przez wskazéwki tego zegara? Czy pa- :
zegara wyznaczaja dwa katy.

mietasz, jak takie katy sie nazywajq?

1. Narysuj dwie potproste o wspolnym poczatku. Zamaluj jeden z obszarow wyznaczony przez te
potproste. Czy pamigtasz, jak si¢ nazywa figura geometryczna, ktoéra w ten sposdéb powstata?

wierzchotek kgta

Kat to kazda z czesci ptaszczyzny ograniczona
dwiema potprostymi o wspdlnym poczgtku B
wraz z tymi potprostymi.

-

gta ramiona kagta

/

Kat, o ktérym mowimy, zaznaczamy na rysunku 2 K

tukiem. Do oznaczenia kqtéw uzywamy trzech M O T
liter, przy czym srodkowa litera oznacza

wierzchotek kata. O

18
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2.  Wypisz punkty, ktore:
a) leza na ramionach kata AOE,

b) naleza do kata AOE.

Do oznaczania katow mozna tez uzywaé matych liter greckiego altabetu:

a —kat alfa

Wiecej na temat

B —kat beta

A

Y — kat gamma

W matematyce czesto sie uzywa liter alfabetu greckiego. Oto mate litery tego alfabetu:

Pisownia

Nazwa

alfa

beta

gamma

a
B
2
0

delta

epsilon

zeta

Pisownia Nazwa Pisownia Nazwa
7 eta v ni
g teta & Xi
t iota 0 omikron
X kappa T pi
A lambda 0 ro
jz mi g sigma
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Pisownia Nazwa
T tau
v ypsilon
¢ phi
X chi
Y psi
@ omega




Zarowno ramiona kata zerowe-
go, jak i kagta petnego nakia-
dajg sie na siebie, ale do kqgta
zerowego nalezg tylko punkty
znajdujgce sie na ramionach,
natomiast do kgta petnego —
takze wszystkie punkty poza ra-

mionami.

Przypomnijmy teraz poznane w klasie czwartej rodzaje katow.

Kat zerowy to kgt bez wnetrza,
wyznaczony przez dwie
pStproste, ktére sie na siebie
naktadajq.

Kat prosty to kgt utworzony
przez potproste prostopadte.

Kat pétpelny to kat, ktory
otrzymamy, gdy narysujemy
dwa kgty proste o wspdlnym
wierzchotku i wspdlnym
ramieniu.

)
L

Kat petny to kat, ktory
otrzymamy, gdy narysujemy
dwa kqty pdtpetne o wspdlnym
wierzchotku i wspdlnych
ramionach.

@

Kat ostry to kat, ktdry jest
wiekszy od kgta zerowego,
ale mnigjszy od kgta prostego.

Kat rozwarty to kat, ktdry jest
wiekszy od kgta prostego, ale
mniejszy od kgta pdtpetnego.

Kat wklesty to kqt, ktory jest
wiekszy od kgta pdtpetnego,
ale mniejszy od kqta petnego.



Pamietasz, jak sie uzywato tego Pewnie, ze tak! Latwizna — ﬁ
przyrzadu? robilismy to w czwartej klasie. )
Do mierzenia kagtéow stuzy przy-

rzqad zwany kgtomierzem.

Gdy podajemy, jak duzy jest kat,
mozemy powiedzied, ze kgt ma
miare ... stopni”. Dla uproszcze-
nia bedziemy czesto pomijac
okreslenie ,miara” i mowié kro-

cej, ze ,kat ma ... stopni”.

3.  Narysuj kat ostry KON, rozwarty OSA, wklesty MAK i prosty LIS. Zmierz narysowane katy.
4.  Narysuj katy: prosty, potpeiny, petny, a nastgpnie podaj ich miary.

5. Narysuj katy: petny 1 potpelny. Jaka figure geometryczng tworza ramiona kata petnego, a jaka
potpetnego?

£

Kat potpetny ma miare 180°.

: L Q

Kagt zerowy ma miare 0°. Kagt prosty ma miare 90°. Kagt petny ma miare 360°.

B

Kagt ostry ma miare wiekszg Kat rozwarty ma miare wiekszg Kat wklesty ma miare wiekszg
niz 0°, ale mniejszqg niz 90°, niz 90°, ale mniejszq niz 180°, niz 180°, ale mniejszq niz 360°,
co zapisujemy: 0° < & < 90°. co zapisujemy:90° < 8 < 180°. co zapisujemy: 180° < ¥ < 360°.



6. Ktore miary sag miarami katow ostrych, a ktore — rozwartych?

23°  112° 13° 140° 90° 181° 104° 115° 30° 45° 186° 180° 0° 20°

Wiecej na temat

Jednostki miary kgta mniejsze od stopnia to minuty i sekundy kqtowe.

1

1° - jeden stopien miara kgta bedgcego 360 kqta petnego
1' - jedna minuta (kgtowa) % jednego stopnia 1°=60'
1" - jedna sekunda (kqtowa) L jednej minuty kqtowe; b =60
— jedna sekunda (kgtowa — jednej minu owe
J q 6{}] J y q J 113:3600”

Czy potrafisz wyobrazi¢ sobie 1° podzielony na 60 rownych czesci? A na 3600 réwnych czesci?
To wiasnie minuty kgtowe i sekundy kqtowe.

7. Oblicz, ile:
a) minut ma kat p6tpetny, b) sekund ma kat prosty, c¢) sekund ma kat petny:

Zadania

{;3 Jakim rodzajem kata jest kat zaznaczony na zdjeciu?
c)
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) Narysuj kat prosty i podziel go na trzy takie same katy (skorzystaj z katomierza). Ile stopni ma
kazdy z nich?

) Narysyj kat:

a) ktory ma 20°, b) ktory ma 100°,
¢) 2 razy mniejszy od kata prostego, d) 0 43° mniejszy od kata pdtpetnego.

) Podane miary katéw podziel na grupy: I - katy ostre, IT — proste, III — rozwarte, IV — wkleste. Czy
sa miary katow, ktorych nie udato si¢ przyporzadkowac do zadnej grupy? Jak si¢ nazywaja te katy?
360° 3 -45° 20° 145° 94° 172 =3 200° 123° —23°
78° 259° 30° 240° - 60° 187° 152° 136°

67° + 33° 240° 45° 154° 90° 2 - 45° 54° + 32° 180°

) Przerysuj figure, ktéra znajduje sie ponizej. Zmierz zaznaczone
katy i zapisz ich miary. < Wiadomosci Janek Kontakt
Janek:
'+ Nie wiem, jak zmierzy¢
kat wklesty ABC.
Pomozesz?

r

Ja:

Ja mierze kgt

rozwarty ABC,

a potem odejmuje
otrzymany wynik od 360°.
Mozna tez podzieli¢ kgt

na dwa: jeden potpetny,
a drugi ostry, i mierzy¢
lko ten ostry.

Janek:

( 1 A..to prostel!
Juz chyba sobie poradze.

Dzieki :)
OK
C

) Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P,
jeshi zdanie jest prawdziwe, albo E jesh jest fatszywe.

a) Kazdy kat ostry jest mniejszy od dowolnego kata rozwartego.

b) Kat cztery razy mniejszy od kata pelnego to kat prosty.

c) Jesli kat wklesty zmniejszymy dwukrotnie, to zawsze otrzymamy kat rozwarty.
d) Kat o 50° wi¢ckszy od dowolnego kata ostrego to kat rozwarty.



4.5 Katy przylegte i kgty wierzchotkowe

Podejmij temat

Ciekawe!

Tradycyjny budzik mechaniczny oprécz
Do ycyjny y Op

wskazdwki godzinowej i minutowej (oraz

Jaka jest miara kqta utworzonego ewentualnie sekundowej) ma wskazow-

przez wskazdéwke minutowq | czerwong, ke stuzgcq do ustawiania czasu budze-

a jaka — przez godzinowq i czerwonq? nia za pomocg pokretta znajdujgcego

Jaki rodzaj kata utworzyty wskazdwki sie z tytu, na obudowie. Na rysunku obok

godzinowa i minutowa? jest to wskazowka czerwona.

1.  Narysuj kat potpetny 1 podziel go na dwa dowolne katy. Zmierz te katy:

Dwa katy, ktore powstaly na twoim rysunku w ¢wiczeniu 1, nazywamy katami przylegtymi.

wspolne ramieg

Katy przylegte to dwa katy, ktore majg jedno wspdlne ramie,
a pozostate ramiona tych kgtow tworzq prostq.

a\b

\/

ramiona tworzgce prostg

Suma miar kgtéw przylegtych jest rowna 180°.

OCI

a+ 8 =180°
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2.  Wypisz wszystkie pary katow przylegtych wystepujace na rysunku.
a) b)

Przyktad 1

Obliczmy, jaka miar¢ ma kat a.

Zauwazmy, ze katy na rysunku sa katami
przylegltymi, wigc suma ich miar wynosi 180°,

zatem @ + 110° = 180°,
czyli @ = 180° — 110°,
dlatego @ = 70°.

3. Podaj miar¢ kata a.
a) b) C)

=

4.  Oblicz miare kata przylegtego do kata o podanej mierze.

a) 35° b) 80° ¢) 120° d) 18°
e) 97° £) 134° o) 156° h) 55°




5. Narysuj dwie proste, ktore si¢ przecinaja,
ale nie sa prostopadte. Pokoloruj na zoétto

katy ostre, a na zielono — rozwarte. Zmierz Zauwazyltes, ze
kazdy z tych katow. Co mozna powiedzie¢ w éwiczeniu 5 katy
o katach ostrych, a co — o rozwartych? ostre majg taka

sama miare?

Kazda par¢ katow, ktore powstaly na rysunku
w éwiczeniu 5 (dwa katy ostre i dwa rozwarte), na-
zywamy katami wierzchotkowymi.

Kagty wierzchotkowe to dwa
katy, ktore majg wspdlny
wierzchotek, a ramiona
jednego sg przedtuzeniem
ramion drugiego.

katy wierzchotkowe

Faktycznie! Rozwarte tez sa sobie rowne.

W wyniku przeciecia sie dwdch
prostych powstajg dwie pary
katéw wierzchotkowych.

katy wierzchotkowe

Kagty wierzchotkowe sq sobie
rowne.

Ani kgty wierzchotkowe, ani katy przylegte nie moga by¢ kgtami wklestymi.

6. Wypisz wszystkie pary katow wierzchotkowych
wystepujace na rysunku obok.

7.  Narysuj dwie przecinajace si¢ proste w taki
sposob, zeby przynajmniej jeden z powstatych
katow wierzchotkowych byt katem prostym.
Co zauwazasz?
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Zadania

) Narysuyj prostokat ABCD i jego przekatne przecinajace si¢ w punkcie S. Wypisz pary katow
wierzchotkowych, ktore znajduja si¢ na rysunku.

) Narysuj katy przylegte, ktére maja réwne miary.

) Jeden z katoéw przylegtych jest o 63° mniejszy od kata prostego. Jakie miary maja te katy przylegte?
A.27°163° B..27°1 153° €.17°1163° D.117%163°

() Jeden z katéw przylegtych jest 4 razy mniejszy od kata pétpetnego. Jakie miary maja te katy
przylegte?
A.125%1 55° B. 90°190° C.45°1135° D.4°1166°

Narysuj trzy proste przecinajace si¢ w jednym punkcie. Ile par katow wierzchotkowych powstato
w ten sposob?

Ile stopni maja katy wierzchotkowe utworzone przez dwie proste przecinajace si¢ pod katem 35°7

Czy katy utworzone przez dwie proste przecinajace si¢ moga miec 45° 1 125°? Odpowiedz
uzasadnij.

® O 0 ¥

Podaj miary katow @ i 5.

< Wiadomosci Ania
) Ja:

a Mam problem ’.’
140° z zadaniem 9. Caly czas

B wychodzi mi btedny wynik.

O

Ania:
» Wyobraz sobie podziat
& kaqta potpetnego na trzy

Po co..? Al Juz wiem, f’—’
dzieki :)

a) b)
Looe
>
; X y N loense ot G
Ania;
= %\ e\ 4 ;%z;ii;:di“;‘;m
N\

* 7. dwéch katow przylegtych jeden jest o 30° wigkszy
od drugiego. Jakie miary maja te katy?
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4.6 Wielokgty. Obwod wielokgta

Podejmij temat % D
jef
Czy potrafisz rozpoznad, ktére z naryso-
VII
Figura narysowana obok to wielokgt ABCDE. T D
Punkty: A, B, C, D, E, to wierzcho#ki wielokgta ABCDE. :
Odcinki: AB, BC, CD, DE, EA, to boki wielokgta ABCDE. A
B

Katy: EAB, ABC, BCD, CDE, DEA, to katy (wewnetrzne) wielokgta ABCDE.

wanych figur sq wielokgtami?
Ktérych figur do wielokgtow nie zaliczy-

my? Czy wiesz, dlaczego?

Przypomnijmy sobie nazwy wielokatow. Tworzymy je

wedtug nastepujacej zasady: Pamigtasz, ze kazdy wielokat ma

takg sama liczbe bokow, katow oraz
wierzchotkow? A wiec trojkat ma 3 boki,

3 katy 1 3 wierzchotki, czworokat ma
4 boki, 4 katy 1 4 wierzchotki... 1 tak
mozna wylicza¢ w nieskoniczonosc.
r‘
Wielokat o trzech bokach Wielokat o czterech bokach ‘ &cl -

nazywamy tréjkatem. nazywamy czworokatem.

O w

Wielokat o pigciu bokach Wielokat o szeSciu bokach
nazywamy pieciokatem.  nazywamy szeSciokatem. Tl ol

El

Pewnie, ze pamigtam. Mielismy
to przeciez w czwartej klasie!



1. Odpowiedz na pytania.

a) Ile katow ma trojkat?
c¢) Ile katéw ma czworokat?
e) Ile katéw ma sze$ciokat?

Przekgtna wielokgta to odcinek, ktory tqczy dwa wierzchotki
tego wielokgta nielezgce przy jednym boku.

Przekqtnymi czworokgta ABCD na rysunku obok sq odcinki AC i

2. Narysuj dowolny pigeciokat oraz sze$ciokat
1 wszystkie ich przekatne. Ile przekatnych
ma kazdy z tych wielokatow?

3. Podczas szkolnych zawodow sportowych
w biegach uczniowie musza okrazy¢ park.
Trasa przebiega przez wyznaczone punkty:
A, B, C, D, E, F, tak jak pokazano na
rysunku obok. Jaki dystans musza pokonac
uczniowle, zeby okrazy¢ ten park?

BD.

A

Obwadd wielokgta to suma dtugosci wszystkich bokéw tego wielokqta.

Bedziemy go oznaczac Obw.

4. Oblicz obwod wielokata.

4 cm

6,5 cm

5cm
3 cm

4 cm

24 cm

24 cm

6,5 cm

29

b) Ile wierzchotkbw ma tréjkat?
d) Ile bokéw ma dziesieciokat?
f) Ile wierzchotkéw ma siedmiokat?

5cm 8 mm

3 cm 7 mm

26 mm



5. Narysuj dowolny czworokat. Zmierz jego katy. Oblicz sum¢ miar katow tego czworokata.
Poréwnaj swoj wynik z wynikami innych os6b w klasie.

Suma miar kqtéow wewnetrznych

dowolnego czworokqta
wynosi 360°.

a+pB+y+06=2360°

Przyktad 1

Obliczmy miare¢ kata @ narysowanego obok czworokata.

Suma miar katow wewnetrznych
czworokata wynosi 360°, wiec:

140° + 65° + 105° + a = 360°
310° + a = 360°

a = 360° — 310° Czyli trzeba doda¢
5 miary wszystkich
a =50 znanych katow... o :
odjac¢ od 360°.

6. Oblicz miare kata @.
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<N

80°

G

Zadania

{) Narysuj dwie proste rownolegte a i b

oraz dwie proste c 1 d prostopadte
do prostych a i b. Oznacz punkty przecigcia
tych prostych literami A, B, C, D.
Jaka figura jest czworokat ABCD? Zmierz
odpowiednie odcinki 1 oblicz obwadd te;

figury.
) Narysuj dowolny siedmiokat i wszystkie
jego przekatne. Ile ich jest?

() Jakie dlugosci moga mie¢ boki czworokata
o obwodzie rownym 45,5 cm? Podaj trzy
przyktady.

S
A
i ]
_

o

Trojkat ma boki rownej dtugosci. Jaka
diugo$¢ maja jego boki, jesh obwod tego

trojkata wynosi 36,3 cm?
A.91 cm B.12 cm
C.12,1 cm D.9 cm

{) Obwdd pieciokata jest rtowny 150 cm.
Wiadomo, ze wszystkie jego boki sa rowne.
Jaka diugos¢ maja boki tego pigciokata?

A. 250 mm B. 50 cm
C.30 mm D. 300 mm

.""Gﬁ':hI &1

() Jeden z bokéw czworokata ABCD

ma 13 cm, a kazdy nastepny jest trzy razy
dtuzszy od poprzedniego. Oblicz dtugosci
bokoéw tego czworokata oraz jego obwod.

Narysuj czworokat, ktory ma dwa katy
proste, a jeden z pozostatych katow ma 70°,
Oblicz, ile stopni ma czwarty kat. Upewnij
sig, czy twoj rysunek jest doktadny.

Sprawdz, czy podane miary katow
moga by¢ miarami katéw wewnetrznych
czworokata.

a) 25% 25", 757, 75°

b) 90°, 90°, 90°, 90°

¢) 120°, 120°, 60°, 60°

d 382 151"%, 94° 75°

whe

< 'Trojkat ABC ma obwod réwny 27 cm.

S,
.':r"",:}l“n

Bok BC jest o 3 cm dtuzszy od boku AB,
a bok AC jest 0 3 cm dtuzszy od boku BC.
Jakie dtugosci maja boki tego trojkata?

'y
b 4
g'W.'-

9= Jakie miary maja katy wewnetrzne

czworokata ABCD, jesli wiadomo,

ze kat o wierzchotku A jest najmniejszy,
a kazdy nastepny jest dwa razy wigkszy
od poprzedniego?
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4.7 Trojkqgtijego wlasnosci

Podejmij temat Wiesz, ze nasze latawce
to czworokaty?

Jasne! I wiem tez,
na jakie figury
zostaly podzielone!

&

VN

A ty potrafisz nazwac figury widoczne

na latawcach?

1. Zaznacz trzy punkty, ktore nie leza na jednej prostej, 1 potacz je odcinkami. Zamaluj obszar
ograniczony tymi odcinkami. Jaka figura powstata?

Trojkat to wielokgt o najmniejszej liczbie bokow. C
Na rysunku obok przedstawiono tréjkat ABC.

Punkty: A, B, C, to wierzcho#ki trojkgta ABC.

Odcinki: AB, BC, CA, to boki tréjkgta ABC.

Katy: CAB, ABC, BCA, to katy (wewnetrzne) tréjkgta ABC. B

2.  Narysuj dowolny trojkat PRS. Wypisz jego wierzchotki, boki 1 katy:

3. Oblicz obwdd trojkata. Diugosci bokéw odczytaj z rysunku.

El) K 10 cm 5 mm M b) O C)S

25,7 cm

12 em 4 mm 10 cm 5 mm 15,4 cm

L M 20,1 cIm
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4.  Oblicz obwdd trgjkata o podanych diugosciach bokow.

a) 10 cm, 15 cm, 6 cm
b) 13 cm, 14 cm 2 mm, 6 cm 6 mm

c) 12 cm 8 mm, 10% cm, 8,6 cm

d) 2,5 cm, 3 cm, trzeci bok jest dwa razy dtuzszy od pierwszego

5. Obwaod trojkata jest rowny 36 cm. Dwa jego boki maja odpowiednio 12 cm 116 cm.
Oblicz dtugosc trzeciego boku tego trojkata.

6. Narysuj dowolny trojkat ABC. Zmierz jego katy 1 dodaj otrzymane miary.

Ile c1 wyszlo w ¢wiczeniu 6?
Ja mam wynik 180°.

To ciekawe, ja tez...
Sprawdzatam dwa

razy, czy przypadkiem
si¢ nie pomylitam.

Suma miar kqtéow wewnetrznych
kazdego tréjkgta wynosi 180°.

a+ B+ y=180°

Powyzszy rysunek pokazuje, w jaki spos6b mozna sprawdzi¢, ze suma miar katow trojkata jest rowna 180°.

7.  Wytnij z papieru dowolny trojkat. Oznacz jego katy literami: @, 3, 7. Wykonaj ciecia i ut6z
fragmenty trojkata jak pokazano na rysunku powyzej. Czy potaczone katy twojego trojkata
tworza kat potpeiny?
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Przyktad 1
Obliczmy, ile stopni ma kat @ tréjkata ABC.

Suma miar katow wewnetrznych kazdego tréjkata wynosi 180°, wiec:
80° + 40° + a = 180°

120° + a = 180°

a=180°—120°

a= 6l

8. Oblicz, ile stopni ma kat @.

4’ b) ‘ c)
l E
‘q ¢) f)
“

&

)

4

a)
d)

L ¢

S ;



Zadania

&

Obwod trojkata wynosi 20 cm. Dwa jego boki sa réwne, a trzeci bok ma 7,2 cm. Oblicz dwie
nieznane dtugosci bokow tego trojkata.

Czy podane miary katow moga by¢ miarami katéw wewnetrznych trojkata? Odpowiedz
uzasadnij.

a) 40°, 80°, 60° b) 35°, 70°, 70° ¢) 15°,150°, 15°
d) 37°, 80°, 53° e) 82°,47°, 21° f) 49°, 58°, 73°

O dwoch katach trojkata wiadomo, ze:
a) @ =20°, 8 =20°, b) @ =90°, 8 =45°, c) a=47°,8=2-¢.

Oblicz miare¢ trzeciego kata.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jesh zdanie jest prawdziwe,
albo F jesh jest fatszywe.

a) W kazdym tréjkacie wszystkie katy sa ostre.

b) Trojkat moze mie¢ dwa katy rozwarte.

c) Suma miar katéw wewnetrznych trojkata wynosi 360°.
d) Suma miar katéw wewnetrznych trojkata wynosi 180°.
e) Jeden kat tréjkata moze mieé 90°.

Uzasadnij, ze przedstawiony na rysunku obok kat @ ma 116°. a

Tomek 1 jego tata buduja wiatrak z drewnianych listewek
wedtug przedstawionego schematu.

a) Na podstawie danych umieszczonych na schemacie oblicz,
jaka bedzie taczna diugosc listewek uzytych do zbudowania
wiatraka.

b) Tata Tomka wie, ze do budowy wiatraka potrzeba bedzie
0 10% wigcej listewek niz to wynika z rysunku, poniewaz
cze$¢ materiatu trzeba odliczy¢ na straty. Ile zatem
centymetrow listewek musi kupi¢ tata chtopca?




4.8 Rodzaje trojkgtow

Ekierka ma ksztatt

Podejmij temat trojkata, prawda?

Tak,

ale twoyj
trojkat
jest
zupetnie
mny niz
mdj.

T T

:

Czy potrafisz wskazaé podobienstwa

el

N ( Inny, ale nie az taki zupetnie inny...

| roznice miedzy tymi ekierkami?

1. Zmierz 1 zapisz w zeszyclie diugosci bokow trojkata. CGo mozesz powiedzie¢ o dtugosciach
zmierzonych odcinkow?

a) L b) H c) D
I
E
M K
G F

Jak wynika z ¢wiczenia 1, zaleznos$ci migdzy dtugosciami bokow trojkata moga byc¢ rozne 1 dlatego tréy-
katy maja rézne, okreslone nazwy.

Rodzaje tréjkqgtow ze wzgledu na boki

Trojkat réznoboczny Trojkgt rownoboczny Trojkat rownoramienny
to trojkat, ktérego kazdy bok to trojkat, ktéry ma wszystkie to trojkat, ktory ma dwa boki
jest innej dtugosci. boki rownej diugosci. rownej dtugosci.
I F
L 6 cm
H
9 cm 6 cm #om 4 cm
5cm
6 cm
D
M 6 cm K G 3 cm E
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Boki trojkgta réwnoramiennego, ktére sqg réwnej dlugosci, nazywamy

ramionami tréjkgta, natomiast trzeci bok — podstawq tréjkata.

Zauwaz, ze tréjkat rownoramienny musi mie¢ dwa boki réwnej dtugosci.
Trzeci bok moze miec¢ inng dtugos¢, ale moze takze miec¢ takq sama diugosé
jak dwa pozostate boki. Trojkgt rownoboczny jest zatem szczegdlnym przy-

padkiem tréjkgta rownoramiennego.

ramie ramie

A B

podstawa

Czy trojkat o podanych dtugosciach bokéw jest rownoboczny, rownoramienny, czy r6znoboczny?

a) 3cm, 4 cm, 3 cm b) 2 cm, 2 cm, 3 cm
d) 3 cm, 30 mm, 3,5 cm e) 4 dm, 30 cm, 41 cm
g) 7 cm, 8 cm, 80 mm h) 2 em; 2,5 em. 3 cm

Sprawdz, ktore trojkaty sa rownoboczne, ktore sa
rOwnoramienne, a ktore — ro6znoboczne. Dla kazdego trojkata
rOwnoramiennego wymien jego podstawe 1 ramiona.

C E E
\/ S G
D
A B

' O

K N

Bok trojkata réwnobocznego ma 4 cm. Podaj jego obwad.

Ramig trojkata rownoramiennego ma 6 cm, natomiast jego
podstawa — 10 cm. Oblicz obwod tego trojkata.

Jaka dtugos$¢ ma bok trojkata rownobocznego, jezeli jego
obwod wynosi 27,6 cm?

Wiemy, ze trojkat rownoboczny ma wszystkie boki takiej
same] dtugosci. Rowne sa takze jego katy. Jakie sa zatem
miary tych katow?

c) 8 cm, 4 cm, 8 cm
f) 8 dm, 80 cm, 800 mm

i) 45 mm, 4,5 cm, 4 cm 5 mm

Ciekawe!

W parku Tournay-Solvay [czyt.

turne-solwe] w Brukseli znajduje
sie czerwona rzezba w ksztal-
cie trojkata réwnoramiennego,
opartego na jednym wierzchot-
ku i ustawionego podstawq do
gory. Jej autorem jest wioski

rzezbiarz Mauro Staccioli [czyt.
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Poza rodzajami trojkatow wyrdznionymi ze wzgledu na diugos¢ bokow istnieja tez rodzaje trojkatow,
w ktorych najwazniejsza jest miara katow.

Rodzaje tréjkgtow ze wzgledu na kgty

Trojkagt ostrokqgtny Trojkat rozwartokgtny Trojkat prostokgtny
to tréjkat, ktdrego kazdy kgt to trojkat, ktérego jeden kqt to trojkat, ktérego jeden kat
jest ostry. jest rozwarty. jest prosty.

T H
| N ‘
B
j & I G

Trojkat rozwartokagtny ma jeden kgt rozwarty i dwa katy ostre.

,.__
i

Trojkat prostokagtny ma jeden kat prosty i dwa katy ostre.

8. Narysuj po jednym tréjkacie ostrokatnym, rozwartokatnym 1 prostokatnym.

9. Narysuyj trojkat, ktérego jeden kat ma 30°. Jaki trojkat widzisz na swoim rysunku: ostrokatny;,

== rozwartokatny czy prostokatny? Poréwnaj swoja odpowiedz z odpowiedziami innych uczniow.
Czy wszyscy otrzymali trojkaty tego samego rodzaju? Odpowiedz uzasadnij.
Wykonaj to samo zadanie w odniesieniu do trzech innych trojkatow: w pierwszym tréjkacie jeden
kat ma 70°, w drugim tréjkacie — 90°, w trzecim — 130°.

10. Za pomoca ekierki sprawdz, ktory z ponizszych trojkatow jest ostrokatny, ktory jest prostokatny,
a ktory — rozwartokatny.

A L

)
PQ
O R W
N
K

T

J

) M u




Zadania

() Jakim rodzajem tréjkata jest zielony trojkat zaznaczony na zdjeciu? Podaj zaréwno rodzaj

ze wzgledu na diugos¢ bokow, jak 1 na miare katow.

b)

) Jeden z katéw ostrych trojkata
prostokatnego ma 20°.

a) Ile stopni ma drugi kat ostry tego
trojkata?

b) Ile stopni ma suma miar katow ostrych
dowolnego trojkata prostokatnego?

) Czy istieje trojkat, ktéry ma katy
o podanych miarach? Jesh tak, zapisz, jaki
to rodzaj trojkata.
a) 30°, 50°, 100°
b) 40°, 50°, 70°
c) 75% 75%,.30°

() Narysyj trojkat:
a) rozwartokatny rownoramienny,
b) prostokatny réwnoramienny.

) Suma miar dwoch katéow trojkata
prostokatnego jest rowna 150°. 1le stopni
maja katy ostre tego trojkata?

) Ocen prawdziwos¢ podanych zdan.
Zapisz w zeszycie litere P, jesh zdanie jest
prawdziwe, albo F jesh jest fatszywe.

a) Kazdy trojkat prostokatny jest
rOwnoramienny.

b) Nie istnieje trojkat rozwartokatny
roznoboczny.

c) Kazdy tréjkat rownoboczny jest
ostrokatny.

d) Kazdy trojkat rownoramienny jest
trojkatem rownobocznym.

e) Istnieja trojkaty r6znoboczne majace kat
prosty.

f) Trojkat rozwartokatny moze mieé jeden
kat prosty.

) Trojkat rownoramienny nie moze by¢
trojkatem rozwartokatnym.

* Jeden z bokéw trojkata rownoramiennego

ma diugo$¢ 7 cm, a drugi 12 cm. Oblicz
obwod tego trojkata. Rozwaz dwa
przypadki.
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4.9 Konstruowanie trojkgtow

Podejmij temat L !
Zastanawiam si¢, czy z trzech patykow zawsze
da si¢ utozy¢ figure w ksztalcie trojkata. ..
Py
Aty jak sqdzisz?
Przyktad 1 b B
Narysujmy tréjkat ABC, ktérego bokami maja B C
by¢ trzy dane odcinki. . "
C A
Do wykonania tego zadania wystarcza nam (oprocz otdéwka) cyrkiel i linijka.
1. Rysujemy prosta m 1 zaznaczamy na niej 2. Mierzymy za pomoca cyrkla diugos¢
dowolny punkt A. odcinka AB.
Il.llllll-llllllll J IIIFH-II e Il“ll.lllll [
0 1 2 3 4 b 6 7 8 . ®
A B
3. Odmierzamy na prostej m odcinek AB. 4. Mierzymy za pomoca cyrkla dtugos¢
odcinka BC.
m L ]
A B B C



6. Mierzymy za pomoca cyrkla dtugosc

5. Whijamy w punkt B n6zke cyrkla
odcinka CA.

1 wyznaczong rozwartoscia zakreslamy
fragment okregu (promien tego okregu jest
rowny dtugosci odcinka BC — punkt C musi

leze¢ na tym tuku).

A
Whijamy w punkt A nézke cyrkla 8. Punkt przeci¢cia zakreslonych tukow
wyznacza wierzchotek C trojkata ABC

7,
1 wyznaczong rozwartoscia zakreslamy
fragment okregu (promien tego okregu jest (punkt C musi leze¢ na obu tukach
réwny dtugosci odcinka CA — punkt C musi jednoczes$nie).
leze¢ na tym tuku).

B |

A
10. Otrzymalismy trojkat ABC.

9. Za pomoca linijki taczymy punkt B
z punktem C oraz A z C.

Zauwaz, ze w opisany sposob moze powstac takze drugi punkt C, ktéry znajduje si¢ po przeciwne]

stronie prostej m.
4



Wiecej na temat

Konstrukcja geometryczna to sposdb rysowania figury geometrycznej z wykorzystaniem okreslonych
metod, jesli dane sq inne figury (np. odcinki, z ktérych nalezy skonstruowac tréjkat — jak w przyktadzie 1).
Konstrukcja klasyczna to taka konstrukcja geometryczna, ktorg wykonujemy wytgcznie za pomocaq linijki
i cyrkla. W tym przypadku linijka stuzy tylko do rysowania linii prostych, a nie do mierzenia, nie korzystamy
wiec z jej podziatki centymetrowe;.

W przyktadzie 1 polecenie mogto zatem brzmiec: ,Skonstruujmy trojkgt ABC, ktérego bokami majq by¢
trzy dane odcinki”.

1. Narysuj odcinki o podanych diugosciach 1 skonstruuj z nich trojkat.

a) 3cm, 2 cm, 4 cm b) 2 ¢, 6 ¢m, 5 cii ¢) 4 cm, 3 cm, 4 cm
d) 4 cm, 4 cm, 4 cm e) 6cm, 4 cm,5cm f) 7 cm, 3 cm, 6 cm
Przyktad 2

Zbudujmy trojkat z ponizszych odcinkow.

) ° . s v s—

2 cm 3 cm 1em
b) ’ 3 cm ’ 1cm 1cm

a) Postepujemy analogicznie jak w przyktadzie 1.

Whijamy nézke cyrkla kolejno w konce odcinka o dtugosci 3 cm

1 zakreslamy fragmenty okregdéw o promieniach odpowiednio

1 cm 12 ecm. Zauwazmy, ze narysowane tuki spotykaja si¢

w punkcie lezacym wlasnie na tym odcinku. Dzieje si¢ tak

dlatego, ze suma dtugosci dwoch odcinkéw jest rowna . 2cm  ylem |
dtugosci trzeciego odcinka: 3cm |

lem+2em=3cm.
Zbudowanie trojkata w tym przypadku nie jest zatem mozliwe.

b) Podczas proby skonstruowania tréjkata mozemy zauwazyd,
ze odpowiednie tuki w ogdle si¢ nie przetna.

W tym przypadku suma diugosct dwoch danych odcinkéw
jest mniejsza niz dtugosc¢ trzeciego odcinka: ot Lon

Ilecm+1cm=2cm <3 cm.

Z tych odcinkéw réwniez nie uda si¢ zbudowac trojkata.
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Przyktad 3

Czy z odcinkéw o diugosciach: 5 cm, 6 cm 1 8 cm, mozna skonstruowac trojkat?

Po przeanalizowaniu przyktadéw 11 2 widac, ze jest to mozliwe, poniewaz odpowiednie dwa tuki
zawsze S1¢ przetna 1 wyznacza trzecit wierzchotek trojkata, gdyz:

5+ 6 =8 o8> 6, 618 =5

Dobrze rozumiem? Aby mozna Wiasnie tak! Aby to
byto zbudowac trojkat z trzech sprawdzi¢, wystarczy
odcinkéw, suma diugosci dwoch doda¢ dtugosci
odcinkow musi by¢ wieksza niz dwoch krétszych
dtugos$¢ odcinka trzeciego? odcinkow 1 poréwnaé
z diugoscia tego
najdtuzszego.
Pozostate nieréwnosci
na pewno beda
prawidiowe.

2.  Antek rozwigzywat nastepujace zadanie:
Czy z odcinkow o diugosciach: han + 1o =5un > 2 an

4 cm, 1 cm, 2 cm, mozna zbudowac trojkat? , _ g
Obok znajduje si¢ rozwigzanie Antka.

Wyjadnij, na czym polegat btad chtopca. wieksza, N2 dDLgpsc trmz,gp od.cinkea,,
cyli trojkot mozna. Zbudouwol.

Dla dowolnego tréjkata suma dtugosci kazdych .
dwéch bokdw jest wieksza od dtugosci trzeciego boku. atbz=¢
b % b+c>a
Powyzsza zasada jest nazywana c+a>b
nierownosciq trojkgta.
A c B



3. Sprawdz, czy z trzech odcinkéw o podanych dtugosciach mozna zbudowac trojkat.
a) 3cm, 4 cm, 5 cm b) 4 cm, 10 cm, 5 cm
c) 4cm,4 cm,1cm d) 4,5 cm, 3 cm, 35 mm
1 1 2 1
e) 80 mm, 3 cm, 35 cm ) 85 cm, 55 cm, 31 cm
Zadania

o

® O

Narysuj odcinki o podanych diugosciach 1 skonstruuj trojkat o takich bokach.

a)3cm7mm,5cm2mm,3cm b) 3.8 cm, 3.1 cm, 0.4 dm
Narysuj odcinek o diugosci 4 cm 1 skonstruyj trojkat rownoboczny o takim boku.

Narysuj dwa odcinki o dtugosciach 3,5 cm 14,5 cm, a nastepnie skonstruuj z nich dwa rézne
trojkaty rbwnoramienne (ale nie réwnoboczne).

Zmierz ponizsze odcinki 1 sprawdz, czy mozna z nich zbudowac trojkat.

s § s 5 ;

b) « T : ;
Q) v v y —

d. . 3 s :

Podaj przyktadowe dtugosci trzech odcinkéw, z ktorych nie mozna zbudowac trojkata.

Dane sa trzy odcinki o dtugosciach: 3 cm, 8 cm 14 cm. Z tych odcinkéw nie mozna zbudowad
trojkata. Jak nalezatoby zmieni¢ jeden z nich (skrocié¢ lub wydtuzy¢), zeby po tej zmianie
utworzenie trojkata byto mozliwe? Rozwaz modyfikacje kolejno dla kazdego odcinka.

Wykorzystaj jeden, dwa lub trzy z ponizszych odcinkéw (kazdy odcinek mozesz uzy¢ kilka razy)
1 skonstruuj trojkat:

a) r6znoboczny,
b) réwnoramienny, ktory nie jest rownoboczny,
c¢) rownoboczny.

Ile jest mozliwych rozwiazan dla kazdego podpunktu?

L - L - L - L

2 cm 3 cm 4 cm 6 cm
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410 Prostokqgtikwadrat

Podejmij temat Ponictiss

co wspolnego
maja ze soba

prostokat
1 kwadrat?

o,

Czy potrafisz wymienic¢ wszystkie wias-
nosci prostokqta i kwadratu?

Oczywiscie!

Oba maja
wszystkie
katy proste.

W Kklasie czwartej poznaliémy juz prostokat 1 jego wlasnos$ci. Przypomnijmy je teraz.

Prostokqgt to czworokat, ktérego wszystkie katy sq proste.

Punkty: A, B, C, D, to wierzchotki prostokgta ABCD.

Odcinki: AB, BC, CD, DA, to boki prostokgta ABCD.

Wymiary prostokgta to diugosci jego dwdch sgsiednich
bokdéw. Jeden z nich nazywamy dbugosciq, a drugi
—szerokosciq.

Przeciwlegte boki prostokgta sq réwnolegte
| majq te samq dtugosé.

Przekgtne prostokgta sq rownej ditugosci i przecinajg sie
w potowie.

°
A\

A

B

dtugosc

ABIICD i |ABI=I|CDI
BCIIAD i |IBCl=|ADI

A

B

C

szerokoscé

B

B

|AC| = |BD| oraz |AS|=|SC| i |IDS|=|SB],
a zatem |AS| = |SC| = |DS| = |SBI.



1. Zmierz1podaj dtugo$¢ bokoéw ponizszych czworokatow. Ktore z nich sa prostokatami?

W U D E
L
& E
S i
A
I b 5
P
B B A
R
J K K
O
I
M

2.  Narysuj prostokat o szerokosci 5 cm 1 dtugosci 6 cm. Zaznacz jednakowymi kolorami przeciwlegte
boki.

3. Narysuj prostokat o szerokosci 2 cm 1 diugosci 1,5 raza wickszej od szerokosci.

Wiem! Aby obliczy¢ Albo dodac¢
Jesli dtugosc boku prostokgta D C obwéd prostokata, dtugosé i szerokosé
Jest oznaczona literq 4, trzeba podwoic jego prostokata, a potem
szerokosc¢ zas literq b, to obwdd wymiary i je dodaé. pomnozy¢ przez 2.
tego prostokgta mozna obliczyé
wedtug wzoru: a

Obw.=2.-a+2.b
lub
Obw.=2-(a+Db) b

4.  Oblicz obwodd prostokata o podanych wymiarach. Zastosuj dowolny z poznanych wzorow.
a) 4 cm X 2 cm b) 5cm X 6 cm c) 8 cm X 70 mm
d) 10 mm x 200 mm ¢) 25 dm x 25 m £) 8,2 cmxng cm



Kwadrat to prostokqt, ktory ma wszystkie boki rowne; D C

dtugosci.
A B
|AB| = |BC| = |CDI| = |DA]
Przekatne kwadratu sg réownej dlugosci D C
| dzielg sie w potowie pod kgtem prostym. 2
3
A B

|AC| = |BD| oraz |AS|=1SC| i |DS| =SB,
a zatem |AS| = |SC| =|DS| = |SBI.

5.  Narysuj kwadrat o boku majacym 5 cm. Narysuj przekatne tego

kwadratu, zmierz ich dtugosc¢ 1 podaj miare kata, jaki tworza te przekatne. S
i
6. Zmierz dtugo$¢ boku kwadratu PRST na rysunku obok 1 oblicz jego obwaod.
R
P
. . Pamietasz, ze aby Mozna tez diugosé
Jesli dtugos¢ boku kwadratu D & obliczyé obwdd, boku pomnozy¢
jest oznaczona literq 4, wystarczy dodac przez 4 — przeciez
to obwdd tego kwadratu a dtugosci wszystkich kwadrat ma cztery boki
mozna obliczyé wedtug wzoru: bokow kwadratu? tej samej dtugosci!

A p B
Obw.=4 -a

7.  Oblicz obw6d kwadratu o podanej diugosci boku. Zastosuj poznany wzor.

a) 5cm b) 3,4 cm c) 16 m
d) 250 mm e) 21% cm £) 1,7 dm
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Zadania

Wskaz pi¢¢ przedmiotéw majacych ksztait
kwadratu 1 pie¢ — o ksztatcie prostokata,
ktéry nie jest kwadratem.

Omoéw wiasno$ci prostokata 1 kwadratu
zilustrowane ponizej.

e q.n-;-_,p TR | e - Fl
% ﬁ a N
8 ol W\

A N e .

S e \

A

Oblicz obwod prostokata, jesli wiadomo, ze:

a) jeden z bokéw ma 2,8 cm, a drugi bok
jest dwa razy dtuzszy,

b) jego dtugos¢ jest o 15 cm wieksza od
szeroko$ci rownej 13 cm.

Pan Pawet musi oklei¢ okna tasma
uszczelniajaca.

a) Oblicz, czy do uszczelnienia dwdch
okien w ksztalcie prostokatow
o wymiarach 2 m X 110 cm wystarczy
mu 15 m tasmy.

b) Ile metrow tasmy potrzebowatby pan
Pawet na uszczelnienie okien 1 drzwi
balkonowych pokazanych na rysunku?

110 cm 750 mm 12m

125 cm

() Jeden z bokéw prostokata o obwodzie 40 cm

ma 8 cm. Drugi bok tego prostokata ma

A.32 cm B.24 cm
C. 12 6m D.16 cm

Bok kwadratu o obwodzie 40 cm ma

A.4cm B.4 dm
C.20 cm D.10 cm

Szeroko$¢ prostokata o obwodzie 36 cm
wynosi 9 cm. Oblicz dtugos$¢ prostokata.

Tata Ani potozyt nowe panele w jej pokoju.
Wzdtuz $cian musi utozy¢ jeszcze listwe
przypodtogowa. Pom6z mu obliczy¢, ile
metrow listwy musi kupic. Wykorzystaj
dane umieszczone na planie pokoju Ani.

pokdj Ani

80 cm

6m

* Jeden z bokow prostokata o obwodzie

rownym 48 cm jest dwa razy diuzszy od
drugiego. Oblicz wymiary tego prostokata.

Podziel kwadrat na:

a) 9 kwadratow,
b) 6 kwadratéw,
c) 10 kwadratow,

nieckoniecznie tej samej wielkosci.



4.11 Rownoleglobokiromb

Podejmij temat Byt w kwadraty,

taki tadny... A teraz?
Wszystko rozciggniete @

A

Czy wiesz, jak sie nazywajq te ,rozciqg-

niete” kwadraty?

1. Ktore z ponizszych czworokatow maja dwie pary bokow rownolegtych?

\@ ‘ ‘ ! '5’

D C

Réwnoleglobok to czworokat, ktéry ma dwie pary bokéw
rownolegtych.

Przeciwlegte boki réwnolegtoboku sq réwnej dtugosci. A B
|ABl =|DCl i IBC|=|ADI|

2. lle jest rownolegtobokow na rysunku w ¢wiczeniu 17 Q
Ile z nich to prostokaty? Y

Prostokgt jest szczegdlnym
3.  Narysuj dowolny réwnolegtobok (ktéry nie jest prostokatem) przypadkiem  réwnolegtoboku.
1jego przekatne. Zmierz dtugosci przekatnych 1 odcinki powstate
po przecieciu sie tych przekatnych. Co mozesz powiedzie¢
o przekatnych rownolegtoboku 1 o uzyskanych odcinkach?
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Przekgtne réwnolegtoboku dzielq sie na potowy.

A B
|AS| =1|SC| 1 |BS|I=|SD|

4.  Narysuj dowolny réwnolegtobok (ktory nie jest prostokatem) o bokach majacych 5 cm oraz 3 cm.
Zmierz jego katy wewnetrzne. Co mozesz powiedzie¢ o miarach tych katow?

B a
Przeciwlegle katy rownolegtoboku majg rowne miary.
Suma miar kazdych dwodch sgsiednich kqtow réwnolegtoboku 2
a

rowna sie 180°.
a+ 3=180°

B POdElJ (bez mierzenia), ile 5t0pm maja katy @ i B

6. Oblicz obwod réwnolegtoboku ABCD. T lontaicwoiotic
D dtugosci bokéw po -
2 G kolei, a ty? : ‘
S ) ;-.‘__' :
C 7
oy
s
s
) A jalicze obwod w taki |
N et 5b jak obwéd
W sy sam sposob jak obwd
B . £ prostokata.



7.  Oblicz obwdéd réwnolegtoboku, ktorego boki maja podane dtugosci.
a) 6cmi7 cm b) 3cmi2cm ¢) 10 cm170 mm

d)25cmi3.5cm e) 2,5 dm1i45 cm f) 2% cm 1 8% cm

Romb to réwnolegtobok, ktéry ma boki rownej dtugosci.

A B
|AB| = |BC| = |CD| = |DAI

8. Kitore z ponizszych figur sa rombami? Czy niektore romby
sg rownocze$nie innymi znanymi ci figurami? Jakimi?

Kwadrat jest szczegdlnym przy-

padkiem rombu.
II

Poniewaz kazdy romb jest réw-

nolegtobokiem, to przekgtne

9. Narysuj romb (ktéry nie jest kwadratem) i jego przekatne. rombu dzielg sie na potowy,
Co mozesz powiedzie¢ o wzajemnym potozeniu tych a przeciwlegte kqty rombu majg
przekatnych? réwne miary.

2 E

Przekgtne rombu przecinagjq sie
pod kgtem prostym.

CELDE

51



10. Oblicz obwodd rombu o boku majacym podang dtugosc. Obwéd rombu liczysz tak
jak obwod kwadratu?

! Tak samo! Mnoze dtugosc¢

a) 4 cm b)45mm ¢ 45dm d) 8; m

11. Narysuj romb o obwodzie réwnym 20 cm. Zmierz katy tego
<> rombu 1 poréwnaj otrzymane wyniki z wynikami innych os6b

w klasie.
jego boku przez 4 i gotowe ©
Zadania

) Nakazdym zdjeciu zaznaczono na czerwono )  Oblicz dtugoéé boku rombu, ktérego obwéd
jeden czworokat. Ile widzisz wsréd nich wynost 36,8 cm.
rombow? Opisz je.

) Jeden z bokéw réwnolegtoboku ma 13 dm,
a drugt jest od niego o 5,3 dm dtuzszy.
Ile wynosi obwod tego rownolegtoboku?

A.62,6 dm B. 313 cm
C.36,6 dm D. 366 cm

() Jeden z bokéw réwnolegtoboku ma 225 cm,
a drugi jest od niego pi¢c razy krotszy.
Ile wynosi obwod tego rownolegtoboku?

A.270 cm B. 36 dm
C.54m D. 900 cm

. Obwod rownolegtoboku wynosi 60 dm.
Jeden z jego bokéw ma 8 dm. Jaka dtugosc

ma sasiedni bok?
A. 285 cm B. 44 dm
C.220 cm D.24 dm

() Dwie trojkatne dziatki potozone obok siebie
tworza romb o obwodzie rownym 400 m.

@ Narysuj rownolegtobok, ktérego wszystkie Granica dziatek biegnie wzdtuz krotszej
katy maja t¢ samg miare. Jak nazywamy przekatnej tego rombu i ma dtugo$é¢ 90 m.
takg figure? [le metrow siatki musi kupic¢ wiasciciel

kazdej z dziatek, aby ogrodzi¢ swoj teren,

. Narysuj romb, ktérego jeden z katow ma 90°. jezeli obaj umowili sie, ze wspolnag czesé

Jaka to figura? ogrodzenia wykonaja po potowie?
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412 Trapez

Podejmij temat

&

A,

Przyjrzyj sie zaznaczonym figurom.

Czy dostrzegasz ich wspdlne cechy?

1.  Narysuj czworokat, ktorego diugosci bokéw sa rozne, ale dwa boki sa rownolegte. Porownaj swoj
rysunek z rysunkami wykonanymi przez inne osoby w klasie.

©)..

D c
Trapez to czworokat, ktéry ma co najmniej jedng
pare bokdow réwnolegtych.
A B
AB | DC
D C
Boki rownolegte nazywamy podstawami trapezu, ramiona /,7/ | podstawy
a pozostate boki —ramionami trapezu. trapezu / 2L trapezu
A B

2.  Narysuyj trapez ABCD. Kolorem czerwonym zaznacz podstawy, niebieskim — ramiona tego
trapezu, a zielonym — jego przekatne.

3.  Sposrdod ponizszych czworokatéw wybierz trapezy. Wykorzystaj linyjke 1 ekierke.
DAY NI Y
VI

VIII /




4.  Narysuj trapez, ktorego:
. a) podstawa gérna ma 3 cm, a dolna 5 cm,

nggmm]! ﬂp_ w celu deFEC}/ZD'- b) pOdSt&W& gf)I‘Ila ma 55 IIlIIl:, a dOh’l& 3:,5 ij
wania DpiSU rYSUﬂkU, uiywumy C) I‘ami(}l’la ma_jq d.’[llg(}é(:i 3 CIIN i 4 ij
PC’J@é PﬂdEtﬂWﬂ dﬂlnﬂ, Pnd_ d) jEdHO Z r&miOﬁjBSt pI‘OStOpﬂdie dD Obll pOdStElW:,
stawa gﬂrnu trapezu. e) rami(}ﬂa ma‘j@ tak@ sama diug()ééj I"(E)WHQ 5 CI11.

D B C
Trapez prostokagtny to trapez, ktérego co najmniej jedno ramie
jest prostopadte do podstaw.

A ki B

AD 1L AB | AD 1. DC
D C

Trapez rownoramienny to trapez, ktérego ramiona sq rownej
dtugosci.

A B

|AD| = |BCl

5. Narysuj dowolny trapez rownoramienny 1 dowolny trapez prostokatny.

6. Narysuyj trapez prostokatny, ktorego podstawy maja diugosci 4 cm15 cm.

7.  Przyjrzyj si¢ rysunkom 1 odpowiedz na pytania.

N4 E

[ v ] <w i

Kazdy prostokat (o wiec i kwa- Ktore ﬁgury Sq.

drat) oraz kazdy réwnolegtobok a) trapezami,

(a wiec i romb) jest szczegoinym b) trapezami réworamiennymi,
przypadkiem trapezu. C) trapezami prostokatnymi?
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8. Wykonaj polecenia.

a) Narysuj dowolny trapez (niebedacy prostokatem) i zmierz jego katy. Oblicz sume miar katow
lezacych przy jednym ramieniu. Jaki jest wynik?

b) Narysuj taki trapez rownoramienny (niebedacy roéwnolegtobokiem), ktérego ramie ma 4 cm.
Zmierz katy wewnetrzne tego trapezu. Co zauwazasz?

Poréwnaj swoje odpowiedzi z odpowiedziami innych osob w klasie.

o) Y
Suma miar kagtéw lezaeych przy jednym ramieniu dowolnego
trapezu wynosi 180°.
a B

a+06 =180°orazf +y=180°

B B
W trapezie rownoramiennym, ktéry ma tylko jedng pare bokow
rownolegtych, oba katy przy dowolnej podstawie sq rowne.
a a

9. Oblicz miary katow @, B17.

a) b) @ c)

110° B Q y EENL7°
a 70° o % y

&

o -




Zadania
) Narysuj trapez réwnoramienny, ktérego podstawy maja 5 cm i 3 cm.
Narysuj trapez, ktory jest jednocze$nie rOwnoramienny 1 prostokatny. Jaka figura powstata?

Narysuj trapez prostokatny, ktorego obie podstawy maja 5 cm, a ramig¢ prostopadie do podstaw
ma 4 cm. Jaka figura powstata? Oblicz jej obwad.

Oblicz obwod trapezu réwnoramiennego, ktérego podstawy maja 28 cm 1 15 cm,
a ramiona 1 dm.

Narysuj trapez rownoramienny, ktérego diuzsza podstawa ma 8 cm, krotsza 4 cm, a katy przy
dtuzszej podstawie maja 45°. Zmierz z doktadnosciag do 1 mm ramiona tego trapezu 1 oblicz
jego obwod.

) Narysuj kwadrat ABCD o boku dtugosci 5 cm.
Na boku AB zaznacz punkt E oddalony o 1,8 cm
od wierzchotka A. Jaka figura jest czworokat BCDE,

¢ Wiadomosci

a jaka AECD? Zmierz odpowiednie odcinki 1 oblicz S;jégézmbi’rﬂé
obwody tych czworokatow. Niby nictrudne,
ale te czworokgty
. , . sq jeden na drugim
O Krétsza podstawa pewnego trapezu rOwnoramiennego i mi sie wszystko
1jego ramiona maja taka sama dtugos$c. Diuzsza podstawa bomylito.

ma 25 cm, a obwéd jest rowny 73 cm. Jaka jest dlugos¢

leni Julka:
ramienia tego trapezu? ulka

_ 1+ Mozna narysowac dwa
= jednakowe kwadraty
I w jednym zaznaczy¢
czworokagt BCDE,
dituzsza od drugiej. Ramiona maja po 7 cm, a obwod a'w drugim AECD.

wynosi 48 cm. Oblicz dtugosci podstaw tego trapezu. Wtedy wida¢ obie
figury wyraznie.

() Jedna z podstaw trapezu réwnoramiennego jest trzy razy

ﬂ Oblicz obwod zamalowanego trapezu.

b
a) @ 24 cm )

L @\ 4
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413 Zaleznosci miedzy czworokgtami

Podejmij temat , . ,
Trapez, ktory ma dwie pary bokéow Tak. A rownolegtobok, ktéry ma

réwnolegtych, to rownolegtobok, czy tak? wszystkie katy proste, to prostokat ©

Czy romb jest trapezem? Wszystko mi si¢ juz
placze... Musze to sobie jako$ uporzadkowac...

1.  Wymien wszystkie
czworokaty poznane
w klasie piatej 1 podaj ich
wlasnoscl.

czworokqty

» 4

trapezy

BN

rownolegtoboki

L]

Czasami, gdy mamy problem
z uporzadkowaniem pewne;j
wiedzy, warto pomoc

sobie prostym rysunkiem,
schematem czy wykresem.
Aby zobrazowac¢ zaleznosci
miedzy czworokatami,
mozna skorzystac z diagramu
przedstawionego obok.

prostokaty

2. Na podstawie diagramu
sformutuj co najmnie]
trzy zaleznosct podobne
do tych, o jakich
rozmawiaja dzieci na
ilustracji (Podejmij temat).
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3.  Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo E
jesh jest fatszywe.
a) Kazdy prostokat jest kwadratem. b) Kazdy kwadrat jest rombem.
c) Kazdy romb jest prostokatem. d) Kazdy romb jest kwadratem.
e) Kazdy réwnolegtobok jest trapezem. f) Kazdy trapez jest prostokatem.
g) Kazdy prostokat jest trapezem. h) Kazdy kwadrat jest trapezem.
i) Kazdy réownolegtobok jest trapezem j) Kazdy kwadrat jest trapezem
rOwnoramiennym. prostokatnym.
Zadania

-

@

Narysuj trapez, ktorego ramiona 1 géorna podstawa maja t¢ sama diugosc, a kat przy podstawie
ma 90°. Jaka figura powstata?

Narysuj roéwnolegtobok, ktorego jeden z katow ma 90°. Co to za czworokat? Podaj jego
wlasnoscl.

() Jaki czworokat otrzymasz, jezeli narysujesz romb, ktérego jeden z katéw bedzie miat 90°? Wypisz

wlasno$ct dowolnego rombu 1 otrzymanego czworokata. Podkresl te, ktore sa wspolne dla obydwu
czworokatow.

Wykonaj diagram podobny do tego ze s. 57, w ktoérym znajda si¢ nastepujace nazwy wielokatow:
trapezy, trapezy prostokatne, trapezy rOwnoramienne, prostokaty:

W ktorym czworokacie przekatne zawsze przecinaja si¢ pod katem prostym?

A. W réwnolegtoboku. B. W prostokacie.
C. W trapezie réwnoramiennym. D. W rombie.

W ktérym czworokacie przeciwlegte katy nie maja takiej samej miary?

A. W prostokacie niebedacym kwadratem.

B. W réwnolegtoboku niebedacym rombem.

C. W trapezie prostokatnym nieh¢dacym prostokatem.
D. W rombie niebedacym kwadratem.

* Jaki czworokat otrzymasz, jesli narysujesz trapez, ktéry ma dwie pary bokow rownolegtych

1 dodatkowo:

a) nie jest on trapezem prostokatnym, a jego podstawy sa réwnej dtugosci,
b) nie jest trapezem prostokatnym, a wszystkie jego boki sa rownej dtugosci,
c) jest takze trapezem prostokatnym, a sasiednie boki sa réznej dtugo$ci?



414 Wielokqgty w skali

Podejmij temat

e,

Czym sie rézni obraz powstaty na wy-
swietlaczu telefonu czy ten uzyskany
za pomocq lupy od obrazu rzeczywi-
stego? Co pozostato bez zmiany w obu

przypadkach?

Jezeli rysujemy jakis przedmiot, figure geometryczng czy obszar (np. czes¢ miasta lub plan mieszkania)
w zmniejszeniu lub powiekszeniu — a przy tym doktadnie —to méwimy, ze jest on narysowany w skali.

Jezeli kazdy wymiar figury jest zmniejszony:

. 2 razy, to moéwimy, ze figura jest narysowana w skalil:2,

« 3 razy, to mowimy, ze figura jest narysowana w skali1: 3,

« 4 razy, to mowimy, ze figura jest narysowana w skali1: 4 itd.
Jezeli kazdy wymiar figury jest powigkszony:

. 2 razy, to mowimy, ze figura jest narysowana wskali2:1,

. 3 razy, to mdwimy, ze figura jest narysowana wskali3:1,

« 4 razy, to mowimy, ze figura jest narysowana w skali4:1 itd.

Przykiad 1

Narysuymy:

a) odcinek AB o dtugo$ci 4 cm w skali 1: 2,
b) tréjkat rownoboczny ABC o boku majacym 4,5 cm w skali 1 : 3,
c¢) prostokat ABCD o wymiarach 2,5 cm X 5 cm w skali 1 : 5.

a) zmniejszony 2 razy

L @ i L
-

A 4 cm B Al 2 cm él
domr2=2¢em
skala1:2
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¢,
1.5 EH/\1,5 cm
zmniejszony 3 razy
e Ay ].5cm B,
45cm:3=15cm skala1:3
A 4.5 cm B
) & < zmniejszony b razy D, C,
S 0,5 cm
A, 1cm B
2,5 cm 25cm:5=0,5cm Lee
5cm:5=1cm skala 1 : 5
A c B
CInl
Narysuj ponizsze wielokaty w skali 1 : 2.
4 cm
3 cm 5% cm
45° 5 cm 3 cm
3,6 cm
3 cm
Przyktad 2
Narysujmy:
a) odcinek AB o dtugo$ci 1 cm w skali 2 : 1,
b) tréjkat rownoboczny ABC o boku majacym 1,7 cm w skali 3 : 1,
c¢) prostokat ABCD o wymiarach 0,8 cm X 1 cm w skali 6 : 1.
a) powickszony 2 razy . 2em
1cm
A B 1 1
lcm-2=2c¢cm skala 2 : 1
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1.7 {;H/\
A

1,7 cm

1cm

17cm

B

powickszony 3 razy

1,7cm-3=5,1 cm

Y
i

Narysuj ponizsze czworokaty w skali 2 : 1.

2 cm

2cm

Al 5,1 cm B,
ekala 3 : 1
D1 Cl
powickszony 6 razy
' 48 cm
0,8cm - 6=4,8 cm
lcm-6=6cm
A 6 cm B,
skala 6:1
H G
35 mm
2 cm
100°
I J E F

45 mm 3 cm

Oblicz dtugosci bokéw prostokata w podanej skali, jezeli jego rzeczywiste wymiary
to 16 cm X 20 cm.

a) 1:4

b)1:2

¢c) 2:1

d4:1 e)1:5
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Zadania

() Narysuyj wielokat w podanej skali.
a)1:4 b} 145
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&

Prostokat ma wymiary 1,5 cm X 1 cm. Narysuj ten prostokat w skali 3 : 1 oraz w skali 4 : 1.

o

Romb o boku 20 c¢m 1 kacie ostrym 30° narysuj w skali 1 : 10 oraz w skali 1 : 5.

Wymienione dtugosct bokow trojkata ABC sa diugosciami rzeczywistymi. Oblicz diugosci bokow
tego trojkata narysowanego w podanej skali.

a) |AB| =20 mm BC| =32 mm CAl =24 mm skala1:4
b) |ABl = 20 cm BC| =25 cm CAl =75 em skala125
o) |ABl=32 cm BCl = 4em CAl=23cm skala 8 : 1
d) |AB| =72 dm BC| = 8,4 dm CAl =9,7 dm skala 10 : 1
e) |ABl =214 cm BC| =316 cm CAl=35m skala 1:10

() Jaka rzeczywista dtugo$é maja boki czworokata, jezeli:

a) czworokat zostat narysowany w skali 1 : 3, a jego boki przedstawione w tej skali maja dtugosci:
3cm,4cm,6cmi7 cm,

b) czworokat zostat narysowany w skali 3 : 1, a jego boki przedstawione w tej skali maja dtugosci:
6cm,9cm,9cmi13cm.

c) czworokat zostal narysowany w skali 7 : 1, a jego boki przedstawione w tej skali maja dtugosci:
5,6 cm, 5,6 cm,7 cm17 cm?

() Wymiary prostokata narysowanego w skali 1 : 20 s réwne 35 mm X 2 cm.

a) Jakie sa rzeczywiste wymiary tego prostokata?
b) Jakie wymiary miatby ten prostokat narysowany w skali 1 : 5?

() Kwadrat, trojkat réwnoboczny, romb, réwnolegtobok i prostokat zostaly narysowane w podanych
skalach. Oblicz rzeczywisty obwod kazdego z tych wielokatow.

[/

12 cm 2 cm 1 mm 8 mm
skala1:6 skala 3 : 1 skala1:8
AR~
10 mm
42 cm 2,3 cm
skala 2 : 1 skala1:3
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415 Skalana planachimapach

2

Podejmij temat

5\

)
4

dawnag

Zwirownia 7/

Loty widokowe to duza atrakcja dla dzieci i dorostych. Bartek z tatg podczas waka-

cji na Mazurach skorzystali z takiej wiasnie oferty turystycznej.

Zobacz, to samo jezioro Rzeczywiscie, ale super!
mozemy zobaczy¢ z lotu Nawet wida¢, ze ma ten
ptaka 1 na mapie. sam ksztat!

150 300 m

0
——— drogilokalne
— koleje
: zabudowa
lasy
fqki

wirownie

szuwary

~_—— teren podmaokly =

NBZ L\ -

Gdy przebywamy w terenie, ktorego nie znamy, czesto postugujemy si¢ planem lub mapa okolicy.

Plany 1 mapy pozwalaja nam sprawdzi¢, gdzie znajduja si¢ interesujace nas miejsca, budynki 1 inne
obiekty, a takze pomagaja ustali¢ droge dotarcia do nich. Na podstawie mapy 1 jej skali mozna tez obli-
czy¢ rzeczywiste odlegtosct w terenie.
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Kazda mapa 1 kazdy plan narysowane sa w pewnej skali.

Ponizej zamieszczono fragment planu Olsztyna. Jest on wykonany w skali 1 : 5000, to znaczy, ze wszyst-
kie odlegtosci w terenie sg 5000 razy wigksze niz te odpowiadajace 1m na planie.

Z 4N [ |
49 : 5 f
.'f‘f 4 ~iz, far : ' E :
A ] g Nowy Ratusz | =
fad T3l - _.
f | _F | IR
¢ _ Py /(N Nz, 1} ==
O > Lo | =10 g6~
o i i ; ) / = S £ | _ ,
AT ‘-h P2 4 = ) _JﬂanFE.JiJH Il ]
"!T”-.Ji'&t;;::;,_';p_'-' 9 o ~Park O, > J| g ‘\\\
Pomnik Podzamcze oW P c0Se o \
= & Y I i .‘-_’;{I | "";‘._ _‘\‘--l_'."' L I
5 W Zamek Kapituly i - p el
o\ iiskie] . | ~ o
B | £
T _l.__:l.l.p_c';- q |:__.J_\ﬁ J qc;_"
- 4 R ¥
Park | . o
G Warmiii i Mozur 9
Podzamcz 2
: R w
S
skala 1: 5000
50 100 m
ulice glowne
ulice pozostate; alejki
- ulice tylko dla pieszych
koleje
koscioly zabytkowe:
koscioly
muzea; pomniki
GQ&NH, A i teatry, sceny; kina
2 4{03# i B\ zobudowa zabytkowa
~4 " ) zabudaowa miejska
\.
' ~ parki, tereny zielone
Przyktad 1

@

Czy pamietasz?

1ecm=10 mm
1dm=10cm =100 mm
1m=10dm =100 cmn =1000 mm
1 km = 1000 m

Obliczmy rzeczywista odlegto$¢ w linii prostej od Wysokiej Bramy do Muzeum Warmii 1 Mazur.

Mierzymy odlegto$¢ na planie. Wynosi ona 41 mm. Rzeczywista odlegtosc jest 5000 razy wigksza,
aby ja obliczy¢, nalezy zatem wykonac¢ dziatanie: 41 mm - 5000 = 205 000 mm.

Rzeczywistych odlegtosci migdzy obiektami w miescie nie podajemy w milimetrach, nalezy wiec

zamieni¢ jednostki: 205000 mm = 205 m.

Odlegtos¢ w linii prostej od Wysokie] Bramy do Muzeum Warmii 1 Mazur wynosi 205 m.

1. Oblicz rzeczywista odlegtos¢ w linii prostej:

a) od Starego Ratusza do Muzeum Warmii i Mazur,
b) od pomnika Mikotaja Kopernika do Wysokiej Bramy.



Oto fragment mapy Polski przedstawiajacy jej potudniowo-wschodnia czes¢. Mapa jest narysowana
w skali 1 : 2 000 000, zatem wszystkie odlegtosci w terenie sa 2 000 000 razy wigksze niz na mapie.
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Przyktad 2

Obliczmy rzeczywista odlegtos¢ w linii proste] miedzy Krakowem a Przemyslem.

Mierzymy odlegto$¢ na mapie. Wymnosi ona 10 cm.

Mnozymy te¢ odlegtos¢, zgodnie

ze skalg mapy, przez 2 000 000. 10 cm - 2000 000 = 20000 000 cm =
Zamieniamy jednostki diugosci. = 200000 m = 200 km

Odlegtos¢ miedzy Krakowem a Przemys$lem wynosi 200 km.

2.  Oblicz rzeczywista odlegto$¢ w Iinii prostej miedzy:

a) Katowicami a Czestochowa, b) Krakowem a Zakopanem,
c) Krakowem a Wieliczka, d) Rzeszowem a Przemy$lem.
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Dlaczego czasem si¢ mowi
»plan”, a czasem ,,mapa’?
Czy to nie wszystko jedno?

Nie, plan pokazuje mniejszy obszar 1 jest bardziej szczegélowy
niz mapa. Mozemy mie¢ na przykltad plan ogrodu
zoologicznego czy miasta, ale mape kraju lub kontynentu.

Jesli znamy skale, mozemy tez wykonywac obliczenia odwrotne: na podstawie odlegto$ci w terenie jeste-
$my w stanie obliczy¢ odpowiadajaca jej odleglo$¢ na planie czy mapie.

3.

Przykiad 3

Obliczmy, w jakiej odlegtosci na planie Sopotu — wykonanym w skali 1 : 6000 — znajduja si¢ dwie
atrakcje turystyczne: Krzywy Domek 1 Fontanna Jasia Rybaka. W rzeczywistosci znajduja si¢ one
90 m od siebie.

Skala planu wynost 1 : 6000, zatem odlegtosci na planie sa 6000 razy mniejsze niz odpowiadajace
im odlegtosci w terenie. Odlegto$¢ miedzy Krzywym Domkiem a Fontannag Jasia Rybaka

w rzeczywistosci wynosi 90 m, musimy zatem 90 m podzieli¢ przez 6000 1 wowczas otrzymamy
odlegtos¢ tych obiektéw na planie:

90 m : 6000.

Liczba 90 nie jest jednak ,,wygodna” do podzielenia przez 6000, zapiszmy wigc 90 m inaczej — za
pomoca wickszej liczby. W tym celu zamietimy jednostkai:

90 m : 6000 = 9000 cm : 6000 =9 cm : 6 = 1,5 cm.

Obliczyli$my, ze na planie wykonanym w skali 1 : 6000 odlegtos¢ miedzy tymi atrakcjami
turystycznymi wynosi 1,5 cm.

Rynek w pewnym mieScie jest prostokatem o wymiarach 200 m X 120 m. Jakie wymiary bedzie
miatl ten rynek na planie wykonanym w skali 1 : 5000?
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W przypadku gdy jednemu centymetrowi na mapie odpowiada bardzo duza odlegto$¢ w terenie (np. jesli
mapa jest wykonana w skali 1 : 2000000 czy 1 : 45000 000), zamiana jednostek moze poczatkowo spra-
wiac trudnosci. Pokazemy, jak sobie z tym radzi¢ na przyktadzie.

Przyktad 4

Obliczmy, w jakiej odlegtos$ci od Poznania powinien by¢ zaznaczony Torun na mapie Polski
wykonanej w skali 1 : 4000 000. Rzeczywista odlegto§¢ migdzy tymi miastami w linii proste]
wynosi 132 km.

Odlegtos¢ na mapie jest 4000 000 razy mniejsza niz w rzeczywistosci, zatem 132 km nalezy
podzieli¢ przez 4 000 000.

Aby utatwi¢ sobie dzielenie, 132 km =

najplerw zamieniamy =132000 m =

jednostki. =13200000 cm =
= 132000 000 mm (te liczbe bedzie nam sie juz dobrze dzielito
przez 4 000 000, poniewaz liczba zer w dzielniku 1 dzielne;
bedzie taka sama)

Wykonujemy dzielenie. 132 000 000 mm : 4000000 =132 mm : 4 =33 mm = 3,3 cm

Obliczylismy, ze na mapie Polski wykonanej w skali 1: 4 000 000 Torun powinien by¢ zaznaczony
w odlegtosci 3,3 cm od Poznania.

4. W jakiej odlegtosci od siebie na mapie wykonanej w skali 1 : 25 000 000 zaznaczone sa dwie
miejscowoscl, mi¢dzy ktorymi rzeczywista odlegtos¢ wynosi 450 km?

Zdarza sie, ze zamiast skali liczbowej (np. 1 : 100 000) pod mapa jest umieszczona tzw. skala liniowa,
np. 0 30 km lub podobnie: 30 km

Jest to graficzny sposob przedstawienia skali.
W jaki sposob ustali¢ skale liczbowa takiej mapy?

* Nalezy zmierzy¢ diugos¢ narysowanego odcinka. W naszym przypadku ma on 2 cm.

* Oznacza to, ze 2 cm na mapie odpowiadaja 30 kim w rzeczywistosc.

* Teraz musimy 30 kim zapisaé w tej same] jednostce, w ktorej zmierzyliSmy odcinek — czyli w centymetrach.
2 cm na mapie odpowiadaja 30 km =30 000 m = 3 000 000 cm w rzeczywistosci, zatem 1 cm na mapie
odpowiada 1 500 000 cm w rzeczywistoScl.

Teraz mozemy juz stwierdzié, ze skala liczbowa tej mapy to 1 : 1500 000.
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Zadania

f G
.......
e

Ilu metrom w terenie odpowiada odcinek dtugosci 3 cm na planie wykonanym w podanej skali?
a) 1:500 b) 1 :6000 c) 1:10000

Odlegto$¢ migdzy dwoma miastami wynosi 80 km. Jaka jest odlegto$¢ miedzy tymi miastami na
mapie wykonanej w podanej skali?

a) 1:400000 b) 1 : 8000000 c) 1:20000000

Skorzystaj z fragmentu planu Olsztyna na s. 65 1 oblicz rzeczywista diugos¢ ulicy:
a) Seweryna Pienieznego,  b) Jana Diugosza, ¢) Podwale.

Skorzystaj z fragmentu mapy Polski na s. 66 1 oblicz, jaka rzeczywista dtugo$¢ miataby trasa po
limach prostych z Zakopanego przez Nowy Targ 1 Nowy Sacz do Krynicy Zdroju.

() Jacek, Marek i Tomek mieszkaja przy jednej ulicy. Jacek mieszka na samym poczatku ulicy,

Marek 400 m dalej, a Tomek w odlegtosci 1100 m od Marka. Za domem Tomka ulica ma

jeszcze tylko 60 m diugosci. Cata ulica nie ma ani jednego zakretu. Narysuj w skali 1 : 20 000

ulic¢ z zaznaczonymi domami trzech chtopcéw. W tym celu oblicz, jakie dtugos$cit beda miaty
odpowiednie odcinki na tym planie.

Plan przedstawia fragment lasu 1 droge prowadzaca od przystanku PKS na pole namiotowe
oraz kemping. Zmierz odpowiednie odcinki 1 oblicz rzeczywista dtugo$¢ drogi oraz rzeczywiste
wymiary pola namiotowego 1 kempingu.

A o AN0o A o A o A 0 400 80O m

. _ 1: 40000
A & k & & Nk o A

B e o @  przystanek

- d
AL e ||k &l K e K. & A o
| sciezka
A o A & A a L o A o A -
zabudowa
a M los
A & A o A o W & oL o A
kemping

pcle namiotowe

Ogrodek dziatkowy ma ksztatt prostokata o wymiarach 24 m X 16 m. Cze$¢ ogrodka zajmuje
prostokatny trawnik o wymiarach 9 m X 7 m; na trawniku znajduje si¢ altanka o dtugosci 3 m
1 szeroko$ci 2,2 m. Narysuj plan tego ogrodka w skali 1 : 200. Nastepnie w dowolnym miejscu
zaznacz na nim trawnik, a na trawniku altanke.
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Podsumowanie dziatu 4

@ Waine pojecia

proste pokrywajqce sie odlegtos¢ punktu od prostej katy przylegte katy wierzchotkowe
przekgtna wielokagta trojkat trojkat réznoboczny trojkat rwnoboczny tréjkat rownoramienny

tréjkat ostrokgtny trojkat rozwartokgtny trojkat prostokatny nierownosc¢ trojkgta romb

rownolegtobok trapez trapez prostokgtny trapez rownoramienny
@ Suma miar katéw wewnetrznych czworokata i tréjkata C

A= B
a+B+7y+6=360° a+ 84y = 180°
@ Obwad prostokata i kwadratu
D C D C
a a
A b B A 7 B
Obw.=2-a+2:b lub Obw.=2-@+Db) Obw.=4"-a

@ Zaleinoici miedzy
czworokatami
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Czy juz umiesz?

© Podaj odlegtoici punktéw zaznaczonych na rysunku od prostej a. W tym celu wybierz
odpowiednie odcinki 1 zmierz ich diugosci.

&
©® Dana jest miara jednego z dwoch katow przylegtych. Oblicz miare drugiego kata.
a) 120° b) 37° c) 84° d) 90°

o Jakie sa miary katéw: @, 8, 7, 0?

a0

O Obwad trojkata rownobocznego wynost 21 cm. Skonstruuj ten trojkat.

5 Jeden z katow trojkata ma miare 132°. Jaka jest suma miar jego pozostatych katow?
Jaki to rodzaj trojkata?

& Narysuj trojkat prostokatny réwnoramienny. Oblicz miary katow ostrych tego trojkata.
Zapisz swoje spostrzezenia.

€ Narysyj rownolegtobok o dowolnych dtugosciach bokéw, ktérego przekatne przecinaja sie pod
katem prostym. Jak si¢ nazywa taki rownolegtobok?
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© Oblicz obwdd czworokata, ktorego dtugosci bokéw podano na rysunku.
a) b) c)

6 cm
j k 6,5 cm

1
21 cm 3,2 cm

4 cm \ /

7,5 cm

© Ocen prawdziwosé podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie jest prawdziwe,
albo F, jesh jest fatszywe.

a) Kazdy tréjkat ma co najmniej dwa katy ostre.

b) Troéjkat rozwartokatny nie moze by¢ rownoramienny.

c) Istnieje trojkat rbwnoboczny prostokatny.

d) Kazdy tréjkat prostokatny ma dwa katy proste.

e) Przekatne kazdego rombu przecinajg sie pod katem prostym.

f) Przekatne kazdego prostokata przecinaja sie pod katem prostym.

g) Katy przy podstawie trapezu rownoramiennego maja rowne miary.
h) Kazdy kwadrat jest trapezem.

i) Istnieje trapez, ktéry ma cztery katy proste.

@ Jeden z bokéw prostokata ma 10 m, a drugi jest o 50 dm dtuzszy. Prostokat ten narysowano
w skali 1 : 100. Jaki obw6d ma narysowany prostokat?

€) Prostokatna dziatka na rysunku wykonanym w skali 1 : 50 ma wymiary 16 cm X 15 cm.
Jakie wymiary ma w rzeczywisto$ci? Jaka dtugos¢ ma ptot ogradzajacy te dziatke?

@ Na planie mieszkania zaznaczony
jest prostokatny balkon. Zmierz boki
odpowiedniego prostokata 1 oblicz, jakie sa

rzeczywiste wymiary balkonu.

skala 1 : 200

@ Odlegto$¢ w linii prostej miedzy Warszawa a Berlinem wynosi (w przyblizeniu) 500 km. Jaka jest

odlegto$¢ miedzy tymi miastami na mapie narysowanej w skali 1 : 5000 000?
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5. Pole wielokgta

Na ilustracji przedstawiono uktadanke logiczng pentomino skiadajgcg sie z 12 klockow w ksztatcie wielokgtow.
Z klockow, ktore mozna dowolnie obracaé, uktada sie rozne ksztatty. Obejrzyj klocki i utozone z nich zwierzeta.

Nastepnie odpowiedz na pytania i wykonaj polecenia.
1. Jakag wspdlng ceche majg wszystkie klocki uktadanki, a co je rézni?

2. Woyobraz sobie, ze przerysujesz do zeszytu w kratke wszystkie utozone powyzej figury: prostokat (jest

w pudetku), motyla, jelenia i krokodyla. Ktory z rysunkow zajmie najwiecej miejsca (najwiecej kratek)?
3. Jak myslisz, czy ze wszystkich 12 klockdw pentomino mozna utozy¢ kwadrat?

4. Podobnie jak prostokat, kazde zwierze utozone z klockow jest wielokgtem. Ktory z tych wielokgtéw ma
najmniejszy obwdd: prostokat, motyl, jelen czy krokodyl?

5. Sprobuj utozy¢ ze wszystkich klockéw pentomino prostokagt o innych wymiarach niz ten pokazany na ilustracii.

' 6. Utz z12 klockow pentomino strusia, psa, rybe lub stonia. Jesli bedziesz mie¢ z tym zadaniem kiopot, poszukaj

wWzZOorow w internecie.

dh 7. Na podstawie wiadomosci i zdje¢ w internecie zbierz informacje na temat tej uktadanki logicznej. Zachec

kolegow i kolezanki w klasie do wspolnych zabaw z pentomino.



51 Pole figury

Podejmij temat

alfine,

Pokdj Romka jest dtuzszy.
Czy wobec tego jest wiekszy?

Pokdj Romka jest wezszy.

Czy wobec tego jest mniejszy?

Pokdj Romka ma dtugosc wiek-
szq o 1 m od pokoju Macka. Sze-
rokos¢ tego pokoju jest mniejsza
niz szerokos¢ pokoju Macka —
rowniez o 1 m. Czy oba pokoje

sq zatem tej samej wielkosci?

Podtogi w pokojach dwoch braci, Macka i Romka, majq taki ksztal, jak na rysun-

kach ponizej.

pokoj Macka pokoj Romka

@

Mowimy, ze podioga w pokoju
Macka ma wiekszqg powierzch-
nie lub ze prostokat, ktérym jest
podtoga, ma wieksze pole.

Obliczenie pola pozwala nam

okresli¢ wielkos¢ figury.
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Aby odpowiedzie¢ na pytania zadane w Podgimy temat, mozemy wy-
obrazi¢ sobie, ze oba pokoje wytozono kwadratowymi kawatkami
wyktadziny o wymiarach 1 m X 1 m. Ile takich kwadratow nalezatoby
utozy¢ w pokoju Macka, a ile w pokoju Romka?

Mozemy wykonac rysunki:

4 m
5m
4m
3m

pokdj Romka

pokoj Macka

Jak wida¢, w pokoju Macka nalezatoby utozy¢ 16 kawatkéw wykta-
dziny (kwadratéw), a w pokoju Romka — 15. Wigkszy jest zatem po-
ko) Macka.



1.

D

3.

Przypatrz si¢ planowi mieszkania rodziny Kowalskich 1 powiedz, w ktorym pokoju: Ani, Basi

czy rodzicow, podloga ma najwigcksza powierzchnig.

Aby poréwnac pola kilku figur, nalezy wypetnic te figury jednakowymi elementami.

18>

Ile kwadratow  mieSci si¢ w kazdej z figur? Ktéra z nich
ma najwicksze pole?

12

) II. 111

Ile trojkatow  miesci si¢ w kazdej z figur? Ktora z nich ma

najmniejsze pole?
L.

e

II.

VLR

16 B
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pokoj Ani

pokdj Basi

pokdj rodzicodw

g

Elementami, ktérymi wypetnia-
my figury, zeby porownac ich

pola, sq najczesciej kwadraty.

20 19




Zadania

() Na rysunku obok znajduje si¢ kwadrat, prostokat i trojkat.
Narysuj cztery rozne figury, ktorych pole jest takie samo jak pole: /]
a) 28 kwadratow,
b) 15 prostokatow,
c¢) 10 trojkatow.

() Narysuj prostokaty o wymiarach 2 cm X 5 cm oraz 3 cm X 4 cm. Ile kwadratéw o boku
dtugosci 1 cm miesci si¢ w kazdym z tych prostokatow? Ktory z nich ma mniejsze pole?

() Prostokatna kartke o wymiarach 30 cm X 40 cm pocieto na jednakowe kawatki w ksztatcie
kwadratéw, kazdy o boku 5 cm. Ile matych karteczek otrzymano?

() Narysuj prostokat o polu takim jak podana figura.
a) b)

() Ktéry z prostokatéw ma najwicksze pole: zielony, pomaraticzowy czy niebieski?
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5.2 Jednostkipola

Podejmij temat
Ewo, w moim pokoju Awmoimaz 9 3o
mozna byloby utozy¢ Aniu, moj pokoj
na podiodze jest o wiele R ©
4 kwadratowe panele, wigkszy!

M,

Czy Ewa ma racje? Czy jej pokdj jest

rzeczywiscie wiekszy od pokoju Ani?

Aby poroéwnac¢ powierzchni¢ podiogi w pokojach dziewczynek rozmawiajacych w Podeymy temat, nale-
zatoby podtoge w obu pokojach podzieli¢ na identyczne elementy, czyli np. na kwadraty o wymiarach
1 m X 1m. W pokoju Ewy miesci si¢ 9 takich kwadratow. U Ani na podtodze zmiescitoby si¢ ich 16.
Wigkszy jest zatem pokoj Ani.

Jezeli chcemy podac¢ pole mniejszej figury, mozemy postuzy¢ si¢ kwadratami o wymiarach 1 dm X 1 dm,
a w przypadku jeszcze mniejszych figur — uzy¢ kwadratow o wymiarach 1 cm X 1 cm, albo 1 mm X 1 mm.

Pola kwadratéw o bokach dlugosci: 1 mm,1 cm, 1 dm, 1 m, 1 km, to jednostki pola.
Maja one ustalone nazwy:

1 mm? (czytamy: milimetr kwadratowy) to pole kwadratu o boku dtugosci 1 mm,

1 em? (czytamy: centymetr kwadratowy) to pole kwadratu o boku dtugosci 1 cm,

1 dm? (czytamy: decymetr kwadratowy) to pole kwadratu o boku dtugosci 1 dm,

1 m? (czytamy: metr kwadratowy) to pole kwadratu o boku dtugosci 1 m,

1 km? (czytamy: kilometr kwadratowy) to pole kwadratu o boku dtugosci 1 km.



Kwadraty o polu 1 mm?1 1 cm? wygladaja tak: = 1 mm? 1cm

W zeszycie w kratke 1 cm? wyglada tak:

1. Jakim utamkiem centymetra kwadratowego jest pole narysowanej figury?
2) | B T o |

= A

2.  Dopasuj kazda z figur do liczby okreslajacej jej pole w centymetrach kwadratowych.
L. II. I1I. IV.

F L B

D.1

A. B |

=y
ool U

1 1
4 2

Q0 | =

3. Narysuj w zeszycie kwadrat o polu 1 dm? 1 podziel go na kwadraty o polu 1 cm? Ile centymetrow
kwadratowych miesci sic w 1 dm??

@ Jezeli figura sktada sie np. z 17 kwadratéw o boku
. dhlugosci1 cm, to méwimy, ze pole tej figury

wynosi 17 cm? co zapisujemy krétko:

P=17 cm?

|

pole

4.  Narysuj figure sktadajaca si¢ z czterech kwadratow o boku dtugosci 1 cm. Oblicz jej pole.
5. 7 1ilu kwadratow o polu 1 cm? sktada si¢ prostokat o wymiarach 5 cm X 8 cm?

6. Wspolnie z kolega lub kolezanka narysujcie na kartce w kratke 10 figur. Narysujcie je tak, zeby
->  pole pierwszej miato 20 cm?, a pole kazdej nastepnej byto o 1,5 cm? mniejsze. Zanim wykonacie
to zadanie, obliczcie, jakie pole bedzie miata dziesiata figura.

)
Y™
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Zadania

Podaj w centymetrach kwadratowych pole narysowanej figury.
' _ : : b)

a) |

|
] |

Narysuj trzy rézne figury o polu réwnym 8 cm?.
Narysuj trzy rézne prostokaty o obwodzie réwnym 12 cm. Zapisz, ile wynosi pole kazdego z nich.
Narysuj cztery figury: trojkat, prostokat, rownolegtobok 1 trapez — wszystkie o takim samym polu.

Przerysuj figur¢ do zeszytu 1 oblicz jej pole.
| |




5.3 Pole prostokqgta i kwadratu

Podejmij temat
Ciekawe, jak duza jest ta serwetka, Ile tu bedzie liczenia!
to znaczy: jakie ma pole... Patrz, Chyba, zZe jest na to jaki§
kazdy kwadracik ma pole 1 cm? sprytny sposoéb...

s,

Czy masz pomyst, jak szybko obliczyd,

ile centymetrow kwadratowych ma ta

serwetka?

Przyktad 1
Dtugosc¢ prostokata wynosi 12 cm, a szerokos¢ 3 cm. Obliczmy, jakie jest pole tego prostokata.

Policzmy, 1le kwadratow o polu 1 cm? zmiesci si¢ w tym prostokacie.

12 cm
1123 |4 |56 |7 |89 |10]11]12
13|14 |15 |16 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 |3cm
25 |26 (27 | 28 || 29 (30 (31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
P = 36 cm?



Warto ustali¢ sposob obliczania pola dowolnego prostokata bez potrzeby rysowania go.
W przypadku prostokata z przyktadu 1 mozna np. zauwazy¢, ze sa w nim 3 rzedy po 12 kwadratow
(albo 12 kolumn po 3 kwadraty). Zatem prostokat sktada si¢ z 36 kwadratéw (bo 3 - 12 =12 - 3 = 36),

co oznacza, ze jego pole wynosi 36 cm?.

Zauwazmy, ze 12 1 3 to liczby oznaczajace dtugosc¢ 1 szeroko$c¢ prostokata w centymetrach. Jezeli wigc
chcemy obliczy¢ pole prostokata, a znamy jego wymiary, to mozemy pomnozy¢ jego dtugos¢ przez sze-
roko$¢. W przypadku naszego prostokata: P =12 cm * 3 cm = 36 cm?,

b pole prostokgta =
a,b — dhugosci sgsiednich = dhugo$é - szerokodé
bokow prostokgta

1.  Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach.
a) 10 cm X 20 cm b) 16 cm X 5 cm c) 20 cm X 30 cm

Przyktad 2

Obliczmy pole prostokata o dtugosci 6 cm 1 szerokosci 3 mm.

Poniewaz wymiary prostokata podane sa w centymetrach 1 milimetrach, najpierw nalezy dtugosc¢
1 szeroko$¢ zapisa¢ w tych samych jednostkach.

Sposob I Sposob 11

Oba wymiary zapiszmy w milimetrach: Oba wymiary zapiszmy w centymetrach:
diugos¢ to 6 cm = 60 mm, diugos$¢ to 6 cm,

szeroko$¢ to 3 mm. szeroko$¢ to 3 mm = 0,3 cm.

P =60 mm - 3 mm = 180 mm? P=6cm-0,3cm=1,8 cm?

Pole prostokata wynosi zatem 180 mm?. Pole prostokata wynosi zatem 1,8 cm?.

2.  Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach.
a) 3dm X 20 cm b) 9 cm X 6 dm c) 4mXx7dm
d) 2 cm X 2,3 dm e) 51cmx24m f) 1%m><4dm
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pole kwadratu =
= dhlugosc¢ boku do potegi drugiej
(do kwadratu)

Przyktad 3

Obliczmy pole kwadratu o boku diugosci 8 cm.

Postepujemy tak jak w przypadku dowolnego prostokata (bo kwadrat jest prostokatem).

STZQd(?m : P=8 cm -8 cm =64 cm?
a w kazdym rzedzie
po 8 kwadratow / \

o wymiarach 1 cm X 1 cm,
czyli tacznie 8 - 8 kwadratow

diugo$¢  szerokosc¢

P=a.a lub P=g*

a — dtugosc boku kwadratu

3. Oblicz pole kwadratu o podanej dtugo$ci boku.
a) 7 dm b) 10 m c) 8 mm d) 13 cm e) 1,2 m f) 25 dm 5 cm
Przyktad 4

Obliczmy, ile centymetrow kwadratowych wynosi pole prostokata o wymiarach 2 dm X 4 dm.

Wynikiem ma by¢ liczba

centymetrow kwadratowych,

a wymiary prostokata sa podane
w decymetrach, wigc najpierw
musimy zamienic jednostki:

2dm=20cmi14ddm =40 c¢m.

Dopiero teraz obliczamy
pole prostokata:

P=20cm - 40 cm = 800 cm?.

A dlaczego nie
moglismy po prostu
pomnozy¢

2dm - 4 dm?
Wychodzi 8 dm?,

a to przeciez 80 cm?

Pole obliczytes poprawnie, ale zle zamienites jednostki.
Owszem, 1 dm to 10 cm, ale 1 dm? to nie 10 cm?!!!
Dlatego na razie obliczamy tak jak w przyktadzie,

a w starszych klasach nauczymy si¢ innego sposobu.



4.  lle potrzeba kwadratowych ptytek o polu 1 dm? do wytozenia
catej podtogi prostokatnego tarasu o wymiarach 8 m X 4 m?

5. Na duzej kartce papieru w kratke (A4) narysujcie w skali
== 1:100 plan prostokatnej dziatki o wymiarach 18 m X 28 m.

a) Narysujcie kwadrat w miejscu, gdzie bedzie si¢ znajdowad
altanka. Zaznaczcie wejScie na dziatke 1 Sciezke
prowadzaca od wejscia do altanki.

b) Narysujcie prostokat w miejscu, gdzie planujecie posadzié
kwiaty, 1 drugl — w miejscu, gdzie maja rosna¢ warzywa.

¢) Narysujcie mate kota w miejscach, gdzie posadzicie drzewa
owocowe (jedno koto to jedno drzewo).

d) Jak chcielibyscie zagospodarowac pozostaty cze$¢ dziatki?

e) Jakie wymiary ma wasza altanka na rysunku, a jakie
w rzeczywistosci? Jaka zajmuje powierzchni¢ na rysunku,
a jaka w rzeczywistosci?

f) Jakie wymiary i jakie pole na rysunku, a jakie
w rzeczywisto$ci, ma cze$¢ dziatki przeznaczona pod
uprawe kwiatow, a jakie — cze$¢ warzywna?

g) Jaka jest na planie najmniejsza odlegto$¢ miedzy dwoma
,posadzonymi” przez was drzewami? Odlegtosc te
mierzymy miedzy sSrodkami narysowanych kot. A jaka jest
ta odlegto$¢ w rzeczywistosci?

Zadania

() Duzialka paristwa Kowalskich jest prostokatem o dtugo$ci 28 m
1 szerokosci 13 m. Oblicz powierzchnie tej dziatki.

() Pole karne na boisku do pitki noznej ma ksztatt prostokata
o wymiarach 16,50 m X 40,32 m. Podaj wymiary tego
prostokata w centymetrach 1 oblicz jego pole.

) Jeden z bokéw prostokata ma 5 dm. Jaka dtugo$¢ ma drugi
bok, jezeli wiadomo, ze pole tego prostokata wynosi 40 dm??

A. 35 dm B. 20 dm C. 8 dm D. 4 dm
) Jaka dtugo$¢ ma bok kwadratu o polu réwnym 36 m??

() Jakie wymiary moze mieé prostokat o polu réwnym 24 cm??
Podaj kilka mozliwos$ci. Narysuj jeden z tych prostokatow.
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Ciekawe!

Na planach przedstawiajgeych
tereny zielone mogag by¢ stoso-

wane nastepujqce oznaczenia:

A drzewoiglaste
lasy iglaste

Q  drzewo lisciaste
Q= lasy lisciaste

I tqki

Q.0
sad
DOO Y

e Zywoptot

/) &l zabudowa

i, ORI fU rtkCl

Opis symboli zawsze znajdziesz

w legendzie planu.

Ciekawe!

Wyraz ,pole” ma w jezyku pol-
skim wiele znaczen. Pole to ob-
szar przeznaczony pod uprawe,
czes¢ sportowego boiska lub
wyréznione kolorem  miejsce
na planszy do gry, np. w warca-
by. Pole w matematyce okresla
wielkos¢ figury — tréjkata, kwa-
dratu, prostokata itp.
Zastandwcie sie wspdlnie, ja-
kie znaczenia mogg miec takie
stowa jak ,wynik’, ,odcinek” czy
skiadnik”,

Zorganizujcie w klasie szybki
konkurs: kto poda w ciggu 5 mi-
nut jak najwiecej znaczen wyra-

zu figura™



) Oblicz pole prostokata, ktérego jeden z bokéw ma dtugo$é 8 cm, a jego obwdd wynosi 28 cm.

() e centymetréw kwadratowych wynosi pole prostokata, ktérego dtugo$é to 15 cm, a szerokos¢
to 110 mm?

) Pani Maria zawiesita na $cianie dwa obrazy
a pomi¢dzy nimi lustro. Obraz po lewej
stronie ma wymiary 3 dm X 7 dm, a obraz
po prawej stronie — 4 dm X 6 dm. Lustro ma
wysoko$¢ 1 m, a szeroko§¢ 50 cm. Sprawdz,
czy oba obrazy zajmuja razem wigksza
powierzchnie¢ niz lustro. Wykonaj w tym
celu odpowiednie obliczenia.

) Z prostokatnej kartki o wymiarach 21 cm X 30 cm wycigto kwadrat o boku majacym 13 cm.
Oblicz pole tej czegsci kartki, ktora pozostata po wycieciu kwadratu.,

() Trawnik przed domem pana Andrzeja jest
prostokatem o wymiarach 14 m X 3 m.
Pan Andrzej chce zasia¢ na nim trawe.
Ile paczek z nasionami trawy musi kupic?
Wykorzystaj informacj¢ podana na
opakowaniu.

() Dom, ktérego dtugoéé i szeroko$¢ maja po 15 m, wybudowano na prostokatnej dziatce
o wymiarach 20 m X 25 m. Cata powierzchni¢ dziatki dookota domu zajmuje trawnik. Jaka jest
powierzchnia calej dziatki, a jaka — trawnika? Ile kosztowata ta dziatka, jezeli za 1 m? trzeba bylto
zaptaci¢ 350 z1?

* Podtoga w tazience panstwa Nowakow jest prostokatem o wymiarach 4 m X 2,5 m.
Jaka powierzchni¢ ma ta fazienka? Ile metrow kwadratowych kafelkéw do wylozenia podiogi
powinni kupié¢ panstwo Nowakowie, jesli wiadomo, ze (ze wzgledu na straty) nalezy kupié¢ o 10%
wiece], niz wynosi powierzchnia tazienki? Ile panstwo Nowakowie zaptaca za te ptytki, jezeli 1 m?
kosztuje 21,50 zt?
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5.4 Polerownolegioboku

Podejmij temat Aja 1,6 m.

q : .’a
To tak
Samo
jak ja.

swoj wzrost? Darek Grzegorz

Mam15m
WZrostu.
-]
e |
_—

Ktory z chlopcéw poprawnie zmierzyt

Aby poprawnie zmierzy¢ swoj wzrost, trzeba stanac prostopadle do podioza. Podobnie, zeby poprawnie
zmierzy¢ np. wysokos¢ budynku, nalezy ja mierzy¢ prostopadle do podstawy.

Ciekawe!

Aby pokazad, ze wysokosé nalezy mie-
rzy¢ prostopadle do podstawy, mozna
postuzyc¢ sie przyktadem krzywych wiez.
Najstynniejsza jest Krzywa Wieza w Pi-

zie (we Wioszech), ale i w Polsce mozna
znalez¢ podobne budowle. Na zdje-

ciach pokazano, jak zmierzy¢ ich wyso-

kos¢: zielonym odcinkiem zaznaczono

poziom podioza (podstawe), a z8tym  Krzywa Wieza Krzywa Wieza Krzywa Wieza
— wysokos$é. w Pizie w Toruniu w Zabkowicach Slgskich

1. Narysuj dowolny réwnolegtobok ABCD. Zmierz odlegtos¢ wierzchotka D od boku AB. W tym
celu narysuj odpowiedni odcinek (jesli to konieczne — narysuj najpierw prosta, na ktorej lezy
odcinek AB).

Odcinek, ktory nalezato narysowac¢ w ¢wiczeniu 1, zeby zmierzy¢ odlegtos¢ wierzchotka D od boku AB,
nazywa si¢ wysokoscig roéwnolegtoboku. Mowimy, ze wysoko$¢ ta zostata opuszezona na bok AB.



Wysokosé rownolegtoboku to odcinek tqczqcey wierzchotek D C
rownolegtoboku z przeciwlegtym bokiem (lub jego przedtuzeniem),

prostopadty do tego boku. h
Bok, na ktdry zostata opuszczona dana wysokosé, jest nazywany B
podstawqg réwnolegtoboku. A B

Wysokos¢ réwnolegtoboku (i wielu innych figur) oznacza sie zwykle
literq h; mozna tez uzywac symboli ky, h,, b5, ..

D C
Stowem wysokosc¢ bedziemy okresla¢ rowniez dtugosc¢ tego B
odcinka; wéwczas h bedzie oznaczacd liczbe wiekszg od zera. I
Tak rozumiana wysokosé rownolegtoboku jest rdwna odlegtosci EdEEE
miedzy jego rownolegtymi bokami, dlatego kazdy z czerwonych A B

odcinkdw zaznaczonych na rysunku obok traktujemy jako wysokosé.

2.  Narysuj rownolegltobok KLMN, a nastepnie z wierzchotka M poprowadz wysokos¢. Ile jest takich
wysokosci? Zastanow sig, ile jest bokoéw przeciwlegltych do wierzchotka M.

Z kazdego wierzchotka rownolegtoboku mozna poprowadzic¢
dwie wysokosci.

D C

h'l : hl J_ ZqBj h2 J_ BC

h, L AB,h, 1L BC
Wysokos¢ rownolegtoboku mo-

ze leze¢ na zewnatrz tego réwno-

legtoboku.

3. Narysuj dwa razy ten sam rownolegtobok ABCD. Dla pierwszego z nich poprowadz dwie
wysokosci z wierzchotka A, a dla drugiego — dwie wysoko$ci z wierzchotka B.
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Jezeli rbwnolegtobok Chyba juz si¢ domyslasz,
jak trzeba liczy¢ pole
réwnolegtoboku.

o podstawie 7 przetniemy
wzdtuz wysokosci /1

1 otrzymany zielony trojkat
przeniesiemy na prawa strone
rownolegtoboku, jak pokazano
na rysunku obok,

to otrzymamy prostokat
o wymiarach a X /1.

Aby obliczy¢ pole prostokata, mnozymy jego dtugo$c przez

szeroko$¢, czyli P = a - /1, a poniewaz prostokat ten zbudowali§my Jaﬁﬂﬁ'TI‘Zﬁba?ﬂmnﬂzYﬂ dhlgf’ﬂﬂ

z rbwnolegtoboku, to pole tego réwnolegtoboku jest takie samo jak boku przez wysokos¢ opuszczong
. g Ty ; - na ten bok.

pole prostokata, czyli okresla je wzér P =a - /1.

P=a-h

a — dtugos¢ podstawy rownolegtoboku
h— wysoko$é rownolegtoboku opuszczona na podstawe 4

4.  Oblicz pole rownolegtoboku.
a) b) 4dm c)

4 cm

5cm
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Przyktad 1

Obliczmy, 1le metrow kwadratowych wynosi pole roéwnolegtoboku, ktorego podstawa ma 600 cm,
a wysoko$¢ opuszczona na t¢ podstawe ma 25 dm.

Pole réwnolegtoboku chcemy otrzymac w metrach kwadratowych, dlatego jego wymiary
zapiszmy w metrach.

600 cm=6m,25dm=25m
Tak otrzymane liczby wykorzystujemy do obliczenia pola.
P=6m-25m=15m?

5. Oblicz, ille decymetrow kwadratowych wynosi pole rownolegtoboku, ktérego bok ma 400 mm,
a wysoko$¢ opuszczona na ten bok ma 200 mm.

6. Narysuj dowolny rownolegtobok, zmierz potrzebne odcinki 1 oblicz jego pole.

7.  Narysuj dowolny rownolegtobok ABCD.
Z. wierzchotka A poprowadz obie wysokosci.
Zmierz potrzebne odcinki 1 oblicz pole
tego rownolegtoboku dwoma sposobamiu:
wykorzystaj najpierw jedna wysokosc,
a potem druga.

Czy w ¢wiczeniu 7 tez ci
wyszly dwa takie same wyniki?

Tak, a wiec nie ma znaczenia, ktorg
wysokos¢ narysujemy. Wazne jest, zeby
dobra¢ do niej wtasciwa podstawe!

i
|..tJ

|

- =
=

=
hﬁ

|
-

Na to wychodzi ©

Zadania
() Narysyj trzy rézne réwnolegtoboki, ktorych pole wynosi 12 cm?,

() Prostokat ma wymiary 28 mm X 5 cm. Narysuj réwnolegtobok, ktérego pole jest rowne polu tego
prostokata.



) Jeden z bokéw réwnolegtoboku ma 15 cm, a wysoko$é opuszczona na ten bok jest od niego dwa
razy dtuzsza. Ile wynosi pole tego réwnolegtoboku?

A. 60 cm? B. 120 cm? C.450 cm? D. 900 cm?

) Boki réwnolegtoboku maja dtugosci 14 cm i 16 cm. Wysoko§¢ opuszczona na krétszy bok stanowi
50% diugosci diuzszego boku. Oblicz pole tego réwnolegtoboku.

() Z kolorowego
papieru wycieto kilka
roOwnolegtobokow.
Krotszy bok kazdego

miat 5 cm.

Réwnolegtoboki te

==

utozono jak na rysunku i /
obok: kazdy kolejny Ceiis

zastaniat czeSciowo

poprzedni. Ile jest tych rowmy | \\ / /
rownolegtobokow? Oblicz | "

pole kazdego z nich. \\ \ // ///
I QM >

[y
ra

'{_'1
]
|

ey

o
3
1

h
T

€ o]
gt}

I
o CITl1

) Pole réwnolegtoboku jest rowne 24 m? Jeden z jego bokéw ma 6 m. Ile metréw ma wysoko$é
opuszczona na ten bok?

) Oblicz dtugos¢ odcinka oznaczonego znakiem zapytania.

P=18 dm* |6 dm

) Boki réwnolegtoboku maja dtugosci 8 cm i 70 mm. Wysokos¢ opuszczona na krétszy bok
ma 4 cm. Ile wynosi druga wysokosc?

A.3,5 cm B. 30 mm C.35 cm D. 45 mm
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Pole rombu

Podejmij temat

@

ailingy,

Czy wiesz, w jaki
sposob trzeba

podzieli¢ romb,
zeby otrzymac {
cztery jednakowe Jasne!
figury? Trzeba
N\ go rozcigé
wzdtuz

Na jakie figury zostanie podzielony

romb, jezeli przetniemy go wzdtuz prze-

katnych?

przekatnych.

1.

Narysuj romb 1 oblicz jego pole za pomoca wzoru na pole rownolegtoboku. Dlaczego tak mozna?

Narysujmy romb o boku a 1 przekatnych e oraz f.
Przekatne rombu dzielg go zawsze na cztery identyczne trojkaty
prostokatne.

a a 5 ; . Ty
}Ec Przetnijmy ten romb wzdtuz przekatnej e, a nastgpnie rozowy
- trojkat wzdtuz zielonego odcinka (czyli wzdtuz potowy przekatne;j f)
e i e 1 otrzymane dwa rézowe trojkaty prostokatne przeniesmy, jak
0 pokazano na rysunku obok.
; to potowa przekqtnej f
5 top p j
% to potowa przekqtnej e
€ € f
g 2 f 2 g Otrzymalismy prostokat o bokach e oraz 3.
2
e
Aby obliczy¢ pole prostokata, mnozymy jego diugos$c przez szeroko$¢, czyli P=e¢ JEC, a poniewaz prosto-
kat ten powstal z rombu, to pole rombu jest takie samo jak pole prostokata, czyli okresla je wzoér P =e - %
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¢ P=
€
rombu
Umiem obliczy¢ pole
rombu! Mnoze dtugosci
przekatnych 1 wynik

dziele przez dwa.

e, f —dtugosci przekgtnych

2.  Oblicz pole rombu.
a) b) ) 7% cm | C)
5 5 cm & 2 ”
\ : I 10 cm
d) ) _ f)
8 mm
5m
k 5 6 mm

Pamietasz, jak mnozymy liczbe

naturalng przez utamek?

< -
Na przykiad 5 - 5="7% -

Tak samo mozemy zmieni¢ za-
pis we wzorze na pole rombu:

", T L
P=g 5 5=

Pamietaj, ze mozesz tez
oblicza¢ pole rombu tak
jak rownolegtoboku, czyli
diugos¢ podstawy razy
wysokosc.

i

16 cm

N
A\ £

42 cm

[

3. Dtugosci przekatnych rombu wynosza 9 cm 1 80 mm. Oblicz pole tego rombu.

4.  Jaka dtugo$¢ ma bok rombu, ktérego wysokosc jest rowna 4,5 cm, a pole wynosi 27 cm??
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Jesli mamy dane pole rombu i jego wysoko$¢, potrafimy juz obliczy¢ dlugo$é boku rombu (korzystajac
ze wzoru na pole réwnolegtoboku). Podobnie postepujemy, gdy mamy dane pole rombu i dtugo$é¢ boku,
a chcemy obliczy¢ wysoko$c.

Jesh natomiast mamy dane pole rombu 1 dtugo$c¢ jednej z przekatmych, to mozemy obliczy¢ diugos¢ dru-
giej przekatnej (korzystajac ze wzoru na pole rombu). Pokazemy to na przyktadzie.

d.

Przyktad 1

Pole rombu wynosi 36 cm?. Jedna z jego przekatnych ma 8 cm. Obliczmy dtugos¢ drugiej
przekatne;.

Sposob 1

Z.godnie ze wzorem na pole rombu musimy znalez¢ taka liczbe, ktéra po pomnozeniu przez 8,
a nastepnie podzieleniu przez 2 da nam 36. Mozemy to zrobi¢ metoda prob 1 biedow.

Wezmy np. 6 1 sprawdzmy: b ég = 428 = 24. Wynik jest za maty (miato by¢ 36), czyli 6 to za malo.
Wezmy zatem np. 8 i sprawdzmy: E ég

liczbie 36.

= 624 = 32. Wynik jest nadal za maly, ale juz blizszy

Wezmy zatem 9 1 sprawdzmy: 9;:,_8 = 722 = 36. Teraz si¢ zgadza.

Druga przekatna ma zatem 9 cm.

Sposob II

Zapiszmy wzor na pole rombu: P = %_f
Zamiast liter wstawmy do wzoru odpowiednie liczby dane
w zadaniu (P = 36, e = 8): 36 = %f

Ostatni zapis oznacza, ze loczyn dtugosci przekatnych podzielony
przez 2 wynosi 36. Gdyby iloczyn przekatnych nie byt dzielony

przez 2, to wynik bytby 2 razy wigkszy, czyli: 8-f=72(bo36-2=72)
Aby obliczy¢ nieznany czynnik iloczynu, nalezy wykonac

dziatanie odwrotne do mnozenia, czyli dzielenie: f=72:5

Druga przekatna ma zatem 9 cm. =9

Pole rombu jest rowne 30 dm?. Jedna z jego przekatnych ma 5 dm. Jaka jest dtugos¢ drugie;
przekatnej tego rombu?
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Wiecej na temat

Tradycyjne latawce majq ksztatt czworokgta, ktérego rysunek znajduje

. ; a b
sie obok. Jest to deltoid. f
Ma on dwie pary sgsiednich bokow réwnej dtugosci. Jego przekgtne e
sq prostopadte, a jedna z nich dzieli drugg na potowy. [
Pole deltoidu o przekqgtnych dtugosci e i f wyraza sie takim samym p D
wzorem jak pole rombu, czyli P = £

>

6. Jesh obie przekatne deltoidu dzielg si¢ wzajemnie na potowy, to jest to szczegdlny przypadek
deltoidu. Jak si¢ nazywa taki czworokat?

7.  Narysuyj trzy rozne deltoidy o przekatnych diugosci 4 cm 15 cm, z ktorych doktadnie jeden ma
przekatne dzielace si¢ wzajemnie na potowy. Oblicz pole tych deltoidow, zmierz ich boki 1 oblicz
¢

wszystkie trzy obwody.

() Ktéry romb ma najwicksze pole, a ktéry — najmniejsze?

I. { I11. IV.
A o
______ T Aa _ 8 cm 8,2 cm
< — >
?3

Zadania

Tomek skonstruowat latawiec w ksztatcie
rombu. Listewki, do ktérych przymocowat
materiat, miaty dtugosct 50 cm 190 cm.
Jaka jest powierzchnia tego latawca?




Narysuj romb o polu rownym 10 cm?.

Przekatne rombu ABCD maja dtugosc1 9 cm 16 cm. O ile
wicksze jest pole rombu KLMN, ktérego obie przekatne sa
o 1,5 cm dtuzsze od przekatnych rombu ABCD?

Jakie jest pole kwadratu przedstawionego na rysunku obok? < \ .

Siatka, ktorej fragment widoczny jest na rysunku ponizej, sktada si¢ z oczek w ksztatcie rombow
dwoéch rozmiaréow — duzy romb w skali 1 : 2 to maty romb. Przekatne mniejszego rombu

maja dtugosci 8,5 cm 14 cm. Oblicz pola obu rombéw: matego 1 duzego. Ile razy pole duzego
rombu jest wigksze od pola matego rombu?

o“’o“‘o“o“‘o“‘o‘ ’0’0‘0‘.‘0‘0‘0"‘0“
&“&&&d&&&&¢

Pole rombu o boku majacym 9 cm wynosi 54 cm?. Jaka jest
wysoko$¢ tego rombu?

< Wiadomodci

) ) . Pamietaj, ze
Bok rombu ma 5 cm, a jego przekatne maja 6 cm 1 8 cm. w zadaniu 11
Oblicz pole tego rombu i jego wysoko$¢. musisz miec te same
p 5 JEEO WY jednostki.
Oblicz p.ole roml?u., ktorego jedl}a przekqtna‘ma; 40 cm, W Wiaénie sie
a druga jest od niej o 20 cm dtuzsza. Odpowiedz podaj: = zastanawiam,
czy lepiej mie¢
a) w centymetrach kwadratowch, cm, czy dm...

b) w decymetrach kwadratowych. A

Nie pomyl sie!
1 dm?to nie jest 10 cm?!

Narysuj dowolny romb, a nastepnie drugi romb, ktorego pole

jest dwa razy wieksze od pola pierwszego rombu. Kasia:

~+ Wiasnie!
= To juz wszystko
jasne :) Dziekil

Pole rombu wynosi 10 dm®. Jedna z jego przekatnych
ma 50 cm. Oblicz dtugos¢ drugiej przekatnej tego rombu.
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5.6 Wysokoscitrojkgta

Podejmij temat Mam 1,48 m wzrostu.
Czy dam rade wejsc
do namiotu bez
schylania si¢...?

Mo,

W jaki sposdb zmierzy¢ wysokosc¢ wej-
scia do namiotu? Naszkicuj w zeszycie
trdojkat obrazujqcey to wejscie i odcinek,

ktory bedzie wskazywat jego wysokosé.

Wysokosé tréjkgta to odcinek fgczgey wierzchotek trojkgta
z przeciwlegtym bokiem (lub jego przedtuzeniem), prostopadty
do tego boku.

Bok, na ktory zostata opuszczona dana wysokosé, jest
nazywany podstawq tréjkqgta.

C

A E B

Stowem wysokosc¢ bedziemy okreslac réwniez dtugos¢ odcinka
bedgcego wysokosciq. Tak rozumiana wysokos¢ tréjkata jest
rowna odlegtosci od jego wierzchotka do przeciwlegtego boku.
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Trojkat ma trzy wierzchotki, wiec
ma takze trzy wysokosci.

e

h,
h,
a a

Dla kazdego tréjkata wszystkie

B

wysokosci (lub ich przedtuzenia)

przecinajq sie w jednym punkcie.



1'

Sprawdz za pomoca ekierki, czy rysunek przedstawia trojkat z prawidtowo narysowana
wysokoscia.

a) C, b) E ¢ 'H
B F
I

Ktory odcinek lub ktére odcinki sa wysokoscia trojkata?

a) C b) H ¢ P M
E
I
R
A F K S
I,
D B G
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Przyktad 1

Narysuymy trzy wysokosci trojkata ostrokatnego ABC.

1. Pierwsza wysokoS§¢ narysujemy
z wierzchotka C. Przeciwlegtym bokiem
do wierzchotka C jest bok AB, wiec
wysoko$¢ ta musi by¢ prostopadta
do boku AB.

Z.a pomoca ekierki rysujemy wysokos¢ /1.

A

3. Teraz rysujemy trzeciag wysokos$¢
— opuszczona z wierzchotka B na

przeciwlegty bok AC.

Z.a pomoca ekierki rysujemy wysokos$c /1.

A B

2. Rysujemy teraz druga wysokos¢ —
z wierzchotka A. Przeciwlegtym bokiem
do wierzchotka A jest bok BC, wigc ta
wysoko$¢ musi by¢ odcinkiem prostopadtym
do boku BC.

Z.a pomoca ekierki rysujemy wysokos¢ /..
C

4. W ten sposob otrzymalismy wszystkie trzy
wysokosci trojkata ABC.

3. Narysuyj trzy trojkaty ostrokatne 1 dla kazdego z nich poprowadz trzy wysokosci.

97



Przyktad 2 C
Narysujmy trzy wysokosci trojkata rozwartokatnego ABC.

A B
1. Pierwsza wysoko§¢ narysujemy 2. Teraz juz z tatwo$cia mozemy narysowac
z wierzchotka C. Przeciwlegtym bokiem wysokoSc¢ /1, przy uzyciu ekierki.

do niego jest bok AB, wigc wysokosc¢ ta
muslt by¢ prostopadta do boku AB. Aby
zatem ja narysowac, przedtuzymy bok AB.

B
3. Rysujemy teraz druga wysokosc — 4. 'lTeraz juz z tatwoscia za pomoca ekierki
opuszczong z wierzchotka B na narysujemy wysokos¢ f1,.

przeciwlegly bok AC. Aby narysowac te¢
wysokos¢, przedtuzymy bok AC.

5. Na koniec rysujemy trzecia wysoko$¢ — 6. W ten sposob otrzymalismy wszystkie trzy
z wierzchotka A. Przeciwlegtym bokiem wysokosci trojkata ABC.

do wierzchotka A jest bok BC, wiec ta
wysoko$§¢ musi by¢ odcinkiem prostopadiym
do boku BC. Za pomoca ekierki rysujemy
wysokos¢ /1.

Narysuj trzy rozne trojkaty rozwartokatne 1 dla kazdego z nich poprowadz trzy wysokosci.
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Przykiad 3

Narysuymy wysokosci trojkata prostokatnego ABC. &
AR B
1. Poniewaz jeden z katow trojkata 2. WysokoSc¢ /1, jest opuszczona z wierzchotka B
prostokatnego ma miare¢ 90°, wigc na przeciwlegty bok AC.

boki lezace na ramionach tego kata sa
wysoko$ciami trojkata.

Wysoko$c¢ /1, jest opuszczona
z wierzchotka C na przeciwleglty bok AB.

&
h,
AE B
3. 'Irzecia wysoko$¢ /1,, opuszczona 4. W ten sposob otrzymalismy wszystkie trzy
z wierzchotka A na przeciwlegty bok BC, wysokosci trojkata ABC.
wyznaczamy za pomoca ekierki.
C

Narysuj trzy dowolne trojkaty prostokatne. Dla kazdego poprowadz trzy wysokosci 1 zmierz
dtugos¢ kazdej z nich.

Narysuj trzy dowolne trojkaty: ostrokatny, rozwartokatny 1 prostokatny. Poprowadz ich wszystkie
wysokosci 1 zmierz dtugo$c kazdej z nich.

Narysuj dwa trojkaty: rownoboczny 1 rownoramienny. Poprowadz ich wszystkie wysokosci
1 zmierz diugo$c¢ kazdej z nich. Co mozesz powiedzie¢ o tych diugosciach?
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Zadania

() Jaka wspdlna ceche maja trojkaty przedstawione na rysunku?

h ANAN/Y

() Skonstruyj trjkat ABC z odcinkéw o dtugosciach: 4 cm, 5 cm, 6 cm. Narysuyj trzy wysokosci tego
trojkata 1 zmierz je. Przepisz 1 uzupeinij zdania.

* Bok AB ma H cm, a wysoko$¢ opuszczona na ten bok ma ¥ cm.
* Bok BC ma ¥ cm, a wysokos$¢ opuszczona na ten bok ma ¥ cm.
* Bok AC ma E cm, a wysokos$¢ opuszczona na ten bok ma E cm.

W ponizszym zdaniu kazdy ze znakoéw zapytania zastap odpowiednim przymiotnikiem:
najdtuzsza/najkrotsza.

* Sposrod wszystkich wysokosci trojkata ABC wysoko$¢ opuszczona na najdtuzszy bok jest ¥,
a wysoko$¢ opuszczona na najkrotszy bok jest H.

) Narysuj dowolny réwnolegtobok i jego dtuzsza przekatna. W powstalych tréjkatach narysuj po
jednej wysokosci, ale w taki sposob, zeby kazda z nich miata inng dtugosc.

() Narysuj dowolny trapez réwnoramienny (niebedacy réwnolegtobokiem) i jedna z jego przekatnych.
W powstatych trojkatach narysuj po jednej wysokosci, ale w taki sposob, zeby miaty one:

a) jednakowa dtugos¢, b) r6zne dtugosci.

() Mata Madzia wycieta trojkatne drzewka
z zielonego papieru 1 przykleita je na kartke.
Starsza siostra Madzi do kazdego drzewka
dorysowata pien. lle drzew ma pien bedacy
przediuzeniem wysokosci trojkata?
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5.7 Pole trojkqgta

Podejmij temat

Pamietasz, ze jak chcieliSmy
obliczy¢ pole réwnolegtoboku
czy rombu, to najpierw
przecinaliSmy go jako§ sprytnie,
zeby ztozy¢ z kawatkow mnng
figure?

Tak, pamietam.
Pewnie z trojkatem
tez trzeba bedzie
zrobi¢ jaka$ sztuczke.

1. Narysuj dowolny réwnolegtobok ABCD 1 jego przekatna. Na jakie figury zostat podzielony ten

rownolegtobok?
D C
A B
D &
h
A L . B
a
C
h
AT B

Kazda przekatna dzieli
rownolegtobok na dwa identyczne
trojkaty. Maja one zatem takie Czyli jak moge obliczyé pole
samo pole. Obliczymy pole jednego trojkata?

takiego trojkata, wychodzac od
pola rownolegtoboku.

Pole roéwnolegtoboku ABCD
obliczymy ze wzoru, ktory juz
znamy: P =a - h.

Skoro trojkat ABD to potowa
rownolegtoboku ABCD, to pole

trojkata okresla wzor:
a-h

P= 5 -
a-h
E=
a — dtugos¢ podstawy tréjkata Bardzo prosto: mnozysz dhugo$é
h —wysoko$é tréjkqta opuszczona podstawy przez wysokosc

opuszczona na te podstawe

na podstawe a
P e 1 dzielisz przez dwa.
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2.  Oblicz pole trjkata.
a) 3 cm d)
Xe|
6 cm 5cm 4 cm
n
8 cm
Zadania

Sprawdz bez wykonywania obliczen, ktory trojkat z zadania 1 na s. 100 ma najwigksze pole,

a ktory — najmniejsze.

Skonstruuj trojkat z odcinkow o diugosciach: 3 cm, 4 cm, 6 cm.

a) Narysuj jego wysoko§¢ opuszczona na najkrotszy bok, zmierz ja 1 oblicz pole trojkata.
b) Wykonaj te same czynnosci co w punkcie a), lecz w odniesieniu do boku najdtuzszego.
c) Wykonaj te same czynnosci co w punkcie a), lecz w odniesieniu do trzeciego boku.

Poréwnaj pole trojkata obliczone w kolejnych punktach.

Oblicz pole trojkata réwnoramiennego, ktorego podstawa ma 10 cm, a wysokos$¢ opuszczona na

te podstawe jest od niej o 4 cm dtuzsza.

Skonstruuj trojkat rownoboczny o obwodzie réwnym 18 cm.
Oblicz pole tego trojkata. W tym celu zmierz najpierw jego
wysokos¢.

Wysokosc¢ trojkata ma 16 cm, a podstawa, na ktora
opuszczona zostata ta wysoko$¢, ma diugosc¢ rowna 1 [
wysokoscl. Ile wynosi pole tego trojkata?

A. 32 cm? B.192 cm? C.64 cm? D. 96 cm?

Narysuj dwa trojkaty: jeden o polu 20 cm?, a drugi
o polu 30 cm?.

Podstawa trojkata o polu rownym 30 cm® ma 6 cm.
Ile centymetrow ma wysoko$¢ opuszczona na t¢ podstawe?

Obwdd trojkata rownoramiennego o ramionach diugosci 10 cm
wynosi 32 cm. Wysokos$¢ opuszczona na podstawe trojkata jest
0 4 cm krétsza od tej podstawy. Oblicz pole tego trojkata.
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< Wiadomodci Jacek

Jacek:
G* Nie wiem, jak
zrobi¢ zadanie 8.
Pomozesz?

Ja:

Pewnie. Skoro F_,
znasz obwaod

i dlugos¢ ramion,

to z fatwosciq

obliczysz dtugos¢
podstawy.

A potem to juz
chyba z gérki :)




5.8 Poletrapezu

Podejmij temat
Jmi) Czy wiesz, w jaki sposob Jeszcze nie wiem,
sklei¢ te trapezy, zeby ale chetnie
otrzymac rownolegtobok? pokombinuje.
0 0
¢ < ?
b=
D,

sl

A czy ty potrafisz odpowiedzie¢

na pytanie dziewczynki?

1. Narysuyj trzy trapezy: rownoramienny, prostokatny 1 taki, ktory nie jest ani rownoramienny,
ani prostokatny. We wszystkich trapezach zaznacz odcinki prostopadte do obu podstaw. Zwrdé
uwage, ze w kazdym trapezie mozesz narysowac kilka takich odcinkéw. Co mozesz powiedziec
o 1ch diugosciach?

D C
Wysokos$é trapezu to odcinek tgczqcey wierzchotek trapezu
z przeciwlegtq podstawq (lub jej przedtuzeniem), prostopadty h
do niej.
| A= B
Stowem wysokosc¢ bedziemy okreslac réwniez diugosc tego
odcinka. D C

Tak rozumiana wysokos¢ trapezu jest rowna odlegtosci miedzy
jego podstawami, dlatego kazdy z czerwonych odcinkdw h
zaznaczonych na rysunku obok traktujemy jako wysokosc.
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2.  Zmierz wysokoS$cl trapezow narysowanych w ¢wiczeniu 1.

Narysuymy dowolny trapez 1 oznaczmy dtugosci
h jego podstaw jako a1 b.
- Narysujmy jego wysokoS¢ /1.

Wyobrazmy sobie teraz identyczny trapez, tylko
narysowany w sposob pokazany na rysunku obok.

b
b a

Potaczmy oba trapezy wzdtuz tego samego ramie-
nia. Otrzymany w ten sposoéb réwnolegtobok ma
bok o dtugosci 2 + b oraz opuszczona na ten bok
wysokos¢ o dtugosci /1.

h

Zi

a b

Aby obliczy¢ pole tego réwnolegtoboku, nalezy pomnozy¢ dtugo$é jego podstawy (czyli a +b) przez
wysoko$¢ (czyli /1), a poniewaz réwnolegtobok zbudowalismy z dwoch takich samych trapezdw, to ten
rownolegiobok ma pole dwa razy wigksze niz pole trapezu. Pole wyjsciowego trapezu obliczymy zatem,
jeshi pole tego rownolegtoboku podzielimy przez dwa, czyli zgodnie ze wzorem:

_@a+b)-h
P= >
Czyli aby obliczy¢ pole trapezu, nalezy ... 1 pamietac, ze
dodaé dtugosci jego podstaw i te sume wynik trzeba jeszcze
b pomnozy¢ przez wysokosc. .. podzieli¢ przez dwa.
h
o
a
_@a+Db-h
P="

a, b— dtugosci podstaw trapezu
h —wysokos¢ trapezu
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Oblicz pole trapezu.

a) 6 dm b) 3,7 cm c) \ d) 1
55 cm
40 cm

6 dm

5 cm 2 dm 50 cm : Em. oem A
i \\ e

12 dm \

1
55 cm

6,3 cm

Oblicz pole trapezu, ktorego podstawy maja diugosci 4 cm 18 cm, a wysokos¢ jest rowna 10 cm.

Przyktad 1
Obliczmy nieznana diugos$¢ podstawy trapezu.
a) b) c)
8 cm
5cm 5cm

IR /| 4cm 3atliy 2cm| )\ (-] 3cm \

' 10 cm $ s N 11 cm N
a) Przedstawiony trapez to trapez prostokatny, wiec narysowana

wysokos$¢ dzieli go na trojkat 1 prostokat. Zatem diugosc gorne;
podstawy jest taka sama jak dtugos¢ tej cze$c1 dolnej podstawy;,

B AR TN ktora zostata zaznaczona na czerwono.
< 10 e N Z tego wynika, ze gorna podstawa ma:
10 cm —4 cm = 6 cm.
b) Aby obliczy¢ dtugo$é¢ dolnej podstawy, rysujemy druga wysoko$é
8 cm (opuszczona z drugiego korica gérnej podstawy). Skoro ten

trapez jest trapezem réwnoramiennym, to trojkaty wyznaczone
przez narysowane wysokosci sa 1dentyczne.
B £ Dolna podstawa zostata podzielona na trzy odcinki

3 cm 8 cm 3 cm o dtugos$ciach podanych na rysunku.
Zatem jej diugo$¢ obliczymy tak:
3cm+8cm+ 3 cm=14 cm.

c) Widzimy, ze narysowane wysoko$ci dziela dolna podstawe
na trzy odcinki. Wiemy tez, ze ditugos¢ gornej podstawy jest taka
sama jak diugos¢ srodkowego odcinka dolnej podstawy.

/2cm| (-] 3em \ Goérna podstawa ma wigc:
i< 11 em X 11cm—-2cm—3cm =6 cm.

pr|
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Zadania

() Podstawy trapezu prostokatnego maja dtugosci 3% cm 1 4% cm, a rami¢ prostopadie do podstaw
ma 2 cm. Oblicz pole tego trapezu.

) Oblicz pole trapezu, ktérego podstawy maja dtugosci 10 cm i 5% cm, a wysoko$¢ jest dwa razy
krotsza od dtuzsze] podstawy.

) Odczytaj potrzebne dane z rysunku i oblicz pole:

a) trapezu ABCD, b) trapezu réwnoramiennego WXYZ.
D C Z 4
54 cm 6 dm 5 cm
A a B\
A 8 cm K 35cm B W 3dmP 10 dm N

aka dtugo$¢ ma jedna z podstaw trapezu o polu 150 m?, jezeli jego wysoko$¢ wynosi 5 m, a druga
g J p P P J JEGO Wy wy g
podstawa ma 30 m?

A.20m B.25m C.35m D. 30 m
* Pole trapezu jest rowne 36 cm?. 6 cm
Dhlg()éCijeg‘O b'UkéW Sq < Wiadomodci
podgne na rysqr;ku. B it h B ot i a
Oblicz wysokosc tego Mam problem zzad.7i 8
trapezu. \ — nie wiem, jakie sq dtugosci
12 em podstaw. Umiesz to zrobié?
Basia:
() Jedna podstawa trapezu rébwnoramiennego ma 4,1 cm, > Nie musisz wiedzied, jakq
d . I tar s 18 Waisoliati © ¢ dtugosé ma kazda z nich
fl ruga jest o 111.::;] zsza: o 1, c:m YSOKOSC tego raPezu 0sobno - przeciez we
jest dwa razy diuzsza od tej drugiej podstawy. Ile wynosi pole wzorze masz ich sume :)
trapezu? .
: gt &,
A.4lem® B.3481cm*  C.59cm?®  D.69.92 cm? -akle to proste 26 e

sama na to nie wpadtam...
A zad. 5 zrobitam metodq prob

* Jakie jest pole trapezu, ktérego suma dtugosci podstaw i bleddéw. Ty tez

wynosi 13 cm, a wysokos¢ jest rowna 10 cm?
A. 65 cm? B. 130 cm? C.70 cm? D. 60 cm?

' Ja prébuje inaczej ;)
g

* Oblicz pole trapezu, ktorego wysoko$¢ jest rowna 10 cm,
a suma dtugo$ci podstaw jest trzy razy wigksza od wysokosci.
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Podsumowanie dziatlu 5

@ Waine pojecia

pole jednostki pola wysokos¢ rownolegtoboku
podstawa rownolegtoboku wysokos¢ trojkata podstawa tréjkqta
wysokos¢ trapezu podstawa trapezu

@ W:zory na pole wielokatéw

P=a-a
P=ga-b b lub a
P=g
- a
f
h P=a-h E

(@a+b)-h
2

h P=

N

@ Poletrapezu

Pamugtay w domu, Cheesz wzor spamigta, ,,a dodal b
pamigta) w szkole: drogi kolego? i razy h,

trapez podstawy ma, Nie bdj sig weale, a potem Smiato
wysokosc, pole. to nic trudnego: dzel to przez 27
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Czy juz umiesz?

o Oblicz pole prostokata, ktérego jeden
z bokéw ma 8 cm, a drugi bok jest od niego:

a) 03 cm dhtuzszy,
b) 5 razy dtuzszy,
¢) 0 2 cm krotszy,
d) 4 razy krotszy.

© Duzialka panstwa Kowalskich ma ksztatt
kwadratu o boku majacym 50 m.

a) Oblicz, ile metrow siatki potrzeba na
ogrodzenie tej dziatki.

b) Na ile grzadek panstwo Kowalscy
mogliby podzieli¢ cata dziatke, gdyby na
kazda grzadke przeznaczyli 5 m??

© Jaki jest obwdd prostokata, ktérego pole
wynosi 64 cm?®, a jeden z bokéw ma 8 cm?

A.8 cm

B. 52 cm
C.48 cm
D.19 cm

@ W pewnej sali prostokatna podtoga ma
wymiary 40 m X 50 m. Jakie sa wymiary te;
sali na planie wykonanym w skali 1 : 10007
Jaka powierzchni¢ ma ta sala na planie,
a jaka w rzeczywistosci?

© 7 dzesieciu jednakowych trojkatow
prostokatnych utworzono rownolegtobok
widoczny na rysunku. Podstawa 1 wysokosc¢
rownolegtoboku sa sobie rowne, a jego pole
wynosi 81 cm?. Jaka dtugos¢ ma najkrétszy

bok kazdego trojkata?
A.9 cm

B. 0,9 cm

C.1,8 cm

D. 0,8 cm
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Narysuj romb i rownolegtobok (niebedacy
rombem), kazdy o polu réwnym 20 cm?.

Ile romb6éw widzisz na rysunku?
Oblicz pole kazdego z nich.

5cm

5 cm

Pole rombu wynosi 64 cm?, a jedna z jego
przekatnych ma 16 cm. Jaka dtugo$¢ ma
druga przekatna?

A.8 cm B.2em
C.45 cm D. 20 cm

Ktory trojkat ma najmniejsze pole?

8 cm

P

15 ¢cm

\ 18 cm
9 cm
an

14 ¢cm

“VG\“‘“

A. Rozwartokatny.

B. Prostokatny réwnoramienny.
C. Prostokatny r6znoboczny.

D. Wszystkie pola sa rowne.




@ Maciek szukat ksztattu trojkatow wsrod wielkich drukowanych liter. Znalazt takie trojkaty,
jak pokazano na rysunku. Odczytaj z niego dtugosci odpowiednich odcinkow 1 oblicz pola
zamalowanych trojkatow. Czy potrafisz podac inne litery, w ktérych mozna odnalez¢ trzy lub
dwa boki trojkata?

€) Jak zmieni sie pole tréjkata ABC o podstawie dtugosci 10 cm i wysokosci 8 cm, jezeli wysoko§é
zwickszymy o 4 cm, a podstawe zmniejszymy 5 razy?

@ Trojkat prostokatny ma boki o dtugosciach: 6 cm, 8 cm i 10 cm.

a) Skonstruyj ten trojkat.
b) Oblicz jego pole.
{9} Oblicz wysoko$¢ opuszczong na najdiuzszy bok tego trojkata.

@ Podstawy trapezu maja dtugosci 13 dm i 8 dm, natomiast wysoko$¢ trapezu stanowi % sumy
dtugosci tych podstaw. Ile wynosi pole tego trapezu?

A. 31,5 dm? B. 63 dm? C. 45 dm? D. 94,5 dm?

@ Suma dtugosci podstaw trapezu wynosi 2 dm i jest o 13 cm wieksza od jego wysokosci.
Oblicz pole tego trapezu. Odpowiedz podaj:

a) w centymetrach kwadratowych,
b) w decymetrach kwadratowych.

@ Gorna podstawa trapezu ma 12 cm. Wysoko$¢ trapezu stanowi 10% tej dtugosci. Natomiast
dtugos¢ dolnej podstawy to 50% dtugosci gérnej. Oblicz pole trapezu.

@ Pewien trapez po narysowaniu w nim trzycentymetrowej wysokosci zostat podzielony na kwadrat
1 trojkat prostokatny rownoramienny. ,,[o z pewnoscia jest trapez prostokatny” — pomyslata Asia
1 szybko wykonata rysunek pomocniczy. Czy Asia dobrze okreslifa ksztatt figury? Narysuj trapez,
o jakim jest mowa w zadaniu, 1 oblicz jego pole.
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(17 Figura widoczna na rysunku
sktada sie z pieciu wielokatow.
Oblicz pole kazdego z nich.

W tym celu zmierz dtugosci
potrzebnych odcinkow.
/ | / 11 I | IV V

O N rysunku widoczne sa kolejno: kwadrat, prostokat, rownolegtobok, trapez 1 trojkat.
Pola ktorych wielokatow sa rowne? Wskaz poprawna odpowiedz.

6 em 5 cm 6 cm
8 cm \
10 em
10 cm
8 em 5cm
8 cm \ / 10 ecm
6 cm
B B
11 cm 16 cm
A. Prostokata 1 rownolegtoboku. B. Kwadratu 1 trapezu.
C. Trapezu 1 trojkata. D. Kwadratu 1 trojkata.

© Mamy 12 odcinkéw o dtugosci 1 cm «———. Mozna z nich uktada¢ ksztatty réznych wielokatoéw
« o roznych polach (zob. rysunki).

L L 2 L 4 L s

& L L 4 @ [ [ L] L 4 [
Ten czworokat ma pole réwne 9 cm?, A pole tego osmiokata wynosi 5 cm?, co réwniez
co doskonale wida¢ na rysunku. tatwo odczytac z rysunku.

U6z 12 centymetrowych odcinkéw tak, zeby pole otrzymanego wielokata wynosito 6 cm?.
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6. Bryly

Nigdy jeszcze nie Ja chyba tez...
widzialem budynkow To niezwykta dzielnica.
w tylu réznych Doskonata do nauki
ksztattach! geometrii ©

i
g

3
LY

Ktére budynki lub elementy budynkow majag ksztatt podobny do piteczki pingpongowej?
Ktory budynek ma ksztalt przypominajgey pudetko zapatek?

Czy widzisz na ilustracji elementy budynkdéw w ksztalcie kostki do gry?

Jaki ksztalt majg okna w galerii sztuki? A w banku?

Czy ksztatt okna mozesz narysowac na kartce? A ksztatt budynku?

o o A w N =

Czy potrafisz dopasowacd ponizsze rysunki do budynkéw na ilustracji ze wzgledu na ich podobny ksztakt?
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6.1 Prostopadioscian

Podejmij temat

il

Obrazki obok przedstawiajq réz-
ne obiekty (przedmioty, meble,

budynek), ktére mozesz bez tru-

du zobaczy¢ w swoim otoczeniu.

Czy dostrzegasz ich wspdlne

cechy?

W przestrzeni, ktora nas otacza, mamy do czynienia nie tylko z figurami ptaskimi, ktére juz poznaliscie.
Wystepuja w niej réwniez bryly (zwane inaczej figurami przestrzennymi). O ile figure ptaska mozna
przedstawi¢ na ptaskiej powierzchni (kartce, tablicy, ekranie komputera), o tyle bryty nie da sic doktadnie
narysowac. Rysujemy zatem jej wyobrazenie w taki sposob, by fatwo mozna bylo ,,zobaczy¢” trzect wymiar
niemieszczacy si¢ na ptaszczyznie (np. niewidoczne odcinki rysujemy zwykle za pomoca linii przerywanych).

1. Jakie przedmioty na ponizszym rysunku

maja ksztatt prostopadioscianu? Wskaz kilka
takich przedmiotow.

Prostopadtoscian to bryta, ktdrej
wszystkie sciany sq prostokqtami. Kazdy
prostopadtoscian ma 6 scian. Wsroéd scian
wyrézniamy 2 podstawy zaznaczone na

rysunku kolorem czerwonym. Pozostate '
sciany to sciany boczne.

H

$ciana boczna

podstawa

ﬂ Kazda $ciana prostopadtoscianu moze by¢ traktowana jako podstawa.
\|
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2.  Wskaz w swoim otoczeniu kilka przedmiotoéw (innych niz na rysunku w ¢wiczeniu 1 czy w Podeymay
temat), ktore maja ksztatt prostopadto$cianu.

3.  Wymien wszystkie §ciany narysowanego prostopadtoscianu.

a) P O b)
S R
M N §
: @) P
| N M
H | .G N
K L
E F
H G
]
Kazdy prostopadtoécian ma 8 wierzchotkéw <— krawed?
i 12 krawedazi. i
DL__| . i -
i wierzchotek
\\\\ /
A B
H G

Prostopadtoscian ABCDEFGH na rysunku ma '
wierzchotki: A, B,C, D, E, F, G, H, oraz krawedzie E F
podstaw: AB, EF, CD, GH, BC, FG, AD, EH, |
| krawedzie boczne: AE, BF, CG, DH.

Krawedzie oznaczone jednym kolorem sg do DI | J\C
siebie rownolegte i sq rownej diugosci.
A B
4.  Na rysunku przedstawiony zostat Y X
prostopadto$cian PRSTUWXY. |
e it . 5. 3 U 4
Napisz, jak si¢ nazywaja wszystkie jego: ;
a) wierzchotki,
b) krawedzie. i
Ktore krawedzie sa rownej diugoscr? T+ ------- B S
P R

13



Przeciwlegte sciany prostopadioscianu sq takimi samymi prostokgtami.

H G H G

BT [F | —
D Iic D C
A B A B

B

Kazde dwie krawedzie wychodzgce z jednego wierzchotka prostopadtoscianu sa sgsiednimi bokami prostokagta

(ktdrejs sciany), dlatego sq do siebie prostopadte.

H G H G

A B A B

5. Spdjrz na narysowany obok prostopadtoscian. Wymien:

a) jego wierzchotki i podaj ich liczbe,

b) krawedzie réwnolegte tego prostopadto$cianu, ktoére maja
taka sama diugosc¢ jak krawedz AM,

c) jego Sciany, ktore sg takimi samymi prostokatami.

Wsréd 12 krawedzi prostopadtoscianu mogg byé
maksymalnie 3 rozne diugosci krawedzi (dzieje sie tak, gdy
zadna ze scian nie jest kwadratem). Wowczas z kazdego
wierzchotka wychodzq 3 krawedzie o réznych dtugosciach.

Wymiary prostopadtoscianu to dlugosci jego trzech krawedzi
wychodzqcych z jednego wierzchotka.

O takim prostopadtoscianie, jak np. narysowany obok,
mowimy: prostopadtoscian o wymiarach 3cm x4 cm x 5 cm.
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Rysunek obok przedstawia prostopadtos$cian
o wymiarach 2 cm X 4 cm X 6 cm.

a) Ktore krawedzie majg dhugosé 2 cm?

b) Ktére krawedzie maja dtugos$¢ 4 cm?

c) Ktore krawedzie maja dtugosé 6 cm?

d) Ktora $ciana ma takie same wymiary jak Sciana ABFE?
e) Ktore §ciany maja wymiary 2 cm X 6 cm?

Spojrz na kostke do gry 1 kostke Rubika. Jaka wspolna ceche
maja prostopadto$ciany o takim ksztatcie?

Szescian to prostopadtoscian, ktérego kazda sciana jest
kwadratem.

Wszystkie krawedzie szescianu majg jednakowa diugosé.

Ciekawe!

Czy wiesz, ze w Japonii hoduje sie arbuzy w ksztatcie szescianu? Takie geometryczne
owoce uprawia sie w rejonie Kagawa, a ich produkcja jest catkowicie naturalna—bez

ingerencji w genetyke roslin. Mate arbuzy sq umieszczane w pojemnikach, ktére wy-

muszajqg uformowanie sie owocu w okreslonym ksztaicie.

jestznana juz od 1978 roku. Widoczny na zdjeciu ksztatt znacznie utatwia przechowy-

japonskiego arbuza wynosi okoto 125 dolaréw amerykanskich za sztuke), wiec nie-

8.

Szescienne arbuzy sq popularne stosunkowo od niedawna, cho¢ ta metoda uprawy

wanie i transport owocow. Opisana produkcja jest niestety bardzo kosztowna (cena

wielu klientdw moze sobie pozwoli¢ na zakup takiego geometrycznego smakotyku.

Wypisz nazwy wszystkich §cian sze§cianu przedstawionego
na rysunku obok. Ile jednakowych $cian ma ta bryta?
A 1le krawedzi o tej samej diugosci?

115




Przyktad 1 S R

Obliczmy sume dtugosci wszystkich krawedzi prostopadto$cianu O [
o wymiarach przedstawionych na rysunku obok. i
. 4cm
Ni =M
2 cm
K 3cm
Na poczatku okreslimy diugosci wszystkich krawedzi.
S 3 cm R S R S R
'3 cm i 2 cm t 2cm
of P o p o[ P
: 4”“; 4 cm E
i 4 cm 4 em i 4 cm i 4 cm
ND | M N _ | M N | M
.___,”f < CIN Acm _,"!/ 2 —_— :," 2 cm 2 serts
K 3em L K 3cm L K 3em L

Teraz obliczymy sume tych dtugosci.
Sem+3em+3ecm+3em+4dem+4decm+4dem+4em+2ecm+2ecm+2em+2 ecm =36 cm
OczywiScie mozna zapisac to krocej:

dtugosci krawedzi (wymiary prostopadtoscianu)

I

4.3cm+4-4decm+4:-2cm=12cm+16cm + 8 cm = 36 cm

W

liczba krawedzi o tej samej dtugosci Aby obliczy¢ t¢ sume, ‘ Tak,‘ a potem
mozemy zacza¢ od dodania wynik mnozymy
Hses dtugosci trzech jego krawedzi przez 4.
' wychodzacych z jednego
wierzchotka, tak?

dtugosci krawedzi (wymiary prostopadtoscianu)

PN

4-Bcm+4cm+2cm)=4-9cm =36 cm

liczba krawedzi o tej samej dtugosci
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Przyktad 2 = p

Obliczmy sume dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu E/ 71,

przedstawionego na rysunku obok. cm
Di..|.J)C

Wszystkie krawedzie sze$cianu sa takiej same;
dtugosci, zatem sume dtugosci krawedzi
obliczamy w nastepujacy sposob:

Dla sze§cianu to proste: mnozymy diugosé
krawedzi szescianu przez 12 1 gotowe!

dtugosé krawedzi

/

124 cm =48 cm -=~
liczba krawedzi ) j? |

it S se———

9. Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi narysowanego prostopadio$cianu.

a) b) c) H G
H G H :G 5
5 E B FREEE
E F 5cm ' 5 cm
D1 Jc N - i |
S o DilJC
5cm . v
. y)
A 5cm B A 2em B cm
Zadania

) Przyjrzyj sie zdjeciu i odpowiedz na pytania.

a) Jaki ksztatt ma pudetko?

b) Ile §cian, ile krawedzi oraz ile wierzchotkéw widocznych
jest na zdjeciu?

c) Ile §cian, ile krawedzi oraz ile wierzchotk6w jest na zdjeciu
niewidocznych?

17



) Wypisz krawedzie, ktére maja dtugoéé 7 cm,

oraz te, ktore maja 12 cm.

7 CH;L: &
B [F
i 12 cm
2, O C
A 7cm B

) Ile $cian w ksztalcie kwadratu, a ile

w ksztalcie prostokata, ma prostopadto$cian
o podanych wymiarach?

a) 12 dm X 8 dm x 8 dm

b) 1m X 10 dm x 100 cm
c) 3m X 5m X 30dm

d) 12cm X 25 cm X9 cm
e) 4cm X4 cm X4 cm

f) 10 mm X 10 cm X 5 cm

Przerysuj do zeszytu rozpoczety
rysunek 1 dokoncz go tak, by otrzymac
prostopadtoscian.

a) b)
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Prostopadioscian ABCDEFGH ma wymiary
5 cm X 10 cm X 15 cm. Jakie sa wymiary
jego Scian?

Suma diugosci wszystkich krawedzi
szesclanu wynosl 36 cm. Jaka jest dtugosé
jego krawedzi? Jaki jest obwdd jednej Sciany
tego szeScianu?

Scianami pewnego prostopadto$cianu sa
prostokaty o wymiarach: 9 cm X 5 cm,
9cm X3 cmi1b5cm X3 cm. Oblicz
sume diugosci wszystkich krawedzi tego
prostopadto$cianu.

Na podstawie ciekawostki o arbuzach
ze s. 115 rozwiaz zadanzie,

a) Zat6zmy, ze arbuz ma ksztatt
szeSclanu o krawedzi diugosci 30 cm.
Ile takich owocow moze zmiescic
si¢ w prostopadiosciennej skrzynce
o wymiarach 1,2 m X 0,9 m X 0,3 m?

b) Sprawdz w internecie kurs dolara
amerykanskiego 1 oblicz, ile w Polsce
kosztowatby taki niezwykty arbuz.

Z liter oznaczajacych wierzchotki
prostopadtoécianu przedstawionego na
rysunku ponizej utéz wyraz:

a) czteroliterowy,

b) o$mioliterowy.

Kazda litera w wyrazie moze wystgpowac
tylko raz.

B R
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6.2 Graniastostup prosty

Podejmij temat ‘
Te bryly maja ze Kolor?
soba cos wspoélnego...
O
No cof ty! Chodzi mi o ksztatt,
o wlasnosci geometryczne.
Roin, :

A czy ty potrafisz znalez¢ wspdlne ce-

chy narysowanych bry#?

W kazdej z bryt narysowanych powyzej mozna wyrézni¢ dwie identyczne $ciany bedace wielokatami,
podczas gdy wszystkie pozostate $ciany sa prostokatami. Taka bryte nazywamy graniastostupem prostym.

Graniastostup prosty to bryta, ktérej dwie sciany sq
jednakowymi wielokgtami, a pozostate — sq prostokgtami.

Te dwie jednakowe $ciany graniastostupa prostego nazywamy
podstawami (na rysunku zaznaczono je ciemniejszymi
kolorami), a pozostate — scianami bocznymi.

4

b e

*
’

Y

Czasami, np. w celu doprecyzo-

i
4

i
)
e — — - — —

S,

b

wania opisu rysunku, uzywamy

e
-

pojec: podstawa dolna i pod-

stawa gorna graniastostupa.
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Wiecej na temat

Oprécz graniastostupow prostych istniejg tez graniastostupy pochyte. Majg one dwie
jednakowe podstawy, ale niektdre (lub wszystkie) Sciany boczne nie sq prostokgtami, lecz innymi
réownolegtobokami.

Przyktady graniastostupow pochytych sq widoczne ponizej.

\
\
i
1
L
\

O takich graniastostupach nie bedziemy sie uczy¢ w szkole podstawowej, dlatego w podreczniku
bedziemy uzywac nazwy graniastostup, majgc na mysli zawsze graniastostup prosty.

1. Ktoére z ponizszych bryt nie sg graniastostupami?

;:_ é*

VI % S
--------- > S
B

Podobnie jak w przypadku prostopadtoscianu, i wierzchotek

iastostupie rowniez SZni ierzchotki |
W graniastostupie rowniez wyrozniamy wi j 1€ H sodstawa géme
oraz krawedzie. |
W graniastostupie mozna wskazaé krawedzie NE_G/\|c ———— krawed? boczna
podstawy i krawedzie boczne. D 'f-ﬁ% <siana boczna
Poniewaz w gromastoeruple progtym sciany boczne S rawed? podstawy
sq prostokgtami, zatem krawedzie podstaw sg
prostopadte do krawedzi bocznych. A B

podstawa dolna
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2.  Dla obu narysowanych graniastostupow

. ) Te rézne graniastostupy To prawda. Tylko zamiast
wypisz oznaczenia literowe: troch¢ przypominaja prostokata moga miec¢ jako
mi prostopadiosciany. podstawe inny wielokat.

a) podstaw,

b) §cian bocznych,

c) krawedzi podstaw,
d) krawedzi bocznych.

T
P@S
1R
N
K“-“-‘_‘"L M

No tak. Czyli
prostopadtoscian jest
graniastostupem?

Oczywiscie!
Sze$cian tez ©

Nazwy graniastostupow tworzymy wedtug ponizszej zasady.

Jezeli podstawa graniastostupa jest: ﬁ

* trojkat , to granmiastostup nazywamy | trojkatnym, -

* czworokat , to graniastostup nazywamy czworokatnym, Graniastostup czworokgtny
 pieciokat , to graniastostup nazywamy pigciokatnym, o podstawie bedqcej prosto-
* szeSciokat , to graniastostup nazywamy  szesciokatnym. kgtem to prostopaditoscian.

3. Jaki wielokat jest podstawa narysowanego graniastostupa? Podaj liczbe $cian bocznych tego

graniastostupa.

a) > b) c) “
N

d) e) f)

I
s R

|- s

Jaka mozna zauwazy¢ zalezno$¢ miedzy podstawa graniastostupa a liczba jego $cian bocznych?

12



4.  Przepisz 1 uzupeinij tabele. Pomocne c1 beda rysunki z ¢wiczenia 3.

Grihiastoship Liczbba krc:w;;dzi Liczba wszys_tkich N Liczba Lic_zba! ‘ | Liczba ’
ocznyc krawedzi $cian bocznych | wszystkich scian wierzchotkow
trojkatny
czworokgtny
pieciokgtny

szesciokgtny

dziesieciokagtny

Zadania

() Dokoricz kazde zdanie tak, aby bylo prawdziwe — zamiast znaku zapytania wstaw odpowiednio
wyraz lub liczbe.

Jezeli graniastostup ma:

* 7 krawedzi bocznych, to jego podstawa jest K.
* 10 $cian bocznych, to jego podstawa jest .

* 11 §cian, to jego podstawa jest E.

15 krawedzi, to jego podstawa jest E.

* 16 wierzchotkow, to jego podstawa jest E.

* 10 wierzchotkéw, to ma Bl krawedzi. & Whblomens
* 18 krawedzi, to ma B wierzchotkow. Ja:
Chyba nie
. 5 2 ] . . zrobie zad. 2.
) Oblicz sume dtugo$ci wszystkich krawedzi graniastostupa. Umiem tylko b).
Nie uczylismy
a) N\ 12 cm b) 8 cm sie tego przeciez
i 6cm < dla innych
i '; graniastostupow...
12 ecm __,l\ 10cm 5 cm fi ————————————————— Ola: .
T » To nic trudnego.
22 = o 6 cm e Jedliumieszdla
12 cm 8 cm prostopadtosciandw,
to wystarczy, ze
C) 4 cm |4 Cm* 4 cm d) chwile pomyslisz
! ' | zZrobisz tez a), c) i d).
! ! % 0,8 dm Leliel
B 08dm/ [
i ‘|15 cm : 6 cm
| A | Ocn
i 6 cm
4 cm 1o 175 mm
4 cm
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() Przerysuj do zeszytu rozpoczety rysunek i dokonicz go tak, by powstat obraz graniastostupa.
a) b) c) d)

S VNI ORI SN NN T —— S——

) Kredka (przed zatemperowaniem) moze mieé ksztatt |
graniastostupa, jak widac¢ na rysunku.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, O
jesh zdanie jest prawdziwe, albo E jesl jest fatszywe.

a) Podstawa tego graniastostupa, czyli kredki, jest sze$ciokat.

b) Ten graniastostup ma 2 $ciany boczne.

¢) Graniastostup przedstawiony na rysunku ma 10 wierzchotkéw.
d) Graniastostup przedstawiony na rysunku ma 12 wierzchotkéw.
e) Ten graniastostup ma tyle samo krawedzi, co wierzchotkow.

f) Kredka ma 18 krawedzi.

) Maciek, Bartek, Tomek i Antek na zajeciach kota przyrodniczego robili budki dla ptakéw.
Po zakonczonej pracy ogladali wykonane domki. Przeczytaj, co powiedzieli chtopcy, 1 ocen, kto

miat racje.
Gdyby nie te wystajace daszki 1 podtogi, to mozna by I wszystkie te graniastostupy
powiedzied, ze kazdy domek ma ksztalt graniastostupa. maja tyle samo Scian bocznych.
Poitiny Wszystkie podstawy
niektérych dﬂ]nf: e 2
srarinstestunty gramastnsiupuw sa
s3 pieciokatami. jednakowe.




6.3 Siatki graniastostupa

Podejmij temat Zosiu, nie trzeba, to proste. Przynie§
tylko klej. Ladne szeScienne pudetko
zaraz bedzie gotowe ©

Tato, kupitam
ozdobne pudetko
na prezent dla
kolezanki, ale
trzeba je samemu
ztozy¢. Pomozesz?
Zaraz wyjme
instrukcje.

diste, A skad ty od razu

. i ) , . = " - - i;)
Czy wiesz, jak tata Zosi mdgt,,zobaczy¢ WILHZy; 40 BZESCICHMC:

szescian, patrzqc na ptaski karton?

Jezeli chcemy wykona¢ model graniastostupa z papieru, musimy najpierw wycia¢ odpowiednia figure
sktadajaca si¢ z poszczegolnych $cian graniastostupa. Bedzie to siatka graniastostupa.

Aby narysowac siatk¢ danego graniastostupa, najlepiej sobie wyobrazi¢, w jaki sposéb jego model
(sktadajacy sie z samych $cian) jest rozktadany czy tez rozcinany, tak by uzyskaé ptaski ksztatt.

Wyobrazmy sobie zatem pudetko w ksztatcie prostopadtoscianu

potozone na stole. Bedziemy je rozcina¢ wzdtuz krawedzi. il
1. Rozetniymy pudetko wzdtuz krawedzi gornej podstawy, jak S
zaznaczono strzatkami na rysunku obok. W efekcie tego rozcigcia =

pokrywe pudetka — podstawe gorna — bedzie mozna odchylic.

2. Rozetnijmy nasze pudetko dalej, wzdtuz zaznaczonych krawedzi A
bocznych. Podstawe gérna 1 prawa $ciane boczna bedzie mozna
roziozy¢ na stole.

3. Nastepnie przetnijmy kolejna krawedz boczna, co pozwoli nam Q,]p

potozy¢ tylna Sciang. N JT‘:\ N N\
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4. Rozetnijmy pudetko wzdtuz nastepnej krawedzi bocznej, zeby N
potozy¢ lewa $ciane. %{Q :

5. Dalej juz niczego nie trzeba cig¢, bo przednia §cian¢ mozna juz N NN .

tez potozy¢ ptasko na stole. \ \

Trzeba oczywiscie pamigtac, ze $ciany prostopadioscianu sa
prostokatami, a wigc po roztozeniu pudetka na ptaskiej powierzchni
1 spojrzeniu na nie z gory zobaczymy taka figure, jak na rysunku
obok. Jest to siatka wyjSciowego prostopadtoscianu.

Siatki prostopadtoscianéw moga miec rézne ksztalty — zaleza one od sposobu rozcigcia danego modelu.
Pokazemy przyktadowe siatki tego samego prostopadto$cianu.

Przyktad 1 LAY

Narysujmy kilka r6znych siatek prostopadtoscianu
przedstawionego na rysunku obok.

Kazda z siatek sktada

si¢ z szeSciu prostokatow
(bedacych $cianami
prostopadto$cianu)
odpowiednio potaczonych
bokami. Wsréd tych
prostokatow sa zawsze
trzy pary jednakowych
prostokatow (kazda para
to dwie przeciwlegte Sciany
prostopadioscianu, ktore
maja takie same wymiary).
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Ktoére z ponizszych rysunkow nie przedstawiaja siatek prostopadtoscianow?

L. I
I11. IV.
V. VL.

Ktore sposrod siatek I-1V sa siatkami szescianow? Wybierz jedna z nich, przerysuj, wytnij 1 sklej
w domu. Aby sklejenie siatki byto mozliwe, musisz wyciac ja ze skrzydetkami, jak pokazano
w przypadku siatki z prawej strony.

L. II.

[1I. IV.
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Przyktad 1

Narysujmy siatke prostopadtoscianu
przedstawionego na rysunku obok.

Zacznijmy od narysowania dolnej podstawy,

ktdra jest prostokat o wymiarach 2 cm X 3 cm.

Do dolnej podstawy dorysujemy teraz
cztery §ciany boczne, ktore sg prostokatami
o szeroko$ci 1 cm (dtugo$¢ to odpowiednio

2 cm lub 3 cm).

Teraz wystarczy dorysowac podstawe gorna
tego prostopadto$cianu — mozemy potaczyc ja
z dowolna Sciana boczna.

1 cm

2 cm

3 cm

1cm

1cm

2 cm

2cm

T
0

1

IIII|IHI‘HH|IHI‘IHI|IIH‘HU|HH‘HII
2 3 4 5

3 cm

1cm

1cm

1lem

2cm

3 cm

1cm

2 cm

1cm

Oczywiscie siatke mozna narysowac na rézne sposoby, bo kazdy prostopadto$cian mozna ztozy¢

z kilku r6znych siatek.
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3.

Narysuj siatke prostopadioscianu oraz oblicz sume diugosci wszystkich jego krawedzi.

a)

3 cm

!,L-______ et

2cm

Wiecej na temat

Kazdy szescian ma doktadnie 11 réznych siatek.

3 cm

c)

2 cm

2cm

d)

2,5 cm

Wyobraz sobie, ze ze wszystkich powyzszych siatek wykonasz modele szeScianow, a potem skleisz
wszystkie szeSciany ze soba w taki sposob, zeby powstat model prostopadtoscianu. Jakie wymiary
bedzie miat taki prostopadtoscian przy zatozeniu, ze kazda siatka sktada si¢ z kwadratéw o boku

dtugosci 2 cm?
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Teraz nauczymy sie tworzy¢ siatki innych graniastostupow (niebedacych prostopadto$cianami).
Najprostsza, najbardziej czytelng siatke graniastostupa otrzymamy, jesli wykonamy rozcigecia wzdtuz
krawedzi podstaw (nie przecinamy jednej krawedzi gérnej i jednej krawedzi dolnej) oraz wzdtuz jedne;
z krawedzi bocznych, jak pokazano na rysunku.

*t
NV ¢
-_—

Otrzymamy wowczas siatke, w ktore] wszystkie Sciany boczne graniastostupa znajda sie¢ obok siebie
1 utworza jeden wigkszy prostokat, natomiast podstawy graniastostupa beda po przeciwnych jego stro-
nach, dotaczone do jednej z krawedzi. Siatka bedzie wowcezas wygladac tak jak na rysunku pierwszym
od lewej (spojrz nizej) lub podobnie, w zaleznosci od tego, gdzie beda umieszczone podstawy. Inne przy-
ktadowe siatki pokazano na kolejnych rysunkach.

Oczywiscie model tego samego graniastostupa mozemy rozcia¢ inaczej, np. wzdtuz dwoch krawedzi
jednej podstawy 1 kolejno wzdtuz wszystkich krawedzi bocznych, jak pokazano na rysunkach ponize;.

4

i —

4 4
NN

5. Podstawa graniastostupa jest kwadrat o boku dtugosci 5 cm, a $ciany boczne to prostokaty
o wymiarach 5 cm X 8 cm. Jakie wymiary miatby prostokat utworzony ze $cian bocznych tego
eraniastostupa, jezeli jego siatke rysowaliby$Smy wedtug pierwszego z opisanych sposobéw?
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6. Na rysunku przedstawiono siatk¢ graniastostupa. Przyjrzyj si¢ 1 powiedz, jaki wielokat jest
podstawa tego graniastostupa. Podaj liczbe $cian bocznych tego graniastostupa.

a) b)

7.  Ktoére z ponizszych siatek s siatkami graniastostupa?

I. I1. I11.
IV. V. VI
Zadania

{) Narysyj siatke prostopadtoscianu, ktorego:

a) podstawa jest prostokat o wymiarach 3 cm X 3,5 cm, a krawedz boczna ma 2,5 cm,
b) podstawa jest kwadrat o boku dtugosci 2 cm, a krawedzZ boczna ma 3 cm,
¢) wymiary to 2 cm X 1 cm X 3 cm.

() Prostopadtoscian ma wymiary 12 cm X 20 cm X 10 cm. Narysuj jego siatke w skali 1 : 4.
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) Na sztywnej kartce narysuj ponizsza siatke ¢ Na rysunku przedstawiono siatke
prostopadto$cianu w skali 3 : 1. Wytnij ja graniastostupa. Podaj dtugosci odcinkow
1 sklej z niej model prostopadtoscianu. oznaczonych literami.

a) Podstawa graniastostupa jest
rownolegtobok.

8 cm

i £

e

d

b) Podstawa graniastostupa jest trapez
rownoramienny.

2,5 cm
4 ) 3 cm

) Na kartce brystolu narysuj siatke
dowolnego prostopadtoscianu. e 5 cm
Wytnij ja 1 sklej. Pamigtaj o dodaniu
skrzydetek umozliwiajacych sklejenie
modelu.

) Nakartce z brystolu narysuj
w rzeczywistych wymiarach przedstawiona
ponizej siatke graniastostupa, ktora zostata
narysowana w skali 1 : 3. Wytnij siatke

1 sklej z niej model graniastostupa. i

2cm A. B.
= %
1,5 cm
3 cm
C. E D. I

) Niewidoczne $ciany kostki przedstawionej
na rysunku sa rozowe. Z ktorej siatki mozna
ztozy¢ taka sama kostke?
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6.4 Pole powierzchni prostopadioscianu

Podejmij temat Marta ma model kostki szesciennej o krawedzi majqgcej 1 dm i arkusz czerwonego

papieru o wymiarach 3 dm x 4 dm, z ktérego chce zrobi¢ siatke tego szescianu.

Czy ten arkusz nie jest
za maly, zeby okleié
nim caly szescian?
Jak narysowac jego

N

Czy, twoim zdaniem, Marcie wystarczy

jeden arkusz kolorowego papieru?

1. Oblicz pola prostokatéw, z ktorych sktada 2.  Oblicz pola wszystkich §cian

si¢ slatka prostopadioscianu. prostopadio$cianu, a nast¢pnie je dodaj.
Jak to szybko obliczy¢?
H 7 cm G
6em| I | I |II| IV E A
A B
V 2 cm
4 cm

Pole powierzchni prostopadtoscianu to suma pdl wszystkich scian prostopadtoscianu.

Jesh widoczna jest siatka prostopadio$cianu, to bardzo fatwo mozna obliczy¢ jego pole powierzchni. Na-
lezy obliczy¢ pola prostokatéw tworzacych te siatke i dodac je (lub pomnozy¢ przez odpowiednia liczbe
w przypadku jednakowych $cian).
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Przyktad 1

Obliczmy pole powierzchni:

a) prostopadioscianu, b) sze§cianu.
| |
I |
I |
: !
: 4 cm :
| |
I i
| | 5cm
e . -
r’ P
,’! 5 cm 5 cm .
/
g 5cm
3 cm

a) Prostopadtos$cian ma 6 $cian, ktore sg prostokatami:
Jesli bede chciat obliczy¢ pole

* 2 §clany maja wymiary 3 cm X 5 cm, powierzchni prostopadtoscianu,
* 2 §clany maja wymiary 5 cm X 4 cm, to wystarczy, ze oblicze pola
* 2 Sclany majg wymiary 3 cm X 4 cm. wszystkich jego §cian 1 je dodam?

Pole powierzchni prostopadto$cianu obliczymy, jesh dodamy
pola jego $cian.

P=2-3cm-5cm+2-5cm-4decm+2-3cm-4cm=
=2-.1bem?*+2-20cm*+2 12 ¢m* =

=30cm?+40 cm*+24 cm? =

= 94 cm?

Powyzsze obliczenia mozna zapisac krocej.

P=2-Bcm-5ecm+5cm-4cm+3cm-4cm) =
=2.(15cm?+20cm?+ 12 cm?) =

=247 cm® =

= 94 cm? Tak, tylko warto pamietaé, ze
: . , . przeciwlegle Sciany maja takie

Zatem pole powierzchni tego prostopadio$cianu Gt vt

wynosi 94 cm?.
b) Szescian sktada sie z 6 jednakowych $cian, ktore sa kwadratami o boku dtugosci 5 cm.

Aby obliczy¢ pole jednego kwadratu, mnozymy przez siebie dtugos¢ jego boku: 5 cm - 5 cm.
Jednakowych $cian jest 6, wigc pole powierzchni sze§cianu obliczamy tak:

P=6-5¢cm-+5cm=150cm’.

Zatem pole powierzchni tego sze$cianu wynosi 150 cm?.
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3.  Oblicz pole powierzchni prostopadio$cianu. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.

2) / b) ! c) 1\ 30 mm
,_:L _______________ i 7 cm i
2 = : I
0 cm ’,_,.-" 30 cm ’J----- 1 i ______ 4\‘ 30 mm
cm .
oo hem S0mm
d) 5m e)
2m 0,2m
il o . 21 cm
42 dm
Zadania

) Oblicz pole powierzchni:

a) prostopadito$cianu o krawedziach dtugosci 3 cm, 4 cm 112 cm,
b) prostopadto$cianu o wymiarach 4 m X 6 m X 3 m,

c¢) prostopadto$cianu o wymiarach 8 cm X 7 cm X 2 cm,

d) prostopadto$cianu o wymiarach 5 dm X 5 dm X 3 dm,

s s . . . < Wiadomoéci T k
e) szeScianu o krawedzi majacej 20 cm, ) —
P . l.
f) prostopadio$cianu o wymiarach 7 m X 70 dm X 700 cm, T AToIE
g) graniastostupa, ktérego podstawa jest kwadrat o boku 2 dm, juz trzeci raz
a krawedz boczna ma 70 cm. i ciggle wychodzi mi

zta odpowiedz :(

() Te centymetréw kwadratowych tektury potrzeba na wykonanie

P X T k:
modelu prostopadio$cianu o wymiarach 15 cm X 6 cm X 5 cm, « N?;z e
jezeli na zaktadki nalezy doliczy¢ 65 cm?? = przypadkiem,
ze akwarium jest
g 5 : 5 i ; ) od géry otwarte?
() Suma dhugoéci krawedzi szescianu wynosi 96 cm. Oblicz pole
powierzchni tego szeScianu. e
Rzeczywiscie,
; dzieki! Teraz pewnie
* Ile decymetréw kwadratowych erszcie wngzie
szklanej tafli potrzeba do 5 dm mi dobrze.
zrobienia akwarium w ksztatcie i
prostopadto$cianu o wymiarach .~ |
4 dm

widocznych na rysunku?
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Siatka prostopadioscianu 2,8 cm

narysowana jest
w skali 1 : 5. Oblicz

rzeczywiste wymiary  28cm
1 pole powierzchni tego
prostopadtoscianu.

1,4 cm

Kuchnia ma ksztatt prostopadio$cianu. Podtoga jest prostokatem o wymiarach 4 m X 2,5 m, a jej
wysokos¢ to 2,8 m. Ile pienigdzy trzeba przeznaczy¢ na odnowienie tej kuchni, jesli pomalowanie
1 m? Scian 1 sufitu kosztuje 6 z1? Powierzchnia okna 1 drzwi, ktore nie beda malowane, wynosi
tacznie 5,5 m?.

Podtoga w pokoju ma wymiary 4,5 m X 3,2 m, a wysokos¢ pokoju jest rowna 3 m. Podczas
remontu postanowiono $ciany tego pokoju oklei¢ tapeta. W jednej rolce jest 9 m? tapety.

a) Ile rolek tapety nalezy kupié, zeby wytapetowac $ciany tego pokoju, jesli okna i drzwi maja
tacznie 6 m??

b) Ile litrowych pojemnikéw trzeba nalezy kupic, aby pomalowac sufit w tym pokoju, jesli 1 1 farby
wystarcza na pomalowanie okoto 12 m* powierzchni?

Trzy jednakowe drewniane klocki maja ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach

30 cm X 20 cm X 10 cm. Oblicz pole powierzchni jednego takiego klocka. Kazdy z klockoéw
przecieto na pot tak, jak pokazano na rysunkach. Oblicz, ile wynosi pole powierzchni potéwki
klocka I, ile — potéwki klocka 11, a ile — potowki klocka II1. Jak myslisz, dlaczego w zadnym
przypadku pole powierzchni potéwki klocka nie jest rowne potowie pola powierzchni catego klocka?

__________________

30 cm ‘ 30 cm 30 cm

Marta z Podeymyy temat oprocz czerwonego papieru miata niebieski arkusz o wymiarach

3 dm X 3 dm 1 z6ity o wymiarach 2 dm X 3 dm. Gzy mogtaby niebieskim papierem okleic
swo] szeScian? A zottym? Czy na zottym arkuszu mogtaby narysowac siatke tego szescianu?
A na niebieskim?
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O | UATEM TYKA [/ SZIT CE

Matematyka pozornie niewiele ma wspdlnego ze sztukqg. A jednak wielu twércow
wykorzystuje w swoich pracach znajomos¢ matematyki — znakomitym przyktadem
moze byé geometria w malarstwie czy rzezbie.

Na poczatku XX wieku rozwinat si¢ kierunek artystycz-
ny zwany kubizmem; jego nazwa pochodzi od taciriskiego
stowa cubus [czyt. kubus]|, ktore oznacza kostke. Kierunek
ten charakteryzowat sie uproszczeniem przedstawionych
elementow obrazu lub rzezby tak, by mialy one ksztatt fi-
gur geometrycznych. Najwybitniejszymi przedstawicielami
kubizmu sa Pablo Picasso [czyt. pikasso] 1 Georges Braque
[czyt. zorz brak]. Kubizm zaznaczyt si¢ takze w tworczosci
artystow polskich, takich jak Tadeusz Makowski czy Leon
Chwistek.

Innym kierunkiem w sztuce, ktory wykorzystuje formy geo-
metryczne, jest op-art, czyli tzw. sztuka optyczna. Charakte-
rystyczne dla tego kierunku sg ztudzenia optyczne tworzace
pozory trojwymiarowosci lub wywotujace wrazenie ruchu.
Przyktadem takiego dzieta moze by¢ rzezba (na zdjeciu),
ktorej autorem jest wegierski artysta — Victor Vasarely [czyt.
wiktor wazareli].

fo A c =F . b
X ik T 5 F s f vl N P ."J;;'.'.' Feod
L g o ey y Lt ¢ B LN - Wy Nt el e SR
JacH I;EHBJS'M 5 A s T A L T
-

Rzezba Victora Vasarely’'ego w Peczu (Wegry)




Maurits Cornelis Escher, Cykl

Zaczynamy od figury geometrycznej, np. kwadratu.

Rozcinamy kwadrat i gérng czesé przyktadamy na dole.
Zasada jest nastepujgca: co odetniemy — musimy dotgezy¢ po
przeciwnej stronie. W ten sposéb otrzymujemy pewng figure.

Mozemy jeszcze urozmaici¢ nasz rysunek: odcinamy
fragment z lewej strony i przyktadamy z prawe,;.

Otrzymang figurq wypetniamy wyznaczonq powierzchnie.

Przedstawicielem op-artu w sztuce jest takze Maurits Cornelis
Escher [czyt. mauric kornelis eszer]. Ten holenderski malarz
1 grafik w mistrzowski sposob przedstawial geometryczne formy
przestrzenne, tworzac iluzje sprzeczne z naszymi doswiadczeniami

wynikajacymi z zycia codziennego. Jego obrazy to doskonaty przy-
ktad wykorzystania w sztuce pickna matematyk.

Zadanie 1

Przyjrzyj sie grafice M.C. Eschera Cykl. Powiedz, jaki efekt osiqgg-
ngt autor dzieki wykorzystaniu figur geometrycznych na podtodze
tarasu.

i ah
Zadanie 2 Fy

Poszukaj w internecie informacji na temat twdérczosci tego artysty.

Innym obszarem zainteresowan M.C. Eschera byto wypetnianie
powierzchni powtarzajacymi si¢ figurami, czyli tzw. parkietaz
(widoczny na dole obrazu). W jaki sposéb tworzy si¢ podobne
mozaiki?

Zadanie 3

Stwaérz whasny parkietaz. Rozpocznij od:

a) tréjkqta réwnobocznego, b) réwnolegtoboku.




Podsumowanie dziatu 6

@ Waine pojecia

figura przestrzenna prostopadtoscian

bryta
wierzchotek prostopadtoscianu

graniastostup prosty sciana graniastostupa

krawedz graniastostupa krawedz podstawy graniastostupa

wierzchotek graniastostupa siatka graniastostupa

siatka szescianu ; ; e
pole powierzchni prostopadtoscianu

szescian

krawedz prostopadtoscianu

podstawa graniastostupa

sciana prostopadioscianu
wymiary prostopadtoscianu
sciana boczna graniastostupa
krawedz boczna graniastostupa
siatka prostopadtoscianu

pole powierzchni szescianu

@ Zaleinosci miedzy graniastostupami

graniastostupy proste

}.__-____--___

e
s,
’
Ao

ﬂ,,__
A

-
rd

#

e e e e e e e e
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Czy juz umiesz?

€© Podaj dtugosci krawedzi AD, HG i AE
prostopadio$cianu przedstawionego
na rysunku.

H G
E I F
i 20 cm
Di|....)C
Pl 15 cm
A 10ecm B

€@ Wymien te krawedzie narysowanego
prostopadto$cianu, ktére maja taka sama

diugosc¢ jak:
a) odcinek AE, b) krawedz AD.
H, G
i H G
P - |F il
; E o |F
R = .
i A B
A B
© Trzy z ponizszych prostopadioicianéw
maja jednakowe wymiary, a jeden — inne.
Ktory?
A. B. 3 cm
6 cm :
6 cm i
3 cm > i
6 cm e
e 6 cm B}
3 cm
C D. 3em
6 cm
6 cm
-9 S |Bem OS] L
6 cm
3 cm

@ Suma dhugosci wszystkich krawedzi
sze$clanu jest rowna 36 dm. Ile wynosi
ditugosc jednej krawedzi tego szeScianu?

A. 60 cm B. 40 cm
C.90 cm D.30 cm

© Ocen prawdziwosé podanych zdan.
Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie jest
prawdziwe, albo F, jesli jest fatszywe.

a) Prostopadto$cian jest graniastostupem,
ktory ma 4 Sciany boczne 1 1 podstawe.
b) Kazdy prostopadito$cian ma 6 $cian.
¢) Prostopadtoscian ma 10 krawedzi
1 8 wierzchotkow.
d) Kazdy graniastostup ma 12 wierzchotkow.

©® Odpowiedz na pytania dotyczace
graniastostupa przedstawionego na rysunku.

a) Ktore krawedzie maja dtugo$é¢ 5 cm,
a ktére 6 cm?

b) Ktére $ciany maja wymiary 4 cm X 6 cm?

c) Ktore krawedzie maja dtugo$¢ rownag
dtugosci krawedzi DC?

d) Jaki wielokat jest podstawa tego
graniastostupa?

€ lle wynosi suma dlugosci wszystkich krawedzi
graniastostupa z poprzedniego zadania?

A.98 cm B. 96 cm
C.72 em D.100 cm
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© Siatka sze$cianu na rysunku ponizej zostata ﬁ» Ktory wielokat moze by¢ siatka

narysowana w skali 1 : 2. Ile wynosi suma graniastostupa?
dtugosci wszystkich krawedzi rzeczywistego
szesclanu? A
2 cm
B.
C.
A.48 cm B.70 cm
C.12 cm D.54 cm
© Akwarium ma ksztatt prostopadioscianu D.
o wymiarach 90 cm X 80 cm X 70 cm.
Narysuyj siatke tego prostopadioscianu
w skali 1 : 50.
@ Siatka prostopadioscianu zostata
narysowana w skali 1 : 3. Gdyby z te;

siatki ztozy¢ prostopadto$cian, miatby
on wymiary 80 mm X 30 mm X 50 mm.
Oblicz sume diugo$ci krawedzi @

s o Maty szeScian ma krawedz diugosci 3 cm.
wyj$ciowego prostopadtoscianu.

Krawedz duzego szeScianu jest cztery razy
dtuzsza. lle razy pole powierzchni duzego
0 Ile centymetrow wstazki nalezy szeSclanu jest wigksze od pola powierzchni
przygotowac, zeby prezent zapakowany matego szeScianu?
w pudetko o ksztalcie prostopadioscianu
przewiaza¢ w sposob pokazany na rysunku? @
Przyjmij, ze na zawiazanie kokardki trzeba
dodac¢ 0,5 m wstazki.

Ile r6znych prostopadtoscianow

mozna utworzyc, jesl sklei si¢ ze soba

8 jednakowych sze$ciandéw o krawedzi
e dtugosci 3 cm? Zapisz wymiary kazdego
z nich 1 oblicz ich pola powierzchni.

25 cm

32 cm

45 cm
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Odpowiedzi do zadan

4. Figury plaskie
41 Podstawowe figury geometryczne (s. 8)

é.tamana otwarta:3cm, 6 cm, 18 cm, 18 cm,
tamana zamknieta: 3em, 6 cm, 12 cm, 12cm, 12 cm

4.2 Proste oraz odcinki prostopadtie i réwnolegte (s. 14)
3.kllm 4.plls
4.4 Rodzaje kqtdéw (s. 22)
2.30° 6.9)P bJP elP diF
45 Katy przylegte i katy wierzchotkowe (s. 27)
3.B 4.C 5.6 6.35°145° 7.nie 9.75°1105°
4.6 Wielokgty. Obwadd wielokgta (s. 31)

3.np.12¢m, 135¢cm, 10cm,10cm  4.C  5.D
6.13cm, 39 cm, 117 cm, 351 cm; Obw. = 520 cm
8.a)nie b)tak c)tak d)nie 9.6cm,9cm, 12 cm
10. najmniejszy ma 24°

4.7 Trojkatijego wiasnosci (s. 35)
1.64cm 2.a)tak b)nie c)tak d)nie e)nie f)tak
3.0)140° b)45° ¢)39° 4.a)F b)F coF d)P ¢P
6.0)700cm=7m b)770cm=77m

4.8 Rodzaje tréjkqtow (s. 39)
2.0)70° b)90° 3. a) rozwartokgtny réznoboczny
b) nie istnieje c¢) ostrokagtny réwnoramienny
5.30°i60° 6.a)F b)F c)P d)F e)P fiF gF
7.26 cm lub 31 cm

4.9 Konstruowanie tréjkgtow (s. 44)

6. najdtuzszy skroci¢ o ponad 1 cm lub najkrétszy
wydtuzyé o ponad 1 cm, lub $redni wydhuzyé
oponadlcm 7.a0)2 b)9 c)4

410 Prostokagt i kwadrat (s. 48)

3.0)168cm b)82cm 4.a)tak b)152m
5.C 6.D 8.212m 9.8cmx16cm

411 Réwnolegtobok i romb (s. 52)
5,A 6.C 7.C 8.245m
412 Trapez(s. 56)

4.63cm 7.16cm  8.85cmi2bb5cm
9.0)186cm b)245cm

413 Zaleznosci miedzy czworokgtami (s. 58)
5.0 7.a)réwnolegtobok niebedgcy prostokgtem

b) romb niebedqgcy kwadratem
c) prostokat niebedgcy kwadratem

4.14 Wielokaty w skali (s. 62)

6.0)70cm x40cm b)14cm x 8 cm
7.288cm;21cm; 256 cm; 58 cm;198cm

415 Skala na planach i mapach (s. 69)

1.a)15m b)180m ¢)300 m
2.0)20cm b)lcm c)04cm
5.20 mm,55 mm, 3 mm

Czy juz umiesz? (s. 71)
3.a=45°, f=105° v =120° 6 =135° b.48"
rozwartokgtny 8.a)20cm b)9cm c¢)195cm
9.0)P b)F ¢)F d)F e)P iF gP h)P )P
10.5dm M.8mx75m;31m 13.10cm

5. Pole wielokgta

51 Pole figury (s. 76)
2. pierwszy  3.48
5.2 Jednostki pola (s. 79)

B.a)7cm? b) 5& cm? c}% cm? d) 2% cm? e)6cm?

)9 cm? g 2% cm?

5.3 Pole prostokagta i kwadratu (s. 83)

1.364m?> 3.C 4.6m 6.48cm?
7.165cm*> 8.nie 9.461cm? 10.5
11. 500 Mm%, 275 m? 175 000 z¢

12. 10 m% 11 m?; 236,50 z¢

5.4 Pole réwnolegtoboku (s. 88)

3.C 4.112cm? 7.a)3cm b)6dm ¢)3dm
d)8cm 8.A

5.5 Pole rombu (s. 93)
1.2250 cm? 2. najwieksze - Ill, najmniejsze — |
4.50cm?  6.17 cm?i 68 cm? 4 razy
8.P=24cm>h=48cm 9.0)1200cm? b) 12 dm?
11.4dm

5.7 Pole tréjkagta (s. 102)

1. najwieksze —II, najmniejsze — VI  3.70 cm?
5,0 7.10cm 8.48cm?

5.8 Pole trapezu (s. 106)

1 7% cm?  2.38cm?  3.0)5265cm? b) 7475 dm?

4D b5.4cm 6.C 7.A 8.150cm?

Czy juz umiesz? (s. 108)
1.a)88cm? b)320 cm? c)48 cm? d) 16 cm?
2.0)200m b)500 3.B 4.4cmx5cm;
powierzchnia na planie 20 cm?,
wrzeczywistosci2000m? 5.C 8.A 9.C
1. zmniejszy sie028 cm? 12. b)24cm? c)4,8cm
13.B 14.0)70cm? b)0,7dm? 15.10,8 cm?
16.135cm? 18.B
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6. Bryly

6.1 Prostopadtoscian (s. 117)
6.3cm:12cm 7.68 cm
6.2 Graniastostup prosty (s. 122)

2.a0)102cm b)76cm ¢)138cm d) 1555 cm
4.0)P b)F c)F dP e)F fiP

6.3 Siatki graniastostupa (s. 130)

6.ad)a=4cm,b=8cm,c=4cm,d=8cm
b)a=3cm,b=3cm,c=3cm,d=25cm,e=5cm
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6.4 Pole powierzchni prostopadioscianu (s. 134)

2.455cm?  3.384cm? 4,173 dm?
B.1l4dcmx14dcm x7cm, P=784 cm?> 6.24540 7z}
7.0)5rolek b)2 8. caly klocek—2200 cm?,

pot klocka 1= 1300 cm?, pét klocka - 1700 cm?,
pot klocka 1l — 1400 cm?

Czy juz umiesz? (s. 139)
3.B 4.D b5.0F b)P o)F dF 7.C 8.A

10.192cm  11.572cm 12.D  13.16 razy
14. 3 prostopadtosciany
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jednostka pola

K

kgt (wewnetrzny) tréjkqta

katy przylegte
katy wierzchotkowe
krawedz graniastostupa
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i
nierownosc¢ trojkata
O
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112
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120
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podstawa graniastostupa
podstawa réownolegtoboku
podstawa trapezu
podstawa tréjkata
podstawa tréjkata
rownoramiennego
pole
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proste pokrywajgce sie
prostopadtoscian
przekgtna wielokqta
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romb
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S

siatka graniastostupa
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86
53
95

37
74

132
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112
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53

37
51
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124
115
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sciana boczna graniastostupa 119
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trapez
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tréjkat
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