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4. Praktyczne zastosowania
matematyki

Tato, kiedy dojedziemy
do Radomia?

GPS pokazuje, ze o 13.30, ale sprawdz to sam —
nie bedziesz sie nudzit. ..

Wiasnie mijamy Krakoéw. Wez atlas 1 odczytaj

z niego potrzebne informacje. Wiesz, gdzie znalez¢
predkosc jazdy, a kalkulator masz w komorce.
Zobaczymy, czy GPS sie nie pomylit ;)

Obejrzyj rysunek, a nastepnie odpowiedz na pytania i wykonaj polecenia.

1. Jakie przyrzady pomiarowe widzisz na desce rozdzielczej samochodu? Czy potrafisz je nazwac?

2. Czy wiesz, w jakich jednostkach podajemy:
a) odlegtosc, b) czas przejazdu, c) predkosc jazdy?
3. Zjakg predkosciq porusza sie samochdéd w chwili uchwyconej na ilustracji?
s 4. Odczytaj z mapy elektronicznej, ile czasu zajmuje przejazd samochodem z Krakowa do Radomia, a nastepnie

wykonaj obliczenia samodzielnie na podstawie tradycyjnej mapy. Przyjmij, ze samochod pokonuje w ciggu

kazdej godziny 80 km.



41 Srednia arytmetyczna

Podejmij temat _ o o
Uczysz si¢ A mnie sie wydaje, ze
lepiej niz ja... to ty masz lepsze oceny.

jozyk polski4
jgzyk angielski5
historia &
‘matematyka &
" fiz. &
bt

Czy wiesz, jakg metodg mozna porow-

nac oceny dwdch (lub wiecej) oséb?

Jak mozna stwierdzi¢, ktora dziewczynka z Podgmy temat uzyskata lepsze wyniki w nauce? Jednym ze
sposobOow poréwnywania ocen jest obliczanie $redniej arytmetycznej. Z taka $rednia spotkalismy sie juz
wczesnie]. Teraz przypomnimy sobie 1 uporzadkujemy te wiadomosci.

Aby obliczy¢ srednig arytmetyczngq:

e dwadch liczb, nalezy sume tych liczb podzieli¢ przez 2,

e trzech liczb, nalezy sume tych liczb podzieli¢ przez 3,

e czterech liczb, nalezy sume tych liczb podzieli¢ przez 4 itd.

Ogdlnie: aby obliczy¢ $rednig arytmetyczna kilku liczb, nalezy obliczy¢ ich sume, a potem podzieli¢ te
sume przez liczbe jej sktadnikdw.

1. Tomek1 Franek to dwaj koledzy z tej samej klasy. Ich pétroczne oceny sa nastepujace:
Tomek: 6,5, 5,5, 5, 4,4, 3, 3,3 Franek: 5, 5,5,4,4,4,4,4,3,3
Ktory z nich uczy si¢ lepiej? Aby to stwierdzi¢, oblicz §rednig arytmetyczna ocen obu kolegow.

2.  Oblicz $rednig swoich ocen ze swiadectwa z klasy piate;.

é



Oblicz §rednia arytmetyczna podanych liczb.
a) 14,26129 b) 38, 19, 251 44
d 6,-7,-8,9i-10 e 53:7,1129

2,1 8 .1l
g 1712, b 2, 1 i35

c) 14,26129
£) 0,24: 0,26: 0,011 0,03

) =3, 4%,, 5116

Srednia arytmetyczna jest bardzo czesto stosowana w codziennym zyciu — oczywiscie nie tylko do po-
rownywania wynikow w nauce. Mozemy oblicza¢ §rednia ptace w pewnej firmie, §rednia ceng jabtek
w kilku sklepach, $redni wzrost czy wage uczniow z pewnego rocznika, $rednig liczb¢ prawidtowych
odpowiedzi po rozwigzaniu przez uczniow testu oraz wiele innych srednich arytmetycznych.

Zadania

W rodzinie panstwa Kowalskich jest troje dzieci. Najstarszy, Pawet, dostaje miesiecznie 60 zt
kieszonkowego, Marysia otrzymuje 30 zt, a najmtodszy, Jacek — 15 zt. Oblicz, jaka srednia kwote
otrzymuja dziect w tej rodzinie.

W 5-osobowej grupie tanecznej wystepuja osoby ktére maja: 32 lata, 28 lat, 19 lat, 22 lata 1 21 lat.
Jaka jest $rednia wieku oso6b wystepujacych w tej grupie?

.
'y =
"'{"_—\_T:,-::I"I

W zaktadzie krawieckim pracuja cztery panie. Ich miesieczne krawcowa 1 2800 zt
zarobki przedstawiono w tabeli obok. Oblicz $rednie krawcowa 2 2300 7}
wynagrodzenie krawcowych w tym zaktadzie. krawcowa 3 2100 z+
krawcowa 4 2500 z+
Nauczyciel matematyki ustalit z uczniami, ze plus przy ocenie
o T _ _ o Bartek M.
podnosi jej wartos¢ o ¢, natomiast minus obniza ja o 0,45. R e

a) Oblicz $rednig arytmetyczna ocen Bartka i §rednia
arytmetyczna ocen Plotra.
b) Ktory z chtopcow ma wyzsza Srednia? O ile wyzszg?

FPuotr K.

2+,3,3-, 4, b=, 3+

Martyna przez tydzien notowata, ile czasu kazdego dnia po$wiecita na nauke (facznie z czasem

spedzanym w szkole).
Dzien ; ’
tygodnia pn. wit. ar. CZW. pt. sob. niedz.
7 godz. 6 godz. 7 godz. 5 godz. 5 godz.
AES 40 min 55 min 20 min 45 min 5 min S gosz kgedz

Zamien godziny na minuty i oblicz, 1le srednio czasu zajmowata Martynie nauka kazdego dnia.

Wynik podaj w postaci wyrazenia dwumianowanego zawierajacego godziny 1 minuty.

7



) Michat kupit 3 butelki wody mineralnej po 2,35 zt i 1 butelk¢ wody mineralnej leczniczej za 4,95 zt.
Jaka jest $rednia cena 1 butelki? O ile ztotych wzrostaby $rednia arytmetyczna, gdyby Michat
kupit 2 butelki drozszej wody zamiast 17

) Jacekjest chory i co 3 godziny notuje swoja temperature
(mierzona w stopniach Celsjusza). Obok znajduje sie tabelka
wykonana przez Jacka. Oblicz $rednig temperature chtopca
tego dnia.

700
382

10.00
378

13.00| 16.00
374 | 38

19.00
384

22.00
3838

W klasie VIb poproszono uczniow, by podali, z 1lu os6b
sktadaja si¢ 1ch rodziny. Nauczyciel zebrat odpowiedzi
ucznidow 1 przedstawit je w tabeli. Oblicz $rednig liczbe osob
w rodzinie uczniow tej klasy.

< Wiadomosci Tomek

Tomek

(*g Hej, wyttumaczysz mi,

o co chodzi w tej tabelce
- w zad. 8? Jak jg odczytac?
Liczba ucznidw 8 12 3 1 1 I

Liczba oséb w rodzinie ucznia o 4 5] 6 7

To proste ;) Osmioro
uczniéw ma 3 osoby
w rodzinie, wiec dodajesz

3+3+3+3+3+3+3+3,
potem dwanascioro ma

W klasie VIa przeprowadzono wérod uczniow test ze
znajomoscl znakow drogowych. Nikt nie rozwigzat testu
bezbtednie. Pigcioro uczniow popetnito po 1 bedzie, troje po
2 btedy, odmioro po 3 btedy, czworo po 5 btedow. Ilu uczniow
rozwigzywato ten test? Oblicz §rednig arytmetyczna liczby
btedow popetnionych przez uczniéw tej klasy.

4 osoby, wiec dodajesz
dwanascie liczb 4.

Ale moge mnozyc¢
zamiast dodawac?
Ja.
No pewnie! Wtedy
obliczysz o wiele szybciej.

W zespole muzycznym jest 12 os6b. W tabeli przedstawiono
lata, w ktorych urodzili si¢ cztonkowie zespotu. Oblicz $rednia
arytmetyczna ich wieku w 2020 roku.

Rok urodzenia

1998

1999 |

2000

2001

2002

Liczba oséb

3

1

4

1

3

Cztery panie policzyty zebrane w lesie grzyby. Wyniki zapisaty w tabeli.

Imie

Anna

Daria

Kamila

Olga

Liczba grzybdw

3l

45

39

41

a) Oblicz $rednig arytmetyczna liczby grzybow zebranych przez wszystkie panie.
b) Kto znalazt mniej grzybéw niz wynosi $rednia arytmetyczna?

Srednia arytmetyczna dwoch liczb wynosi 45. Jedna z tych liczb jest 51. Jaka jest druga liczba?

Trzej koledzy podali swdj wzrost 1 obliczyli Srednia. Wynosita ona 1,7 m. Najwyzszy z nich miat

1,75 m wzrostu, a najnizszy — 1,65 m. Jaki byt wzrost trzeciego z kolegow?



4.2 Jednostki miar

Podejmij temat
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Co$ takiego! JASKOLKA OKNOWKA WROBEL
To pudr@cznik dhlugoééciala ok 13-15cm  dlugosé ciata 14-15cm
do biologu, masa ciata 18-19 g masa ciata 20-39¢g
T

a jest tu wszystko, rozpietos¢ skrzydet 26-29 cm  rozpietosc skrzydet 21-21,5cm
O czym s1€ uczymy
na matematyce. 1 km moze przebyc 1 km moze przebyc¢

e w czasie ok. 1 min w czasie ok 1% min
I dtugos¢, 1 masa, 3

a nawet czas :)

W klasach czwartej 1 piatej poznalismy rézne jednostki dtugosci, masy 1 czasu. Poniewaz znajomosc jed-
nostek miar jest niezbedna w codziennym zyciu, nalezy si¢ nimi sprawnie postugiwac.

Jednostki dlugosci i zaleznosci miedzy nimi

1 mm Imm=01cm=001dm=0001 m=0000001 km
lecm=10 mm 1cm=01dm=001 m=000001 km
1dm=10cm =100 mm 1dm=01m=00001km
I1m=10dm=100cm =1000 mm 1 m=0,001 km

1km=1000 m=10000dm =100000cm =1000000 mm

Wiecej na temat

Podstawowq jednostkq dtugosci jest metr. Inne jednostki majq nazwy utworzone przez dodanie przedrostka

do wyrazu ,metr’, np. kilometr, milimetr. Takie same przedrostki wystepujq tez w nazwach jednostek masy

| w wielu innych. Zawsze oznaczajg to samo:

e o to 1000-krotne powickszenie, np. 1 km jest 1000 razy wiekszy od 1 m, a 1 kg jest 1000 razy wiekszy od 1 g,

e mili to 1000-krotne zmniejszenie, np. 1 mm jest 1000 razy mniejszy od 1 m, a 1 mg (miligram) jest 1000 razy
mniejszy od 1 g.



Przypomnimy sobie postgpowanie podczas zamiany jednostek dtugosci.

Przyktad 1
Zamienmy:
a) 3,52 m na milimetry, b) 841 mm na metry, ¢) 17 dm na metry.
a) -+ 1000 Poniewaz 1 m = 1000 mm, - 1000
/\ zatem liczbe metréw nalezy /\
{orre=1000 tm pantheg presal UL % 50y = B500 v
Otrzymamy w ten sposob
liczbe milimetrow.
b) :1000 Poniewaz 1 m = 1000 mm, : 1000
zatem liczb¢ milimetréw nalezy
/\ podzieli¢ przez 1000. /\
1 mm = 0,001 m 841 mm = 0,841 m
Otrzymamy w ten sposob
liczbe metrow.
o R 1 Poniewaz 1 m = 10 dm, : 10
zatem liczbe decymetrow nalezy
/—\ odzieli¢ przez 10. m
1dm=01m p P 17dm=1,7m
Otrzymamy w ten sposob
liczbe metrow.
Analogicznie postepujemy przy zamianie innych jednostek.
1. Narysuj dwa grafy (jak w przyktadzie 1) 1 zamien:
a) 52 m na centymetry, b) 28 cm na decymetry, ¢) 0,2 dm na milimetry.

2.  Przepisz 1 uzupetnij. Zamiast kazdego znaku zapytania wstaw odpowiednig liczbe.

a) 2mm = cm b) 3cm =H dm c) 6 mm = dm
4cm2mm=HMcm 5dm 3 cm =¥ dm 8 dm 6 mm = dm
d) 9dm=Hm e) 7cm=Hm f) 45 mm =M m
2m9dm=FHm 3m7cm=Hm Om4smm=Hm
g) 328 m = [ km h) 42 cm = km i) 176 dm = H km

5 km 328 m =¥ km 8 km 42 cm = M km 5km 176 dm = H km

10



Przeczytaj 1 uzupetnij. Kazdy znak zapytania zastap odpowiednim wyrazem.

a) 1 mm jest Fl razy mniejszy od 1 m. b) 1 m jest | razy wickszy od 1 dm.

c¢) 1 cm jest 10 razy wickszy od 1 E. d) 1 ® jest 1000 razy wiekszy od 1 m.
e) 1 dm jest 10 razy H od 1 m. f) 1 dm jest Bl razy mniejszy od 1 km.
o) 1 dm jest 100 razy wiekszy od 1 H. h) 1 km jest B razy wickszy od 1 mm.

Zmierz potrzebne odcinki 1 oblicz obwod
prostokata. Wynik zapisz w milimetrach,
centymetrach, decymetrach 1 metrach.

Przepisz 1 uzupetnij. Zamiast kazdego znaku zapytania wstaw odpowiednia liczbe.
a) I5km=Hm=Hdn=Hcm=Hmm b) 25mm =B cm=Hdn=Hm=H kmn
0,002 km =M m = dm =/ cm =K mm 3800 mm =8 cm = dm =B m =¥ km

c) 7Zcm=Hdm=Hm=Hkn d) 16 dm=H m = km
520cm =M dm =F m =K km 500dm = m =¥ km

Skala mapy wynosi 1 : 2000 000. Jaka jest w terenie odlegtosc¢
miedzy miejscowosciami, ktére na mapie sa oddalone od siebie:

a) 03 cm, b) 0 42 mm.

Otrzymane wyniki zamien na kilometry.

Skala mapy wynosi 1 : 1000 000. Jaka jest na tej mapie odlegtosé
miedzy miejscowosciami, ktore w terenie sa oddalone od siebie:

a) 06 km, b) 0 8500 m.

Odlegtosci podane w kilometrach 1 w metrach przed
wykonaniem obliczen zapisz w centymetrach lub milimetrach.

Wiecej na temat

Czy pamietasz?

Jezeli znamy odlegtos¢ na ma-
pie, to po pomnozeniu jej przez
liczbe danq w zapisie skali otrzy-
mamy odlegtosc¢ w terenie.
Jezeli znamy odlegtos¢ w tere-
nie, to po podzieleniu jej przez
iczbe danqg w zapisie skali otrzy-

mamy odlegto$¢ na mapie.

Jednostkg dtugosci 1000 razy mniejszqg od 1 mm jest mikrometr (um), a jednostkg 1 000 000 razy
mniejszq od milimetra jest nanometr (nm).

Czy potrafisz wyobrazi¢ sobie 1 pm? A1 nm?

Jednostkg dtugosci 1000 000 razy wiekszg od 1 m jest megametr (Mm).

8.

Przepisz 1 uzupetni). Zamiast kazdego znaku zapytania wstaw odpowiednig liczbe.

a) 3Mm =Hm b) 50 km = 1 Mm ¢) 2 dm = pm
d) 4 cm = E nm e) 1 Mm = pm f) 1 Mm = nm



Zajmiemy si¢ teraz zamiang jednostek masy. Przebiega ona podobnie jak zamiana jednostek diugosci.

Jednostki masy i zaleznosci miedzy nimi

1g 1g=0,1dag=0,001 kg =0,000001 t
1dag=10g 1 dag =0,01 kg =0,00001 t
1 kg =100 dag =1000 g 1kg=0,001t

1t=1000 kg =100 000 dag=1000000 g

Przyktad 2
Zamienmy:
a) 4,28 kg na gramy, b) 73 kg na tony, c¢) 345 dag na kilogramy.
a) -1000 Poniewaz 1 kg = 1000 g, +1000
/ \ zatem liczbe kilograméw nalezy / \
1 ke =1000 g pomnozy¢ przez 1000. 428 kg = 4280 g
Otrzymamy w ten sposob
liczbe gramow.
b) :1000 Poniewaz 1 t = 1000 kg, : 1000
zatem liczbe kilogramow nalezy
/__\ podzieli¢ przez 1000. /__\
1 kg =0,001 t 73 kg =0,073 t
Otrzymamy w ten sposob
liczbe ton.
c) :100 Poniewaz 1 kg = 100 dag, : 100
zatem liczbe dekagramow nalezy
/\ podzieli¢ przez 100. /—\
1 dag = 0,01 kg 345 dag = 3,45 kg

Otrzymamy w ten sposob
liczbe kilogramow.

Analogicznie postepujemy przy zamianie innych jednostek.

9. Przeczytaj 1 uzupetnij. Kazdy znak zapytania zastap odpowiednim wyrazem.

a) 1 kg jest 1000 razy mniejszy od 1 H. b) 1 dag jest B razy mniejszy od 1 kg,
c) 1kgjest 1000 razy B od 1 g. d) 1 ¥ jest 10 razy wickszy od 1 g.
e) 1 gjest 1000000 razy mniejszy od 1 H. f)1 tjest 100 000 razy wicksza od 1 F.
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10. Przepisz 1 uzupelnyj. Zamiast kazdego znaku zapytania wstaw odpowiednia liczbe.

a) 35dag=H g b)73kg=Hdag=H g c) 11 t=H kg = M dag
0,4dag=H ¢ 0,25kg=Hdag=H g 0,2 t=H kg =M dag
d) 15 g=H dag=H kg e) 38 dag = H kg f)56kg=Ht
3200 g =M dag =M kg 2500 dag = H kg 360 kg =¥l t

11. Przepisz 1 uzupetnij. Zamiast kazdego znaku zapytania wstaw odpowiednig liczbe.

a) 2 g =M dag b) 32 dag = H kg c) 84kg=Ht
5dag 2 g =M dag 8 kg 32 dag =M kg 9t84ke=Ht

12. Przepisz 1 uzupetnij. Zamiast kazdego znaku zapytania wstaw odpowiednia jednostke.

a) 8 kg =800 H b) 70 dag = 700 K2 c) 50 g=0,05H
8 kg = 0,008 ¥ 70 dag= 0,7 & 50g=5H
0,25 kg = 25 9 dag = 0,09 300 g=0,3
0,25 kg = 250 2 9 dag =90 300 g = 0,0003

Wiecej na temat

Oprocz wymienionych jednostek masy istnieje jeszcze, uzywana zwitaszeza w rolnictwie, jednostka
zwana kwintalem (q).
1q=100kg, czylil0g=1t

13. Zapisz w podanej jednostce.
a) 1500 kg w kwintalach b) 0,3 q w kilogramach ¢) 8 q w tonach

W klasie czwartej poznalismy takze podstawowe jednostki czasu 1 zajmowalismy si¢ zwigzanymi z nimi
obliczeniami.

Jednostki czasu i zaleznosci miedzy nimi
Aby zapisac jednostke ,godzina”,

Tow 1 “ :
1s 1s= 50 ™" = 3600 h uzywalidmy dotqd skrétu: godz.
_ _ 1 Teraz wprowadzimy inny skrét: h.
Imin=60s 1 min= 60 h Jest to miedzynarodowy skrét

1h =60 min=23600 s jednostki czasu, ktéry pochodzi

z jezyka angielskiego, od stowa:

hour [czyt. ater] — godzina.
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Przypomnimy teraz, w jaki sposob nalezy zamienia¢ jednostki czasu.

Przyktad 3
Zamienmy:

a) 5 h na sekundy,

b) 10 min na godziny,

a) - 3600 Poniewaz 1 h = 3600 s, zatem
/\/ liczbe godzin nalezy
1h=3600 s pomnozy¢ przez 3600.

Otrzymamy w ten sposob
liczbe sekund.

b) 60 Poniewaz 1 h = 60 min, zatem
/\ liczbe minut nalezy
1 min = %1_0 h podzieli¢ przez 60.

Otrzymamy w ten sposob
liczbe godzin.

c) + 3600 Poniewaz 1 h = 3600 s, zatem
/\ liczbe sekund nalezy

1 podzieli¢ przez 3600.
1s=+—=
3600 ,
Otrzymamy w ten sposob
liczbe godzin.

c¢) 1200 s na godziny.

- 3600

/7N

5h=18000 s

: 60

/7N

10 =2 hi=

1
60 6h

: 3600

N

1200, _
1200 s = 3600 h =

QI [ =

14. Zamien jednostki. Zamiast kazdego znaku zapytania wstaw odpowiednia liczbe.

a) dh=Hmin=Hs
§h=mmm=zs

d) 18000 s =H h

400s=Hh

b) 10 min=H s

%min=s

e) 15min=Hh
2h15mmm=§h

c) 240 s =H min
15 s = min

f) 20 s =H min
5 min 20 s =l min

Zadania

() Kitora paczka jest najlzejsza, a ktéra — najcigzsza?

() Metr drutu wazy 5 dag. Ile ton wazytoby 10 km takiego drutu?
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Na budowie zuzyto 12 t cementu. Kupowano go w workach po 50 kg. Ile workéw cementu

zuzyto?

Ktoéry sznurek jest najdtuzszy, a ktory — najkrotszy?

AN E i =
¥ ~~F - e o
e A = o Ry
'.'" LR N E . in = L R ‘
F 4 ¥ i L I | M
- LN Y - g o
| " udl Y Ml
i A e ) 3
- i i

0,23 km

Przyjmij, ze kazda zapatka ma diugosc¢ 45 mm. Ile kilometrow miatoby 10 000 takich zapatek

utozonych jedna za druga?

Biedronka ma 6 mm dtugos$ci, dzdzownica 1,5 dm, anakonda za$ 0,003 km. Ile razy dtuzsza jest:

a) anakonda od biedronki, b) dzdzownica od biedronki,

Na oktadce ptyty z piosenkami turystycznymi podano czas
trwania kazdego utworu. Zapis 3:45 oznacza 3 min 45 s.

a) Oblicz taczny czas trwania pieciu piosenek.

b) O ile sekund r6zni sie czas trwania najdtuzszej piosenki
od czasu trwania najkrotsze)? Ostateczny wynik podaj
w minutach 1 sekundach.

Podréz pociagiem z Warszawy do Gdanska trwa wedtug planu
6 h 17 min, natomiast z Warszawy do Katowic 4 h 36 min.
O ile sekund dtuzej jedzie pociag z Warszawy do Gdanska?

c¢) anakonda od dzdzownicy?

Z PLECAKIEM PRZEZ MAZURY

PIOSENKI TURYSTYCZNE ©

Wakacje na szlakvu ............ 3:45
Nie boimy sie komarow! ... 2:10
Przy ognisku ... 3:28

Wieczor nad jezioremenina] 52
HarcerskamifoscResssssss 2:2 7

Pani Ewa 1 pan Przemek Kowalscy jada na wakacje do Hiszpanii. W liniach lotniczych, ktorymi
beda podrozowac, obowiazuje limit bagazu: kazdy pasazer bez dodatkowych optat moze mie¢
bagaz gtéwny o masie nieprzekraczajacej 20 kg (znajduje sie on podczas lotu w luku bagazowym
samolotu), a na poktad moze zabra¢ bagaz podreczny wazacy nie wiecej niz 5 kg, Okazato sie,

ze bagaze panstwa Kowalskich waza:

e bagaz gtéwny pani Ewy 20,75 kg, e bagaz podreczny pani Ewy 6,18 kg,
* bagaz gtowny pana Przemka 18,27 kg, e bagaz podr¢czny pana Przemka 5,34 k.

a) Oblicz, jaka jest taczna masa wszystkich bagazy panstwa Kowalskich i o ile przekracza ona

dopuszczalng (bez dodatkowych optat) mase.

b) Co moga zrobi¢ panistwo Kowalscy, aby unikna¢ optaty za nadbagaz, jezeli:

* 53 jeszcze w domu,

* 53 juz na lotnisku (ale bagaz gtéwny maja jeszcze przy sobie)?
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4.3 Predkosc. Jednostki predkosci

Podejmij temat

Jaki dystans pokonat biegacz? W jakim
czasie? Dlaczego predkosé podana
w podsumowaniu rézni sie od predko-
sci, z jakg pokonywat poszczegdlne ki-
lometry?

Catkiem niezta predkosé, —
dobrze sie dzi§ biegato.

BIEGANIE W TERENIE

( Trasa | Szczegoty |[[LLLE (Wykres |

kolejne predkosc czas
Kilometry (km/h) (h:min:s)
1. 14,29 00:04:12
Z: 15,45 00:03:53
3. 14,94 00:04:01
4. 15,72 00:03:49
5. 15,86 00:03:47
podsumowanie predkos¢  czas

5 km 15,23 km/h  00:19:42

-

Predkos¢ mierzymy w kilome-
trach na godzine. Jest to jedna
z najczesciej stosowanych jed-
nostek predkosci.

Stosujemy zapis k—m, a czesto

h
rowniez: km/h.
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W Australii kangur $cigat si¢ z emu. W ciaggu 1 godziny emu prze-
biegt 40 km, a kangur, skaczac, pokonat 75 km. Ktory z nich poru-
szat si¢ szybciej?

Szybciej, czyli z wigksza predkoscia, poruszat si¢ kangur, poniewaz
w ciagu 1 godziny przebyt wigkszy dystans.

Moéwimy, ze poruszat si¢ on z predkoscia 75 km na godzing, co zapi-

sujemy: 75 %

Natomiast emu w ciggu 1 godziny przebyt 40 km, czyli biegt z pred-
i km

koscia 40 T

Zatem przyktadowo:

o predkosc 25 kTm oznacza przebycie 25 km w czasie 1 h,

o predkosc 73 % oznacza przebycie 73 km w czasie 1 h.



A z jaka predkoscig jechatem, Pewnie trzeba w jaki$ sposob

jesh przebytem 150 km nie obliczy¢, ile przejechates
w ciagu jednej, ale w ciagu w czasie trzy razy krotszym.
trzech godzin?
Gdybysmy si¢ poruszali przez 3 godziny z niezmienng predkoscia, ®
to pokonaliby$my droge 3 razy dtuzsza niz w przypadku, gdybysmy W
poruszali si¢ z ta sama predkoscia tylko przez 1 godzine. 7 2apisucbokwyrika,ze aby.ob-
droga przebyta W czasie liczy¢ predkosé, nalezy przebytg
150 km 3h droge podzieli¢ przez czas prze-
# , b ] t - d ..
3 razy krotsza 3 .3 3 razy krotszy yEe ef' mgimgu
droga czas predkosc = > as
50 km 1h Wzér ten czesto zapisujemy, sto-
\/ sujgc oznaczenia literowe:
s —droga, t— czas, v— predkosc¢.
;s - km s
predkos¢ wynost 50 T v=2
Przyktad 1
Obliczmy predkosé, jezeli:
a) droge 320 km przebyto w czasie 8 h, b) droge 34 km przebyto w czasie 0,5 h.
s — droga _ 320km _ ,, km ., — droga _ 34km _ o km
a) predkosc — a1 40 » b) predkos¢ - DEL 68 ™

Nalezy pamietad, ze 1loraz drogi 1 czasu pozwala na obliczenie predkosci przecigtnej, Sredniej. Wiadomo, ze
najczescle] poruszamy sie z niejednakowa predkoscia — raz troche wolniej, za chwile troche szybciej. Pred-
kos¢ srednia pozwala oceni¢ szybko$¢ poruszania si¢ w catym rozpatrywanym czasie, na calej rozpatrywane]
drodze. W dalszej cz¢sci podrecznika stosujemy pojecie predkosé wtasnie w znaczeniu predkosé sredma.

1.  Oblicz predkosé, z jaka jechat samochdéd, jezeli:

a) droge 52 km przebyt w czasie 1 h, b) droge 180 km przebyt w czasie 2 h,
c¢) droge 150 km przebyt w czasie 3 h, d) droge 250 km przebyt w czasie 4 h,
e) droge 20 km przebyt w czasie % h, f) droge 135 km przebyt w czasie 1,5 h.
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& Tak jak w roznych jednostkach mierzy sie dtugosé¢ (czyli droge, od-
¥ legto$¢, dystans) i czas, takze w réznych jednostkach mozna mierzy¢

Istniejq rozne jednostki predkosci: pI‘Qfﬂ.(OSC. _ . . o

cm cm m km m .. e Slimak w ciggu 1 min przesunat si¢ o 5 cm, zatem predkos¢ lima-
S ‘min’ 8" @ ho o cm

Najczesciej jednak predkosc kato 5 -

mierzymy w = i . e Pocisk karabimowy w ciagu 1 s przeleciat 900 m, zatem predkosc

pocisku to 900 .

e Rakieta kosmiczna w ciggu 1 s przebyla 9 km, zatem predkosé
rakiety to 9 %

2.  Oblicz w najdogodniejszych dla siebie jednostkach predkos¢ sportowca, ktéry podang droge
pokonat we wskazanym czasie.

a) 45km, 2 h b) 3000 m, 4 min ¢) 400 m, 50 s d) 1500 m, 16 min

Poniewaz predkos¢ wyrazamy w roéznych jednostkach, problemem moze by¢ poréwnywanie dwoch
predkosci. Na przyktad trudno od razu powiedzied, ktora predkosc jest wigksza: 60 kTm czy 25 % Aby to
ustali¢, nalezy zamieni¢ jednostki tak, zeby byly jednakowe w obu przypadkach.

Przyktad 2
Zapiszmy predkosé:
km m m __ km
km ., . .
a) 54 5 Taka predkosc oznacza przebycie 54 km w czasie 1 h.
- % = W liczniku utamka zamieniamy 54 km na 54 000 m,
a w mianowniku 1 h na 3600 s.
= 5?)283 ;m =15 % Skracamy utamek 1 wytaczamy catosci.
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111 -1 £ . .
b) 50 ~~ = Taka predko$¢ oznacza przebycie 50 m w czasie 1 s.
0

5

m

—_—

= W liczniku utamka zamieniamy 50 m na 0,05 km,

1s
: : 1
a w mianowniku 1 s na 3600 h.
= 0250 =0,05: =oM% = Dyiclimy liczbe w liczniku przez liczbe w mianowniku.
3600
_ . 3600 km _
= 0,05 - 26001

= 0,05 - 3600 k;“ — 180 k;“

3. Zapisz 72 % w podane] jednostce predkosci.

a) km b) = ¢ = d — 9 m

min S h

4. Zapisz 40 % w podanej jednostce predkosci.

m m km km
?) Soin b) o D) in © W
Zadania
Gotab pocztowy zostat wypuszczony Na zdjeciu widoczny jest predko$ciomierz
o godzmie 13.25. Do celu odlegtego o 216 km samochodu pana Darka. Odczytaj z niego
doleciat 0 16.25. Zat6z, ze leciat wzdtuz linii predkosc, z jaka jedzie pan Darek, 1 zapisz
prostej, 1 oblicz, z jaka predkoscig leciat. i
J min = §

Samochod przejechat trase o dtugosci 243 km
w czasle 4 h 30 min. Oblicz predkos¢
samochodu na tej trasie. Podaj ja w %
Antek mieszka w odlegtosci 4 km od szkoty,

a Maciek w odlegtosci 6 km. Obaj dojezdzaja
do szkoty na rowerach. Antek jedzie 24 min,
a Maciek 30 min. Z jaka predkoscia porusza
si¢ kazdy z nich, jadac do szkoty?

Odpowiedz podaj w %
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Skorzystaj z tabeli obok 1 oblicz predkosci, z jakimi poruszaja

§# si¢ mucha, wazka i motyl. Zapisz wszystkie predkosci

-
¥

i
-

P

£
_

g

w jednakowych jednostkach. Ktory owad lata najszybciej?

Chod konia, w zalezno$ci od predkosci 1 sposobu stawiania
nog, nazywa si¢ tak jak podano w tabeli obok.
m
min’
b) O ile szybciej od konia w galopie porusza si¢ samochdd

a) Wyraz te predkos$ci w

jadacy z predkoscia 20 %? Odpowiedz podaj w l%n
c¢) O ile wolniej od ktusujacego konia porusza si¢ pieszy idacy

z predkoscia 0,1 ﬁ? Odpowiedz podaj w %

Odpowiedz na pytania 1 wykonaj polecenia.

a) Wiatr nad morzem wiat z predkoscia 8 %, a w gtebi ladu -
z predkoscig 42 kfl Ktory byt silniejszy?

b) Tornado to wiatr w postaci wirujacej kolumny powietrza.

Jego predkos¢ moze dochodzi¢ az do 140 H;l . le to %?

¢) Przeanalizuj dane z tabeli obok. Wyraz podane

predkosci w ]%m

d) Dane w tabeli pochodza z 2018 roku. Sprawdz
w internecie, czy nie ulegly zmianie. Jesh okaze sie, ze tak,
to oblicz, o ile zwigckszyta si¢ nowa predkos¢ w stosunku do
dotychczasowego rekordu w danym miejscu.

Owad mucha | wazka | motyl
Droga 100m | 250 m | 1000 m
Czas 40 s 20s 5 min
Chdd konia Predkosc¢ srednia
step 6 ]%
kius 5
galop 24 k?m
cwat 36 -2
Najwieksza
Miejsce zanotowana
predkosc¢ wiatru
Sniezka m
(Karkonosze) RIS s
Kasprowy Wierch m
Tatry akB0 S
Bielsko-Biata m
(Slgsk) ok 48~
Gdansk ok 45 ™
(Pomorze) s

Samolot przeleciat nad Warszawa 21 km w czasie 1 min 10 s. Oblicz predko$é, z jaka leciat

km

samolot. Odpowiedz podaj w %ﬂ oraz w = —.

Odlegtoé¢ miedzy Zarnowcem a Choczewem wynosi 24 km. Autobus wyjechat z Zarnowca
o godzinie 12.48 1 dojechat do Choczewa o 13.20. Oblicz predkoéc¢ autobusu na tym odcinku.

o m km
Podaj ja w . orazw - .

Rowerzysta wyjechat o 7.15 do miejscowosci odlegtej o 21 km. Z jaka predkoscia must si¢ poruszac,

by dotrze¢ do celu o podanej godzinie?
a) 9.35 b) 9.00 c) 8.45

Odlegtos¢ Ksiezyca od Ziemi wynosi okoto 384 400 km. 7 jaka predkoscia musiatby si¢ poruszac

statek kosmiczny, aby dolecie¢ na Ksi¢zyc w czasie krétszym niz 12 h? Odpowiedz podaj w szn



4.4 Droga

Podejmij temat
KIELCE
Przyjazd
Kurs Kierunek gg:nroc\{rlej
R23487 Czestochowa 10:08
R12854  Ostrowiec Swietokrzyski 10:41
IC65905 Olsztyn Giowny 14:51
TLK33561 Wroctaw Giowny 13:47
R67054 Krakéw Giéwny 12:23
R44559 Ostrowiec Swietokrzyski 12:21
=y
Popatrz, pociag do Wroctawia 5
jedzie okoto 4,5 godziny, a do
< Krakowa tylko 2 godziny. Czyzby ]
. . ten drugi jechat duzo szybciej?
i, x.
= b == b 1
SprUWdé w internecie, Jﬂkq adiegfroéé : Niekoniecznie. Do KIElkDWﬂjESt b]jZEj,
pokonuje pociqg z Kielc do Wroctawia, : i czyli pociag ma do przebycia krotsza droge.
a jakq -z Kielc do Krakowa. s : L . ' )

Auto jechato przez 1 godzing¢ z predkoscia 60 % B 60 km
. '—'h
Przejechato zatem 60 km - 1 = 60 km. 1

Auto jechato przez 2 godziny z predkoscia 60 % E | 60 km : 60 km :
Przejechato wigc 60 km - 2 =120 km.

1h 1h

ﬁ 60km 60km 60km 60km 60km

Auto jechato przez 5 godzin z predkoscia 60 %
1h 1h 1h 1h 1h

Przejechato zatem 60 km - 5 = 300 km.

ﬂ Zauwaz, ze aby obliczy¢ droge przebytq przez auto, wystarczyto predkosc, z jaka sie poruszato, pomnozy¢ przez czas jazdy.
J droga = predkos¢ - czas
Zgodnie z przyjetymi wczesniej oznaczeniami mozemy zapisac to kréce;.

s=v-t



Gdy obliczamy droge, musimy mie¢ czas wyrazony w takiej samej jednostce, jaka wystepuje w jednostce
predkosci. ,,Dobrymi” parami jednostek sa na przyktad:

e horaz kl—lln — otrzymamy droge wyrazong w kilometrach (km),

e min oraz — — otrzymamy droge wyrazona w metrach (m),

11111

® soraz E — otrzymamy droge wyrazong w centymetrach (cm).

S

Przyktad 1
Obliczmy droge przebyta przez:
a) samolot odrzutowy poruszajacy si¢ z predkoscia 750 % przez 3 h,

b) pieszego idacego z predkoscia 6 % przez 40 min,

¢) rowerzyste jadacego z predkoscia 5 % przez 2 h.

a) droga = predko$¢ - czas
droga =750 =2 - 3 h = 2250 km

b) Czas jest wyrazony w minutach, a predko$¢ w odniesieniu do godziny, dlatego musimy
dokona¢ zamiany. Najprosciej zrobi¢ to na jeden z dwdch sposobow.

e Czas podany w minutach e Godzing¢ wystepujaca w zapisie predkosci

wyrazamy w godzinach: zamieniamy na minuty:
T @ —_— 2 — 1
40 min 60h 3h 1 h =60 min
Obliczamy droge: Obliczamy droge:
1
s=0-t=26""-2h=4km 5=0t=6"2"40 min= > 440 min = 4 km
h 84 h 1000 min

c) Czas jest wyrazony w godzinach, a predko$¢ w odniesieniu do sekundy, dlatego musimy
dokonac¢ zamiany. Najprosciej zrobi¢ to na jeden z dwoch sposobow.

¢ Czas podany w godzinach ¢ Sekunde wystepujaca w zapisie predkosci

zamieniamy na sekundy:

zamieniamy na godziny:

2h=7200s 1s=2h

Obliczamy droge: Obliczamy droge:

s=v-t=5%-72005= s=v-t=5%-2h= 51“‘11-211=
3600

= 36000 m = 36 km

22

=5m-i100*2=36000m=36km



1. Oblicz, jaka droge przejechat samochod jadacy z podana predkoscia we wskazanym czasie.
2) 55,3 h b) 70 ¥, 13 h ¢) 72 ¥, 35 min d) 80 ™, 1 h 45 min

Zadania

() Dzwick w powietrzu rozchodzi si¢ z predkoscia okoto 340 %, natomiast w wodzie z predkoscia
# okoto 1500 % Oblicz, jak daleko od miejsca uderzenia pioruna znajdowat sie:

a) cztowiek, ktory ustyszat grzmot po 5 s od uderzenia pioruna w ziemie,
b) wieloryb, ktory ustyszat grzmot po 10 s od uderzenia pioruna w wode.

& Po{:lqg przez 2 godziny jechat z predkoscia 40 , przez na,stq—;pne 3 godziny z predkoscia
03 T wicksza, a przez kolejne pot godziny z prqdkosmq 0.2 T wicksza od poprzednie;.
Jaki dystans pokonat pociag?

() Kasia wyszta z domu o godzinie 15.55, a do kina doszta 0 16.40. Przez cata droge szta
z predkoscia g ki Jak daleko jest z domu dziewczynki do kina?

) Rakieta kosmiczna leci z predkoscia 10 %Jakac droge pokona w podanym czasie?
a) 35s b) 1 min c) kwadrans d) 1,5h

@ Ktére ze zwlerzat przebylo najdiuzsza droge, a ktére — najkrétszac: rekin ptynacy z predkoscia
45k . brzez 20 mm, gepard biegnacy z predkoscia 11 £ . przez 8 min czy jerzyk lecacy
z prf;dkosmq 180 2= | przez 4 min?

() Kolarz przejechat etap jazdy indywidualnej na czas z predkoscia 250 m—“:n Jazde rozpoczat
o godzinie 9.40, a ukonczyt o 10.28. Jaka dtugo$¢ miat ten odcinek wyscigu?

) Koniec minutowe]j wskazéwki porusza sie z predkoscia 1 =5-. Jaka
droge przebywa ta wskazowka w czasie jednego obiegu tarczy zegara?

() Marek i Jacek uméwili sig, ze obaj wyjda z doméw o 10.00 i beda
18¢ w swoim kierunku. Marek szedt z predkoscia 4 %, a Jacek —
z predkoscia 6 % Spotkali si¢ 0 11.30. Jaka jest odlegtos¢ miedzy
domami Marka 1 Jacka?




45 Czas

Podejmij femat W internecie mozna znalez¢ przelicznik czasu uptywajqgcego miedzy dwiema

dowolnymi datami.

Przelicznik czasu

Data poczatkowa 08.03.2020 godzina 12:15:03

Data koncowa 01.01.2021 godzina 00:00:00

Czas 9 miesiecy, 23 dni, 11 godzin, 44 minuty i 57 sekund
298 dni, 11 godzin, 44 minuty i 57 sekund

7163 godziny, 44 minuty i 57 sekund

“ 429824 minuty i 57 sekund

25789497 sekund

Czy wiesz, w jaki sposdb zostaty zamie-

nione doby na godziny, godziny na mi-

nuty, a minuty na sekundy?

Turysta przeszedt 5 km z predkoscia 5 % G| > km ,
Szedt zatem 1 godzing. . ] 1h

[

) 5 Km b 5k 5k

Turysta przeszedt 10 km z predkoscia 5 5 e LI LI
Szedt wige 2 godziny. o | 1h 1h

M

- |

Turysta przeszedt 15 km z predkoscia 5 " B 5 km 'r 5 km { 5 km {
Szedt zatem 3 godziny. g 1h 1h 1h

Zauwaz, ze aby obliczy¢, ile czasu szedt turysta, wystarczyto podzieli¢ przebytg droge przez predkosé, z jakg sie poruszat
droga

predkosé

/Zgodnie z przyjetymi wczesnie] oznaczeniami mozemy zapisac to kroce;.

S
t=;

CIAas =
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Gdy obliczamy czas, musimy mie¢ droge wyrazona w takiej samej jednostce, jaka wystepuje w jednostce
predkosct. ,,Dobrymi” parami jednostek sa na przyktad:

o kmi=2- otrzymamy czas wyrazony w godzinach (h),

h
. IT] . . -
® 1111 —— — otrzymamy czas wyrazony w minutach (min),

« CII1 .
* cmi- - otrzymamy czas wyrazony w sckundach (s).

Przyktad 1
Obliczmy czas:
a) jazdy rowerzysty, ktory przejechat 54 km b) potrzebny zétwiowi na przebycie 300 m,
z predkoscia 18 @, jezeli porusza si¢ z predkoscia % %
_ s _ o4km _ _ s _300m _ .3 m _
a)t_ﬂ_lgﬁ_Sh b)t—ﬂ—im—?)()()m.ms—
h 10 s
100390 - s = 1000 s
13

1. Oblicz czas, w jakim samochéd jadacy z podana predkoscia przebyt wskazana droge.
) 60, 420km  b)802,200km ¢ 75 2,50 km

2. W jakim czasie motocyklista przebyt droge 120 km, jezeli
poruszat si¢ z podana predkoscia?

km km km

Ciekawe!

3. Turysci zwiedzaja Krakéw, jadac dorozka, ktéra porusza si¢

z predkoscia 12 ——. Ile czasu zajmie turystom przejechanie Psy zaprzegowe to najczescie]

' h - psy ras husky, samojed, mala-
trasy o podane] diugosci? mut. Nie sq one bardzo szyb-
a) 15 km b) 0,6 km c) 1% km kie (biegajag z predkosciag okoto

30 _%n}, ale sq za to silne i nie-

: . , . . zwykle wytrzymate.
4.  Psi zaprzeg porusza si¢ z predkoscig 9 % Oblicz, ile czasu A

Natomiast najszybciej biegajg-

pOtI‘ZGijE, aby pI‘Z&bYé pOdaIlq d]f‘()g@. Z&miEﬁ Otrzymaﬂq C}fml p50m| sQ Ch'[]ft‘y' Chart an-

liczb¢ sekund na minuty. gielski potrafi biec z predkosciq
k

a) 1080 m b) 900 m ¢) 3,6 km okoto 70 -



Przyktad 2

Obliczmy, w jakim czasie:

a) zajac poruszajacy sie z predkoscia 15 % przebiegnie 3 km,
b) kajak ptynacy z predkoscia 15 % przeplynie 4500 m.

a) Droga jest wyrazona w kilometrach, a predko$¢ w odniesieniu do sekundy, dlatego musimy
dokonac¢ zamiany. Najprosciej zrobi¢ to na jeden z dwoch sposobow.

® Droge podana w kilometrach e Predkos¢ podana w metrach na sekunde
wyrazamy w metrach: wyrazamy w kilometrach na sekunde:
3 km = 3000 m 15 2 = 0,015 <=
Obliczamy czas: Obliczamy czas:
¢=5 = 30m _ 590 t=2=_SK0__0s
¢ 158 C 0,015

5 5

b) Droga jest wyrazona w metrach, a predko$¢ w odniesieniu do kilometra, dlatego musimy
dokonac¢ zamiany. Najprosciej zrobi¢ to na jeden z dwoch sposobow.

e Droge podang w metrach e Predko$¢ podang w kilometrach na godzine
wyrazamy w kilometrach: wyrazamy w metrach na godzine:
4500 m = 4,5 km 15 X% = 15000 2
Obliczamy czas: Obliczamy czas:
p=S=t2tm 3 18} 18 min =S B0m _ 318} 18 min
v km 10 60 v m 10 60
15 ' 15000 T

a) Oblicz, w jakim czasie samolot lecacy z predkoscia 300 % pokona 90 km.
b) Ile czasu potrzebuje §limak petzajacy z predkoscia 20 %, aby przeby¢ 0,5 m?
c¢) Ile czasu zajmie jaskotce lecacej z predkoscia 80 % przebycie 1200 m?

Podczas szkolnego Dnia Sportu jedna z dyscyplin byt bieg z jajkiem na tyzeczce do tyczki
oddalonej od miejsca startu o 30 m, 1 z powrotem. Najlepszym w tej dyscyplinie okazat si¢ Antek,

ktory pokonat calg trase¢ z predkoscia 15 %
a) lle czasu zajat ten bieg Antkowi?
b) Ile czasu trwatby bieg Antka, gdyby trase pokonywat o 3 % wolniej?
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Zadania

Ay

Ptugopiaskarka od$niezajaca 1 posypujaca piaskiem drogi jedzie z predkoscia 10 % Po jakim
czasie odsniezy fragment ulicy o podanej diugosci?
a) 1500 m b) 16 km c) 0,9 km

Maciek i Bolek §cigali si¢ na dystansie 1,5 km. Maciek biegt z predkoscia 250 ——, a Bolek

min
z predkoscia 4 % Ktéremu z nich przebiegnigcie wyznaczonej trasy zajeto wigcej czasu?

O ile sekund wigcej?

Turysta spacerowat nad jeziorem. Trase,
jaka szedl, pokazano na rysunku. Pierwszy
odcinek prowadzacy od domku
letniskowego do drzewa (pomnika przyrody)

przeszedt z predkoscig 6 k—m; drugi -
od drzewa do molo — z predkoscig 5 m,
od molo do ogrodu rézanego szedt

z predkoscia 4 kij a z ogrodu na plaze —

z predkoscia 3 ]%n Ile czasu zajat mu spacer

od domku do plazy, jezeli przy drzewie,
na molo 1 w ogrodzie zatrzymywat si¢ za
kazdym razem na 15 min?

Pan Wiadystaw mieszka w odlegtosci 7,5 km od swojej firmy. Do pracy jezdzi skuterem
z predkoscia 30 ]%n . O ktorej godzinie musi wyjechac z domu, aby znalez¢ si¢ w firmie o 6.50?

Pani Ela 1 pani Monika wybraty si¢ do teatru. Aby dojecha¢ na miejsce spotkania, pani Ela
musiata przeby¢ 21 km, a pani Monika 45 km. Pani Ela wybrata si¢ do teatru autobusem, ktory
jechat z predkoscia 40 %5 natomiast pani Monika jechata samochodem, z predkoscia 72 %
Ktoéra z pan potrzebowata wigcej czasu na dojazd? O ile minut wigcej?

Pies Marty biegnie z predkoscia 15 l%n po piteczke rzucona na odlegtos¢ 30 m 1z ta sama predkoscia

wraca z piteczka do wiascicielki. Po ilu sekundach przybiegnie do Marty ze swoja zabawka?

m

tydzien’

Pierwszy §limak porusza si¢ z predkoscia 15,33 gkn;( (rok zwykty), a drugi z predkoscia 294
Ktory ze shimakéw potrzebuje mniej czasu, aby przeby¢ 60 m?
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4.6 Tabele,diagramy, wykresy

Podejmij temat

Podsumowanie minionego roku

Temperatura i opady w Warszawie
80T -

?[] e —
60+
a0
40+
30+
20+
10+

0

temperatura powietrza (°C)

z
E
3
3
i
£
o
H
o

i

42
o

-3

BN opad atmosferyczny (mm) —— temperatura powietrza (°C)

!
e

2017 ®m2018 =2019

Czy wiesz, co pokazuje rysunek, o ktorym mdwi chiopiec? Czy widujesz informacje podane w podobny sposdb?
Jesli tak, czego zazwyczaj one dotyczq?




W codziennym zyciu bardzo czesto spotykamy sie z przedstawianiem informacji za pomoca tabel. Pozwa-
laja one w przejrzysty sposob zaprezentowac dane, najczescie] liczbowe. Rowniez na lekcjach matematyki
tre$¢ niektorych zadan zapisana jest w postaci tabeli. W tym temacie przeé¢wiczymy odczytywanie infor-
macji podanych w tabelach oraz jeszcze w inny, graficzny sposob.

1 88

Skorzystaj z tabeli, w ktorej zamieszczono informacje
o niektorych produktach spozywczych, 1 odpowiedz na pytania.

Uwaga: kiedy mowi si¢ szklanka mleka czy tyzka oliwy, chodzi
o mase¢ produktu mieszczacego si¢ w szklance lub na tyzce.

Ptaska Ptaska
Produkt Weeczka ko stolowa Szklanka

butka tarta

cukier puder

maka 0,3 dag 0,9 dag 15 dag

proszek do pieczenia

cukier

kasza manna

masto

o 0,5 dag 1,5 dag 25 dag

mleko

woda

i 02 da 06 do 10 da

ptatki owsiane B 2E8S d

mleko w proszku 0,25 dag 0,75 dag 12 dag

oliwa

&mictana 04 dag 1,2 dag 20 dag
a) Ile wazy:

e tyzeczka oliwy, e tyzka stolowa cukru, e szklanka mleka?

b) Ktére z wymienionych w tabeli produktow sa najlzejsze?

d

f

¢) Ktore z wymienionych produktow sa 2 razy lzejsze od §mietany?

) lle razy tyzka stotowa maki jest cigzsza od tyzeczki maki?

e) lle razy szklanka kakao jest ciezsza od tyzeczki kakao?
) O ile Izejsza jest tyzka stotowa mleka w proszku od tyzki stotowej oliwy?

Ciekawe!

Rysunek pokazuje, w jaki spo-
sob, przechylajqc szklanke, moz-
na fatwo odmierzy¢ doktadnie

% szklanki ptynu.

g) Wedtug pewnego przepisu do zrobienia ciasta nalezy uzy¢: 2 szklanek maki, 1 szklanki cukru,

3 tyzek stotowych kakao, L szidanki oliwy 14 jajek, z ktorych kazde wazy 7 dag. Ile waza razem

produkty potrzebne do upieczenia ciasta?
h) W jaki sposob odmierzy¢, dysponujac tyzeczka, tyzka stotowa i szklanka:
15 dag cukru,

e 1 dag kakao,

¢ 15 dag mleka w proszku,

e 6 dag oliwy?

Znajdz 1 zapisz dowolny przepis na ciasto. Jezeli sktadniki podane sa w kilogramach
1 dekagramach, zamien je na odpowiednie liczby tyzeczek, tyzek lub szklanek. Popros rodzicow,
by pomogli c1 upiec ciasto. Smacznego!



3.  Przeczytaj ponizszy tekst.

We wrzesniu Ania wypozyczyta ze szkolnej biblioteki 5 ksiazek, Basia —7, Celina— 5, Daniel —4,
Emilka — 6, Franek — 3, Gabrysia — 2, Helenka — 4, Igor — 8, a Jacek — 1 ksiazke.

Utworz tabele, ktora w czytelny sposob zaprezentuje informacje zawarte w tym tekscie.

Informacje zawarte w tekscie z ¢wiczenia 3 mozna przedstawi¢ takze w inny sposob, rownie czytelny jak
tabela. Taki sposob uporzadkowania 1 przedstawienia danych nazywa si¢ diagramem stlupkowym.

Kazdemu dziecku przyporzadkowany jest stupek,  Stupki diagramu moga by¢ tez utozone
ktorego wysokos¢ oznacza liczbe przeczytanych poziomo.
przez to dziecko ksigzek.

liczba imie
ksigzek
Jacek
; gor A O
?“ Helenko [N S
6" Gabrysia [FENEEE
B Franek [
. Emilka [FEEEENE -
31 Danie| [P
24 Celina TR
14 Basiq M N
0 AiiG F-:--:- | |
<

4.  Skorzystaj z dowolnego z powyzszych diagramoéw 1 odpowiedz na pytania.

a) Kto przeczytat najwiecej ksigzek?

b) Kto przeczytat wigcej ksiazek niz Celina?

c) Kto przeczytat mniej ksigzek niz Ania?

) Kto przeczytat tyle samo ksigzek co Helenka?

e) Ile ksiazek przeczytaty razem wszystkie dziewczeta, a ile — wszyscy chtopcy?
f) Jaka jest rednia arytmetyczna liczby ksiazek przeczytanych przez te dzieci?

o
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5. Uczniowie mieli do wykonania prace
domowa:

SprowwdZ liczbe, wyslonych SMo-6w
w posaczegoe dwvii ubeglego tygodva 1 wyily
pr2edstow w postoes duogromu slupleowego.

Na rysunku obok znajduje si¢ diagram

Marysi.

a) Ktérego dnia Marysia wystata najwiecej
wiadomosci, a ktorego — najmniej?

b) W jakie dni wystata taka sama liczbe
SMS-6w?

c¢) Oblicz §rednig arytmetyczna liczby
wystanych wiadomo$ci przez Marysi¢
kazdego dnia w clagu tego tygodnia.

d) Ut6z inne pytanie, ktére mozna zadaé na
podstawie tego diagramu.

‘Temperatura notowana pewnego dnia co 4 godzi-

ny na stacji meteorologicznej jest podana w tabeli
obok.

Jezeli poszczegblne temperatury sa zaznaczone
tylko punktami umieszczonymi na odpowiednie]
wysokosci (a nie stupkami), to rysunek takiego dia-
gramu wyglada tak jak ponizej.

temperatura
(°C)

9+ .

8+

71 .

6+ .

5+ .

4 + L]

3 -+ &

2 +

1 +

0° 4% g% 12 16% 20® godzina

Powyzsze rysunki to wykresy.

liczba
SMS-ow

sob. niedz.
dzien tygodnia

pn. wt  $ér czw. pt

Godzina 0.00 | 400 | 800 |12.00 | 16.00 | 20.00
Temperatura °C) 6 3 3 9 7 4

Poniewaz temperatura nie zmienia si¢ w Sposob

skokowy (co oznacza, ze np. miedzy godzinami

0.00 a 4.00 nie zmienita si¢ nagle z 6°C na 3°C),

lecz maleje (opada) lub rosnie (podnosi sie) stop-

niowo, dlatego na rysunku zaznaczone punkty
mozemy potaczy¢.

temperatura

(°C)

94

8.._

12 16" 20” godzina

ﬂﬂﬂ 4%](} Sﬂﬂ

.r_'_ﬁ.‘;,l : ; i ' 3 3 K
74 To, czy punkty wykresu powinny by¢ potqczone odcinkami, czy nie, zalezy od tego, co dany wykres przedstawia.
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6. Samochod ruszyt z parkingu. Jego predkos$¢ odczytywana z predkosciomierza w trakcie
poczatkowych 10 minut jazdy pokazuje wykres.

a) Z jaka predko$cia samochdd poruszat Prﬁdk‘?éé
si¢ po uptywie pierwsze] minuty jazdy; (Tm)
a z jaka — po uptywie poczatkowych -l
szeSclu minut? 504
b) Jaka byta najwigksza predkosé 154
samochodu w tym czasie? 40+
c) W ktérym momencie predko$ciomierz 35+
pokazywat najwicksza predkosc? 30T
d) Przez jaki czas samochdd jechat 257
Fiohrs ol siuch i km 20+
z predkoscia nie wigksza niz 15 = =7 151
e) W ktorej minucie nastapit najwigkszy 10+
spadek predkosci? 5-
f) Wymysl inne pytanie, ktore mozna zadac i & 5 8 5 0L & & & b mm
na podstawie tego wykresu. (min)
Zadania

{ Predkos¢ wiatru podawana jest w stopniach w skali Beauforta [czyt. boforta]. W tabeli ponize;
przedstawiono zalezno§¢ miedzy tymi stopniami a predkoscia wiatru wyrazona w %
Podana jest réwniez opisowa nazwa wiatru. Z tabeli mozna np. odczytaé, ze wiatr majacy
4 stopnie w skali Beauforta (4 B) wieje z predkoscia od 5,5 % do 7,9 ? 1 okre§lany jest jako wiatr

umiarkowany. Natomiast wiatr wiejacy

# . m L] # & ¥
z predkoscig ok. 18 — ma 8 stopni w skali Stopien Predko$é wiatru (Ei ) Nazwa wiatru
.. S _ w skali Beauforta s
Beauforta (8 B) i jest to wicher lub sztorm. .
e . ' 0 0-02 cisza
Skorzystaj z informacji zawartych w tabeli ] 03-15 S oiai
1 odpowiedz na pytania. 2 1633 staby wiatr
a) Ile stopni w skali Beauforta ma wiatr 3 34-54 tagodny wiatr
wiejacy z podang predkoscig? 4 a9~ umiarkowany wiatr
5 8,0-10,7 dos¢ silny wiatr
«37 *85 " *56 " —
S S S 6 10,8-138 silny wiatr
2450 e18 km 378 km 7 139171 bardzo silny wiatr
2 2
> ) h . . h ) 8 172-207 wicher/sztorm
b) Jaka nazwa okresla sie wiatr o podane;j .
, e 9 20,8-244 silny sztorm
predkoler 10 245-284 | bardzo silny szt
D28 ardzo silny sztorm
e5B 1B +12B .
11 285-326 gwattowny sztorm
m m km
°27 N *13,3 N ¢ 14z h 12 32,7-. huragan
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() Diagram pokazuje liczby i rodzaje ocen otrzymanych na pétrocze z matematyki w klasach Vla,
VIb 1 Vlc. Skorzystaj z diagramu 1 odpowiedz na pytania.

liczba Legenda
ocen BN klasa Via
10+ I klasa Vib

klasa Ve

a1
—
O ) P T O

N W =
1 [ :
==
EEmmre
S |
D o = =y =

1] II

1 2 3 4 5 6 ocena
(ndst) (dop) (dst) (db) (bdb.) (cel)

a) Ilu uczniow z klasy:
e VIa otrzymato ocen¢ bardzo dobra, < Wiadomosei Bartek Kontakt

e VIb otrzymalo ocene¢ dostateczna, grtg‘: . :
"y Cze$é, wiesz po co sqte
e VIc otrzymalo ocene¢ dobra, WAl on vl gpmmie?
e VIa otrzymato ocen¢ gorsza niz dostateczna, Jar
e VIb otrzymato oceng¢ lepsza niz dostateczna? To proste, spojrz ’-,
. . . na legende.
b) W ktorej z klas uczniowie otrzymali: —
* najwiecej ocen niedostatecznych, @™ Najakg legende? Byly
e najmniej ocen dopuszczajacych, = Eﬁiﬁi :2 pf;gikirgﬂﬁihiﬂsr:rii,
e dwie oceny bardzo dobre? na matmi e,?g et
c) W ktérej z klas uczniowie nie otrzymali ani jednej oceny Ja:
celuiacei? Legenda tutaj to
Ja J_ ) _ dodatkowe objasnienia
d) Ilu uczniéw ze wszystkich klas VI otrzymato oceny: dotyczqce diagramu. W zad. 2
e celujace, legenda zawiera informacje, ze
kazdy kolor oznacza inng klase.
e bardzo dobre, ¢ —

* niedostateczne,
® lepsze niz dostateczne,
e oorsze niz dostateczne?

e) Jakich ocen uczniowie wszystkich klas VI otrzymali
najwiecej, a jakich — najmniej?
f) Ilu ucznidow liczy klasa VIa, ilu VIb, a ilu VIc?

() Do diagramu z zadania 2 ul6z swoje pytania (inne niz w zadaniu) i zadaj je koledze lub
- kolezance. Sprawdz odpowiedzi.
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b 4

¥ ™
%

Wykres pokazuje wyniki pomiaréw temperatury powietrza prowadzonych pewnego zimowego
dnia co 3 godziny. Odczytaj z niego potrzebne informacje 1 odpowiedz na pytania.

a) Jaka byta najnizsza, a jaka najwyzsza temperut:lg:
temperatura zmierzona 1 zanotowana el
tego dnia? ST

b) O ktérej godzinie zarejestrowano 4
najwyzsza temperature? 3

c¢) O ktorej godzinie odnotowano 2T
temperature —3°C, a o ktorej 0°C? 1

d) W jakich godzinach wyniki pomiar6w 0

byty jednakowe? ~1T
e) Jaka temperature zanotowano o 9.00? 21
f) O ile stopni spadta temperatura mi¢dzy 31
15.00 a 21.00? -4t
g) O ile stopni wzrosta temperatura miedzy 5+
3.00 a 9.00?

?jflﬂ' 6:ﬂﬂ' 9:0(} 1éﬂﬂ' 1%0[} 1:8ﬂﬂ' 210[]' 2‘:40[}

h) Jaka jest roznica najwyzszej 1 najnizszej dsi
godzina

temperatury zanotowanej tego dnia?

Przemek wybrat si¢ na przejazdzke rowerowa. Wyjechat o godzinie 14.00. W trakcie jazdy coraz
bardziej oddalat si¢ od domu. Po 30 minutach zatrzymat si¢, by odpoczaé, 1 przez pewien czas
totogratowat okolic¢. Nastepnie ruszyt w droge powrotna, podczas ktorej zatrzymat si¢ tylko raz,
aby napic si¢ wody.

Odlegtos¢ Przemka od jego domu podczas odlegtosé
calej'wy(':ieczki jest pokazana na wykresie. od d?k"r:;
Obejrzy) wykres 1 odpowledz na pytania. 10+
a) Jak daleko od domu znajdowat sie

Przemek po uptywie 30 minut?
b) Ile kilometrow przejechat w czasie catej

wycieczki? 5T
c) Ile minut trwat krotszy, a ile — dtuzszy

posto)?

d) O ktérej godzinie Przemek:

e zatrzymat si¢ na dtuzszy postoj,

e ruszyt w droge powrotna,

e skoniczyt krotszy postoy,

e dotart do domu?
e) Ile czasu trwata wycieczka chtopca?
f) Ile kilometrow od domu znajdowat si¢ Przemek o podanej godzinie?

° 14.15 e 14.45 e 15.00 e 15.25
g) O ktorej godzinie Przemek znajdowat si¢ blizej domu: o 14.10 czy o 15.25?

14® 1:13“ 1%““ 15=3“
godzina
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4.7 Tworzenie diagramow i wykresow

Podejmij temat VIb jest
liczba ocen Lege nda SAWRES
lepszal
| W K. Vb
A,

Jak sqdzisz, czy dziewczynka wiasciwie

O =MW UIoN~] 00D

ocenita wyniki sprawdzianu? Co nalezy

zrobig, jezeli trudno jest stwierdzié, ktora
klasa otrzymata lepsze oceny? Takie oceny otrzymaliScie z ostatniego testu.
Czy widac, ktora klasa tym razem wypadta lepiej?

Dotychczas zajmowalismy si¢ odczytywaniem informacji z tabel, diagraméw 1 wykresow. W tym temacie
przejdziemy do samodzielnego ich tworzenia.

Przyktad 1

W klasie VI, liczacej 32 uczniow, przeprowadzono ankiete. Na pytanie, gdzie uczniowie chcieliby
spedzi¢ wakacje, 6 uczniéw odpowiedziato, ze chcieliby wyjechac za granice, 9 — ze nad morze,
7 —w gory, 5 — nad jezioro, 2 — na wies. Pozostali odpowiedzieli: ,,nie wiem”. Ktéry diagram pra-
widiowo pokazuje opisana sytuacje?

liczba liczba
uczniow Uczniow
9...
84
?-.—
9+t 6T |
7" ST = i
6 T 4Tem § =
5_ L 3.-? - ==
3 + 2-*-:.. | i
D@‘GO d\/"z’ c;:,:’(\a;@@ '@1@6\ miejsce O@(:i\ o‘f"@&%@*“%@z\@@ miejsce
& ¢ Y e S ¥

Pierwszy diagram jest nieprawidiowy, poniewaz nie sa zachowane wtasciwe odlegtosci miedzy
liczbami na osi pionowej (brak liczb 1, 4 1 8), przez co wysoko$¢ stupkéw nie oddaje rzeczywistych
réznic miedzy oddanymi gtosami. Zle zrobiony jest tez diagram drugi, gdyz brakuje na nim opisu,
czego dotycza poszczegolne stupki 1 ich wysokosci. Prawidtowo wykonano diagram trzeci, bo
zawlera on wszystkie informacje z ankiety, a stupki poprawnie prezentuja odpowiedzi uczniow.



Po lekcjach przeprowadz wirdéd ucznidow swojej klasy ankiete podobna do opisanej w przyktadzie 1
1 w domu wykonaj diagram pokazujacy jej wyniki.

Panstwo Markowscy, zarabiajacy razem 4600 zt miesi¢cznie, utworzyli zestawienie miesiecznych

wydatkow.
Cel utrzymanie mieszkania Zywnos$ce odziez zdrowie i higiena inne oszczednosci
Kwota (z}) 900 1300 800 500 300 800

Narysuj diagram stupkowy pokazujacy wydatki panstwa Markowskich, a nastgpnie odpowiedz na
pytania.

a) Na co panstwo Markowscy przeznaczyli najwiecej pieniedzy, a na co — najmniej?

b) O ile wicksze sa wydatki na zakup zywno$ci niz na utrzymanie mieszkania?

¢) Na co przeznaczaja tyle samo pienigdzy, ile miesi¢cznie oszczedzaja?

Czy fatwiej ci1 korzystaé z danych umieszczonych w tabeli, czy przedstawionych na diagramie?

Przyktad 2 e

Narysujmy wykres, ktory przedstawia zuzycie tlenu przez dorostego cztowieka podczas oddychania.

W internecie mozemy znalez¢ informacje, ze cztowiek, ktéry nie wykonuje czynnosci
wymagajacych szczegélnego wysitku, zuzywa w ciaggu minuty okoto 0,2 litra tlenu.

Przy rownomiernym oddychaniu w ciggu 2 minut zuzyje 2 razy wiecej tlenu, w ciggu 3 minut —
3 razy wigcej itd.

Wykonajmy najpierw tabele przedstawiajaca ilo$¢ zuzytego tlenu w réznym czasie.

1 5 _ 1 30 _ 1
Czas (h) 60 60 4 60 2 1 2
llos¢ zuzytego tlenu (1) 02 15-:02=3 3-02=6 60-02=12 24
Przystepujemy do tworzenia wykresu.
| iluétlé [ Nad liczba oznaczajaca %1 h stawiamy punkt na wysokosci odpo-
tlenu ()
20+ wiadajacej zuzyciu tlenu w tym czasie, czyli na wysokosci liczby 3.
Nad liczba oznaczajaca % h stawiamy punkt na wysokosci odpo-
10l [ wiadajacej zuzyciu tlenu w tym czasie, czyli na wysokosci liczby 6.
¢ Nad liczba oznaczajaca 1 h stawiamy punkt na wysokoscit odpo-
: wiadajacej zuzyciu tlenu w tym czasie, czyli na wysokosci liczby 12.

1 2“4 Nad liczba oznaczajaca 2 h stawiamy punkt na wysokosci odpo-
wiadajacej zuzyciu tlenu w tym czasie, czyli na wysokosci liczby 24.

N o
e
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ilosé Poniewaz oddychanie przebiega w sposob ciagly, a nie tylko

tlenu ()
20T

i i | . cias
12 1 2 T

w momentach, dla ktorych wykonalismy obliczenia, zatem przez
zaznaczone punkty prowadzimy potprosta.

3. W czasie wysitku fizycznego zwigksza si¢ zapotrzebowanie organizmu na tlen. Podczas lekkie;j
§# Pracy cztowiek zuzywa okoto 0,6 litra tlenu na minute. Narysuj wykres przedstawiajacy zuzycie

tlenu podczas lekkiej pracy.

Przyktad 3

Narysujmy wykres pokazujacy oceny uzyskane
przez Marcina na koniec roku szkolnego.

WYNIKI KLASYFIKACJI ROCZNEJ

TOCHOMANIE: & 4.0 & ¢ T4 o0 4, bk dobre . . . .

religia / etyka e A
Obowigzkowe zajecia edukacyjne

fezyidpolskit s R ettt e dobry ..

joryk.angielski _.dostateczny

T A s e R R N ....dﬂﬂiﬂ.tﬂﬁlﬂx.,,..

plashylkefl e Lo i A b S .Jhardzo dobry

istonrts & -t b ld g dld & o0 b ..dostateczny
ST e S e ..dopuszczajgcy

3 1= Lol L 3+ e e i kA -dostateczny

pntamtviiat O de b 4 Sd -2 dobry ..

il iae o) RIS NIENE N NN Ay .celujgey

tachpilet ot St ol S dobry ...

wychowanie fiZyCZNe ... oo bardzo dobry
Dodatkowe zajecia edukacyjne

Nad kazda nazwa przedmiotu stawiamy
punkt na wysoko$ci odpowiadajacej ocenie
otrzymanej przez Marcina.

'Tym razem nie taczymy punktoéw, poniewaz
dotycza one odrebnych elementow.

ocena
6+ ®
5T . ¢
4-- P L] L
3-- ] . ® L]
24 ®
1 -
W B O WO 0 0 O e, o
FF R S PO S S
Q Q) ((\\} \\(} 2 O DQ) {Q\ {Q &:\/9\ ﬁb
NS QO U0 @& L e X &
N PEE & R
SR

7. kazdego przedstawionego wykresu, podobnie jak z kazdego diagramu, mozemy odczytywac rézne
informacje. Wykres z przyktadu 3 pozwala odpowiedzie¢ migdzy innymi na pytania:

Ile Marcin miat ocen bardzo dobrych? Czy lepsza ocen¢ dostat z plastyki, czy z informatyki? Z jakiego
przedmiotu Marcin otrzymat najlepsza oceng, a z jakiego — najgorsza?
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Tabela obok przedstawia, ile wynosi w zaokragleniu

Powierzchnia
powierzchnia poszczegélnych czesci §wiata. Przedstaw te Czesc swiata Wéﬂﬂqu%egiu
informacje w postaci wykresu, a nast¢pnie odpowiedz na —

: ; : Europa 10
pytania, korzystajac z tabeli lub wykresu. . B
. g * . * * . ZJCI

a) Ktora z czeéci §wiata ma najwieksza powierzchnie, Ajka 30
a ktéra — najmniejsza? Ameryka Phn. 24

b) Ile razy pom'fierzchnia. .P.;meryki 'I"éinocnej jest wigksza niz Ariohka P 18
powierzchnia Australi 1 Oceanir? e e 3

¢) Europa i Azja tworza jeden kontynent nazywany Eurazja. T 11

Jaka ma on powierzchnig?
d) Ktére czeéci §wiata maja powierzchnie wicksza niz 20 mln km*?
e) Ktore czesci §wiata maja powierzchnie mniejsza od mniejszej z Ameryk?
W ktérym punkcie tatwiej byto ci korzystaé z tabeli, a w ktorym — z wykresu?

Pociag wyjechat z poczatkowej stacji w miescie A 1 przez odlegtos¢

15 minut przejechat 20 km. Nast¢pnie stat 5 minut na stacj {kr;; 1
w miescie B. Przez kolejne 20 minut przejechat 25 km 204+
1 znoOw stanat na 5 minut w mieécie C. Do ostatniej stacji, 15+
w miescie D, oddalonej od miasta C o 10 km, jechat 10 minut. 10+
Narysuj w zeszycie wykres, na ktorym przedstawisz, w jakie] 5T

odlegtosci od poczatkowej stacji, w zaleznosci od mijajacego
czasu, znajdowat si¢ pociag. Skorzystaj z rysunku obok.

5 10 15 20 25 30 czas

(min)

Wybierzcie jedno z ponizszych pytan (kazda grupa inne) lub wymyslcie podobne i zadajcie je
kolegom 1 kolezankom z klasy. Wyniki ankiety przedstawcie w postaci wykresu 1 zaprezentujcie na

lekcyi.
a) Jaki jest twoj ulubiony owoc? b) Jakie ciasto uwazasz za najsmaczniejsze?
c) Jakie miasto w Polsce chcesz zwiedzi¢? d) Jakie zwierze najbardziej ci sic podoba?
e) Jaki kolor jest dla ciebie najtadniejszy? f) Jaki przedmiot szkolny lubisz najbardzie;?
g) Jakie jest twoje ulubione zajecie w czasie h) Jakiej muzyki najchetniej stuchasz?
wolnym?
Pewnego dnia w kantorze wymiany walut liczba
za 40 zt mozna bylto kupi¢ doktadnie 10 €. Ihtyig 1
Zatem 1 € kosztowato 4 zt, 2 € — 8 zt itd. 36+
; : ; 32T
a) Narysuj w zeszycie wykres pokazujacy 28+
zalezno$¢ miedzy tymi walutami. 24
Skorzystaj z rysunku obok. %g
b) Odczytaj z wykresu, ile ztotych nalezato 124
tego dnia zaptacic za 5 €, 7 €, 0,5 €. 2

I1 2 3 4 5 6 ? 8 910 liczba euro



Zadania

W parku rosng drzewa: 16 klonow;, 6 kasztanowcéow, 4 jodly, 3 modrzewie, 9 lip, 8 swierkow,
# O debow 17 sosen. Narysuj diagram stupkowy pokazujacy liczbe poszczegolnych drzew w tym
parku (drzewa iglaste i liSciaste oznacz réznymi kolorami), a nastepnie odpowiedz na pytania.

a) lle drzew ro$nie w tym parku?
b) O ile wiecej drzew liSciastych niz iglastych rosnie w tym parku?
c¢) Jakich drzew jest najwiecej, a jakich — najmnie;j?
{ ) Magda notowata przez tydzien, przez ile czasu kazdego dnia stuchata muzyki. Notatki zapisata
w tabeli. Na jej podstawie narysuj w zeszycie diagram stupkowy. Skorzystaj z rysunku ponize;.

Dzien tygodnia Czas stuchania czas "I}
poniedziatek 1 h 45 min g
wtorek 1h 4

sroda 2 h 15 min 3
czwartek 2 h 4|
pigtek 1 h 15 min 1
sobota 2 h 45 min 1]

niedziela 30 min 4

' . ' _ ‘ _ dzien tygodnia
a) Ktorego dnia Magda najdtuzej stuchata muzyki, a ktérego — najkroce;j?

b) O ile minut dtuzej Magda stuchata muzyki w §rode niz w poniedziatek?
c¢) Ile godzin Magda stuchata muzyki w ciggu catego tygodnia?

{ ) Uczniowie klasy Vla zostali zapytani, w jaki sposéb docieraja do szkoty. Okazato sie, ze

12 uczniéw (w tym 7 dziewczat) przychodzi do szkoty pieszo, 7 uczniéw (w tym 2 dziewczynki)
jest przywozonych przez rodzicow samochodem, 4 dziewczynki przyjezdzaja autobusem,

a 3 chtopcéw 11 dziewczynka przyjezdzaja na rowerze.

Skorzystaj z powyzszych informacji 1 utworz Sposéb dotarcia do szkoly
tabele wedtug przedstawionego wzoru, oraz pieszo samochodem| autobusem rowerem
diagram stupkowy (uzyj innego koloru dla dz. | oht | dz | cht | dz | cht | dz | cht

dziewczat i innego dla chtopcow). Nastepnie
odpowiedz na pytania.

T liczba uczniow
a) Ilu ucznioéw liczy klasa VIa?

b) Ile dziewczat, a ilu chtopcéw uczeszcza
do klasy VIa?

c) W jaki sposob dociera do szkoty
najwi¢cej chtopcow?

d) Ile dziewczat nie przychodzi do szkoty
pieszo?

e) Ilu uczniéow przyjezdza do szkoty na
rowerze? sposéb dotarcia do szkoly

= P = 1 O ] 0
I I L L I l I L
T T T T T T T T
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Na podstawie mapy wykonaj ponizsze polecenia.

Polska z podzialem na wojewdédztwa

50 100 150

Legenda

: powierzchnia (w km?)
liczba miast
Wojewddztwa:

€@ doinosélgskie

© kujawsko-pomorskie
€@ lubelskie

@ lubuskie

O todzkie

O matopolskie

€ mazowieckie

@ opolskie

© podkarpackie

(® podlaskie

€D pomorskie

@ slaskie

B swietokrzyskie

@ warminsko-mazurskie
(0 wielkopolskie

® zachodniopomorskie

a) Wykonaj tabele wedtug Powierzchnia
przedstawionego wzoru. Wojewddztwo w ki w zaokrqgleniu
do tys. km” w tys. km®
dolnoslgskie 19 947 20 000 20
b) Wykonaj diagram. o
Skorzystaj z rysunku obok. e
dolnoslgskie _
10 20 30 40 liczba miast

c) Odpowiedz na pytania.

o Ktore wojewodztwo ma najwieksza, a ktére — najmniejsza powierzchnie?

e Ktore wojewddztwa maja powierzchnie wieksza niz 20 000 km*?

» Ktore wojewddztwa maja powierzchni¢ mniejsza niz wojewodztwo matopolskie?
e W ktorych wojewodztwach jest najwiecej, a w ktorych — najmniej miast?

e W ktérych wojewddztwach jest wigcej niz 50 miast?

d) Podaj inne pytania, ktére mozna zada¢ na podstawie tabeli i diagramu.
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Agnieszka zachorowata 1 co 4 godziny temperatura
mierzyta sobie temperature. Oto kolejne Lo
wyniki jej pomiarow: 38,5°C, 38,5°C, 38°C,

37°C, 37,5°C, 36,5°C. Narysuj w zeszycie

wykres jej temperatury. Skorzystaj 374
z rysunku obok. CGzy mozesz potaczyc¢ 365+
zaznaczone punkty? 36T

g8* 12% godzina

W szkole zorganizowano eliminacje do miejskiego konkursu matematycznego. W konkursie
szkote moga reprezentowac uczniowie, ktérzy uzyskali nie mniej niz 10 punktow.

Liczba punktow zdobyta przez ucznia 0 1 2 3 1 9 6 7 8 9 | 10| 11 | 12
Liczba uczniéw 1 0 1 2 1 3 D 4 i 7 5 6 +

Narysuj w zeszycie diagram stupkowy. liczba
Skorzystaj z rysunku obok. uczniéw

a) Ilu uczniéw brato udziat w eliminacjach?

b) Ilu uczniéw zakwalifikowato sie do
konkursu?

c) Jaka jest §rednia liczba punktéw
przypadajaca na jednego ucznia?

d) Ilu uczniéw uzyskato wynik ponizej
Sredniej?

liczba zdobytych punktow

Klasa VIa wybrata si¢ na wycieczke. Uczniowie wyszh ze szkoty o godzinie 8.30. Po 10 min doszli
do wawozu znajdujacego si¢ od niej w odlegtosci 1 km. Nastepnie przez 30 min szli plaza, oddalajac
si¢ 0 kolejne 2 km od budynku szkoty. Potem przez 40 min zwiedzali latarni¢ morska. Stamtad
podazyli szosa jeszcze dalej, do rezerwatu ptakow — przeszli 4 km, co zajeto im 1 h 10 min.

Zrobili tam posto] na poét godziny 1 przygladali si¢ bielikom, a nastgpnie wrocili autobusem, ktory
dow16zt ich pod sama szkote. Autobus jechat 10 min.

Narysuj w zeszycie wykres pokazujacy odlegloéé
odlegtos¢ uczniéw od szkoly podczas calej od szkoly

) . - (km)
wycieczki (skorzystaj z rysunku obok)

1 odpowiedz na pytania.

a) O ktorej godzinie uczniowie wrécili do [
szkoty?

b) W jakiej odlegtosci od szkoty znajdowali
si¢ 0 podanej godzinie?
*9.10 ® 9.50 e 11.00

C) Ile czasu szl pi{i‘SZO? | ! | ; ; b }

d) Ile trwata wycieczka? g" 9" 97 107 godzina

ol A 6
it
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4.8 Procenty

Podejmij temat
REKORDOWA LICZBA GLOSUJACYCH!
y Znamy juz oficjalne wyniki gt '
. gtosowania.
WykSZtakenle \%Y wyborach wzieto udziat 68% uprawnionych
Wediug badar przsprowadzonyeh oé)ng'atel_l. V\{]ygrai k’andydat partii Samodzielno§é —
i1 B 4% corashyghimo zdobyt az 58% glosow. Jego gtéwny kontrkandydat

wyksztu}cenie wyzsze, 25% - drednie, UZYSkai jcdynie 18%, poparcia_
a pozostali — podstawowe.

lle soku w napoju?
W wiekszoéci napojow jest nie wiece|

MED'A - TV — RAD'O niz 10% soku owocowego.

Telewidzowie protestujq!

Okoto 16% czasu antenowego Wd'ma'las te , ?ﬁmlﬁ'tam;
zajmujqg reklamy. Wcmkl z gazet! ze to si¢ czyta
Wiesz, co ,procent”.
oznacza ten Ale nie
symbol uzyty moge sobie
w tekScie? przypgmnjef;j
p VR Ten z dwoma do czego on
koteczkami. stuzy.

Czy pamietasz, co to jest procent?

Za pomocg symbolu % mozna zapisywac utamki o mianowniku 100. Procent to setna czes¢ catosci.

) E o _ 100 _ 1o
100 ~ 1% 002 =2% ] 100 100%
7 o _ 200 _ o
100 = 7% 056 =56% 2= 100 200%
o I _ _ zho _ 700 _ 5
100~ 34% 06 =0,60=60% 7 100 700%

1. Zapisz w postaclt utamka 1 procentu, jaka cz¢s¢ kwadratu zostata zamalowana.

a) b c) d) e) f)
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2.  Podaj odpowiedzi w postaci procentow.
< Wiadomosci Mania

a) Do kota turystycznego nalezy 100 uczniéw, w tym 72

3 ¥ : Mania:
Z kla:-:) IV —VIIL. Jaki procent cztonkéw kota stanowia o lozy e aSbiE
uczniowie klas IV-VIII? = w éwiczeniu 2f)?
b) W sklepie jest 100 stoikow dzemu, 32 z nich to dzem Wezesniejsze punkty

sq tatwe, bo catose

truskawkowy. Jaki procent wszystkich stoitkoéw dzemu to zawsze 100.

stanowig te z dzemem truskawkowym?

T : ; Ja:
¢) W parku miejskim ustawiono 10(':] tawek, z ktorych. Punkfitez jest
61 pomalowano na brazowo. Jaki procent wszystkich tawek prosty. Skoro na
stanowia te brazowe? 200 uczniow przypada
Rob <t 17 k k 100-kartk RE 18 nieobecnych, to na
d) Robert zapis arte -kartkowego notesu. ] WL
procent notesu zapisat? ich 2 razy mniej.
e) Ewa wydata 84 zt ze 100 zt, ktére miata w portfelu. Jaki o
procent pieniedzy wydata Ewa? Jaki procent pieniedzy jej ., A rozumiem:
pozostat? = bo100 to 2 razy

mniej niz 200.

f) W szkole, do ktorej uczeszeza 200 ucznidow, pewnego dnia
byto 18 nieobecnych. Jaki procent wszystkich uczniow
stanowili uczniowie obecni, a jaki — nieobecni?

g) W 400-stronicowej ksigzce 36 stron zajmuja ilustracje. Jaki
procent ksigzki stanowia ilustracje?

h) W ankiecie skierowanej do 300 os6b zadano nastepujace
pytanie: Czy lubisz deszczowa pogode? Twierdzaco
odpowiedziato zaledwie 45 osob. Jaki procent 0sob z te;
grupy lubi deszcz?

Aby utamek wyrazi¢ w postaci procentéw, nalezy ten utamek
pomnozy¢ przez 100%.

Pl

Czy mnozenie przez 100% nie

= =7 - 100% = 40% 0,35=0,35 - 100% = 35% ECIHENITRS N
5 5 ’ ’ Nie, poniewaz 100% = 1, zatem
Powyzsza zasada dotyczy nie tylko utamkdw, ale réwniez liczb mnozenie liczby przez 100% to
mieszanych i liczb naturalnych. mnozenie przez 1.

%3 2

- ==.-1=2-100% =40%
25 =27 - 100% = 5 - 100% = 225% 6= 6 100% = 600% 575775

3. Zapisz w postacl procentow.

1 3 4 7
a) 5 b) 4 <) 25 9 2
) 3¢ £) 0,71 o) 0,03 h) 0,4
) 0,99 )5 k) 13 ) 2,34



Ciekawe!

By¢ moze dla niektérych trud-
niejsza od obliczania procentdw
jest odmiana tego stowa.
Pamietaj! W dopetniaczu liczby
pojedynczej lepigj jesli powiemy:
rabat w wysokosci 1 procentu
(nie: procenta).

W liczbie mnogiej odmieniamy
wyraz procent w potqczeniu z li-
czebnikiem oznaczajgcym cato-
sci tylko w celowniku, narzedniku
I miejscowniku; méwimy wiec:
zadowolit sie 5 procentami zy-
sku, ale: zabrakto mu 5 procent
gfosow.

Z liczebnikami utamkowymi sto-
wo procent jest nieodmienne.
Zatem 7,34 procent to forma po-

prawna.

Wiecej na temat

e : SEr : : o v b
Czasami istnieje koniecznos¢ opisania bardzo matej czesci catosci, mniejszej niz =~

Aby procenty wyrazi¢ w postaci utamka, nalezy liczbe
wskazujgcq procenty podzieli¢ przez 100.

of = E —Ez O/ = : =i=
17/0—17.100—100 0,17 90% =90 : 100 10 0.2

Powyzsza zasada dotyczy nie tylko utamkdw, ale rowniez liczb
mieszanych i naturalnych.

347% =347 : 100 = 22 =347

100 — 3700 = 347 700% = 700 : 100 = 7

Zapisz w postaci utamka zwyktego lub liczby mieszane;
(pamietaj, aby wynik byt utamkiem nieskracalnym).

a) 31% b) 26% c) 45% d) 80%
e) 151% ) 175% o) 423% h) 350%

Zapisz w postact utamka dziesi¢tnego.

a) 47% b) 16% c) 3% d) 70%
e) 126% ) 221% ) 320% h) 105%

100°

Aby nie stosowac utamkow procentu (cho¢ oczywiscie mozna), wprowadzono pojecie okreslajqce
tysieczng czes¢ catosci. Jest to promil — oznacza sie go symbolem %eo.

1
0 —
%0 = 1000
10
Zauwazmy, ze 10%o =

1000 100

17 89

2Km=m 17410:16‘0—0 89@0:?6‘0_0

= 1%, a wiec 1%o0 = 0,1%.

Podobnie jak w przypadku procentdw, rowniez promile mozemy zapisywac jako utamki, i odwrotnie.
e Aby utamek wyrazi¢ w postaci promili, nalezy ten utamek pomnozy¢ przez 1000 %o.
e Aby promile wyrazi¢ w postaci utamka, nalezy liczbe wskazujgcq promile podzieli¢ przez 1000.

6. Czosnek zawiera (oprocz weglowodanow i wody):

¥ o 64%o bialka,

® 5%o ttuszczu,

® 0,4%0 witamin, ® 6%o soli mineralnych.

Zapisz zawarto$¢ powyzszych sktadnikow za pomoca utamkow.



Zadania

) Jaki procent figury zamalowano?
a) b)

) Jaki procent catego kwadratu stanowi cze$é w kolorze:

a) zielonym, b) niebieskim,
c) czerwonym, d) z6ttym?

) Uczniowie klas szdstych zbierali surowce wtérne. Klasa Vla zebrata

% cate] makulatury, klasa VIb zebrata 2—70, klasa VIc — i, a pozostata czes¢ zebrata VId.

Jaki procent catej zebranej makulatury stanowita cz¢s$¢ zebrana przez poszczegoélne klasy?

() Gospodarz obsiat % swojego pola pszenica, a e jeczmieniem. Ile procent pola przeznaczyt pod

10

upraw¢ pszenicy, a ile — pod uprawe jeczmienia? Czy obsiat cate pole?

) Biatko stanowi 56% masy jajka, z6ttko — 32%, a reszta to skorupka. Jakim utamkiem masy jajka

jest biatko, jakim jest z6ttko, a jakim — skorupka?

() Mama ugotowata kompot wieloowocowy. Jabtka stanowity w nim 0,36 masy owocow, gruszki . :

L 1 . . . # *
wisnie -, a pozostala czeS¢ stanowit agrest. Zapisz sktad procentowy owocow w tym kompocie.

4}

() Barteki Ola jada na spotkanie. Bartek 8,4 km : 3km
przejechat 8,4 km, a Ola 3 km. Jaki procent : i .
drogi przejechat Bartek, a jaki Ola? Brakujace Bartek 20 km Ola
informacje odczytaj z rysunku.

) W tabeli przedstawiono oceny uczniéw Ocena cel. | bdb.| db. | dst. | dop.| ndst
klas szostych z ostatniego testu z matematyki. Liczba uczhicw 24 | 161 20| 22| 12| &

a) Tlu uczniéw pisato ten test?
b) Ile procent uczniéw klas szostych
otrzymato poszczegdlne oceny?



4.9 Obliczanie procentu danej liczby

Podejmij temat 5

120 znajomych,
z czego 50%
to chiopcy.

—

]

aftadn,

ERYK ADAM ANIA MAJA

Czy potrafisz odpowiedzie¢ na pyta-

nie, ilu jest chtopcdw wsrdd znajomych
Macka?

Iza ma 80 ptyt CD, z czego 50%
to plyty z muzyka. Pamigtamy,
ze 50% oznacza potowe, tatwo
mozemy wi¢c obliczy¢, ze po-
towa liczby 80 to 40, czyl 50%
liczby 80 to 40. A zatem wiemy
Juz, ze Iza ma 40 ptyt z muzyka.

o e

Obliczanie procentu danej liczby w trudniejszych przypadkach

wykonujemy tak jak obliczanie utamka danej liczby, bo przeciez procenty Trzeba tylko zamieni¢ procent na
to utamki o mianowniku 100. utamek 1 juz wiemy, jak obliczac.
Przyktad 1

a) Aneta przeczytata w tym roku 40 ksiazek, z czego 30% to byly lektury szkolne. Obliczmy, ile
lektur przeczytata Aneta.

b) Obliczmy 20% liczby 14.

a) 30% liczby 40 to Zamieniamy procenty na utamek.
% liczby 40, czyl Zapisujemy obliczanie utamka liczby 40.
% - 40 = 1—% 40 = Obliczamy utamek liczby 40 — mnozymy utamek przez te liczbe.
=12 Aneta przeczytata zatem 12 lektur.



b) 20% liczby 14 to Zamieniamy procenty na utamek.

1 00 hczby 14, czyh Zapisujemy obliczanie utamka liczby 14.
12000 14==--14= % = 2% Obliczamy utamek liczby 14 — mnozymy utamek przez te liczbe.
1. Oblicz.
a) 10% liczby 170 b) 10% liczby 15 ¢) 1% liczby 300 d) 25% liczby 16
20% liczby 25 70% liczby 30 5% liczby 25 50% liczby 4,8

W niektérych przypadkach procent danej liczby tatwo obliczy¢ w pamigci.

* 1% = === wicc aby obliczy¢ 1% liczby, 0 10% = 705 = =5, wicc aby obliczy¢ 10% liczby
wystarczy pomnozyc¢ te liczbe przez 13 0’ wystarczy pomnozy¢ t¢ liczbe przez 110 :
czyli podzieli¢ ja przez 100. czyli podzieli¢ ja przez 10.
Przykiad 2
Obliczmy.
a) 1% liczby 7200 b) 1% liczby 28 ¢) 10% liczby 560 d) 10% liczby 47
_— -72007=72 Lo g BB g
100 100~
0 3 — 0 5 s
a) 1% liczby 7200 = <« lub b) 1% liczy 28 = <« lub
| 7200 :100=72 28 :100= 0,28
= ™ gl
% =56 N a7=47
10% liczby 560 mﬂ?@ &) 10% licsby 47 = | 0
c) 10% liczby = i ) 10% liczby 47 = < o
- 560 :10 =56 47 :10=47

&) Aby obliczy¢ 2% liczby, mozna obliczy¢ 1% liczby w sposdb pokazany w przyktadzie 2 i otrzymany wynik pomnozy¢ przez 2
*  Aby obliczyé 30% liczby, mozna obliczyé 10% liczby w sposéb pokazany w przykladzie 2 i otrzymany wynik pomnozyé przez 3.

2.  Oblicz w pamigci.

a) 1% liczby 800 b) 10% liczby 300 ¢) 1% liczby 400 d) 10% liczby 500
1% liczby 90 10% liczby 40 2% liczby 400 30% liczby 500
1% liczby 34 10% liczby 85 7% liczby 400 60% liczby 500
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Zadania

W klasie Vla liczacej 30 uczniéow pewnego dnia nieobecnych byto 10% oséb. Ilu uczniow klasy VIa
nie przyszto tego dnia do szkoty?

Ania, Bozena, Krysia 1 Monika czytaja 200-stronicowa ksigzke. Ania przeczytata 20% ksigzki,
Bozena 25%, Krysia 50%, a Monika 100%. Ile stron przeczytata kazda z dziewczat?

W szkolnej bibliotece jest 5400 ksiazek, z czego 40% to ksiazki historyczne. Ile ksiazek
historycznych jest w tej bibliotece?

Plecak, ktéry Marta niesie do szkoty, wazy 4 kg 20 dag. Ci¢zar zeszytow stanowi 20% catego
ciezaru plecaka. Zapisz w dekagramach, ile wazy plecak z zawartoscia, 1 oblicz, ile waza zeszyty.

Kamil mieszka w odlegtosci 4800 m od szkoty. Autobusem przebywa 80% tej drogi, a pozostata
cze$¢ 1dzie piechota. Ile metrow Kamil idzie pieszo?

Sciana w sali lekcyjnej, na ktorej wisza tablice, jest prostokatem o powierzchni 18 m®. Tablice
zajmuja 25% powierzchni $ciany. Oblicz powierzchnig tablic.

W sklepie rozpoczeta si¢ wiosenna wyprzedaz. Cena
kazdego towaru zostata obnizona o 10%. Na witrynie sklepu,
widocznej na rysunku obok, podane sa pierwotne ceny.
Oblicz, ile teraz kosztuja zimowe ubrania 1 buty.

WIOSENNA OBNIZKA CEN!
ZIMOWE UBRANIA" 77

Pan Marian zarobit 5400 zt 1 postanowit 60% tej kwoty
przeznaczy¢ na wycieczke zagraniczna. Jaki byt koszt
planowanej przez pana Mariana wycieczki?

Pani Ala kupita na raty samochéd za 40000 zt. Pierwsza rata stanowita 12% ceny auta. Oblicz, ile
zlotych zaptacita pani Ala, wptacajac pierwsza rate. Jaka kwota pozostata jej jeszcze do sptacenia?

Do klas IV-VIII ucze¢szeza 240 uczniow, z ktorych 35% nalezy do szkolnego kota sportowego.
Ilu uczniow uczeszcza na zajecia tego kota?

W ubiegtym roku w Lubinowie mieszkato 12500 osob, w Rudowie 12200, a w Srodkowie 10 300.
Przez rok liczba mieszkancow Lubinowa wzrosta o 8%, Rudowa o 6%, a Srodkowa o 10%.
Ilu mieszkancow jest obecnie w kazdej z tych miejscowosci?

Ktora wartos¢ jest wigksza: 5% liczby 6 czy 6% liczby 5?



Podsumowanie dziatu 4

@ Waine pojecia

. srednia arytmetyczna diagram predkosé
roga
czas wykres
. Predkosé¢, droga, czas 1 ich jednostki
ko droga g dkodd droga
)redkoSC = —Fm5ae roga = pre SC * czas Zas = 77
Pre )S CZas og Preaxosc * Czas ( pl"(_:CU{(_}HC
g 3
= g=1f f=2
f ()
ket mm cm cm m m m km km km
Pre l s’ s’'min” s’min’ h’ s "min’ h
Jednostki drog
rogi mm, cm, m, km
czasu s, min, h
@ 1:bela, diagram, wykres
A 7 8+ 5 8 +
7T 7t
B 4 [l o
6T 6t
® 5 5__ . . 5..
°T N E B B 3]
5 s O H EH H B B o]
-, 1 1 1 1 1 1 5]
NEEEEE RS B
5 :
A B C D E F A B C D E F
. Procenty
[] EISIEESEISIERES
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Czy jui umiesz?

© Ktoéra z dziewczynek ma érednia ocen z matematyki réwna 3,6?

Magda Ania Ola Ewa
Matematyka Matematyka Matematyka Matematyka
db. (4) dst. (3) bdb. (5) dop. (2)
db. (4) bdb. (5) db. (4) dst. 3)
bdb. (5) cel. (6) dst. (3) db. 4)
dst. (3) dst. (3) dop. (2) db. 4)
ndst. (1) db. (4) db. 4)
db. (4) dst. (3)
dop. 2)
A. Magda B. Ania C. Ola D. Ewa

€ Podczas zawodéw lekkoatletycznych zawodnicy zwycieskiej druzyny biegnacy w sztafecie
4 X 400 m uzyskali nastepujace czasy: 52,7 s, 51,6 s, 52,1 s 149.4 s. Oblicz $rednia arytmetyczna
czasOw uzyskanych przez tych zawodnikow.

© Pani Joanna zapakowata warzywa kupione na targu do czterech toreb. Zawarto$¢ pierwszej torby
wazyta 1,82 kg, drugiej 2,14 kg, trzeciej 0,9 kg, a czwartej 3,4 kg.

a) Oblicz §rednig arytmetyczng masy zawarto$ci wszystkich toreb.
b) Przyjmij, ze pani Joanna przepakowata zakupy tak, by produkty w kazdej torbie wazyly tyle
samo. Jaka bytaby wowczas masa warzyw w kazdej torbie?

o Ktére wyrazenie opisuje najwigcksza dtugosc?
A.03m+28m B.3,2cm + 8 mm C.0,32 m + 8 mm D. 0,003 km — 280 cm

© Kioramasa jest najmniejsza?
A.0,00045 t B. 0,045 kg C.45 dag D.450 g

© Przyjrzyj sic narysowanej obok mapie i odczytaj z niej

informacje potrzebne do wykonania obliczen. —— o~ |
a) Oblicz, jaka jest odlegto$¢ miedzy miejscowo$ciami A i B Jezioro ? ./
. il II."I Y e :::al_,' il_
w terenie. alare N ) N
) . . s P . . 7 . = 1: 2000000 ;
b) Jaka bﬂaby odle'glosc miedzy miejscowos$ciami A i B 7 e
na mapie w skali 1 : 3000 000? & N
e T : : ; ; 5 ~ rog
c) W jakiej odlegltosci na zataczonej mapie znajdowatyby sie < koleje
dwie inne miejscowos$ci oddalone od siebie o 40 km? —/: I lasy
i e 1 kqki
A



€© Pod rysunkiem podano, jaka droge pokonano w okreslonym czasie. Oblicz predkosé w %

a) b)

' T I T I T I T R

P
% A

130 km w czasie 2 h 200 m w czasie 4 min
c) d)

%

240 km w czasie 180 min 3500 m w czasie 5 min
e) f f)

30 m w czasie 4 s 650 m w czasie 13 s

© PanJan w ciagu 3 h przejechat samochodem 195 km, a pan Adam w ciggu 2,5 h przejechat
156 km. Czyj samochod poruszat sie z wigksza predkoscia? O ile wigksza?

© Pociag z Antosiewa do Marzenéwki jedzie z predkoscia 63 kTm przez 20 min, z Marzenowki do
Celestynowa — z predkoscia 66 % przez % h, a z Celestynowa do Dabréwki — z predko$cia 54 %
przez 40 min. Oblicz odlegto$¢ miedzy:

a) Antosiewem a Marzenéwka,
b) Marzen6éwka a Celestynowem,
c¢) Celestynowem a Dabrowka.

@ Kropla deszczu spadata z chmury na ziemie¢ z predkoscia srednia 10 % przez 3% min. Na jakie;

wysokosci znajdowata si¢ chmura, z ktérej spadata ta kropla?

€@ Jaka droge pokona w ciagu 3 s pitka tenisowa, ktéra po uderzeniu rakieta leci z predkoscia
sredniq 180 2227
A.5m B.15m C.50 m D.150 m
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© Kot Bartka biegnie z predkos$cia 8 % w kierunku futrzanej myszki rzuconej mu na odlegtosc 4 m.

Po ilu sekundach do niej dobiegnie?

@ Po jakim czasie samolot lecacy z predkoscia 250 % pokona 1800 km?

A.2h B.72h C.200 min D. 780 s
@ Diagram przedstawia liczbe uczniow liczba
w pewnej szkole podstawowej (z podziatem uczniow
na dziewczeta i chfopcow). 47 -
Odpowiedz na pytania. m =
.. L 151 = E B m
a) Do ktorej klasy uczeszcza najwiece] i HEmE = B
, H N H Bl B H BN
chtopcow? H BN EHEEDE D EE =
L o s Il Bl = Il Tl b b e
b) Do ktorej klasy chodzi najmnie;j o/l NN NN BN B BN B .
. I Bl Il B N b N e
dziewczat? — B B B B B BB O
, . ; s HE Bl B B B B b e
c) W ktorych klasach jest wiecej dziewczat I I B B B B B .
niz chtopcow? OTHE HE I N .
d) Tlu uczniéw liczy klasa V? B N S
e) Czy wigcej uczniow uczeszeza & & 0 & 0 0 0
do klasy IV, czy do VIII? O 1ilu wigcej? vV VI VI VI klasa

f) W ktorej klasie jest najwiecej uczniow? W dziewczeta M chiopcy

@ W kiosku prowadzona jest sprzedaz masa
lodéw w trzech smakach: waniliowym, kg}
owocowym 1 czekoladowym. Na diagramie
sq przedstawione wyniki tygodniowe;
sprzedazy.

Tl R
= MW =

Odpowiedz na pytania.

a) Ile kilograméw lodow waniliowych
sprzedano we wtorek?

b) Ktérego dnia sprzedano wiecej lodow
waniliowych niz czekoladowych?

c) Ktérego dnia sprzedano najmniej lodow
owocowych?

d) Ile kilograméw lodéw sprzedano
w piatek?

e) O ile wiecej lodéw sprzedano w sobote
niz w Srode?

f) Ile kilogramoéw lodoéw waniliowych,
ile owocowych, a ile czekoladowych
SpFZBdHHO 4 Ci&gll Caiego thOdnia? lody waniliowe ™ lody owocowe M lody czekoladowe

ot
o

o e s R I O
[ —

S ——

= e
F------

ey
=
o 1 S e e e

pon. C S niedz.

dzien tygodnia
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@ Wypozyczalnia sprzetu wodnego oferuje liczba
kajaki, rowery wodne, fodzie wiostowe gudz'"__
1 deski windsurfingowe. Wtasciciel 0
codziennie notuje, na ile godzin sprzet
zostal wypozyczony, a po uplywie tygodnia 257
informacje te przedstawia w postaci
diagramu. 20 4

Odpowiedz na pytania.

a) Jaki sprzet byt wypozyczany na 15
najwicksza liczbe godzin kazdego dnia,
a jaki — na najmniejsza?

b) Przez ile godzin w ciagu catego tygodnia
byty wypozyczone kajaki?

c) W ktére dni rowery wodne zostaty
wypozyczone na dtuzej niz 2 godziny?

d) Ktorego dnia todzie wiostowe 0
wypozyczono na najmniejsza liczbe o . .

. kajaki dzien tygodnia

god:.zm. : - B rowery wodne

e) Na ile godzin deski windsurfingowe byty B ladzio winslciie
wypozyczone w weekend? M deski windsurfingowe

10 1

I

g IIIIIIIIIIIIIIII

h
o) I
_:5

%)
P
2

el

sob. niedz

0 Kasia notowata codziennie, ile ma kwota
pieniedzy. W poniedziatek zapisata, i
ze ma 20 zt. We wtorek wydata 6 zt na &
owoce. W srode dostata 13 zt od taty
1 kupita zeszyt za 8 zt. W czwartek data 5 zt
na sktadke klasowa. W piatek otrzymata 10 zt
od babci. W sobote wydata 3 zt,

a w niedziele pozyczyta kolezance 12 zt. 10

Sporzadz tabele 1 diagram stupkowy
pokazujace, ile pieniedzy miata Kasia pod
koniec kazdego dnia. Skorzystaj z podanych
WZOTOW.

Dzieri pon. pon. dzien tygodnia

Kwota 20z

Odpowiedz na pytania.

a) Ktorego dnia Kasia zanotowata najwicksza kwote, a ktérego — najmniejsza?

b) Na koniec ktérych dni Kasia miata wiecej niz 20 zt?

c) W ktore dni stupek narysowany przez Kasie wskazywat kwote mniejsza niz 15 z1?

d) Jaka jest §rednia arytmetyczna kwot Kasi przypadajaca na jeden dzien?

e) Czy za pieniadze posiadane na koniec niedzieli Kasia mogtaby kupié¢ w kolejny poniedziatek
w szkolnym sklepiku dwie kanapki po 3,49 zt 1 nap6j za 2 zP?



@ Jacek szedt z domu do szkoty w zmiennym odleglosé
tempie. Przez pierwsze 5 min przeszedt octdomu tmn:
500 m, przez kolejne 5 min — 400 m, 20001
przez nastepne 10 min — 900 m, a przez Lati
ostatnie 5 min — 200 m. B
‘ 1400 +
Narysuj w zeszycie wykres zaleznosci 1200
mi¢dzy czasem poruszania si¢_Jacka 1000 4
a przebyta przez niego droga, wedtug 800 4
podanego wzoru. 600 +
400 1
200 1
5 10 15 20 25 30 czas (min)
© Na kiérym rysunku zamalowano 20% figury?
A. B. C. D.

€) Jaki procent wszystkich ptatkéw stanowia ptatki koloru z6ttego?

A. 60% B.1,5%
C.6% D. 66%

@ Posadzka sktada si¢ ze 140 ptytek w dwoch kolorach:
niebieskim 1 szarym. Niebieskie stanowia 70% wszystkich
ptytek. Ile szarych kafli potozono na tej posadzce?

A. 30 B.70

C.42 D.98 / \

€) Pan Zygmunt jest whascicielem stoiska
z pamigtkami znad morza. Ma w sprzedazy
kubki z rysunkami latarni morskich. Aby
zachecic turystow do kupowania kubkow,

l."'.—]l T

5 PROMOUA

wymyslit specjalna promocje (plakat obok). * Cena 1kubka -15 74
a) Ile trzeba Zaplacié za 2 kubki e Przy zakupie 2 kubkow - cena drugiego o 10% nizszal!
W promocji? e Przy zakupie 3 lub wiecej kubkdw - cena trzeciego
b) Jaki jest koszt zakupu 5 kubkow? | kolejnych o 20% nizsza od ceny pierwszego!! /
c) Czy za 40 zt mozna kupi¢ 3 kubki?
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Figury ptaskie

Obejrzyj rysunek. Nastepnie wykonaj polecenia i odpowiedz na pytania.

1. Latawce, ktérymi bawiq sie dzieci, majq ksztatty wielokgtow. Podaj ich nazwy.
2. Kazdy latawiec zostat sklejony z figur w réznych kolorach. Wymien nazwy tych figur.

3. Ktory latawiec jest najwiekszy? Jak to sprawdzi¢? Sprébuj zaproponowaé sposdb, w jaki mozna obliczyé pola

poszczegolnych latawcdw, tak aby mdéc poréwnac ich powierzchnie.

4. Zaprojektuj latawiec o innym ksztatcie niz te widoczne na rysunku i podziel go na wielokqgty.
a) Podaj nazwy tych wielokatow, jesli je znasz.
b) Zmierz odpowiednie odcinki i oblicz obwdd narysowanego przez siebie latawca.

c) Jezeli potrafisz, oblicz réwniez jego pole.



51 Trojkqty —rodzaje i wlasnosci

Podejmij temat Wiem...To jest rysunek naszej furtki. Tu jest mndstwo figur, o ktorych
bedziesz sie uczy¢ w szkole. Na razie pomaluyj je réznymi kolorami.
Mama mowita,
Z€ Masz sie ze
mna bawic!
.

le najwiecej trojkatédw moze pokoloro-

wac dziewczynka?

Trojkat to wielokgt o najmniejszej liczbie bokdw.

Trojkat ma trzy boki, a takze trzy wierzchotki i trzy kagty. C v

Punkty: A, B, C, to wierzcho#ki trojkgta ABC.

Odcinki: AB, BC, CA, to boki trojkgta ABC. V
A

Katy: @, B, 7, to kagty (wewnetrzne) tréjkgta ABC.

1.  Przyjrzyj si¢ rysunkowi obok, a nastgpnie przepisz 1 uzupeini C
ponizsze zdania. Zamiast kazdego znaku zapytania wpisz
odpowiedni wyraz.

Odcinek CD to H trojkata ABC. Jest to odcinek taczacy
wierzchotek trojkata z przeciwlegtym bokiem trojkata B
(lub jego przedtuzeniem), tworzacy z tym bokiem kat .

Bok, na ktéry zostata opuszczona B CD, nazywamy
trojkata ABC. Na rysunku jest to odcinek E. A
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Kazdy tréjkagt ma trzy wysokosci.

podstawa

&

podstawa

podstawa

2. 7 pomoca ekierki i linijki
lub ekierki 1 cyrkla znajdz
na rysunku obok trojkaty,
ktore maja:

a) wszystkie katy ostre,
b) kat prosty,

c) kat rozwarty,

d) wszystkie boki rownej

diugosci,
e) dwa boki rowne;j
diugosci.
Rodzaje trojkgtow ze wzgledu na boki
Tréjkgt rwnoboczny Tréjkgt rwnoramienny Tréjkat réinoboczny
to trojkat, ktéry ma wszystkie to trojkat, ktéry ma co najmniej to trdjkat, ktorego kazdy bok
boki réwnej dtugosci. dwa boki rownej dtugosci. jest innej dtugosci.
Rodzaje tréjkgtow ze wzgledu na kgty
Trojkgt ostrokgtny Tréjkat rozwartokgtny Tréjkgt prostokgtny
to trojkat, ktérego kazdy kat to trojkat, ktérego jeden kqt to trdjkat, ktdorego jeden kqt
Jest ostry. Jest rozwarty. jest prosty.

3. Podaj rodzaj kazdego trojkata z ¢wiczenia 2 ze wzgledu na boki oraz ze wzgledu na katy.

4. Narysuyj trojkat:
a) ostrokatny, b) prostokatny rbwnoramienny,  ¢) rozwartokatny réznoboczny.
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Boki trojkgta réwnoramiennego, ktdre sq rownej
dtugosci, nazywamy ramionami, a trzeci bok —
podstawaq.

Boki trojkata prostokgtnego lezgce przy kqcie
prostym nazywamy przyprostokgtnymi, a bok
lezgcy naprzeciw kqta prostego —
przeciwprostokgtng.

5. Istnieja r6zne rodzaje drabin. Drabina
wolno stojaca tworzy z podtozem trojkat.
Drabina przystawna, czyli opierana
o §ciang, tworzy trojkat wraz z podtozem
1 linig $ciany.

a) Przyjrzyj sie ilustracjom obok i narysuj
w zeszycie trojkaty, o ktorych mowa.

b) Zapisz, jak si¢ nazywaja boki tych
trojkatow.

przyprostokagtna

B

podstawa

Lr>
Sq,
b,
/Of" O S Z"oé’
L%
Q

przyprostokgtna

Drabina wolno stojgca Drabina przystawna

6. Bartek utozyt trojkat z trzech jednakowych wykataczek. Jaki trojkat otrzymat? A jaki mogtby

utozy¢ z pigciu takich wykataczek?

7.  Narysuyj trojkat ostrokatny, ktorego boki maja dtugosci: 2 cm, 3 cm 14,5 cm. Jaki jest jego obwod?

8. Jaka diugosc¢ ma trzeci bok trojkata o obwodzie 123 cm, jezeli o dwoch pozostatych bokach

wiadomo, ze maja 450 mm 1 5,4 dm?



9. Obwodd pewnego trojkata jest rowny 15 cm.

Jakie diugo$ci moga mieé boki tego tréjkata, Boki tego Emjkacta Nif, nie da sit? narysowac
s e . lesbam mogaq miec np. trojkata o takich bokach.
JEETE O,m Oy S moile Bl 1em,2 cmi12 cm, Pamietasz nier6wnos¢ trojkata?
naturalnyml? POdEl_] tI‘ZY przyldady. prawda? Suma diugﬂétl kaidych dwéch
bokow trojkata jest wieksza od
10. Jezeli odcinki o podanych diugosciach moga diugosci trzeciego boku.

by¢ ditugosciami bokéw trojkata, narysuj ten
trojkat 1 zapisz, jaki to rodzaj trojkata.
a) 3cm, 2 cm, 5cm

b) 3,5cm, 1,3 cm, 6 cm
¢) 2 cm, 20 mm, 0,2 dm

11. Narysuj dowolny trojkat 1 zmierz jego katy wewnetrzne. Czy pamigtasz, jak sprawdzi¢, czy twoj
pomiar jest prawidtowy?

A{r 7(:

Suma miar kqtéw wewnetrznych dowolnego

tréjkgta jest réwna 180°. a+p+y=180

\&

B

12. Czy katy o podanych miarach moga by¢ katami wewnetrznymi trojkata?
a) 60°, 60°, 60° b) 20°,30°, 50° c) 110°, 10°, 60° d) 75°, 32°, 73°

13. Narysuj dwa trojkaty rownoramienne, z ktérych doktadnie jeden jest trojkatem réwnobocznym.
W kazdym z nich wskaz katy, ktére maja taka samag miare.

Zadania

Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
jesli jest fatszywe.

a) Trojkat rownoboczny jest takze trojkatem rownoramiennym.

b) Kazdy trojkat rownoramienny jest ostrokatny.

c) Katy tréjkata rozwartokatnego moga mieé miary: 130°, 20°, 20°.

d) Boki trojkata réwnoramiennego, ktére maja taka sama dtugo$é, nazywamy ramionami.
e) Trojkat rozwartokatny nie moze by¢ réGwnoboczny.

f) Trojkat rownoboczny moze mieé kat prosty.

) Trojkat prostokatny ma trzy katy proste.
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()  Spoérod podanych miar katoéw wybierz te, ktére moga by¢ miarami katéw jednego trojkata.

a) 30°,50°, 60°, 45° 55°, 75°, 35° b) 80°, 30°, 90°, 45°, 35°, 40°, 10°
c) 25°,70°, 20°, 45°, 85°, 50°, 60° d).75%, 30°,25°, 50°, 50°, 70°,:85°

() Oblicz miary katéow @, B, 7.

a) £ b) 4D

< Wiadomosci Antek Kontakt

Antek:

r’ Hej, wiesz co to za kaqty
= wzad.34), e), f)? Przeciez

@ one sq poza trojkgtem..

To sq kagty wierzchotkowe §

) b : | przylegte. Nie pamietasz?
. Zaraz Ci wysle zdjecie.

Antek:
r’ Faktycznie. Dzieki!

L=

a) b)
B
\ LY
\
"\\
Y

M"x_x
D e

Trojkat rownoboczny o boku, ktory ma 6 cm, zostal podzielony na dwa trojkaty prostokatne.
d y ry p y Jkaty p

Dla powstatych trojkatéw podaj:

a) dtugosci przeciwprostokatnych, b) miary katow ostrych.

ﬁ Jaka dtugos$¢ maja boki trojkata rownoramiennego o obwodzie 48 cm, jesli jeden z nich ma 8 cm?
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5.2 Czworokqgty —-rodzaje i wlasnosci

Podejmij temat Patrz, mam

w tazience

nowe kafelki

na podtodze!
e,

Tak, wybralismy

Czy pamietasz, jak sie nazywajg czwo-

trojkaty 1 czworokaty. L

rokagty widoczne na monitorze laptopa?

Ciekawy wzor.
Taki
geometryczny...

To sq czworokaqty.

Czworokat to wielokgt, ktéry ma

cztery boki.

To sqg trapezy.

Trapez to czworokat, ktdry ma co najmniej
jedna pare bokow réwnoleglych.

To sqg réwnolegtoboki.

Rownolegtobok to czworokat, ktdry ma
dwie pary bokow réwnolegtych.

To sq romby.

Romb to réwnolegtobok, ktéry ma
wszystkie boki rownej dtugosci.

To sq prostokaty.

Prostokgt to rownolegtobok, ktéry ma
wszystkie kqty proste.

To jest kwadrat.

Kwadrat to prostokat, ktéry ma wszystkie
boki réownej dtugosci.
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g

Nazwa rownolegfobok ma sze-
rokie znaczenie, bo odnosi sie
do kwadratow, prostokgtow,
rombdw i innych dowolnych
rownolegtobokdow.

Nazwa prostokgt ma wezsze
znaczenie, bo odnosi sie tylko do
kwadratéw i prostokaqtéw.

A nazwa kwadrat ma najwezsze
znaczenie, bo odnosi sie wytgcz-
nie do kwadratow.

Najczescie] podajemy takag na-
zwe figury, ktéra ma najwezsze
znaczenie (jesli nie ma innej ko-
niecznosci wynikajgcej z kon-
tekstu).
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1. Sprawdz za pomoca ekierki 1 linijki, ktéra z ponizszych figur
jest prostokatem, kwadratem, rownolegtobokiem, rombem,
a ktora trapezem.

2.  Wypisz nazwy narysowanych ponizej figur. Dla kazdej figury
podaj kilka jej nazw (jezeli jest to mozliwe) i podkresl te
0 najwezszym znaczeniu.

LY R

N

3. Narysuj:

a) trapez, ktory nie jest rownolegtobokiem,

b) rownolegtobok, ktéry nie jest rombem ani prostokatem,
¢) romb, ktéry nie jest kwadratem,

d) prostokat, ktory nie jest kwadratem.



Co wiemy o czworokgtach?

Figura Boki Przekgtne
(dowolny) Mogq miec rézng diugosé. Moga miec rézng dhugose.
trapez prostokagtny Moga miec¢ rozng diugosc. Moga miec¢ rézng diugosc.
réGwnoramienny Ramiona sg rowne. Sqg réwne.
rownolegtobok Przeciwlegte boki sq réwne. Dzielq sie na potowy.
romb Wszystkie boki sq réwne. DZIE'Q.SI(?.“O .po%owy
| przecingjq sie pod kgtem prostym.
prostokagt Przeciwlegte boki sq réwne. Sq réwne i dzielg sie na potowy.
kwadrat Wszystkie boki sg rdwne. _Sq rc’m.fne,‘ d”-i?'q Si¢ na potowy
| przecinajq sie pod kgtem prostym.
Katy w czworokgtach
kwadrat prostokagt rownolegtobok
P [ N /\@ a
N /] B £ e B
Cztery katy proste. @+ [ =180°
trapez (dowolny) trapez prostokagtny trapez réwnoramienny
XU X ] Kbx\
[ 2
a + 0 =180° a+ 5 =180° a+ 8 =180°

B+ 7y =180°

4. Dopasuj do nazwy kazdego czworokata opis jego wtasnosci. Do danego czworokata mozesz
dopasowac kilka wtasnosci.

A. kwadrat L. Wszystkle jego boki sa rownﬁj diugosci.
II. Jego przekatne sa roznej diugosci.

B. prostokat [II. Ma wszystkie katy proste.
IV. Jego przekatne dzielg si¢ na potowy.

C. réwnolegtobok (niebedacy prostokatem) V. Ma dwie pary bokow réwnolegtych.
VI. Jego przekatne maja réwna diugosc¢.
D. romb (niebg¢dacy kwadratem) VII. Ma réwne katy lezace przy kazdej z podstaw.
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5.  Oblicz miary katéw @, 8, 7. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.
Uwaga: Figury w punktach a)-b) to rownolegtoboki, a w punktach c)—f) to trapezy.

a) b) c)
N 4

830

f)
83° /,q

83°

Obwdd prostokgta lub rownolegtoboku, ktérego dtugosci bokdw
oznaczymy literamia i b, mozna obliczy¢, korzystajgc z ponizszych

WZOTOW.
b / /l;'
Obw.=2a+2b

! ! lub
Obw. =2(a + b)
Obwdd kwadratu lub rombu, ktérego diugose boku oznaczymy
literq a, mozna obliczy¢, korzystajgc z ponizszego wzoru.
a
a Obw. = 4a
b Obwdd dowolnego czworokagta o bokach dtugoscia, b, ¢, d mozna
D obliczy¢ w podany nizej sposdb.
d ! Obw.=a+b+c+d

6. Narysuj prostokat, romb 1 réwnolegtobok o réwnych obwodach. Podaj dtugosci ich bokéw.
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7. Oblicz obwod czworokata. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.
Uwaga: Figury w punktach a)—d) to r6wnolegloboki, a w punktach e) i f) to trapezy.
a) e b) c)

0,5 dm
5,5 cm

13 em

9,5 cm 14 em

24 cm

d) wﬂl e) i f) 15 cm

3,2 V \18 cm 13 cm 130 mm
25 cm
\ 8 cm
0,11 m

8. Oblicz obwod prostokata o podanych wymiarach.

a) 2cm X 3 cm b) 2,5 cm X 0,4 dm c) 7 cm X 70 mm

9. Dobierz dtugosci bokoéw réwnolegtoboku tak, aby jego obwod wynosit 14 cm, a nast¢pnie narysuj
ten réwnolegtobok w skali 1 : 2.

10. Narysyj trapez, ktorego obie pary przeciwlegtych bokéw sa réwnej diugosci. Jaka figura powstata?
Zmierz potrzebne odcinki 1 oblicz obwad tej figury.

Zadania
() Jaka dtugos¢ ma bok kwadratu, ktérego obwod wynosi 18 cm?

() Jaka dtugo$¢ ma bok prostokata prostopadly do boku o dtugosci 24 cm, jezeli obwéd tego
prostokata wynosi 144 cm?

() Jakie miary maja pozostate katy rownolegtoboku, jezeli jeden ma 30°?

() Jakie miary maja pozostate katy trapezu réwnoramiennego, jezeli kat przy dtuzszej podstawie
ma 55°7

() Jakie miary maja pozostate katy trapezu, jezeli katy przy jednej z podstaw maja 50° i 78°?
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@ O ¥ O

Pani Hania, ktéra ma na poddaszu okno w ksztatcie kota

o promieniu 50 cm, postanowita przerobic je na okno

w ksztalcie kwadratu, jak pokazano na rysunku. Jaka bedzie
szeroko$¢ nowego okna? Ile metrow Listwy powinna kupi¢ pani
Hania, aby wykonac¢ z niej framuge¢ do kwadratowego okna?

Na rysunku obok mozna zauwazy¢ wiele trapezow (w tym
rowniez np. kwadraty). Wybierz trzy, ktore wydaja ci sie
najwicksze, zmierz potrzebne odcinki 1 oblicz 1ch obwody.

Obwod pewnego kwadratu jest rowny obwodowi trapezu,
ktorego jedna podstawa ma 3 cm, druga podstawa jest od nie;
5 razy diuzsza, a ramiona maja po 7 cm. Jaka diugos¢ ma bok
tego kwadratu?

Przed domem panstwa Kowalskich znajduja si¢ dwa kwietniki
w ksztalcie prostokatow o wymiarach 2 m X 165 cm. Oblicz,
ile metrow ptotku potrzeba do ogrodzenia tych kwietnikow.

Obraz o wymiarach 80 cm X 110 cm oprawiono w rame

o szerokosci 11 cm. Rama powstata z listewek (odpowiednio
przycietych na koncach), ktore zostaty na rysunku pokazane
wokot obrazu (przedstawionego juz razem z rama).

a) Jakie sa wymiary oprawionego obrazu?
b) Jaki jest obwdd obrazu przed oprawieniem, a jaki po?

Trapez prostokatny podzielono na dwie czg¢sci: jedna jest
kwadratem o boku 12 cm, a druga — trojkatem prostokatnym
rownoramiennym. Jaka dtugos¢ maja podstawy tego trapezu?

Przekatne prostokata ABCD na rysunku obok przecinaja si¢
pod katem 42°. Oblicz miary katow BAC 1 CAD.

Obwdd trojkata ACD wynosi 42 cm, trojkata ABC — 45 cm,
a czworokata ABCD — 51 cm. Oblicz dtugos$¢ odcinka AC.

Kwadrat 1 trojkat rownoboczny maja rowne obwody wynoszace 48 cm. Bok kwadratu zmniejszono
o0 6 cm. O ile centymetréw nalezy zmniejszy¢ bok trojkata, by obwody pozostaty jednakowe?

Rownolegtobok o bokach diugosci 5 cm 1 10 cm oraz kacie ostrym o mierze 60° podzielono na

A

cztery Jednakowe trojkaty. Jaki jest obwdd jednego takiego trojkata?
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5.3 Pole figury. Jednostki pola

Podejmij temat Mierzymy w nich pole, na litere ,,a”.
Jak to sie nazywato? Zaraz...
Chyba ary... Co ty mowisz?! Ary
to przeciez papugi!
L
e,

Ktéry z chlopedw miat racje? Czy wiesz,

co to sq ary?

1. Ile kwadratéw o boku dtugosci 1 cm miesci si¢ w przedstawionej figurze?

2.  Narysuj w zeszycie figure ztozona z pieciu kwadratow o boku dtugosci 1 cm.

3. Narysuj kwadrat o boku dtugos$ci 3 cm 1 podziel go na kwadraty o boku, ktéry ma 1 cm. Ile
matych kwadratow jest w duzym kwadracie?

4.  Narysuj prostokat o wymiarach 60 mm X 0,7 dm. Ile kwadratéw o boku majacym 1 cm potrzeba,
aby wypelni¢ nimi caty prostokat (kwadraty nie moga na siebie nachodzi¢)? A ile potrzeba
kwadratéw o boku dtugosci 1 mm?
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W piatej klasie poznalismy pojecie pola figury. Pole figury pozwala nam oceni¢ jej wielko$¢ oraz po-
rownac ja z wielko$cia innych figur.

Jednostki pola Jednostkami pola wiekszymi od 1 m?
ale mniejszymi od 1 km?,
sq ary (a) i hektary (ha).

1a=100 m*
1 ha=10000 m*

1 mm? to pole kwadratu o boku dhugosci 1 mm.
1 em? to pole kwadratu o boku dhugoéci 1 cm.
1 dm” to pole kwadratu o boku dtugosci 1 dm.
1 m?to pole kwadratu o boku dhugoéci 1 m.

1 km?® to pole kwadratu o boku dtugoséci 1 km. 1 ha =100 a

5. Jakie pole ma narysowana figura? Wynik podaj w centymetrach kwadratowych.

a) L b) | c)

6. Zapisz:

a) metrach kwadratowych: 5 ha, 1,2 ha, 3 a, 27 a;
b) w arach: 700 m?, 20 m?* 5 ha, 0,2 ha;
¢) w hektarach: 90 000 m®, 2000 m?, 300 a, 17 000 a.
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7. Pokoj ma podtoge w ksztalcie prostokata o wymiarach 4 m X 3 m. Jakie wymiary ma plan tego
pokoju narysowany w skali 1 : 100? Ile centymetrow kwadratowych wynosi pole tego planu?
Ile zmiescitoby sie na nim kwadratéw o polu 1 mm?*

8. Ile kwadratéw o polu 1 mm® miesci sie w kwadracie o polu 1 cm™?

9. Przyjrzyj si¢ rysunkowi z ¢wiczenia 8 1 odpowiedz, ile milimetréw kwadratowych jest:
1 2 1 2 l 2 i 2
a)wzcm,, b)w4cmj C)W5CII1:, d)wwcm.

10. Narysuj kwadrat o polu 1 dm” i podziel go na kwadraty o polu 1 cm®,

11. Skorzystaj z rysunku wykonanego przez siebie w ¢wiczeniu 10 1 odpowiedz, ile centymetrow

kwadratowych jest:
3 4.2 2 4 2 9 oy 8 i
a)wzldm,, b)w5dm} (:)wwdm} d)wmﬂdm.

Na rysunkach w ¢wiczeniach 8 1 10 mozna zobaczy¢ zalezno$ci migdzy jednostkami pola.

Wiecej na temat

Zauwaz, ze kwadrat o polu 1 dm? sklada sie 210 - 10 kwadratédw o polu 1 em? czyli 1 dm?* =100 cm?
Kwadrat o polu 1 em?® sklada sie 210 - 10 kwadratdw o polu 1 mm?

Podobnie mozna wyttumaczy¢ inne zaleznosci miedzy jednostkami pola. Przykiady réznych takich
zaleznosci sq zapisane ponizej.

1 cm?®=100 mm? 1dm?*=100 cm’ 1 m*=100dm’ 1 km*=1000000 m”

12. Zamien na podang jednostke. Zamiast kazdego znaku zapytania wpisz odpowiednig liczbe.

a) 4 cm® =l mm”® b) 800 mm*=F cm’
32 cm* = H mm® 325 mm* = Fd cm’
5 dm® =K cm’ 200 cm? = | dm?
3,4dm’=H cm’ 750 cm®= | dm”
7 m* =K dm? 600 dm’= F m’
3km*=H m’ 3000000 m* = ¥ km®

13. Ktory zapis pokazuje najwicksze pole figury? Ustaw podane pola figur w kolejnosci od
najmniejszego do najwigkszego.

¢ 5.6 dm’ ¢ 56 cm’ ¢ 560 mm® ¢ (0,56 m* ¢ 0,056 a



Zadania

() Kitora z figur ma najwieksze pole?

L. I1. /\ I1I.

) Narysuj dwie pary figur o réznym ksztatcie, ale jednakowym polu.

2

) Przyjmij, ze kwadrat obok ma pole 9 cm”. Jakie jest zatem pole zamalowanej figury?  9cm

" " DA )
e) f)ﬂ)

) Rysunek obok przedstawia plan szesciu pomieszczet
wykonany w pewnej skali. Powierzchnia najmniejszego z nich
ma w rzeczywisto$ci 3 m”>. Oblicz powierzchnie pozostatych. T
Jaka jest r6znica powierzchni najwigkszego 1 najmniejszego |
pomieszczenia? I 11

() Ile centymetréw ma obwdd kwadratu o podanym polu? |
a) 1 cm’ b) 1 dm’ ¢)1m’ v |

) Narysuj kwadrat o polu 1 cm?, a nastepnie figure o podanym B
polu.
a) 6 cm’ b) 12 cm? C) 10% cm’

() Narysyj kwadrat, ktéry ma obwod réwny 20 cm. Ile wynosi pole tego kwadratu? A jakie jest pole
kwadratu o obwodzie rownym 40 cm?
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5.4 Polaczworokgtow

Podejmij temat

B,

le wynoszq pola figur narysowanych
na tablicy? Jak mozna obliczyé¢ pole

kwadratu bez dzielenia go na kwadraty

jednostkowe?

Pole prostokata mozesz obliczy¢
bez dzielenia go na rysunku
na kwadraty jednostkowe.

Pamietam, to bylo w piatej
klasie. Trzeba pomnozy¢ dtugos¢
prostokata przez jego szerokosc.

Przypomnijmy wzory na pola r6znych czworokatow poznane w klasie piate;.

Pole prostokgta i kwadratu obliczamy wedtug ponizszych wzordw.

1.  Oblicz pole narysowanego prostokata. Wymiary odczytaj z rysunku.

a)

14 cm

7 cm

P=a-b

gdzie:
a, b — diugosci sgsiednich bokow

P=ag.a=4a"

gdzie:
a — dtugosé boku

b)

2,5 cm

4.5 cm

c)

2.3 cm

2,3 cm
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Wzory, wedtug ktdrych oblicza-
my pola, sqg wyrazeniami alge-
braicznymi. Zauwaz, ze w ich
zapisie nie zostaty uwzglednio-
ne wszystkie zasady, o ktoérych
byta mowa w dziale 3. Zapis bez
pomijania znaku mnozenia wy-
daje sie w tym miegjscu bardziej
czytelny i tatwiejszy do zapamie-
tania i stosowania. Jesli jednak
wolisz znak mnozenia pomijaé —

mozesz to robic.

d)
35 cm

70 cm



- 2.  Oblicz pole prostokata o podanych wymiarach.

a) 15 cm X 25 cm b) 2,4 cm X 6,5 cm
Jezeli dtugosci bokdw prosto- c) 0,8 dm X 13 cm d) 54 m X 54 m
kqta (lub innej figury) podane sg e) 30 dm X 3 m f) 5,4 dm X 90 mm

w réznych jednostkach, to przed

wykonaniem obliczert nalezy 3. Oblicz pole prostokata, ktérego:

zapisaé te diugosci w jednako- 5 B % " 5 o '
i . J a) dlugo$¢ jest rowna szeroko$ci 1 wynosi 15 cm,

b) jeden z bokéw ma 6 mm, a drugi jest od niego 2,5 razy
dtuzszy;

¢) jeden z bokéw ma 12 m, a drugi jest od niego o0 7,6 m
krotszy.

wych jednostkach.

Pole rownolegtoboku, rombu i trapezu obliczamy wedtug
ponizszych wzordw.

P=a-h
h gdzie:
B a — dtugosc¢ podstawy
P h —wysokos¢ opuszczona
na podstawe a
W/ "
e 2
Pole rombu mozemy obliczac f & 2
réwniez tak jak pole réwnolegto- gdzie:
boku. e, f — dtugosci przekgtnych
b _(a+b)-h
P="
L gdzie:
a, b —dtugosci podstaw
i h —wysokosc¢
a
4.  Kazdy réwnolegtobok jest trapezem. Oblicz pole 7 cm
rownolegtoboku przedstawionego na rysunku obok dwoma
sposobami:
a) korzystajac ze wzoru na pole rownolegtoboku, o
b) korzystajac ze wzoru na pole trapezu. N
Iloma sposobami mozna podobnie obliczy¢ pole prostokata? 7 cm
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5.  Oblicz pole narysowanego czworokata. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.
Uwaga: Figury w punktach a)—e) to réwnolegtoboki, a w punktach f)-i) to trapezy.

b) c)
6 cm
25 cm \0,6 dm D’
8,5 cm 40 mm
e) f) 4,5 cm
| 5 C%m | 4 cm \
£ N\
7 cm 8,5 cm
h) i)

1,6 dm

12 cm 15cm

Bl

1,2 dm

26 cm

'N 7 cm

6. Oblicz pole réwnolegtoboku, ktorego bok ma diugos$¢ 20 cm, a wysoko$¢ opuszczona na ten bok
wynosi 13 cm.

7. Jakie pole ma romb, ktérego przekatne maja diugosci 7 cm 1 10 cm?
8. Jakie pole ma trapez, ktorego suma diugosci podstaw wynosi 24 cm, a wysoko§¢ ma 16 cm?

9. Narysuj romb, ktérego pole jest rowne 10 cm’, a jedna z przekatnych ma 5 cm.

Zadania
() O ile zwickszy si¢ pole kwadratu o boku diugosci 3,6 cm, jezeli jego bok powiekszymy o 1,4 cm?

() Jedli staniesz na §rodku boiska do pitki noznej i spojrzysz na bramke, to zobaczysz, ze dwa
pronowe stupki, poprzeczka 1 linia na murawie tworza prostokat. Oblicz jego pole, jezeli
wiadomo, ze stupki maja wysokos¢ 2,44 m 1 sa od siebie oddalone o 7,32 m. Wynik podaj
w metrach kwadratowych w zaokragleniu do jednosci.
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Oblicz pole:
a) rombu o przekatnych dtugosci 4,5 cm 18 cm, b) kwadratu o przekatnej dtugo$ci 9 cm.

Jedna z podstaw trapezu ma 2,4 cm, a druga jest od niej 3 razy dtuzsza. Oblicz pole tego trapezu,
jezeli wiadomo, ze jego wysokos¢ jest rowna 10 cm.

Obwod trapezu rownoramiennego wynosi 80 cm. Jakie jest jego pole, jezeli wiadomo, ze kazde
z ramion ma 25 cm, a wysokos¢ ma 13,4 cm?

Trzy pudetka maja ksztatt roznych granmiastostupow. Zielone ma pokrywke w ksztatcie
rownolegtoboku, rozowe — w ksztatcie kwadratu, a szare — w ksztatcie rombu. Wymiary pokrywek
sa przedstawione na rysunku. Ktore pudetko, postawione na stole (otworem do gory), zajmuje
najwi¢cej miejsca, a ktére — najmniej? Odpowiedz uzasadnij obliczeniami.

' :

I i

| I L” 28 'C-m

| | g |

| 1
| | | o ~aaeeon (ke dnaln: e
; . 7~
I |
| | |
| [
I
[
[
=

. e j_‘__H__ /\

J N 18 cm

------------- 13 cm i / \/
it t-'___ﬁ_____-‘- __________ ol

20 cm 16 cm

Jaka dtugo$é ma bok rombu, ktérego pole wynosi 360 cm?,
a wysokosc¢ jest rowna 18 cm?

Dtugosci bokéw réwnolegtoboku sa réwne 20 cm 110 cm. i Micnol
Wysokos¢ opuszczona na krotszy bok ma 6 cm Sl
) - L ( Hej, czy zad. 8 da sie
Ile centymetrow ma wysokos$¢ opuszczona na dtuzszy bok? w ogdle jakog rozwigzad?!
Ja:
Prostokatne lustro z rama ma wymiary 130 cm X 80 cm. Jasne. Najpierw trzeba E’-’
Szerokos$¢ ramy wynosi 10 cm. Ile decymetrow kwadratowych obliczy¢ pole. Tylko
; : . 5 dobierz odpowiednig
ma pOW'IEI‘ZChIllﬂ taﬂl 1U.St]f‘a. pgdstqwe do wysokoéci_
A dalej podobnie jak w zad. 7.
- , o Tylko ze tu masz bok i pole,
Prostokat o wymiarach 6,5 cm X 5,4 cm jest planem dziatki a obliczasz wysokogé.
budowlanej w skali 1 : 1000. Ile aréw mierzy ta dziatka? Mishak

e' Dzieki, juz wiem, co dalej.

Trawnik przed domem panstwa Kowalskich ma ksztatt

trapezu rOwnoramiennego o wysokos$ci 6 cm 1 podstawach Czekaj! Azad. 9

;v potrafisz zrobic?
dtugosci 8 cm oraz 18 cm. pariieta)zaam 6d

a) Oblicz powierzchnie trawnika. zamiany cm na dm.
b) Ile kilograméw nasion trawy nalezy kupi¢ na obsianie tego

trawnika, jezeli 10 dag wystarcza na obsianie 2 m*?
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5.5 Pole trojkgta

Pode)mi| temat Kupmy te trojkatne krakersy, HRAHEHSY KRAKERSY ~ KRAKERSY Mozesz obliczy¢ pola obu
duze 1 mate. Ciekawe, czy jeden K e 2 A trojkatow, bo grubos¢ maja
duzy to tyle samo, co dwa mate. = @@ LY chyba taka sama.

s,

W jaki inny sposéb mozna sprawdzi¢
zaleznos¢ miedzy wielkosciami obu

krakerséw? Ktory sposéb wydaje ci sie

; i g KRAHERSY I{RAI{ERS‘I’ KRAKERSY | | KRAKERSY
najtatwiejszy? . . A h

Przed rozpoczeciem obliczania pdl trojkatow przypomnimy sobie pojecie wysokosci trojkata.

Kazdy tréjkat ma trzy wysokosci.

Patrz, nie zawsze wysokosci

A w rozwartokatnym dwie leza

leza wewnatrz trojkata. na zewnatrz... I nawet nie facza
‘W prostokatnym dwie wysokosci wierzchotka z bokiem, tylko
leza na przyprostokatnych. z jego przedtuzeniem.

1. Narysyj trojkaty: rownoboczny, rbwnoramienny 1 r6znoboczny. W kazdym z nich poprowadz trzy
wysokosci 1 poréwnaj ich dtugosci. Zapisz wnioski.



Pole tréjkagta obliczamy wedtug ponizszego wzoru.

a-h
P= 3

gdzie:
a — dtugos¢ podstawy
a h —wysokos$¢ opuszczona na podstawe

2.  Wykonaj rysunek ilustrujacy nastepujace zdanie: Pole trojkata o podstawie a i wysokosci h jest
réwne potowie pola réwnolegtoboku o podstawie a 1 wysokosci h.

3.  Oblicz pole narysowanego trojkata. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.

a C d
) ) i )
15 cm
10 cm ol 2
0,6 dm

12 em
4.  Narysuj dowolny tréjkat, zmierz odpowiednie odcinki 1 oblicz
jego pole.
? - , |
) 5. Narysuj trojkat prostokatny, ktorego przyprostokatne maja
Przyprostokgtne trojkqta prosto- dtugosci 6 cm 1 3,5 cm. Oblicz jego pole.
katnego sq jednoczesnie pod-
stawq i wysokoscig, wiec wzor na 6. Oblicz pole trojkata, ktorego podstawa ma 26 cm, a wysokosc
pole tréjkata prostokgtnego moz- opuszczona na t¢ podstawe jest od niej 1,5 raza diuzsza.
na sformutowad nastepujagco:
o= % gdzie a, b — dhugosci 7. Jaka dlugo$¢ ma podstawa trojkata o polu 30 cm?, jezeli jego
przyprostokagtnych. Wysokoéé wynosi 6 cm?
Zadania

12 cm 15 em

{) Oblicz pola pieciu trojkatéw zaznaczonych
na rysunku réznymi kolorami, a nastepnie g6
dodaj te pola. Jakie wymiary ma prostokat
utworzony z trojkatéw? Oblicz jego pole.
Co zauwazasz? 11 cm 8,5 cm
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Narysuj trojkat, ktérego pole wynosi 10 cm®; a jego wysoko$é ma 5 cm.

Narysuj podany rodzaj tréjkata o polu 12 cm’.
a) ostrokatny b) prostokatny ¢) rozwartokatny

() Oblicz pole trojkata prostokatnego, ktorego jedna z przyprostokatnych ma 9 cm, a druga jest
0 2,5 cm krotsza.

) Wysoko$é trojkata jest 4 razy dtuzsza od boku, na ktdry jest opuszczona, i ma dhugoéé 32 cm.
Oblicz pole tego trojkata.

() Jeden z bokéw trojkata ma 20 cm. Wysoko$¢ opuszczona na ten bok wynosi 6 cm. Drugi bok
trojkata ma 12 cm. Oblicz pole trojkata 1 wysokos¢ opuszczona na jego drugi bok.

) Jaka dugos$¢ maja przyprostokatne tréjkata prostokatnego rébwnoramiennego, jezeli jego pole
wynosi 18 cm®? Czy do obliczenia musisz wykorzystywaé wzér na pole trojkata?

@ Zagléwka pana Wojtka

ma dwa zagle — grot

oraz fok. Skorzystaj

z wymiaroOw podanych na

rysunku 1 odpowiedz na

pytania.

a) Ktory z zagli ma
wicksza powierzchnie?
O 1ile wiekszg?

b) Jaka jest taczna
powierzchnia obu zagli
jachtu pana Wojtka?

Ciekawe!

Grot to najwazniejszy zagiel na

) Na rysunku obok

jednostce zaglowej. Jest on naj-

przedstawiono trojkat ABC c czesciej najwiekszy albo jedyny.
wraz z dtugo$ciami jego Natomiast fok to podstawowy
bokow. Giei e zagiel przedni.
a) Oblicz pole tréjkata ABC, I Zagle nie _zawsze ’sq _trojkqtne.
% Czesto majg one réwniez ksztatt
b) Jaka dtugo$¢ ma A B il =
iy ’ s 5 8 Giii czworokata. Jesli interesujesz sie
wysokosc¢ h tego trojkata _ | g
sportami wodnymi, sprawdz, jaki
ksztatt majg pochodzqce z wysp
. Narysuj trojkat ostrokatny o podstawie majacej diugos¢ 7,5 cm. Polinezji zagle nazywane za-
® Podziel 20 na pi@é tréjkqtéw 0 réwnych p{:}lach. bawnie ,kleszczami kraba".



5.6 Polawielokgtow

Podejmij temat Ktéra podktadie
podiozy¢ pod Obie sa tadne.
twoja szklanke? Daj mi te wigksza.
=

Jakimi figurami sg podktadki pod
szklanki? Jak poréwnaé ich wielkoscé?

Czy znasz wzor, wedtug ktérego mozna , L :
Z"f i ’ v J A ktéra wlasciwie jest wieksza? ‘
obliczy¢ ich pola?

Potrafimy obliczy¢ pola trojkatow 1 niektorych czworokatow. Zastanowmy sie, jak obliczy¢ pola innych
wielokatow: pieciokatow, szeSciokatdow, siedmiokatow itd. Okazuje sie, ze wystarcza do tego wzory, ktore
juz znamy.

Aby obliczy¢ pole wielokata F E
ABCDEF, nalezy podzieli¢ go
na dowolne figury, ktorych pola

potrafimy juz obliczy¢. / B C\

wielokagt

A D
Na rysunku obok przedstawiono  F E F E
cztery SpOSDby taklego podzm?fu. trapez trapez prostokat trapez
Po obliczeniu pdl figur tworza- tréjkat . C tréjkat = =
cych wielokat ABCDEF nalezy / \
te pola dodac.

A D A D

F E FE E
Aby obliczy¢ pole wielokagta, prostokqt tréjkat Apez trapez
zwykle dodajemy pola figur, _ _
na jakie ten wielokgt mozna HORaC” B o | B C
podzielic.

A D A D
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1.  Przerysyj figure do zeszytu. Podziel ja na takie figury, ktorych pola potrafisz obliczy¢.

2.  Oblicz pole wielokata o podanych wymiarach. W tym celu podziel go na trojkat 1 czworokat.

50 cm

Wi
O

50 cm

I
i
i
i
I
i
i
i
:
i
12 ot |
™ Pl

3m

80 cm | 5m

™
At
AT
h

Istnieje tez inny sposob obliczania pola wielokata: polega on na po-  F prostokat E
wickszeniu danego wielokata tak, aby powstata z niego figura, ktore;j
pole potrafimy obliczy¢.

wielokat

, f g ; A B @
W przypadku rozwazanego wczesniej wielokata mozemy dotaczyc trapez

do niego trapez. Powigkszona figura jest prostokatem.
Pole wielokata ABCDEF obliczymy; jesli od pola prostokata ADEF A D

odejmiemy pole trapezu ADCB.

3.  Oblicz pole narysowanego wielokata. W tym celu uzupeinij go tak, aby powstata figura, ktore;
pole potrafisz obliczy¢.
Uwaga: Diugosci na wszystkich rysunkach sa podane w centymetrach, a przeciwlegte boki wielokata
w punkcie ¢) sa rownolegte.

a) A y k

11

. aenooet
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Zadania

() Oblicz pole wielokata. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.
Uwaga: Dtugosci na wszystkich rysunkach sa podane w centymetrach.

b) c)

a)

4
B e

() Oblicz pole wielokata. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.
Uwaga: Diugosci na wszystkich rysunkach sa podane w decymetrach. Réwnos$¢ odpowiednich
odcinkéw mozesz sprawdzi¢ za pomoca cyrkla lub linjjki.
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) Rysunek przedstawia plan chodnika wokot

bloku. Dtugo$¢ bloku to 22 m, a szerokosc¢
wynosi 9 m. Chodnik ma szeroko$¢ 2 m.
Oblicz pole chodnika.

e o e e e e e [ e e e e e =]

S R ) e (RSl ) ) () R R S (R | R ) e S ) [ (LA ) R (NS (i) [

= I = R e ) | I v el R I e it S 1 U L | 1 U=

I (RS [ (Pt SN (S R L) () e (i (RN SO0 [Mm) (RS k) S e G Rl B0

I i s (e G ) e S G e e G ) [ (i (U e e

|
| IS S]] [ ] (1T ] ] ] (] ) o) 1S S (RS el (15 VI (e [ ) () (] o] [

Trzy trapezy tacza si¢ podstawami jak na
rysunku ponizej. Podaj nazwe powstate;j

w ten sposob figury. Wykonaj podobny
rysunek, zmierz potrzebne odcinki 1 oblicz

pole tej figury.

L

W Polsce znak nakazu STOP jest
osmiokatem o bokach jednakowej dtugosci.
Zmierz potrzebne odcinki 1 oblicz pole
zamieszczonego w podreczniku rysunku
tego znaku.

) Oblicz powierzchnie korytarza, ktérego

plan widzisz ponizej. Przyjmij, ze dtugosé
boku kratki na planie odpowiada dtugosci
0,5 m w rzeczywistoScl.

Na zielonej szkole uczestnicy bawili si¢

w poszukiwaczy skarbéw. Kazda para
dzieci probowata odnalez¢ skarb ukryty

w najwickszej komnacie zamku, ktérego
plan przedstawiono ponizej. Olek 1 Ada

nie odnalezli skarbu, ale zdobyl nagrode
pocleszenia za ponumerowanie komnat

w kolejnosci od najmniejszej do najwigksze;.

a) Wybierz trzy komnaty, ktore wydaja ci
si¢ najmniejsze 1 oblicz ich powierzchnie
W rzeczywistoscl.

b) Skarb znajdowat sie w komnacie A, G, H
lub J. Oblicz powierzchnie tych komnat
w rzeczywisto$cl 1 odpowiedz, w ktore;

ukryto skarb.
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5.7 Figury osiowosymetryczne

Podejmij temat Racezywiscie
A z tym znakiem
Spojrz, na tym znaku drogowym mozna za z‘akrt;temb ,
bytoby narysowaé pionowa kreske i wtedy mozna zrobic
tak samo.

jedna potéwka wygladataby jak odbicie
drugiej w lustrze.

N
Czy znasz inne znaki drogowe sktada-
jace sie z dwdch takich czesci, z ktorych

jedna jest lustrzanym odbiciem drugiej?

Ponizej narysowano przyktady prostych figur geometrycznych, ktére mozna podzieli¢ linig prostg na
dwie jednakowe czesci tak, ze jedna jest lustrzanym odbiciem drugie;.

A ¢

Linia dzielgca w taki sposdb figure nazywa sie osiq symetrii figury.
Figury, ktore majg os symetrii, nazywajq sie figurami osiowosymetrycznymi.

Of$ symetrii maja nie tylko figury geometryczne. Ponizsze zdjecia przedstawiaja przedmioty, ktére widu-
jemy codziennie. Zdjecia te rOwniez maja o§ symetrii, czyli s3 osiowosymetryczne.

.




Istnieja figury osiowosymetryczne, ktore maja wigcej niz jedna o$ symetrii.

Kwadrat ma cztery osie Trojkat rownoboczny ma trzy Koto ma nieskonczenie wiele
symetril. osie symetril. 0s1 Ssymetril.

1. lle osi symetrii ma:

a) trojkat rownoramienny (niebedacy trojkatem réGwnobocznym),
b) prostokat (niebedacy kwadratem),

¢) trapez rbwnoramienny (niebedacy prostokatem),

d) romb (niebedacy kwadratem)?

Narysuj te figury oraz ich osie symetrii.

2.  Ponizej narysowano przykiady figur osiowosymetrycznych. Przerysuj je 1 narysuj ich osie symetri.

3. Narysuj trzy wielokaty (inne niz te narysowane w podreczniku), ktére maja co najmniej jedna o$
symetril.

Rozne figury osiowosymetryczne mozna zauwazy¢ w przyrodzie, technice, sztuce czy budownictwie.

4. Narysuj w zeszycie serwete (prostokat, kwadrat lub koto) 1 zaprojektuj na niej taki wzor, by ta
serweta byla figura osiowosymetryczna.



Podstawowe figury geometryczne, jak prosta, potprosta, odcinek 1 kat, rowniez maja osie symetrii.

Prosta ma os1 symetrii Potprosta ma jedna o Odcinek ma dwiec osie  Kat ma 0§
nieskonczenie wiele. symetrii. symetrii. symetri.

Nie wszystkie figury maja o§ symetrii. Figura, ktéra nie ma osi symetrii, jest np. trojkat r6znoboczny czy
réwnolegtobok (niebedacy rombem ani prostokatem).

5. Narysuyj figure, ktéra nie jest osiowosymetryczna (inng niz te wymienione powyzej).
Jednym ze sposobéw sprawdzenia, czy rysunek wykonany na kartce papieru ma o$ symetrii, jest ztozenie

tej kartki w odpowiednim miejscu. Jezeli jedna cze¢$¢ rysunku pokryje si¢ doktadnie z druga, wtedy linia
zlozenia bedzie osia symetrii. Mozna tez takie sktadanie kartki tylko sobie wyobrazic.

Sktadanie kartki papieru mozna réwniez wykorzysta¢ do wykonania symetrycznych wycinanek.

‘ﬁl\
%
v
W

Vg N
Linie ztozenia kartki sg osiami symetrn serwetki. Ile osi symetrii ma pierwsza serwetka, a ile — druga?
Ciekawe!

Pismo lustrzane to pismo, w ktérym wyrazy pisane sq od tyty,

tak ze wraz z prawidtowym zapisem tworzqg figure osiowo- h}\(ﬁhmﬁjnm ‘ Matematy&a

symetryczng. Odczytanie tresci takiego tekstu jest bardzo

proste przy uzyciu lustra.

W taki sposéb sporzqdzat swoje zapiski whoski artysta i na- 333\(&33&\“\& &Z?\P\onq S]S&SY'
ukowiec — Leonardo da Vinci [czyt. da winczi] (1452-1519). 3}63}'& = E\\Ca &2.3'&0“‘ 32}33 “33

Szyfrowat w ten sposdb swoje notatki. Na pierwszy rzut oka

wyglgdaly one na zapisane w nieznanym jezyku. -\(}“m“-h 03})\‘:}6
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Zadania

() Kitore z wielkich drukowanych liter wspotczesnego alfabetu polskiego sa figurami

osiowosymetrycznymi? Narysuj te litery 1 ich osie symetri.

) Ile osi symetrii maja zdjecia pitek?
a) futbolowe b) do koszykoéwki

d) plazowe e) do rugby

I* JL A I.‘
-

) Ile osi symetrii ma ludowa wycinanka?
a) AL AL AU Y b)

il N

)

JE% YL AT, Y,

() Kitore z liczb mniejszych od 50, zapisanych w systemie
rzymskim, sa osiowosymetryczne? Zapisz te liczby 1 dla kazdej
z nich podaj liczbe jej ost symetrii.

) Rysunek przedstawia rézne ptatki $niegu. Kazdy z nich ma
§ tyle samo osi symetrit. Ile?

c) do siatkéwki
Lo '

f) do tenisa
I.

s

Czy pamietasz?
Podstawowe znaki stuzgce

do zapisu liczb w systemie

rzymskim to:

. =1 C =100
V—3 D -500
X -10 M —1000
L. =50



Podsumowanie dziatlu 5

. Wazne pojecia

przyprostokgtna ar os symetrii
przeciwprostokgtna hektar figura osiowosymetryczna
@ Rodzaje tréjkatéw ze wzgledu na boki i katy
Trojkat ostrokatny prostokatny rozwartokatny
MH‘“‘*\\H
roznoboczny \ B
\ B _ .

rownoramienny

rownoboczny nie istnieje nie 1stnieje

@ Obliczanie pol wielokatow

% P

p, =B,

P,

FPRCO—m
PECO—u

8é



Czy juz umiesz?

Zapisz wszystkie wzory dotyczace pol trojkatow 1 czworokatow z dziatu 5, stosujac zasady zapisu
wyrazen algebraicznych poznane w dziale 3.

Narysuj trojkat, ktory ma doktadnie dwie rowne wysokosci. Jaki to rodzaj trojkata?

Znane sa miary dwoch katoéw trojkata. W ktorym przypadku sa to katy trojkata
rOwnoramiennego?

A.90°130° B. 30°1 60° C. 45°1100° D. 80°1 50°

Dany jest trojkat rownoramienny.

a) Jego podstawa ma dtugos¢ 8,3 cm, a rami¢ 10,7 cm. Jaki jest obwod tego trojkata?
b) Jego ramie ma 12,6 cm, a obwéd wynosi 30 cm. Jaka dtugosé ma podstawa tego trojkata?
¢) Jego podstawa ma 7,6 cm, a obwdd jest rowny 33 cm. Jaka dtugo$é ma ramie tego trojkata?

Trojkaty ABD 1 BCD sg réwnoramienne. Oblicz miare kata BAD. Brakujace dane odczytaj
z rysunku.

a) D b) C c)
NS ) D

T — B

A B C D A C

Oblicz dtugos¢ nieznanego boku wielokata. Obwdd 1 inne potrzebne informacje odczytaj
z rysunku.

b) [/ %l o) 21 cm

Obw. = 34,6 cm 6 cm

B i
b c

a)

15 cm Obw. = 100 cm

13 cm

Oblicz miary katéw @, B, ¥ narysowanej figury. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.

a) prostokat b) rownolegtobok c) trapez
28°




o Narysuj trzy rézne czworokaty, ktére maja dwie rowne przekatne o dtugosci 4 cm. Jak sie
nazywaja te czworokaty?

© Dwa rownolegtoboki o bokach dtugosci 7 cm 112 ecm potaczono bokami tak, jak pokazuje

rysunek. Oblicz obw6d powstatej figury.

NN
/7 =

@ Jakie jest pole zamalowanej figury?
a) c)

1cm

1cm

1cm

1cm 1 dm

1cm

1cm

1cm

1 cm 1 dm

@ Dwaj gospodarze maja pola sasiadujace ze soba. Pole
pierwszego ma powlerzchni¢ 36,2 ha, a pole drugiego — 370 a.
Ktory z nich ma wigksze pole? O ile wicksze? Odpowiedz
podaj w metrach kwadratowych.

O Prolke pod uprawe ziemniakéw ma 36,8 a. lle workéw nawozu
nalezy kupi¢, aby uzyznic ziemi¢ pod uprawe? Potrzebne
dane odczytaj z rysunku.

© Klomb w parku ma ksztatt trapezu réwnoramiennego
o podstawach dtugosci 6 m 14 m oraz wysokosci 3 m.
Podzielono go ozdobnym ptotkiem wzdituz przekatnej 1 na
jednej czesci posadzono begonie czerwone, a na drugiej biate
(jak pokazano na rysunku). O ile metréw kwadratowych
wicksza jest czes¢ obsadzona czerwonymi kwiatami?




Ktory trojkat ma pole rézne od
pozostatych?

A. Pomaranczowy.
B. Zielony.

C. Zotty.

D. Niebieski.

Przyprostokatne AC 1 BC trgjkata
prostokatnego ABC maja po 8 cm.

Boki trojkata zostaty podzielone na potowy
punktami D, E, F, przy czym punkt E

lezy na przeciwprostokatnej. Ile razy

pole trojkata ABC jest wigksze od pola
trojkata CDF?

Roé6zowa figura sktada si¢ z szeSciu
jednakowych rownoramiennych trojkatow
prostokatnych. Ile wynosi pole tej figury?

A.24 m’
B. 48 m’
.72 m
D.96 m’

/

44

/

/

7

Fa

24 m

M
i

W sklepie budowlanym sa w sprzedazy cztery rodzaje drzwi. Oblicz taczna powierzchnie szyb

dla kazdego z nich.

EE WA

Zaprojektuj wlasne drzwi z szyba w ksztalcie wielokata (lub kilku wielokatéw), zapisz wymyslone

przez siebie wymiary tej szyby 1 oblicz jej pole.
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© Oblicz pole wielokata. Wymiary podane sa w centymetrach.
Uwaga: Wielokat w punkcie d) ma 4 osie symetrii.

a) j”k o/ SR £ c)
4 -/ 4 4\¢]
b x| 6,1
10 \ 10
7
a s
11

@ Prostokat ABCD ma wymiary 8 cm X 6 cm. Oblicz pole zielonej figury.

3 cm 3 cm

A B
c) D 3 cm | C
.
2,5 cm
RYa
A 3,5 cm 3,5 cm B A B

(20) Odpowiedz na pytania 1 wykonaj polecenie.

a1 e = M ES

a) Ktore z powyzszych flag sa figurami osiowosymetrycznymi?
b) Dla kazdej z flag wymienionych w odpowiedzi do pytania w punkcie a) podaj liczbe jej osi

symetril.
= ¢) Jakich panstw to flagi? Jesli nie wiesz, poszukaj odpowiedzi w dostepnych zrodtach.

@ Narysuj znak drogowy, ktory ma podana liczbe osi symetrii.
a) 1 b) 2 ¢l 3 d) 4 e) nieskonczenie wiele
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4
17
No tak, ale pamietasz, mielismy
kupié $wiece, ktéra bedzie si¢ jak
najdiuzej palita. Rozejrzyj sie.
Ktora jest najwicksza?

| ﬁlﬁ‘*

Czuje sie jak | LJ——L~ 7
w szkole. Patrz,
ile tu r6znych
bryt. Nawet

szeScian jest.

o
!

-4 o

._I-'a

WO

Ta jest najwyzsza, ale za to cienka jak otowek.
Moze wezmiemy te najgrubsza? Ale ona z kolei
jest niska... Zapytajmy sprzedawce!

Przyjrzyj sie rysunkowi, a nastepnie odpowiedz na pytania i wykonaj polecenia.

1. Swiece na rysunku majq ksztalt bryt geometrycznych. Ktdre z tych bryt potrafisz nazwad?

2. Jakiinny ksztalt moglaby mie¢ swieca? Naszkicuj jg. Czy tez przypomina bryle geometryczng?
3. Zaproponuj, jak bez spalania $wiec mozna wskazad, ktéra z nich jest najwieksza.
4

Czy sqdzisz, ze sprzedawcy udato sie wybrac najwiekszag swiece? A moze potrafitby to zrobi¢ twdj nauczyciel

matematyki?



6.1 Powtorzenie wiadomosci o prostopadioscianach

Podejmij temat Mamo, przeczytatem

na stronie internetowej,
ze do paczkomatu
zmieSci sie przesytka

o maksymalnych
wymiarach

41 cm X 38 cm X 64 cm.
Musimy wybraé
odpowiedni karton, zeby
wystac paczke.

@

Al

Ktory karton zmiesci sie do paczkoma-

tu? Jak opiszesz ksztalt tego pudetka?

Na rysunku pokazany jest prostopadtoscian ABCDEFGH.
Jest to bryta, ktdrej wszystkie sciany sq prostokgtami.

Prostopadtoscian ma 6 scian: B ;
ABCD, EFGH to podstawy, i
ABFE, BCGF, CGHD, ADHE to $ciany boczne. §

Prostopadtoscian ma 12 krawedzi:
AB, BC, CD, DA, EF, FG, GH, HE to krawedzie podstaw, ) C
AE, BF, CG, DH to krawedzie boczne.

Prostopadtoscian ma 8 wierzchotkéw: A, B,C, D, E, F, G, H.

ﬁ Czy pamietasz?
¥ Kazde dwie przeciwlegte sciany prostopadtoscianu mogaq by¢ traktowane jako podstawy.

Czasami, na przykiad w celu doprecyzowania opisu rysunku, uzywamy pojec: podstawa dolna i podstawa gérna.

1. Na ponizszym rysunku sa przedstawione rézne bryty. Wskaz te, ktore maja ksztatt
prostopadio$cianu. Odpowiedz uzasadnij.

e e o
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Podaj nazwe prostopadioscianu przedstawionego na rysunku. Wymien jego:

e wierzchotki, e krawedzie boczne, e krawedzie podstawy gornej,
e krawedzie podstawy dolnej, ® Sciany boczne, ® podstawy.
a) > M b) ] s c) U. T
o i s
s PN i ;
E G ‘1‘_‘* H PJ:- ------------- O
1R 8 5 -
P R < & H N

Dane sa dwa prostopadtosciany. W odniesieniu do kazdego

z nich odpowiedz na pytania. S Wicdoms | Magda  Kontokt
S R Magda:
N M ! ' Orientujesz sie,
| O Pl & O ktdre sciany
K : g i chodzi w punkcie a)?
i i Ja:
,,—HL’"""’""""‘""*‘:;:;V G ML Tak, to fatwe.
E F Jednakowe
I K wymiary majq
przeciwlegte sciany
a) Ktore §ciany sa na pewno jednakowymi prostokgtami? prostopadtoscianu.
b) Ktére krawedzie sa do siebie rownolegte? Magda:

' A krawedzie?
L)

Ja: g
To przeciez wynika —,
Z punktu q).

OK

Dla prostopadio$cianu
umieszczonego na
rysunku obok wypisz
krawedzie, ktore:

a) na pewno maja taka
sama dtugosc,
b) sa do siebie rownolegte.

Co zauwazasz? C D

Rysunek obok przedstawia prostopadtoscian MNOPRSTU. u T

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, | \2,9 cm
jeshi zdanie jest prawdziwe, albo E jesh jest fatszywe. R g

a) Krawedz RM ma dtugo$é¢ 3,5 cm.

b) Krawedz MN jest prostopadta do krawedzi SN. 4 cm
c) Krawedz MP ma dtugo$c 4 cm. Pl +O

d) Krawedzie PU i SN sa rownej dtugosci.

e) Krawedz RU jest rownolegta do krawedzi RS. M  35em N
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Prostopaditoscian, ktdrego wszystkie sciany sq kwadratami, nazywamy szescianem.

Istnieja trzy typy prostopadio$cianow.

/'J_ ------- i

Wszystkie $ciany maja ksztatt
kwadratu (jest to szeScian).

12 krawedzi ma dtugosé a.

Wymiary zapisujemy:
axaXaqa.

bemXbem X bhem

/

Dwie $ciany maja ksztatt
kwadratu, a cztery —
prostokatow (ktére nie sg
kwadratami).

8 krawedzi ma dtugosc a,
4 krawedzie maja dtugosé b.

Wymiary zapisujemy:

axXaXhb.

¥ trzech krawedzi wychodzgceych z jednego wierzchotka.

Prostopadtoscian o wymiarach

dcmX4dem X 6Cm

6 cm

Jest to szybki sposdb na doktadne opisanie prostopadtoscianu.

"...._....._.._.........._......_...._....-

Wszystkie $ciany maja ksztatt
prostokatow (ktore nie sa
kwadratami).

4 krawedzie maja dtugosé a,
4 krawedzie maja dtugo$c b,
4 krawedzie maja dtugosé c.

Wymiary zapisujemy:
axbxXec.

@ Jezeli méwimy o wymiarach prostopadioscianu, mamy na mysli jego dlugosé, szerokosé i wysokosé, czyli diugosci

IemXxX4dem X 7cem

4 cm ‘—

3 cm

7 cm

6. Wez do r¢ki pudetko w ksztatcie prostopadioscianu 1 sprawdz, czy z kazdego wierzchotka
wychodzi taka sama trojka krawedzi.



7.  Zapisz, jaka dtugo$¢ ma kazda z krawedzi prostopadio$cianu. Nastepnie oblicz sume diugosci
wszystkich krawedzi tego prostopadio$cianu.

2) z Y b P 0 & H G
i i E ; F 3 &
W | X |4cm | i
| r S (K ;\I D.____| C
,l:l’; —————————————— i Y P, H‘\\\ a5 i 3 cm
; 3 . A 3em B
o I 4 cm I
R 5cm S J

Przypomnisz mi, Mozesz doda¢ dtugosci wszystkich

jak obliczaliémy sume krawedzi, ale mozesz dodawanie
dtugosci krawedzi jednakowych dtugosci zastapicé
prostopadtoscianu? mnozeniem. Bedzie szybciej!

8. Stormutyj zasady 1 zapisz wzory, wedtug ktérych mozna obliczy¢ sume diugosct wszystkich
krawedzi prostopadtoscianu o podanych wymiarach.

a)axXaxXa b)axaXxXb c)aXbxXc

Zadania

Narysuj prostopadtoscian 1 zaznacz jednakowym kolorem wszystkie rownolegte krawedzie.

() Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu o podanych wymiarach.
a) 9dm X 6 dm X 2 dm b) 10 cm X 10 cm X 5 cm c)45mX45mX45m

Oblicz sume diugos$ci wszystkich krawedzi prostopadto$cianu, ktérego jedna z krawedzi ma
dtugos$¢ 4 cm, druga jest dwa razy krotsza, a trzecia jest o 3 cm krotsza od pierwsze;.

Marcin dostat dodatkowe zadanie z matematyki: miat zbudowac¢ model sze$cianu o krawedzi
dtugosci 15 cm. Do wykonania tego zadania tata dat mu drut o dtugosci 180 cm.

a) Czy drut, ktéry dostat Marcin, wystarczy do wykonania szkieletu tego modelu?
b) Gdyby szkielet szeScianu powstat z 66 cm drutu, to jaka dtugo$¢ miataby krawedz tego szeScianu?

Ktory wzér pozwala obliczy¢ sume diugosci krawedzi prostopadioscianu o podanych wymiarach?

a)axXaxXa A. 6a B. 12a C.3a+a+a) D.3a
b)axaxb A. 8a+4b B. 4a + 4b C. 6a +6b D.2a+b
c)axXbxXc A.4a+b+c B.3a+3b+3c C.2a+4b+4c D.a+b+c
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6.2 Siatkiipole powierzchni prostopadioscianu

Podejmij temat Co ty robisz? Chciatam zobaczy¢,
Dlaczego $Smiecisz? jak wyglada siatka tego
prostopadtoscianu...

A,
Wyttumacz, dlaczego dziewczynka nie
otrzyma siatki prostopadtoscianu, cho-

ciaz rozetnie model wzdtuz krawedzi.

Aby utworzy¢ siatke prostopadio$cianu, wystarczy wyobrazi¢ sobie, w jaki spos6b mozna rozciac jego
powierzchnie (np. model z papieru), by powstata figure dato si¢ roztozy¢ na ptaszczyznie. Oczywidcie
rozcina¢ mozemy wylacznie wzdtuz krawedzi 1 tak, zeby zadna §$ciana nie zostata odcigta catkowicie
(zob. rysunek).

I
4 I
o i e g i -4 e R e e D
\\ \\
~ \d % \ \

1. Poszukaj w domu niepotrzebnego pudetka w ksztatcie prostopadtoécianu 1 utworz jego siatke.
W tym celu odpowiednio go rozetnyij.

1,5 cm
2.  Na rysunku obok przedstawiono s
prostopadtoscian 1 jego siatke. 2, G V |2em
Wypisz oznaczenia literowe kazdego :
z prostokatow I-VI tworzacych El F
siatke, uzywajac nazw wierzchotkow i e
prostopadioscianu. ' I 11 LI 1
Di | _JC
2 1,5 cm
A 2cm B
VI
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3. Narysyj siatke prostopadtoscianu.

El) 2.5 cm 488 b) ' C)
i e : ! 25 mm
E 3 cm é
4 cm : i 0,25 dm
e \..
a"’ 2 cm 235 11
1 cm
4.  Jakie wymiary ma |
prostopadtoscian, ktérego a) S - b)
siatke przedstawiono na |
sunku?
y 2 cm 6 cm |
| |
| | e
| | | 5 cm
|
|
1 cm

5. Rysunek obok
przedstawia siatke Sk e Patryk

prostopadto$cianu. Oblicz Eﬂtt’g‘ o |
AL L '+ Czy dobrze rozumiem
pola WSZyStk}C_h sClan tego ¢w. 5? Musze obliczy¢ pola
prDStOpaleSCIaﬂu. szesciu prostokagtow, tak?
Co otrzymamy po Ja:
dodaniu pdl tych Nie, wystarczy trzech.
et by Eotapsd Przeciez niektdre z nich
WSZyStxich sClan. sq takie same..
1,5 cm Patryk
W : Racjal Ale byloby jeszcze
3 cm tatwiej, gdyby to byt

prostopadtoscian
o podstawie kwadratowe].
Wtedy wystarczytoby

g obliczy¢ dwa pola.

A gdyby to byt szescian,

lko jedno ;)
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Sume pol wszystkich scian prostopadtoscianu nazywamy polem powierzchni prostopadtoscianu
| oznaczamy P.

Przyktad 1

Obliczmy pole powierzchni prostopadtoscianu o podanych wymiarach.

a) 3cm X 5cm X 7 cm b) 3cm X 3cm X 10 cm c) 8cm X 8cm X 8 cm

e 2 Sciany o wymiarach 3 cm X 5 cm,
e 2 $ciany o wymiarach 3 cm X 7 cm,

LSk e 2 $ciany o wymiarach 5 cm X 7 cm.

Jego pole powierzchni obliczymy; jesli dodamy pola jego $cian.
Lowe P=2:3em:5ecm+2:-3cm:-7ecm+2:5cm:7cm=
5 cm =30 cm”+ 42 cm®+ 70 cm®= 142 cm”

a) » Prostopadio$cian ma:

'1__

Prostopadio$cian ma:
e 2 Sciany o wymiarach 3 cm X 3 cm,
e 4 $ciany o wymiarach 3 cm X 10 cm.

Obliczamy jego pole powierzchni.
10 cm P=2:-3cm:3cm+4-3cm-10cm =
=18 cm’+ 120 cm*= 138 cm’

i
|
1
1
1
1
1
|
|

o
o S
% L"|
o [ w [\
o (5 (9] \

3 cm
c) N8 cm Prostopadto$cian ma:
i e 6 Scian o wymiarach 8 cm X 8 cm (jest to szeScian).
. [8cm Obliczamy jego pole powierzchni.
............. 4
: P=6-8cm-8cm=2384cm’
8 cm

@ W przykiadzie 1 dla przejrzystosci zapisu w obliczeniach zapisywane byly jednostki dtugosci. Zwykle, gdy dtugosci

Y podane sqg w jednakowych jednostkach lub gdy wiemy, jakie jednostki wystgpiq w wyniku, nie musimy ich zapisywaé

w trakcie obliczen,
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Pole powierzchni prostopadtoscianu
o wymiarach a x b x ¢ obliczamy wedtug
dowolnego z ponizszych wzorow.

Jesli wolisz, we wzorach na pole
C mozesz zapisywaé znaki mno-

zenia. Wowcezas wzory te bedg

\r................._......_._-......_

P=2ab + 2bc + 2ac
lub
P=2(ab + bc + ac) S b

miaty ponizszq postac,
P=2'g0+2 b e¥ilvae
lub

P=2+@-b+b-c+a-c

Podany wzor jest uniwersalny, mozna go stosowac nie tylko dla pro-
stopadio$cianu o trzech roznych diugosciach krawedzi. Jest on po-
prawny rowniez dla prostopadto$cianu, ktéry ma krawedzie o dwéch
roznych dtugos$ciach (wtedy np. w miejsce liter a 1 b wstawiamy te
sama liczbe), oraz dla sze§cianu.

W takich przypadkach wygodnie jest jednak oblicza¢ pole powierzchni
w szybszy sposob, taki jak pokazany w przyktadzie 1 w punktach b)i c).

Pole powierzchni prostopadtoscianu
o wymiarach a X a x b mozemy
obliczy¢, stosujgc ponizszy wzor.

P =24+ 4ab

=

P=2-g-a+4-a-b=2-a*+4-a-b

I |-

Pole powierzchni szescianu

o krawedzi dtugoscia
(prostopadtoscianu o wymiarach
a x a x a) obliczamy zgodnie

Z ponizszym wzorem. e

P=6'a'a=6"a

P =64 a

6. Oblicz pole powierzchni narysowanego prostopadto$cianu.
= 5¢
a) b) t 9 em C) : CImn
5 6 cm E i
S E— E 9 cm i 12 cm
] 6em 000 N | & E
4ecm 0 NN 1o |

9 cm T
4 cm
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7.  Oblicz pole powierzchni prostopadio$cianu na podstawie narysowanej siatki.
a) b) c) b
3 cm
7.2 cm 3om
45 cm 3 cm
55cm 1cm
4.5 cm
45 cm

Zadania

Narysuj siatke prostopadtoscianu, ktérego
najdiuzsza krawedz ma 6 cm, druga jest

0 4 cm krotsza, a trzecia jest 12 razy krotsza
od pierwszej.

Oblicz pole powierzchni prostopadtoscianu
o wymiarach 16 cm X 2 dm X 90 mm.

Podstawa prostopadto$cianu jest
kwadrat o boku 7,5 cm. Oblicz jego pole
powierzchni, jezeli wiadomo, ze krawedz
boczna jest:

a) 2 razy dtuzsza od krawedzi podstawy,
b) 0 3 cm krétsza od krawedzi podstawy.

Oblicz pole powierzchni prostopadtoscianu,
ktory ma krawedzie o dtugosciach rownych
trzem najmniejszym liczbom pierwszym.
Liczby te oznaczaja diugos$ct w centymetrach.

Oblicz pole powierzchni prostopadtoscianu
o wymiarach 3,2 m X 1,8 m X 2,9 m. Wynik
zaokraglij do catosci.

Oblicz pole powierzchni szescianu, ktorego

. . e ’ 2
jedna Sciana ma pole rowne 196 cm”.

100

Wysoko$¢ prostopadtoscianu wynosi 20 cm,
dtugosc stanowi 50% wysokosci, a szerokos¢
to 25% wysokosci. Oblicz dtugosci
krawedzi tego prostopadtoscianu 1 jego pole
powierzchni.

Pole powierzchni sze$cianu wynosi 384 cm®.
Oblicz pole jednej Sciany szeScianu
1 dtugos$c jego krawedzi.

Sze$¢ jednakowych szeScianow,

kazdy o krawedzi 4 cm, nalezy skleié
tak, by utworzyty prostopadtoscian.

Na ile sposobow mozna to zrobic¢?
Naszkicuj kazdy powstaly w taki sposob
prostopadio$cian, podaj jego wymiary

1 oblicz jego pole powierzchni.

Ile metrow kwadratowych piytek
ceramicznych potrzeba na wylozenie nimi
basenu o dtugosci 8,5 m, szerokosci 3,5 m
1 gtebokosct 2 m?

Ile papieru potrzeba na oklejenie pudetka
o wymiarach 3 dm X 24 cm X 80 mm?
Odpowiedz podaj w centymetrach
kwadratowych.



6.3 Powtorzenie wiadomosci o graniastostupach

Podejmij temat Myslatam, ze pudetka sa zawsze prostopadio$cianami. Moja puszka tez nie jest

A to przeciez jest inna bryta. prostopadio$cianem.

1’ I" .l 1 . :

Gt

e,
Zwré¢ uwage na ksztalt przedmiotow,

b ./: )
mietasz, jak sie nazywajq takie bryty? ' ,

o ktérych rozmawiajg dzieci. Czy pa-

Graniastostup prosty to bryta (figura przestrzenna),
ktorej dwie $ciany sq identycznymi wielokgtami,
a pozostate sciany sq prostokgtami.

podstawa gorna

Wszystkie krawedzie boczne graniastostupa prostego T

/ . ' hotek
muszq byc¢ prostopadte do krawedzi podstaw. WISIZGHOE

Punkty A, B, C, D, E, F, G, H, I, ] to wierzchotki
graniastostupa ABCDEFGHIJ.

| —H
F e krawedz boczna
Odcinki AF, BG, CH, DI, EJ to krawedzie boczne. i G /
D |

Odcinki AB, BC, CD, DE, EA to krawedzie podstawy EL - . Lot B
dolnej. 4
Odcinki FG, GH, HI, I, JF to krawedzie podstawy \“'\ g C
gornej. A krawedz podstawy

Prostokgty ABGF, BCHG, CDIH, DEJI, AEJF to Sciany
boczne.

podstawa dolna
Wielokqty ABCDE, FGHIJ to podstawy (dolna i gérna).

@ Oprocz graniastostupdw prostych istniejq tez graniastostupy pochyte (byty one pokazane w podreczniku do klasy

-lra-;;;
¥ pigtej). W szkole podstawowej nie bedziemy sie o nich uczyé, dlatego nie jest konieczne wskazywanie, ktérego

z graniastostupdw (prostego czy pochytego) dotyczy dana tres¢ w podreczniku. Uzyta nazwa graniastostup zawsze

bedzie oznaczac graniastostup prosty.
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1. Ktore z ponizszych bryt maja ksztatt graniastostupa? W kazdym przypadku okresl, jakim
wielokatem jest podstawa danego graniastostupa.

e

Nazwa graniastostupa zalezy od tego, jaki wielokqt stanowi jego podstawe.
Wyrézniamy nastepujgce rodzaje graniastostupow:

e trojkatny —jego podstawa jest trojkatem,

e czworokagtny —jego podstawa jest czworokgtem,

e pieciokgtny —jego podstawa jest pieciokgtem itd.

2.  Podaj nazwe graniastostupa w zaleznosci od rodzaju wielokata w podstawie. Zapisz, ile ten
graniastostup ma krawedzi bocznych, ile krawedzi podstaw oraz ile ma wszystkich krawedzi. Jaka

zalezno$¢ zauwazasz?

a) E b) H c)

-
p
:
=,
)

A B .
B
d) i e) G f)
D
et
MO (A “‘
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3.  Przerysuj do zeszytu tabele 1 wypelnij ja.

Liete TGS RAD tréjkgtny | czworokagtny | pieciokgtny | o$miokgtny | dziesieciokgtny | n-kqtny

podstaw

$cian bocznych

scian

wierzchotkow

krawedzi bocznych

krawedzi podstaw

krawedzi

Poniewaz podstawami graniastostupa sq identyczne wielokaty, zatem kazda para krawedzi (jedna
z podstawy dolnej i odpowiadajqca jej druga — z podstawy gérnej) majq te samaq dtugosé; sq one
rowniez do siebie rownolegte.

Réwne i rownolegte sq tez wszystkie krawedzie boczne graniastostupa.

4.  Wymien krawedzie graniastostupa, ktore sa na pewno tej samej dtugo$ci co wyrézniona krawedz:
e zielona, e czerwona.,

b) K

Zadania

() Jak si¢ nazywa graniastostup czworokatny:
a) ktorego podstawa jest prostokat, b) ktéry ma wszystkie krawedzie rownej dlugo$ci?
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) Podstawa graniastostupa ABCDEFGHI]J jest pieciokat,
ktérego zadne dwa boki nie sa rownoleglte. Na podstawie tej
informacji oraz korzystajac z rysunku, wypisz oznaczenia
literowe réwnolegltych krawedzi tego graniastostupa.

() Graniastostup o wysoko$ci 5 cm ma podstawy w ksztatcie
trojkata prostokatnego o bokach 1,5 cm, 2 cm, 2,5 cm.
Z. dwoch takich graniastostupow ztozono prostopadio$cian.
Podaj jego wymiary 1 oblicz sume¢ dtugosct wszystkich jego
krawedzi.

) Ocen prawdziwosé¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F,
jesh jest fatszywe.

a) Kazdy graniastostup pieciokatny ma dwie podstawy.

b) Podstawa graniastostupa moze by¢ koto.

c¢) Kazdy graniastostup ma pieé krawedzi bocznych.

d) Liczba $cian bocznych graniastostupa zalezy od jego podstawy.

e) Podstawy dolna i gérna graniastostupa moga by¢ réznymi wielokatami.
f) Krawedzie boczne graniastostupa sa do siebie rownolegte.

) Sciany boczne graniastostupa sa rownolegtobokami bez katow prostych.

) Oblicz sume dtugoéci krawedzi graniastostupa. Potrzebne dane odczytaj z rysunku.

ﬂ) b) 2o | C) 2,5 cm

1,5 cm

6 cm

= 3 cm 45 cm

J- ------ b o -
o

1,5 cm

1 cm\

() Z szeScianéw o krawedzi o dtugo$ci 1 cm zbudowano graniastostup pokazany na rysunku. Jakim
wielokatem jest podstawa tego graniastostupa? Narysuj ja.

2 A < 1) c) P

= | o - : / =] : =

—
\
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6.4 Siatki graniastosiupow

Podejmij temat Spojrz, skleitam graniastostup. Ma podstawe To ja rezerwuje
w ksztalcie pierwszej litery mojego imienia. dla siebie litere I ;)
Gdyby kazdy z naszej klasy zrobit graniastostup
z inng litera, to moze mielibysmy caly alfabet.

ailingts,

Podstawa kazdego graniastostupa jest
wielokagt. Czy jest mozliwe narysowanie
litery O tak, by miata ksztalt wielokgta?
A litery S? Naszkicuj swojg propozycije.

Juz w Kklasie pigtej zapoznalismy ,

sic z zagadnieniem rysowania x. °F
siatek graniastostupow. Pamie- ) Y \
tamy, ze pokaza¢ ich ksztalt o S /9‘: ‘

mozna w podobny sposob jak
ksztalt siatek prostopadioscia- /
now. Wystarczy wyobrazi¢ sobie

rozcigcie modelu graniastostu-

pa wzdtuz niektérych krawedzi,

np. tak jak pokazano na rysun-

ku obok.

1. Dobierz w pary ksztatty graniastostupéw 1 ich siatki.
A.

LS
e i
&

2
<
=
(J
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2. Jaki wiclokat jest podstawa graniastostupa, ktorego siatke przedstawiono na rysunku? Ile $cian
bocznych ma ten graniastostup?

-

3. Ktoére z ponizszych rysunkow nie przedstawiaja siatek graniastostupow? Odpowiedz uzasadnyij.

V. 1 i VI. F VII. __ VIII.

4.  Rysunek przedstawia siatke graniastostupa. Podaj dtugosci odcinkow: a, b, ¢, d.
b)

a) 1.5 cm A
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Woezesniej pokazalismy, w jaki sposob powstaje siatka graniastostupa przez rozcinanie modelu wzdtuz kra-
wedzi. A jak ja narysowac? To nic trudnego. Jest to zadanie podobne do rysowania siatki prostopadtoscianu.
Jednym z mozliwych sposobow rysowania siatki graniastostupa jest ten opisany ponize;.

Przyktad 1 &‘fm

Narysuymy siatke graniastostupa o podstawie w ksztatcie trojkata
prostokatnego. Diugosci odpowiednich krawedzi sa podane na

3,5 cm
rysunku.
1,5 cm T
2 cm
Zacznyymy od narysowania potaczonych ze soba wszystkich Scian
bocznych graniastostupa w takiej kolejnosci, w jakiej wystepuja
w modelu (ogladanym np. podczas jego obracania). 3,5 cm

1,5cm  2cm 2,5 cm

Nastepnie do jednej ze $cian dorysujmy podstawe gorna,
pamic¢tajac, zeby odpowiednie boki tworzace po ztozeniu jedna
krawedz byly tej samej dtugosci.

Ostatnia czeScia siatki jest podstawa dolna, ktora trzeba
narysowac po przeciwnej stronie Scian bocznych. Jezeli bedzie
si¢ ona znajdowata przy tej samej $cianie bocznej co podstawa
gorna, wtedy cata siatka bedzie figura osiowosymetryczna,

a obie podstawy utworza efekt odbicia w lustrze.

Powyzszy sposob to jedna z metod rysowania siatki graniastostupa. Wystepujacy w niej uktad $cian
(wszystkie $ciany boczne tworza wspoélnie jeden prostokat) jest bardzo logiczny, bo pozwala w szybki
sposob zauwazy¢ ksztatt podstaw 1 liczbe Scian bocznych oraz ich wymiary.

Oczywiscie, siatke mozna tez narysowac inaczej: wystarczy w inny sposob potaczy¢ §ciany boczne 1 pod-
stawy. Wiele przyktadéw roznych siatek przedstawiono w ¢wiczeniach 1—4 z tej lekcji.
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5. Narysuyj siatke graniastostupa przedstawionego na rysunku.

a) b)
I Y
i 2,5 cm i
i ________ o 2 {311'1,.1\ Hiam
.—‘45 : 2 cm %
2 cm
Zadania

() Rysunek przedstawia siatke graniastostupa. Podaj dtugosci odcinkéw oznaczonych literami.

El) b) 0,9 cm
22 1,2 cm 1,3 cm
30 cm c d e f
£ 1,2 cm
25dm 25 dm (14c
a b 1 h
c) d) 2 dm
Z
r 7 dm
S 10 dm
t 4 5 dm
w
7 dm y

) Narysuyj siatke graniastostupa, ktérego krawedz boczna ma 2,5 cm, a podstawa jest:

a) trojkat prostokatny o bokach 3 cm, 4 cm, 5 cm,
b) tréjkat réwnoramienny o ramionach 3 cm i podstawie, ktéra ma 1,5 cm,

¢) trapez rGwnoramienny o podstawach 5 cm i 1,5 cm oraz ramionach majacych 2 cm,
d) rownolegtobok o bokach 3 cm 11,5 cm.
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Na rysunku obok znajduja si¢ dwie Sciany
pewnego graniastostupa. Narysuj jego
siatke.

Narysuj siatke graniastostupa, ktorego
podstawa jest romb, a wszystkie krawedzie
graniastostupa maja 3 cm.

Siatka graniastostupa na rysunku obok jest

wykonana w skali 1 : 4. B

a) Jakie sa rzeczywiste wymiary wielokatow I i
tworzacych te siatke? :

b) Na sztywnej kartce papieru narysuj te 15em SO 2,3 em

siatke w skali 1 : 1, dorysuj skrzydetka
do sklejania, nastgpnie wytnij siatke,
pozginaj wzdtuz krawedzi 1 sklej model
graniastostupa.

Narysuj siatke graniastostupa, ktorego liczba krawedzi to:

a) 9 b) 12 c) 15 d) 18
1 wszystkie krawedzie maja jednakowa dtugosc.

Narysuj siatke graniastostupa, ktéry w podstawie ma trapez rownoramienny. Dorysuj do siatki
skrzydetka. Nastepnie wytnij siatke 1 sklej model tego graniastostupa.

Narysuj siatke 1 wykonaj model
graniastostupa o podstawie w ksztatcie
dowolnej litery alfabetu. Pamigtaj, ze ta litera

ma by¢ narysowana jako wielokat (w sposob \
analogiczny do liter na rysunku obok). |
Zaprojektuj model graniastostupa (ktory A

nie jest prostopadtoscianem) o podstawie
w ksztatcie dowolnego wielokata, narysuj
jego siatke, wytnij ja 1 sklej model.

Na $cianach graniastostupa, ktorego podstawa jest trojkat réwnoboczny;,
namalowano trzy odcinki, jak pokazano na rysunku obok. Narysuj siatke tego
graniastostupa 1 na odpowiednich §cianach zaznacz namalowane odcinki.
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6.5 Ostrostupy

Fodeml] tama Gdzie my Nie, do Egiptu nie
jestesmy? daliby$my rady
Dojechalismy dojechac¢ na rowerach.
az do Egiptu? ;) Ale widze, ze ciebie

pog .- tez zainteresowata ta

budowla. Wyglada jak
jakas geometryczna
bryta.

Jak sqdzisz, dlaczego chiopiec zazar-

towal, ze znajdujg sie w Egipcie? Wy-

mien kilka przedmiotdw, ktore mogq
mie¢ ksztalt przypominajgcy budowle
z rysunku. Czy wiesz, jak ta bryta sie na-

zywa?

1. Narysowane ponizej bryly maja pewne cechy wspolne. Podaj przynajmniej dwie z nich.

Bryly wystepujace w ¢wiczeniu 1 nazywamy ostrostupami.

Ostrostup to bryta (figura przestrzenna), ktéra ma o e wierzchotek ostrostupa
jedng podstawe w ksztatcie dowolnego wielokgta -
| Sciany boczne w ksztatcie trojkgtow.
Trojkaty te majg wspdlny wierzchotek.

krawedz boczna

_ $ciana boczna
W ostrostupie ABCDE:

punkty A, B, C, D to wierzchotki podstawy, wierzcholek podstawy
punkt E to wierzchotek ostrostupa, /7 | /
odcinki AB, BC, CD, DA to krawedzie podstawy, é,(_:-fﬂ krawed? podstawy

odcinki AE, BE, CE, DE to krawedzie boczne, .
wielokgt ABCD to podstawa ostrostupa, A
trojkqty ABE, BCE, CDE, DAE to $ciany boczne.

podstawa
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2.  Wskaz na rysunku bryty, ktére maja ksztatt ostrostupa.
i IL, I1I.

e e e e 4
%
\
\

N

k)

%

Ciekawe!

3. Dany jest ostrostup PRST
o wierzchotku T.
Zapisz oznaczenia
literowe jego:

a) podstawy,

b) §cian bocznych,

c¢) krawedzi podstawy,
d) krawedzi bocznych.

ry 4

Najbardziej znanymi budowlami
w ksztatcie ostrostupdw sq egip-
4. Jakie wielokaty stanowig podstawe ponizszych ostrostupow? skie piramidy. Najwiekszq z nich

Ile krawedzi 1 1le Scian bocznych ma kazdy z nich? jest piramida Cheopsa, ktdra
I znajduje sie w Gizie (Egipt). Zo-

stata wzniesiona ok. 2560 . p.n.e.
jako grobowiec faraona Cheop-

sa. W starozytnosci zaliczono jq

; ,.._,.n;.u i o i

do siedmiu cudow swiata i jest
jedynym, ktéry przetrwat do dzis.
W Polsce grobowiec w ksztai-

cie piramidy mozna zobaczyc

w Wagrowcu (Wielkopolska).

IV.




Podobnie jak w przypadku graniastostupow, rdwniez nazwa ostrostupa zalezy od tego, jaki wielokgt
stanowi jego podstawe.

Wyrézniamy nastepujgce rodzaje ostrostupow:

e trojkqtny — jego podstawa jest trojkgtem,

e czworokqgtny — jego podstawa jest czworokgtem,

e pieciokagtny — jego podstawa jest pieciokatem itd.

Zauwaz, ze za podstawe ostrostupa tréojkgtnego mozna przyja¢ dowolng jego sciane. D

Ay
e T e e
-

5.  Przerysuj do zeszytu tabele 1 wypelnij ja.

Liarbe Qstosuip trojkgtny | czworokatny | pieciokgtny | osmiokatny | dziesieciokgtny | n-kgtny

podstaw

scian bocznych

scian

wierzchotkéw podstawy

wierzchotkdw

krawedzi bocznych

krawedzi podstaw

krawedzi

Wiecej na temat

Ostrostup, ktorego scianami sq jednakowe trojkaty
rownoboczne, nazywamy czworoscianem foremnym.

|AB| = |BC| = |AC| =
= |AD| = |BD| = |CD|

Stowo foremny w nazwie tej bryty oznacza, ze $ciany sg
jednakowymi wielokgtami, ktérych diugosci bokdéw
I miary kgtow sq takie same.

6. Czy znasz inng bryte, ktora nazywamy foremna?

7.  Ile wierzchotkdéw, a ile krawedzi ma czworoscian foremny? Oblicz sume diugos$ci wszystkich
krawedzi czworoscianu, z ktorych kazda ma dtugos¢ 8 cm.



Zadania

) Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jedli zdanie jest prawdziwe, albo E
jesli jest fatszywe.

a) Ostrostup ma jeden wierzchotek.

b) Podstawa ostrostupa moze by¢ dowolny wielokat.

c) Podstawa ostrostupa jest trojkat, a §ciany boczne sa dowolnymi wielokgtami.

d) Podstawa ostrostupa moze by¢ koto.

e) Istnieje ostrostup, ktéry ma doktadnie 3 wierzchotki.

f) Istnieje ostrostup, ktory ma 15 krawedzi.

o) Liczba krawedzi podstawy ostrostupa jest dwa razy mniejsza od liczby wszystkich krawedzi
tego ostrostupa.

() Jakim wielokatem jest podstawa ostrostupa majacego:
a) 13 wierzchotkéw, b) 15 §cian, ¢) 30 krawedzi?

() Odpowiedz na pytania.

a) Ile wierzchotkoéw ma ostrostup, ktory ma 12 $cian?

b) Ile wszystkich wierzchotkéw ma ostrostup o 10 wierzchotkach przy podstawie?
c¢) Ile krawedzi ma ostrostup majacy 9 wierzchotkow?

d) Ile §cian ma ostrostup z 14 krawedziami?

e) Ile wierzchotkéw ma ostrostup z 20 krawedziami?

f) Ile wszystkich krawedzi ma ostrostup o 7 krawedziach bocznych?

g) Ile krawedzi ma ostrostup majacy 10 $cian?

h) Ile $cian ma ostrostup, ktory ma 15 wierzchotkoéw?

() Narysyj trojkat rownoramienny. Nastepnie dorysuj trzy odcinki (niektére lub wszystkie linia
przerywang) tak, by otrzymad rysunek ostrostupa. Jaki to ostrostup?

o

Ostrostup na rysunku ma réwne krawedzie podstaw oraz réwne krawedzie boczne. Oblicz sume
dtugosci krawedzi tego ostrostupa.

a) b) c)

8 cm 6 cm 5cm
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6.6 Siatkiostrostupow

Podejmij temat

Prostopadtosciany gotowe! A te dachy

Zacznij je malowac. Ten z jednym

duzy dach po prawej 1 maty wierzchotkiem

po lewej to graniastostupy — u gory?

teraz bede je sklejac. To sa ostrostupy.
oy Wiesz, jak je

zrobic?
Jakimi figurami sq podstawy ostrostu-

pow widocznych na rysunku? Z ilu figur,
| jakich, powinny sie sktadac siatki tych
ostrostupow?

Kazdy ostrostup ma jedng podstawe (bedaca dowolnym wielokatem) i §ciany boczne, ktore sa trojkatami,
zatem siatka ostrostupa sktada si¢ z takich wtasnie figur.

Jezeli podstawa ostrostupa jest kwadrat, to aby utworzy¢ siatke ostrostupa, najwygodniej zaczac¢ od na-
rysowania tego kwadratu. Nastepnie do kazdego jego boku trzeba dorysowac trojkaty. Boki trojkatow,
ktére po ztozeniu modelu utworza jedna krawedz, musza mie¢ taka sama diugosc.

Tak samo postepujemy, gdy podstawa ostrostupa jest inna figura.

A
/

Jezeli przy kazdym boku wielo-
kata dorysujemy trojkat rowno-
ramienny, to otrzymamy siatke
ostrostupa, ktorego wierzchotek
znajduje si¢ doktadnie nad $rod-
kiem podstawy.

1. Zmierz boki figur tworzacych zielong siatke ostrostupa o podstawie kwadratowej (rysunek
powyzej). Przerysuj te siatke w skali 4 : 1 na sztywna kartke papieru, dorysuj skrzydetka, wytnij
1 zt6z model ostrostupa.
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2. Jaki wielokat jest podstawa ostrostupa, ktorego siatke przedstawiono na rysunku? Ile §cian
bocznych ma ten ostrostup?

<= /7

d) , , e)

Przedstawione dotad siatki ostrostupoéw sa narysowane w najprostszy sposob 1 sa najbardziej czytelne.
Siatki mozna jednak rysowac inaczej, na przyktad tak jak pokazano ponizej. Czy potrafisz powiedziec,
jakimi figurami sa podstawy poszczeg6lnych ostrostupow?

TRy

3. Ktoéra z narysowanych ponizej siatek nie jest siatka ostrostupa? Odpowiedz uzasadnij.
L. 1. I1I.
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4'

Przyktad 1
Narysujmy siatke ostrostupa (liczby oznaczaja dtugosci krawedzi podane w centymetrach).

a) b)

a) Rysujemy podstawe ostrostupa — trojkat b) Rysujemy podstawe ostrostupa — kwadrat
rownoboczny o boku 3 cm. o boku 2 cm.
Do kazdego boku tego trojkata Do kazdego boku tego kwadratu
dorysowujemy trojkat rownoramienny dorysowujemy trojkat rownoramienny
o ramieniu 4 cm. o ramieniu 3 cm.

Narysuj siatke ostrostupa, ktérego krawedzie boczne maja
dtugos¢ 2,5 cm, a podstawa jest taki wielokat jak pokazany
obok.
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5. Narysyj siatke ostrostupa, ktorego $ciany boczne to trojkaty rownoramienne, a podstawa to:

a) trojkat rownoboczny, b) prostokat (niebedacy kwadratem).

Zadania

) Na rysunku obok jest widoczna siatka ostrostupa o podstawie
w ksztalcie prostokata. Na sztywnej kartce papieru narysuj te

siatke w skali 2 : 1. Dorysuj skrzydetka, wytnij 1 sklej model [ 2 cm
& 15cm [/
ostrostupa. e
2

) Narysyj siatke ostrostupa, ktéry ma:
a) 8 krawedzi, b) 4 wierzchotki.

) e $cian nalezy dorysowa¢, aby powstata siatka ostrostupa?
a) b) c)

Ciekawe!
Dany jest pieciokgt o réwnych bokach i rownych katach. Jezeli potgczymy srodek /\

jego boku z dwoma wierzchotkami i wierzchotki te rowniez potgczymy (jak na rysun-

ku obok), to otrzymamy nietypowq, interesujqca siatke ostrostupa.
Siatke ostrostupa mozna tez narysowad, zaczynajqc od kwadratu lub od tréjkata

rownobocznego.
) Narysyj siatke wedtug instrukeji. Pokoloryj figure, ktéra po &
zlozeniu z tej siatki ostrostupa, bedzie jego podstawa. |
a) Narysuj kwadrat ABCD. Zaznacz punkt E, ktéryjest Pieciokgt o réwnych bokach
srodkiem boku AB, 1 punkt F ktory jest sSrodkiem boku BC. I rownych kgtach mozna otrzy-
Narysuj odcinki: EP, EDiED. mag, rysujqc tamang zamknietq,
b) Narysuj tréjkqt réwnoboczny Pcﬁac{:z trzema odcinkami ktérej kazde dwa sgsiednie boki
érodkijego bokow. tworzg kgt o mierze 108°.
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6.7 Walec, stozek, kula

Podejmij temat Mowitas$, ze nie lubisz geometrii. A lody Dlaczego pytasz?
lubisz? A sok pomaranczowy, ktory masz Co one maja wspdlnego
w szklance? A te ciastka — bajaderki? z geometria?
AE

Czy to, co widzisz na ilustracji, przypo-

mina ci ksztattem poznane wczesnie — e _

bryty? Co wspdlnego z graniastostu- To, ze szklanka, ciastko i wafelek maja ksztatty pewnych bryt
pami i ostrostupami ma szklanka, rozek geometrycznych. Na pewno bedziesz si¢ o nich niedtugo uczyc¢.
| bajaderka? A co je rézni od tych bryt?

To, co widzisz na zdjeciach obok, prawdopodob-

nie czesto masz okazje zobaczy¢ w swoim otocze- :
niu. Rézne przedmioty 1 produkty maja ksztatty _
bryt geometrycznych. |

=

et
Rysunki tych bryt zamieszczono obok. D

Nazywamy je brytami obrotowymi, poniewaz
powstaja przez obrot pewnej figury ptaskiej wokot

pewnej proste]. e
.

walec stozek kula

Przykiad 1

Postaw monete na jej brzegu (przytrzymujac ja dwoma palcami), a nastepnie
wprowadz ja w ruch, by samodzielnie si¢ obracata. Jaka bryte widzisz?
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Walec jest bryta obrotowa, poniewaz powstaje
przez obrot prostokata.

Podczas obracania prostokgta
wokot prostej powstaje walec.

Aby wyobrazi¢ sobie, w jaki sposéb powstaje wa-
lec, wystarczy do jednego boku sztywnej kartki
przymocowac patyczek, a nastepnie szybko nim
obracac.

Walec to bryta, ktora powstaje przez obrot
prostokata wokot prostej zawierajgcej jeden

z jego bokow. podstawy walca

Walec ma dwie podstawy, ktore sq jednakowymi
kotami.

1.  Wymien co najmniej trzy przedmioty o ksztaicie walca, ktore mozesz dostrzec w swoim otoczeniu.

2.  Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jesh zdanie jest prawdziwe, albo E
jeshi jest fatszywe.

a) Podstawa walca moze by¢ dowolna figura ptaska.

b) Walec ma trzy §ciany boczne.

¢) Walec moze powstaé przez obrot kwadratu wokét jednego z jego bokédw.
d) Walec moze mie¢ tylko jedng podstawe.

e) Podstawami walca sg okregi.

Stozek jest bryla obrotowa, poniewaz powstaje
przez obrot trojkata prostokatnego.

Aby wyobrazi¢ sobie, w jaki sposoéb powstaje stozek,
wystarczy wyciac ze sztywne] kartki trojkat prosto-
katny, do jednej z przyprostokatnych przymocowac
patyczek, a nastepnie szybko nim obracac.

Podczas obracania tréjkagta
prostokgtnego wokdt proste;
powstaje stozek.

Stozek to bryta, ktéra powstaje przez obrot
trojkqta prostokgtnego wokédt prostej

zawierajgcej jednq z jego przyprostokgtnych. podstawa stozka

Stozek ma jedng podstawe bedgcq kotem.
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3.  Wymien co najmniej 3 przedmioty o ksztalcie stozka, ktére mozesz dostrzec w swoim otoczeniu.

4.  Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan.
Zapisz w zeszycie litere P, jesh zdanie jest
prawdziwe, albo F, jesh jest fatszywe.

a) Podstawa stozka moze by¢ dowolna
figura ptaska.

b) Stozek ma dwie §ciany boczne.

¢) Stozek moze powstaé przez obrot
trojkata rownobocznego dookota jednego
z bokow.

d) Podstawa stozka jest koto.

e) Scianami bocznymi stozka sg trojkaty.

A ja znam prostszy sposob na powstanie stozka!
Bez patyczka. Wystarczy obraca¢ ekierke dookota
jednej z przyprostokatnych.

Kula jest bryta obrotowa, poniewaz powstaje przez

S
obrét pétkola (lub kota).
Aby wyobrazi¢ sobie, w jaki sposdb powstaje
kula, wystarczy wyciac¢ ze sztywnej kartki potkole,
e

Podczas obracania pétkola
wokot prostej powstaje kula.

wzdtuz Srednicy przymocowac patyczek, a nastep-
nie szybko nim obracac.

Kula to bryta, ktéra powstaje przez obrét potkola
(lub kota) wokot prostej zawierajagcej jego srednice.

Aby okresli¢ wymiary walca 1 stozka, nalezy poda¢ promien podstawy 1 wysokos¢, a w przypadku kuli —
jej promien.

5.  Wymien co najmniej 3 przedmioty o ksztatcie kuli, ktére mozesz dostrzec w swoim otoczeniu.

6. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Zapisz w zeszycie litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo E
jesl jest fatszywe.

a) Kula to bryta, ktéra nie ma podstaw.

b) Kula powstaje przez obrét okregu.

c¢) Kula ma nieskonczenie wiele §cian bocznych.

d) Kula moze powstaé przez obrét kata potpetnego dookota prostej zawierajacej ramiona kata.
e) Kula nie jest figura ptaska.
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Wiecej na temat

Istnieje przyrzad stuzgcy do demonstrowania,
w jaki sposob powstajg rozne bryty obrotowe.

Zasada jego dziatania jest nastepujgca.

Biatg ramke, ktora jest konturem pewnej figury
ptaskiej, umieszcza sie w statywie. Po wigczeniu
zasilania ramka obraca sie z duzg szybkoscig

i na ciemnym tle tworzy wyrazny obraz bryly.

7. Jaki ksztatt mialy ramki, z ktorych powstaty
obrazy bryt widoczne na zdjeciach obok?

Zadania

) Ksztalty jakich bryt widzisz na zdjeciu?
s N v
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@ Ksztatt stozka moze mieé

A. termos. B. $wieca. C.taboret. D. stojaca doniczka.

() Ksztaltu walca nie moze mieé
A. rura. B. garnek. C. lejek. D. stoik.

a rysunku jest pokazany mode wraz z wymiarami. u obrotu jakie
Na rysunku jest pokazany model b wymi 1. W wyniku obrotu jakiej figury
powstata ta bryta? Podaj wymiary tej figury.

T

c)

12 cm
7 cm
Ivl
| |
I “
I Il
6 cm
d) TP B) I 5 cm Y f)
"‘ AT :\ /:
[ | |
A
' 7 cm
1
[
‘i‘ 6 cm
NS Ny
8 cm

() Naszkicyj bryle, ktéra powstanie przez obrot:

a) prostokata o wymiarach 7 cm X 4 cm b) kota o §rednicy majacej 20 cm dookota proste;
dookota prostej zawierajacej dtuzszy bok, zawlerajace] te Srednice,

¢) trojkata prostokatnego o bokach diugosci *trapezu rOwnoramiennego o podstawach
6 cm, 8 cm, 10 cm dookota prostej dtugosci 10 cm 1 6 cm oraz wysokosci 3 cm
zawlerajace] krotsza przyprostokatna, dookota osi symetrii trapezu,

e) kwadratu o boku dtugosci 8 cm wokot f) trojkata rownoramiennego o podstawie
proste] przechodzace] przez srodki dtugosci 7 cm 1 wysokosci 5 cm dookota
przeciwlegtych bokow, prostej zawlerajace] te wysokosc.

Podaj wymiary otrzymanych bryt.
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6.8 Objetosc. Jednostki objetosci

Podejmij temat Marta checiata da¢ mamie na herbate najwieksze ze swoich pudetek. Pierwsze byto
najnizsze, ale tez najszersze. Trzecie najwyzsze, ale i najwezsze..
Dziewczynka zastanawiata sie, jak sprawdzi¢, w ktorym zmiesci sie najwiecej her-
baty. Pozyczyta od brata cate opakowanie klockéw. Wszystkie mialy szescienny

ksztatt oraz jednakowaq wielkosc¢ i byto ich bardzo duzo.

14 cm 18 cim

10 cm

10 cm 8 cm
10 cm 8 cm 6 cm

8 cm

Marta pouktadata klocki w pudetkach tak, ze wypetnity szczelnie cate ich wnetrze,
| policzyta, ze w prostopadtoscianie o wymiarach:

e10cmx10cm x 10 cm

“- —zmiescito sie 125 klockow, Ju wiem, kidre
e8cmx8cm x14cm ’ o

Czy potrafisz wyttumaczy¢, w jaki spo- —zmiescito sie 112 klockow, Jetnajwiclze

sob Marta ocenita wielkos¢ pudetek? e6cmx8cmx 18 cm

Ktére z nich okazato sie najwieksze? —zmiescito sie 108 klockow.

Aby okreshi¢c wielkos$¢ prostopadtoscianu, nie wystarczy podac jego dtugosc, szerokosc 1 wysokos¢. Nie wy-
starczy tez obliczy¢ pole jego powierzchni. Musimy okresli¢, ile mozna bytoby wtozy¢ (wsypaé, wlaé) czego$
do prostopadtosciennego pojemnika o takiej samej wielkosci, czyli jaka miatby on pojemnosc.

Pudetka z Podeymiy temat zostaty wypetnione szescianami o krawedzi dtugosci 2 cm. Byly one jednakowe
1 dlatego mozna bylto za ich pomoca poréwnac pojemnos¢ pudetek.

Pudetka wypetione sze$cianami mozemy uwazaé za prostopadtosciany (bo sa pelne w §rodku). Wielko$¢
kazdego z nich nie musi by¢ okreslana ze wzgledu na wnetrze. Mozna po prostu ocenic, ile miejsca zaj-
muje prostopadioscian w przestrzeni, czyli jaka jest jego objetosc. Liczba okreslajaca objeto$¢ prosto-
padioscianu jest taka sama, jak liczba okreslajaca pojemnos¢ pudetka o takim samym ksztatcie.

Najcze$ciej do obliczania objeto$ci (lub pojemnosci) wykorzystuje sie nie klocki — zabawki, jakie zostaty
opisane w Podegimy temat, ale szeSciany o ustalonych wymiarach. Nazywamy je szeScianami jednostkowymi.
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Objetosci szesciandw o krawedziach diugoscil mm,1cm,1dm, 1 mil km to jednostki objetosci

(oraz jednostki pojemnosci). Majq one ustalone nazwy:

1 mm?® (czytamy: milimetr szeécienny) to objeto$é szescianu o krawedzi dtugoéci 1 mm,
1 em’ (czytamy: centymetr sze$cienny) to objetodé szeécianu o krawedzi dtugoéei 1 cm,
1dm’ (czytamy: decymetr szeécienny) to objeto$é szedcianu o krawedzi dtugoéei 1 dm,
1 m® (czytamy: metr szedcienny) to objetoéé szescianu o krawedzi dhugosci 1 m,

1 km’ (czytamy: kilometr szedcienny) to objetodé szeécianu o krawedzi dtugosci 1 km.

W zZyciu codziennym cze¢écie] podajemy pojem-
nos¢ niz objeto$¢. Moéwimy o pojemnosci szklanki,
butelki czy kartonu z mlekiem. Pojemno$¢ ozna-
cza wowczas wielko§¢ wnetrza naczynia czy opa-
kowania, czyli objetos$¢ tego wnetrza.

Nie kupujemy jednak mleka, podajac jego ilosc
w centymetrach szesciennych, czy napoju — w de-
cymetrach szeSciennych. Zwykle w takich przy-
padkach uzywamy jednostek, ktore wskazuja te
same wielko$ci, ale maja swoje zwyczajowe nazwy.

Zwyczajowo uzywane jednostki pojemnosci to:
litr (1), mililitr (mI) i hektolitr (hl).

11=1dm® 11=1000 ml
ITml=1cm’ 1hl=100dm?
1hl=100| 1 i =10001

1. Rysunek przedstawia bryt¢ wypetniona sze$cianami jednostkowymi. Z 1lu takich szescianow

sktada si¢ ta byta?
a) b)

c) =

prinat i

a) b)

Tl e

c)

N

3. Sprawdz na opakowaniach kilku artykutéw spozywczych, w jakich jednostkach — litrach, mililitrach,
centymetrach sze$ciennych czy decymetrach sze$ciennych — podawana jest ich pojemnosé.
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4. Iloma sze$cianami o krawedzi dlugo$ci 1 cm mozna wypetnic¢ prostopadto$cian o wymiarach

podanych na rysunku?
a) b)

c)

1cm

1 cm (R L

2 cm 3 cm

]
1 cm e

1cm

Miedzy jednostkami objetosci zachodza pewne zwiazki, analogicznie jak miedzy jednostkami diugosci

czy pola.

Przyktad 1

Obliczmy, ile centymetréw sze$ciennych miesci sie w 1 dm”.

Wyobrazmy sobie papierowy model sze$cianu o krawedzi diugosci 1 dm, czyli sze$cian o objetosci
1 dm’, i mate szeSciany o objetoéci 1 cm®. Ile malych sze$cianéw potrzeba, by doktadnie wypetni¢

nimi wigkszy sze$cian?

Sze$ciany o objetosci 1 em’® uktadamy najpierw na
dolnej podstawie sze$cianu. Skoro krawedz duzego
szeSclanu ma 1 dm, to pierwsza warstwa ma
wymiary 10 cm X 10 cm X 1 cm. Sktada si¢ wiec

ze 100 matych sze$cianow. 1.dm=10cm |
Zatem jedna warstwa ma objeto$é¢ 100 cm®. }iam =10 cm
1dm=10 cm
Poniewaz w sze$cianie o objetoéci 1 dm’ zmiesci sie |
10 takich warstw, a w kazdej jest 100 cm®, wiec caty i
. e . ;o JEREERGEY. HpE
duzy szescian ma objetosé ARz L.J_,L' :
10 - 100 cm® = 1000 cm”. DB B B
Zatem 1 dm® = 1000 cm®. T
JEgEpugEpEpupEpRpER
Podobnie mozna wskaza¢ zalezno$ci migedzy innymi jednostkami
objetosci (trudno to pokazaé na rysunku, wiec w tym wypadku trze- 1 em?=1000 mm®

ba postuzy¢ sie wyobraznia).

1 dm®=1000 cm’
1 km?=1 000 000 000 m°
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Zadania

) Zilu szeScian6éw o krawedzi dtugosci 1 cm sktada sie prostopadtoscian o podanych wymiarach?

a) 3cmX2cm X 1cm b)4cm X 3cm X1 cm

¢c) 3cm X 2cm X 3 cm d)4cm X 5cm X 6 cm

® I szeSciandw o krawedzi diugosci 1 dm 3 dn g
wypetnitoby akwarium przedstawione na |
rysunku obok?
4 dm i

. Ile kartonikow napoju o pojemnosci 200 ml
nalezy wla¢ do litrowego dzbanka, aby .
wypelni¢ go catkowicie?

() Zapisz pojemnoéci podane na opakowaniach w decymetrach sze$ciennych.

% !.
WODA
JERALNA

r
S r

) Dopasuj objetosé lub pojemno$é do odpowiedniego rysunku.
I11.

10 dm’ 135hl 16 km® 1,51 250 ml 2001 1dm’ 3cm’

) Wiadomo, ze 1 ml wody wazy 1 g Oblicz, ile wazy podana ilo$¢ wody.
" a) 7ml b) 40 ml c¢) 800 ml d) 1000 ml e)11
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6.9 Objetosc prostopadioscianu

Podejmij temat W przepisie jest

napisane:

1 litr mleka.

Ale czy tu jest 1 litr?
Nie znam tych
angielskich jednostek...

s

Czy masz pomyst, w jaki sposdb dowie-

dziec sie, ile mleka znajduje sie w karto-

nie? Jak mozna to obliczyc?

W poprzednim temacie, aby powiedziec¢, jaka objetos¢ ma prostopadioician, opisywano wypetnianie go
szeSclanami o danej dtugosci krawedzi. Natomiast teraz poznamy sposob na obliczenie objetosci prosto-
padtoscianu bez uktadania w nim klockow.

1.  Skorzystaj z rysunku 1 odpowiedz na pytanie, ile szesciandéw o krawedzi diugosct 1 cm wypeinia
prostopadio$cian o podanych wymiarach.

a) 7cm X 1cm X 3 cm b)5cm X 4 cm X 1 cm

-’__J_,-"- ]

e = == = == |

Na rysunku w ¢wiczeniu 1 widaé wszystkie szesciany, z ktorych sktada si¢ prostopadtoscian, dlatego tatwo
mozna je policzy¢. Czesto jednak prostopadtoscian jest ztozony z kilku takich warstw 1 wowczas czesé
szeSclanOw wypelniajacych prostopadtoscian jest niewidoczna.

Ja potrafi¢ sobie wyobrazi¢ kazdy A taki o wymiarach
prostopadto$cian 1 wypelnienie ImX1dm X 1cm?
go szeSclanami tez. Chyba trudno by byto...




Przyktad 1

Obliczmy objetos¢ prostopadtoscianu o wymiarach 5 cm X 3 cm X 4 cm.

1cm

4 cm

Tak wyglada pierwsza warstwa szeScianow o krawedzi
dtugosci 1 cm utozona na samym spodzie prostopadtoscianu.
Sktada sie ona z 5 - 3 = 15 szeScianow.

Poniewaz wysokos¢ prostopadtoscianu wynosi 4 cm, trzeba
utozy¢ jeszcze 3 takie warstwy (razem beda 4 warstwy).

Na caty prostopadtos$cian sktadaja si¢ 4 warstwy. W kazdej
warstwie jest tyle samo sze$cianow.

Aby obliczy¢, ile jest wszystkich sze$cianow, wystarczy wykonac
ponizsze mnozenie.

Div g4

\l/—;IJ\ﬁ/

liczba sze§cianow liczba warstw
w jedne] warstwie

Liczby 5, 31 4 to wymiary (w centymetrach) prostopadto$cianu, inaczej: dtugo$é, szeroko$é
1 wysoko$¢. Aby zatem obliczy¢ objeto$¢ prostopadto$cianu, nalezy pomnozy¢ dtugosci krawedzi
wskazujacych wymiary prostopadtos$cianu.

Objeto$¢ prostopadtoscianu jest zatem réwna 5 - 3 - 4 =15 - 4 = 60 (cm®).

2. Jaka jest objetosc
prostopadto$cianu
o wymiarach
3cm X 2cm X 4 cm?

Objetos¢ — To proste —

czyli liczba liczysz 3 - 2, czyli
szescianow ile jest szeScianow
jednostkowych w jednej warstwie,
w prostopadio- 1 jeszcze MNozysz

Scianie. Wiesz,
jak to obliczy¢?

przez 4, czyli przez
liczbe warstw.



Objetos¢ prostopadtoscianu jest iloczynem diugosci jego

trzech krawedzi wychodzgcych z jednego wierzchotka. Podczas obliczania objetosoi

Jezeli prostopadtoscian ma nalezy pamietaé, aby diugosci
wymiary a X b X ¢, to jego krawedzi byly wyrazone w jed-
objetos¢ V obliczymy wedtug nakowych jednostkach.

C ponNizszego WZOoru.

V=a-b-c
/I\
[
. objetosc dtugosci krawedzi
wychodzqcych
z jednego wierzchotka

&
LY
%
A
\I'L
= [ \
!..________________. e

3.  Oblicz objetosc prostopadtos$cianu.
b)

a)

8 cm

11 cm R LR il 0,7 dm

\ -
S
I e ~ -

------------

4 cm

W punkcie ¢) éwiczenia 3 obliczylismy objeto$¢ sze$cianu. Poniewaz szeScian jest prostopadio$cianem,
jego objeto$¢ mozna oblicza¢ wedtug wzoru V =a - b - ¢. Skoro jednak szeScian ma wszystkie krawedzie
rownej dtugosci, jego objetos¢ mozemy zapisaé, uzywajac tylko jednej litery.

Tu na pewno nie bedzie

Objetos¢ szescianu obliczamy wedtug wzoru: problemu z réznymi jednostkami.
: V=a-a-a
E czyli
E V=2
: a
,,-,-" """" g y#\ 4\—\
i a objetos¢ dtugosé krawedzi

4.  Oblicz objetos¢ szescianu o krawedzi, ktéra ma podang diugosc.

a) 5cm b) 1,4 cm C) 1% m d) 200 mm

5. Zapisz wzor, wedtug ktérego mozna obliczy¢ objeto$¢ prostopadio$cianu, ktory nie jest
szeSclanem, a jego podstawa jest kwadrat.
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Zadania

® O

Kostka masta jest prostopadtoscianem o wymiarach 9 cm X 7 cm X 3 ecm. Oblicz jej objetosc.

Dane sa trzy prostopadto$ciany o nastepujacych wymiarach:
[.5dm X5 dm X5 dm, II.4dm X 4 dm X 7 dm, III. 5dm X 4 dm X 6 dm.

Zauwaz, ze maja one jednakowa sume diugosci krawedzi. Czy maja jednakowa objeto$c? Jesh
nie, to ustal, ktory z nich ma najwigksza objeto$é, a ktéry najmniejsza.

Trzy krawedzie wychodzace z jednego wierzchotka pewnego prostopadioscianu maja dtugosci:
9 cm, 0,8 dm, 23 mm. Oblicz jego objetos¢. Odpowiedz podaj w centymetrach szeSciennych.

Podstawa prostopadtoscianu jest kwadrat o boku diugosci 6 cm. Objetosé tego prostopadtoscianu
wynosi 288 cm’. Jaka jest jego wysoko$¢?

Krawedzie podstawy prostopadioscianu maja dtugosci 8 cm 14 cm. Jaka jest wysoko$¢ tego
prostopadtoscianu, jezeli jego objeto$é wynosi 352 cm®?

Drewniany klocek jest prostopadfoscianem o wymiarach 4 cm X 4 cm X 5 cm. Ile takich klockow
potrzeba, by wypetni¢ nimi szczelnie prostopadtoscienne pudetko, ktorego dno jest kwadratem
o boku diugosci 24 cm, a wysoko$¢ wynosi 30 cm?

Jaka dtugo$¢ ma krawedz szeScianu o objetosci 216 cm’?

< Wiadomosci Asia Kontakt

. . . ;s Asia:
Tata Janka kupit akwarium w ksztaicie prostopadtoscianu @ Croct, wiest skad wriad te

o wymiarach 60 cm X 45 cm X 40 cm. Ile maksymalnie litrow = ity wzad. 8 i nastepnych?
wody mozna wla¢ do tego akwarium?

Ja:

Litry to decymetry i’.,
Ile itrow powietrza znajduje si¢ w sali lekcyjnej, ktéra ma szescienne. Najtatwiej -
ksztalt prostopadto$cianu o wymiarach 8 m X 6 m X 3,5 m? bedzie mnazycC diugosc

razone w decymetrach.
, . Asia:
Basen ma ksztatt prostopadto$cianu o wymiarach dna - —
; oh - h y > Czyli najpierw musze
7 m X 45 m 1 gtebokosci 3 m. Ile litrow wody nalezy wla¢ do & zamienié¢ centymetry
basenu, aby byt wypetniony do potowy? na decymetry?
Ja:

Do prostopadto$ciennego akwarium o krawedziach podstawy Asia: i’-’

dtugosci 8 dm 14,5 dm nalano 144 | wody. Jak wysoki jest P Dzicki)

poziom wody w akwarium?

Sprawdz, czy w prostopadto$ciennym wazonie o wymiarach
8 cm X 8 cm X 3 dm zmieszcza si¢ 2 1 wody.

130



Podsumowanie dziatu 6

@ Waine pojecia

ostrostup siatka ostrostupa stozek

wierzchotek ostrostupa walec kula
bryta obrotowa objetosé pojemnos¢ jednostki objetosci i mililitr
@® By
Graniastostupy Ostrostupy Bryly obrotowe
. ST
: ]
trojkatny i trojkatny walec
czworokatny czworokatny stozek
pieciokatny picciokatny kula ,4 y
itd. itd.
@ Polc powierzchni i objetosé prostopadioscianu
wymiary pole powierzchni objetos¢
C
e axXbxXc P =2ab + 2ac + 2bc V =abc
= U
@ Jcdnostki objetosci i pojemnosci objetosé pojemnos¢

1 mm?® J/

1 cm® = 1 ml (mililitr)

1 dm?’ =11 (litr)
1 = 100011
1 km’
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Czy jui umiesz?

€© Wybierz poprawne dokoriczenie zdania.

Kazdy prostopadtoscian ma
A. 4 Sciany, 4 wierzchotki, 12 krawedzi. B. 6 $cian, 12 wierzchotkow, 8 krawedzi.
C. 6 Scian, 8 wierzchotkow, 12 krawedzi. D. 8 $cian, 4 wierzchotki, 12 krawedzi.

© Dany jest prostopadioécian o wymiarach 5,5 cm X 4 cm X 7,5 em. Oblicz sume diugosci jego
wszystkich krawedzi.

Narysuj siatke prostopadioScianu o wymiarach 2,5 cm X 15 mm X 0,2 dm.

Narysuj siatke szeScianu, ktérego suma dtugosci krawedzi wynosi 18 cm.

Narysuj siatke sze$cianu 1 na narysowanych kwadratach zapisz liczby 1, 2, 3, 4, 51 6 tak, aby po
ztozeniu z tej siatki modelu sze$cianu suma liczb na przeciwlegtych Scianach wynosita 7.

(6 Wybierz poprawne dokoniczenie zdania.

Kazdy graniastostup ma
A. jedna podstawe. B. cztery $ciany boczne.
C.. dwie jednakowe podstawy. D.jeden wierzchotek.

© Kitore krawedzie graniastostupa sg takiej samej dtugosci jak krawedz zaznaczona kolorem?
Zapisz ich oznaczenia literowe.
Uwaga: Podstawami graniastostupow sa kolejno: romb, trojkat ro6znoboczny 1 trapez
roOwnoramienny.

a) . . b) | L c)

A B A * B
© Czy graniastostup moze mieé:
a) 16 krawedzi, b) 20 wierzchotkdw, c) 10 §cian,
d) 6 krawedzi, e) 15 wierzchotkéw, f) 21 Scian?
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© O

Narysuj siatke graniastostupa o narysowanej podstawie 1 dowolnej wysokosci.

a) [ \ b)m c*)<

Czy podstawa graniastostupa, ktory ma 8 scian, jest
czworokat? A jesli graniastostup ma 18 krawedzi, to czy jego
podstawa jest szeSciokat?

Ile §cian, ile krawedzi, a ile wierzchotkow ma graniastostup,
ktorego siatka jest narysowana obok?

Ostrostup ma 18 krawedzi. Jego podstawa jest
A. szesciokat. B. dziewieciokat. C. trojkat.

Ostrostup ma 20 wierzchotkéw. Jego podstawa jest
A. dziesieciokat. B. pieciokat.

Ostrostup ma 15 $cian. Jego podstawa jest

d) /

y

C. dziewietnastokat.

A. pieciokat. B. dziesieciokat. C. dwunastokat.

D. osiemnastokat.

D. dwudziestokat.

D. czternastokat.

Narysuj siatke ostrostupa czworokatnego, ktorego wszystkie krawedzie sa réwne.

Ktoére z figur przedstawionych na rysunku to bryty obrotowe?
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@ Kiorez ponizszych zdan sg falszywe? Zmien je na prawdziwe 1 zapisz.

a) Podstawa ostrostupa moze by¢ dowolny wielokat.

b) Sciany boczne ostrostupa sa dowolnymi wielokgtami.

c) Walec ma dwie podstawy, ktore sa dowolnymi wielokatami.
d) Kula nie ma podstaw.

e) Stozek ma dwie podstawy.

f) Walec powstaje przez obrot trojkata prostokatnego.

g) Podstawg graniastostupa moze by¢ tylko dowolny czworokat.
h) Prostopadtoscian jest graniastostupem.

O o jest wieksze: liczba wyrazajaca pole powierzchni szeScianu o krawedzi diugos$ci 1,2 dm czy
liczba wyrazajaca jego objetosc? Ile razy wigksza?

© W oceanarium znajduje si¢ akwarium z zétwiami morskimi. Ma ono ksztatt prostopadio$cianu.
Jego podstawa jest prostokat o wymiarach 3,5 m X 4 m 1 wysokosci 160 cm. Ile litréw wody musi

e » L el N 3 - # ""I]
wla¢ pracownik oceanarium, aby napetnic¢ to akwarium do 4 €80 wysokoSci:

€ Oblicz pole powierzchni catkowite] 1 objeto$¢ prostopadtoscianu.

25 mm

6 cm
7 cm

4 cm

_____________

_____________________

1cm

1cm

€) Oblicz objetos¢ prostopadio$cianu, ktorego jedna z krawedzi podstawy ma 15 cm, a druga jest od
niej 3 razy krétsza. Krawedz boczna jest o 8 cm krotsza od diuzsze) krawedzi podstawy.

€ Drewniany klocek ma wymiary 0,8 dm X 0,5 dm X 0,7 dm. .
Odpitowano jego czes¢ tak, ze najdiuzszy wymiar zostat = e -
zmniejszony o 2 cm. O ile centymetréw szesciennych k e
zmniejszy si¢ objeto$¢ prostopadioscianu, a o ile centymetréw J =
kwadratowych jego pole?

fa» Jaka jest dtugos¢ krawedzi szescianu, ktérego objetosé
wynosi 125 cm®? Jakie jest jego pole powierzchni?
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7. Powtorzenie materialu z klas 4-6

KWIECIEN

pn- wt. 5F- CIW. Pt.

i 2 3 4 5

g8 9 10 11 12
15 16 17 18 19
22 23 24 25 26
30

MAJ
pn. wt.  §r.  ciw. pt.

sob. nieds.

5 7
13 14
20 21
27 28

sob. nieds.

1 2 3

& 7 8 9 10

13 14 15 16 17
20 21 22 23 24
27 28 29 30 31

4 5
1N 12
18 19
25 26

sob. nieds.

CZERWIEC
pn. wt.  sr.  ciw. pt
3 4 5 6 7
an (2 a3 15 16
17 18 19 20 21
24 25 26 27 28

Obejrzyj rysunek. Nastepnie wykonaj polecenia i odpowiedz na pytania.

® N o U A w N

matematycznymi.

Ewuniu, pomysl o matematyce,

jutro masz przeciez test

powtorzeniowy z catego roku...

Tato, ja teraz potrafie myslec¢
tylko o klasowej wycieczce!
Nie o matematyce!

Spojrz na kalendarz. lle dni pozostato do wyjazdu na wycieczke?
Czy liczba dni jest liczbg pierwszg, czy ztozonq?

Przez jakie liczby jest podzielna?

Zapisz liczbe dni znakami rzymskimi.

Jakim utamkiem roku sq dni widoczne na kalendarzu?

Ksztat jakiej figury ma kalendarz wiszqey na scianie?

Ale jedno nie wyklucza drugiego...

/

Oblicz obwad i pole tej figury, wiedzqc, ze dtuzszy brzeg kalendarza ma 80 cm, a krétszy — 35 cm.

Zadaj kolezance lub koledze pytanie zwigzane z rysunkiem i poznanymi w szkole zagadnieniami



71 Liczby na

turalne

Liczba w dziesiatkowym systemie

pozycyjnym

> tysiecy

| dziesiatki — miliardow

> | dziesiatkl — milionow

— . —
o o
rzedy o8 2 g% S
T e A 5 ST |
L ) L WL
75 T - ks
grupV /
miliardy miliony

I |€ dnosci

| setki
> | dziesiatk:

| setki
| dziesiagtki

/’f | j{:(h’l{}é(ii

"

tysi¢ce jednosci

Rzymski system zapisu liczb
I Vv X L C D M

1 5 10 50 100 500 1000

Porownywanie liczb
34 625 > 8932

72145 <72 513

Wiasnosci dzialan

poroéwnanie ze wzgledu
na liczbe cyfr
poréwnanie cyfr

w kolejnych rzedach
(od najwyzszego)

a+b=b+a

przemiennos$¢ dodawania

a-b=b-a

przemiennos$¢ mnozenia

@+b)+c=a+b+c

tacznos$¢ dodawania

@-b-c=a-{b-c

tacznos¢ mnozenia

a-(b+c=a-b+a-c

rozdzielno$¢ mnozenia
wzgledem dodawania
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Zapisywanie i odczytywanie liczb
w dziesiatkowym systemie

pozycyjnym
42560091106
N S
grupy/ / ; &Raﬁ
miliardy  miliony tysiecce  jednosci

42 miliardy 560 milionéw 91 tysigcy 106

Zapisywanie i odczytywanie liczb
w systemie rzymskim

762 = DCCLXII

MCCCXLVI = 1346

Zapis liczb w kolejnosci:

® rosnacej 52 <134 < 3491 < 25782
e malejacej 784 > 754 > 724 > 721

Zastosowanie wlasnosci
rozdzielnosci mnozenia wzgledem
dodawania

64-8=060+4)-8=60-8+4-8=
=480 + 32 =512



Kolejnos¢ wykonywania dziatan

1. Dziatania w nawiasach.

2. Potegowanie.

3. Mnozenie i dzielenie (w kolejnosci zapisu).

4. Dodawanie i odejmowanie (w kolejnosci
zapisu).

Zaokraglanie liczb

Gdy pierwsza pomijang cytra jest:

e (,1,2,31ub4, to ostatnia pozostawiona cyfra
sie nie zmienia,

e 5 6,7,8lub9, to ostatnia pozostawiona cyfra
powigksza si¢ o 1.

Dzielenie z reszta

Jezeli podczas dzielenia liczby a przez liczbe b
(r6zna od zera) otrzymujemy reszte 7, czyli
a:b=qresztar,

to liczbe¢ a mozemy zapisac jako:

a=b-q+r.

Cechy podzielnosci liczb

Liczba jest podzielna przez:
2 — gdy jej ostatnia cyfra to 0, 2, 4, 6 lub 8,
3 — gdy suma jej cyfr jest podzielna przez 3,
4 — ody jej dwie ostatnie cyfry tworza liczbe

podzielng przez 4,
5 — gdy jej ostatnia cyfra to 0 lub 5,
9 — gdy suma jej cyifr jest podzielna przez 9,
10 — gdy jej ostatnia cyfra to 0,
100 — gdy jej dwie ostatnie cytry to 00.

Liczba pierwsza ma doktadnie dwa dzielniki.

Liczba zlozona ma wi¢cej niz dwa dzielniki.

Liczby 011 nie sa ani liczbami pierwszymi, ani
ztozonymi.

Obliczanie z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dzialan

2+3°+7-3):(4°-2-5) =
=2+(27+7-3):(16-2-5) =
=2+(27+21):(16-10) =
=2+48:6=2+8=10

Zaokraglanie liczb naturalnych

3429 =~ 3430 (do rzedu dziesiatek)
3429 = 3400 (do rzedu setek)
3429 ~ 3000 (do rzedu tysiecy)

Zapis liczb w dzieleniu z reszta

26:8=3r2
zatem
26=8+3+2

Dzielniki 1 wielokrotnosci liczb
Dli:‘n = {1:: 2:: 33 é; 95 18}

DSEI = {13 23 3; 5; Q; 105 153 30}
NWD(18, 30) =6

W, = {0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, ...}
W, = {0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, ...}
NWW(@, 6) =12

Rozktad liczb na czynniki pierwsze

168 (.2 126 | 2
84 | 2 63 |3
42 | 2 2113
2l |3 7| 7

Z |7 1
1

NWD(168, 126) =2 - 3 = 6
NWW(168, 126) = 3 - 7 - 168 = 3528
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Zadania

Zapisz za pomoca cyfr liczbe dwadzie$cia miliardéw pie¢ milionéw dwiedcie tysiecy piecdziesiat.
() Liczbe 300000 005 100 zapisz stowami.

() Zapisz liczbe 1974 w systemie rzymskim, a liczbe DCCCXLVII cyframi arabskimi.

Bez wykonywania doktadnych obliczen oszacuj, ktore z dziatan ma wynik wickszy od 999.
A.29 - 26 B. 754 + 156 C.528 + 516 D.98+9

/najdz prosty sposob wykonania dziatania. Podaj wynik.

a) 81325 b) 254 + 181 + 146 + 519
@ Oblicz.

a) 5-4°-3-2°+6 b)11-(10-8)+20- (7 +2)

c) (87 + 23): (214 — 209) d) 3642 — (98 + 68 - 42)

e) 172-7"-6>: 3 f) (13 -7*-(22-18)

Sposrdd liczb z ramki wypisz te, ktore sa podzielne przez podang liczbe.

2345 2685 2754 6498 6900 7050

a) 2 b) 3 c) 4 d) 5 e) 9 £) 100

o
s ﬁ'.

Wskaz czworke liczb, ktéra sktada si¢ z dwoch liczb pierwszych 1 dwoch ztozonych.
A. ], 75 16,50 B. 3, 6,23, 26 C.4,13, 14, 27 D.8,9,17,25

oy
Vo

Rozt6z na czynniki pierwsze liczby 280 1 36 1 znajdz ich najwigkszy wspoélny dzielnik oraz
najmniejsza wspolna wielokrotnosc.

7. 99 m materiatu uszyto 22 sukienki 1 pewna liczb¢ spodnic. Na kazda sukienke zuzyto 190 cm
materiatu, a na kazda spédnice 110 cm. Ile spédnic uszyto?

Hotel ma 9 pigter, a na kazdym pigtrze (oprocz parteru) sa 24 pokoje. Pokoje sa tak
ponumerowane, ze np. 705 oznacza pokdj o numerze 5 na 7. pigtrze.

a) Ile pokojow jest w tym hotelu?

b) Jaki jest najmniejszy, a jaki najwickszy numer pokoju?

c¢) Ilu cyfr 0 uzyto przy numeracji pokojéw?
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Pani Ewelina w poniedziatek wyptacita z banku 372 z1, a we wtorek 569 zt. Ile pieniedzy miata na
koncie pani Ewelina, jezeli po obu wyptatach pozostato jej 1562 zi?

W teatrze na parterze znajduje si¢ 18 rzedéw po 26 miejsc, na balkonie 13 rzedow po 19 miejsc,
a w lozach po prawej 1 lewej stronie widownt jest tacznie 117 miejsc.

a) O ile wiecej miejsc jest na parterze niz na balkonie?
b) Ile razy mniej miejsc jest w lozach niz na parterze?
¢) Pewnego dnia sprzedano 395 biletow na parter i 328 na balkon i loze. Ile miejsc zostato wolnych?

Podaj 10 liczb ztozonych, wigkszych od 256. Nastepnie zapisz je w systemie rzymskim.

Oblicz. Wynik zaokraglij do dziesiatek.
a) 2854 + 375 b) 1200 — 507 c) 678 - 52 d) 208: 26

Zapisz trzy liczby wigksze od 500 1 podzielne przez:
a) 5, b) 9, ¢) 312 d) 514.
W kazdym punkcie wybierz jedna z zapisanych liczb 1 rozt6z ja na czynniki pierwsze.

Ile jest liczb pierwszych, wigkszych od 60 1 jednocze$nie mniejszych od 75? Oblicz illoczyn
najwicksze] 1 najmniejszej z nich.

Z cytr: 2, 3,4, 7, utworz liczbe trzycyfrowa o roznych cyfrach, podzielng przez podana liczbe.
a) 2 b) 3 c) 4 d) 9

Rozt6z podane liczby na czynniki pierwsze 1 znajdz NWD tych liczb.
a) 60140 b) 72 1 240 *42,, 691102 *403 1121176 ~

Rozt6z podane liczby na czynniki pierwsze 1 znajdz NWW tych liczb.
a) 24156 b) 16128 c) 901126 d) 1121176

Magda ma mniej niz 30 maskotek. Gdy ustawia je na potkach po 6, po 8 lub po 12, za kazdym
razem pozostaje jej jedna maskotka, ktora ktadzie na t6zku. Ile Magda ma maskotek?

Babcia miata 12 jabtek i 18 gruszek. Data je swoim wnuczetom (nie dzielita owocéw na czescei).
Ile mogta mie¢ wnuczat, jezeli kazde z nich dostalo tyle samo jabltek 1 tyle samo gruszek?

Przepisz 1 uzupetnij. Zamiast kazdego znaku zapytania wpisz odpowiednia liczbe.

a) 27:7=Hr6,czyli27=7-H+6 b)32:5=6rM, czyli32=5-6+H
c) 52: @ =8r4,czyli52=H -8 + 4 d)39:9=HrH, czyli39=9-H+H
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7.2 Liczby catkowite

Liczby catkowite na osi liczbowej

e T S S — e
D =% - =X =l U b & 3 4 9
liczby liczba liczby
catkowite catkowite catkowite
ujemne Zero dodatnie

Porownywanie liczb catkowitych

e Kazda liczba ujemna jest mniejsza od zera
1 od dowolnej liczby dodatnie;.

e 7/ dwoch liczb ujemnych mniejsza jest ta,
ktora na osi liczbowej lezy w wicksze;
odlegtosci od zera.

Liczby przeciwne to dwie liczby, ktore leza na
osi liczbowej w tej samej odleglosci od zera, ale po
przeciwnych jego stronach.

Wartos¢ bezwzgledna liczby jest to odlegtosc
tej liczby na osi liczbowej od zera.

Dzialania na liczbach catkowitych

Aby dodacé¢ liczby o jednakowych znakach, nalezy:

e obliczy¢ wartosci bezwzgledne sktadnikow,

e dodac te wartos$ci bezwzgledne,

e przy wyniku postawic taki znak, jaki byt przy
obu sktadnikach.

Aby dodaé¢ liczby o réznych znakach, nalezy:

e obliczy¢ warto$ci bezwzgledne sktadnikow,

e od wigksze] wartosci bezwzglednej odjac
mniejsza,

e przy wyniku postawic taki znak, jaki byt przy
liczbie o wigkszej wartosci bezwzgledne;.

Odejmowanie liczby jest rGwnoznaczne
z dodawaniem liczby przeciwne;.
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Przyktady liczb:

e calkowitych dodatnich:
6,9, 32, 58, 89,

e calkowitych ujemnych:
—7,—10,—45,-52,-83,

e calkowitych: —15, -8, 0, 23, 71.

Porownywanie liczb catkowitych

—4 < ( 0>-8

-7 <3 3>=bH

K< -2 -1>-6

-20<-3 -8 > -15

Pary liczby przeciwnych

91-9 —4 14 010

Obliczanie wartosci bezwzglednej
6] =6 =51 =5 10l =0

Dodawanie liczb catkowitych

9+5=14
-9+ (-5)=-14

2 +8=5
=106 =4

Odejmowanie liczb catkowitych

7-12=7+(-12)=-5
—4—-(-1)=—4+1=-3



Mnozenie i dzielenie wykonujemy tak jak Mnozenie liczb catkowitych

mnozenie 1 dzielenie liczb naturalnych, tylko przy ~10 - (-3)=30

wyniku stawiamy odpowiedni znak: g = & =5

e liczba ujemna - liczba ujemna = liczba dodatnia, 6 (-8) = —48

e liczba ujemna - liczba dodatnia = liczba ujemna,

e liczba dodatnia - liczba ujemna = liczba ujemna. Dzielenie liczb catkowitych
-35:(-5)=7

Analogicznie ustalamy znak ilorazu. 56 :7 =-8
24 : (-8)=-3

Zadania

L 4
—_—

Podaj kilka przyktadow zastosowan liczb ujemnych.
Zapisz liczbe przeciwng do kazdej z liczb: -23, 17, -96, —150, 325, 0, -333.
Zaznacz na osi liczbowej liczby: 5, -8, -3, 3, —1. Podaj odlegto$¢ kazdej z nich od liczby 0.

Zapisz trzy liczby catkowaite:

a) wieksze od =7, b) wieksze od -2, ¢) mniejsze od 2, d) mniejsze od 0.

Wymien wszystkie liczby catkowaite:

a) wieksze od =2 i jednoczes$nie mniejsze od 5, b) wieksze od —4 i jednoczesnie mniejsze od 3.

Ile jest liczb catkowitych:

a) wickszych od =8 i jednocze$nie mniejszych od 10,

b) wiekszych od =20 i jednocze$nie mniejszych od 20,

¢) mniejszych od 1 1 jednocze$nie wigkszych od =51,

d) mniejszych od 100 i jednoczesnie wigkszych od =100,
e) mniejszych od —25 i jednoczesnie wiekszych od —10.

Ustaw w kolejnosci rosnacej liczby: 4, -6, 12, =12, -1, 3, -9, -20.

Oblicz.

a) |8l b) -6 c) 4+ -5 d) 12| + 10

¢) 14 +9| £) 121 - 19| o) 3 - |-6| - -2 h) 17 - 3-9

i) |-6| + |-5| — |4 i) (4] + 1-6l) : -2 k) |-6| - |-8| - -1 ) |-10] - (19! : |-3])
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() Za aktywno$¢ na lekcjach nauczyciel W ;

przyznaje uczniom plusy i minusy. Pod Uczen HER b o i pt
koniec tygodnia sumuje je wedtug zasady, ze =~ Jacek -3 =4 3 —2 7
jeden plus oznacza liczbe 1, a jeden minus Daniel 4 =1 ~4 6 2
liczbe —1. Oblicz, ile plusow lub minuséw Marta -2 3 =7 —2 6
zdobyt przez tydzien kazdy z uczniow Iwona 5 =0 1 = Al
wymienionych w tabeli obok. Beata -6 4 -1 5 -4

Andrzej 3 =2 1 -6 2

() Rozwiaz zadania.

a) Termometr o godzinie 6.00 wskazywat temperatur¢ —6°C.. Do godziny 12.00 temperatura
wzrosta o 8°C. Jaka temperature wskazywat termometr w potudnie?

A. -14°C B.~2°G C. 2°C D. 14°C

b) Przez trzy godziny temperatura zwigkszyta si¢ od =15°C do —6°C.. O ile stopni wzrosta
temperatura?
A.o0—-21°C B. 0-9°C C.09°C D. 0 21°C

¢) Termometr w potudnie wskazywat temperature 4°C. Do péinocy temperatura spadta o 11°C.
Jaka temperature pokazywat termometr o pétnocy?

A;-15°C B~ G, 7°C D: 15°C
d) Przez piec¢ godzin temperatura obnizyta sie z —2°C do —9°C. O ile stopni spadta temperatura?
A. 0-11°C B. 0 11°C C. 0-7°C D. o 7°C
() Zatoka morska jest otoczona pagorkami VS
o wysokosciach: 65 m, 92 m, 88 m i 112 m. # g
Najgtebsze miejsce zatoki jest potozone na
wysokosci =15 m n.p.m. | p—
Ile metrow dzieli najgtebiej potozony punkt w zatoce
zatoki od szczytu kazdego z pagorkow
(w pionie)? Iloma sposobami potrafisz W
obliczy¢ te odlegtosc? punkt dna zatoki
@ Oblicz.
a) =7 + 2 b) —6+9 c) 4+ (-13) d) 423 + (—-68)
7 +(=2) -6 + (-9) 4-(-13) 423 — (-68)
/=2 -6-9 4-13 —423 — 68
—7 = (2) —6—(=9) -4-13 —423 — (-68)
7 + (-2) 6—9 —4 — (-13) —423 + 68
7 —(=2) 6-(-9) -4+ 13 —423 + (—68)

) Ut6z treé¢ zadania do podanego dziatania.
a) —450 + 280 + 60 + (-130) b) 14 - 30

142



() Wykonaj dziatania.

a) =6 - (-8) b) 7 - (-2) - (-5) c) (-6)° d) —48 : (-4)
7 ~9) 4~ (=8) - 11 (-35)° 28 : (-7)
—4 . (-12) 3.(-8)-10 (2)° —125:5
—84 .78 -15 - (-9) - 23 (-10 468 : (-13)

() Oblicz. Pamigtaj o poprawnej kolejno$ci wykonywania dziatan.

a) (-8) + 6 + (-4) + (—6) + 12 b)2-6+(-3):(-7)-(-2)
-8 + (-5) - (-10) + (-9) — (-15) -2 —64:(-4):4+ (-5)-2
32 — (-15) + (-45) — (-20) + (-34) -1-(-15):(=3): (1)

c) 6-(-5)+9—(-64) :16 d) (47 + 7% - (-10)?

10 - (-7 + 14) - (-5) (7-15°—-(4-6)
~16-42:(-6)—27:3 (<10} : (=B +(=9F

() Jacek, Darek i Michat bawili si¢ szeScienng kostka do gry. Kazdy z nich rzucat kostka
czterokrotnie: dwa razy lewa reka 1 dwa razy prawa. Kazdy wynik rzutu lewa reka chiopey
zapisywali jako liczbe ujemna, a reka prawa — jako dodatnig. Otrzymane liczby dodawali. Jacek
otrzymat wynik =1, Darek -3, a Michat 3. Jakie mogty by¢ rezultaty poszczegolnych rzutow
kazdego z chtopcow? Podaj po trzy przyktady dla kazdego chiopca.

) Oceni prawdziwo$é zdan. Zapisz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F, jeli zdanie jest fatszywe.

a) Suma dwoch liczb ujemnych zawsze jest ujemna.

b) Suma liczby ujemnej i liczby dodatniej zawsze jest liczba dodatnia.
¢) Kwadrat liczby ujemnej jest zawsze liczba ujemna.

d) Szeécian liczby ujemnej jest zawsze ujemny.

e) Iloraz dwdch liczb ujemnych jest zawsze ujemny.

f) Roznica dwdch liczb dodatnich jest zawsze liczba dodatnia.

()  Wybierz wlaéciwe fragmenty zdan (A lub B oraz C lub D), tak by powstato zdanie prawdziwe.

C. iloczyn liczb ujemnych jest liczbg ujemng,

A. liczbq dodatniq lub zerem, a dodatnich — dodatnia.

Kwadrat liczby

poniewaz

catkowitej jest D. iloczyn liczb o jednakowych znakach

jest liczbq dodatnig.

B. liczbg dodatniq lub ujemngq,

Poréwnaj liczby (=76)° i (-238)*.

® ©

W poniedziatek Maciek pozyczyt od Piotra 7 zt, we wtorek oddat mu 4 zt, w §rode znowu
pozyczyt od niego 12 z1, a w czwartek zwrocit mu 15 zt. W piatek dwukrotnie pozyczat od Piotra
po 7 z1, a w sobote oddat mu 10 zi. Ile ztotych Maciek musi jeszcze oddac¢ Piotrowi, by pozbyc¢ si¢
diugu? A moze zwrdcit mu juz cata pozyczona kwote?
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7.3 Ulamki

Ulamek to czesé catosc.

Utamek mozna traktowac jako iloraz liczb
naturalnych.

Skracanie utamka polega na podzieleniu
licznika 1 mianownika przez t¢ sama liczbe
(r6zng od 01 1).

Rozszerzanie utamka polega na pomnozeniu
licznika 1 mianownika przez t¢ sama liczbe

(r6znaod 01 1).

Sprowadzanie ulamkow do wspolnego
mianownika polega na takim rozszerzeniu
dwoch (lub wiecej) utamkow, aby mialy one taki
sam mianownik.

Ulamki na osi liczbowej
; R e S S e
3 2 1 1 2 3 1
1 1 4 4 4 0 4 4 4 11 4

Porownywanie utlamkow

e Jezeli dwa utamki maja jednakowe mianowniki,

to ten utamek jest wigkszy, ktory ma wigkszy
licznik.

e Jezeli dwa utamki maja jednakowe liczniki,
to ten utamek jest wigkszy, ktéry ma mniejszy
mianownik.

e Jezeli dwa utamki maja rézne liczniki 1 rézne
mianowniki, to aby je porownac, nalezy
sprowadzi¢ je do wspolnego mianownika lub
wspolnego licznika.
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Czesc¢ caloSci opisana ulamkiem

oo |

Utamek jako iloraz
.g=9
8:9=3

Skracanie 1 rozszerzanie ulamka

357 _ B 4'°_24
Sprowadzanie ulamkow
do wspolnego mianownika
5 10 3% _9

6.5 17 b 12

Porownywanie utamkow

7 4
_>_
979
2 2
557
é : 0mewaz®>§
7~ 5P 35 ~ 35



Utamek wlasciwy ma licznik mniejszy od
mianownika.

Utamek niewla$ciwy ma licznik rowny
mianownikow1 lub wigkszy od mianownika.

Utamek dziesietny to utamek, w ktorego
mianowniku jest liczba 10 lub 100, lub 1000 itd.

Zapis ulamka dziesietnego
w postaci dziesietnej

45
2~ =245
1 »
00 2 |

5C catkowita liczby czesc utamkowa liczby

Ulamki dziesietne na osi liczbowej

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

J F —

c 010203040506 070809 1 11

Aby zamienic¢ ulamek dziesietny na zwykly,

nalezy zapisa¢ go za pomoca kreski utamkowej

oraz — jezell jest to mozliwe — skrocic.

Aby zamieni¢ ulamek zwykly na

dziesietny nalezy:

e rozszerzy¢ go tak, aby w mianowniku
otrzymac potege liczby 10, a nastepnie zapisac
rozszerzony utamek w postaci dziesi¢tnej,

lub

e podzieli¢ licznik przez mianownik.

Po zamianie utamka zwykiego na dziesigtny
otrzymujemy rozwiniecie dziesietne utamka
zwyktego. Moze ono by¢ skonczone lub
nieskonczone.

Zamiana ulamka niewlas$ciwego
na liczbe mieszana

25 _Am . _n4
7—25.7—31”4—37

Zamiana liczby mieszanej na utamek
niewlaSciwy
_4.3+2_14

3 3

2
43

Zapisywanie ulamka dziesig¢tnego
w postaci dziesietnej

3 135 _
10 0.3 10000 0,0135

Liczba cyfr po przecinku musi by¢ rowna
liczbie zer w mianowniku utamka.
Odczytywanie ulamkow dziesietnych
1,234567
T T T czedei milionowe
czesci stutysieczne
czesci dziesieciotysieczne
czesci tysieczne
- czesci setne
czesci dziesiqte

Zamiana ulamka dziesietnego
na zwykty

_ 4 _ 9
0,045 = 1000 200

Rozwiniecie dziesietne ulamka
zwyklego

i: £= 2,8333
eels L5 17:6
lub _1§0
1%:%:232():1315 _48
20
-18

20

22 =1 _17.6=28333... -18

6 6 2
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Porownywanie utamkow dziesietnych

Aby poréwnaé¢ dwa utamki dziesietne (o réwnych

cze$ciach catkowitych), nalezy:

e zapisa¢ utamki tak, by miaty jednakowa liczbe
cylr po przecinku 1 porownac czesct utamkowe,

lub

e poréownywac kolejne cyfry obu utamkéow.

Zaokraglanie ulamkow dziesietnych

Gdy pierwsza pomijana cytra jest:

e 0,1,2,3lub 4, to ostatnia pozostawiona cyfra
sie nie zmienia,

e 5, 6,7,8lub9, to ostatnia pozostawiona cyfra
powicksza si¢ o 1.

Porownywanie ulamkow dziesietnych

3,5342 < 3,56, poniewaz 3,5342 < 3,5600
lub
2,756 > 2,7513, poniewaz 7 =7,5=516>1

Zaokraglanie utamkow dziesietnych

23,514 = 23,5 (do czesci dziesiatych)
3,7216 = 3,73 (do czesci setnych)

Zadania

Zamaluyj % kazdej figury r6znymi sposobami (nie wykonu;

dodatkowych podziatéw). Czy zamalowana cze$¢ moze mieé ksztatt:

b) kwadratu,
e) litery T,

a) prostokata,
d) pieciokata,

Zapisz utamek ;—% w postaci nieskracalne;.

Utamek % po rozszerzeniu moze by¢ rowny

18 36
A. A8 B. 34

Ustaw podane liczby w kolejnosci rosnace;.
2 5155 45
a)

9 729 628 99

Przerysuj czterokrotnie do zeszytu narysowana obok figure.

c) trojkata,
f) litery L?

27 45
C. i D. %
b) O 7 7 7 8 7 7

117 157.20° 112 117 137 16

) Jaka wspétrzedna ma punkt A na ponizszej osi liczbowej?

0

B. 1L

A.3 >
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Jaka wspotrzedna ma punkt B na ponizszej osi liczbowe;)?
B

i I ® I I l I i i I

0 1
4 1
A. 10 B.—4 C. 5 D.-1

Ktory utamek niewtasciwy nie jest rowny liczbie 4?

64 60 48 36
A. 1_8 B. 1_5 C- E D- 3
Ile jest utamkow niewtasciwych:
a) o liczniku 20, b) 0 mianowniku 50 i liczniku mniejszym od 60,
J + 0 mianowniku 2, d) o liczniku i mianowniku mniejszym od 5?
Ktora liczba mieszana jest rowna 2,0325?

3 3 13 13

A. 2§ B. 2% C.24—0 D. 2@
Ile jest rowne rozwini¢cie dziesi¢tne utamka 1%?
A.0,516 B. 0,3125 G052 D.5,16

Ktoére z ponizszych utamkéw maja rozwiniecie dziesigtne nieskonczone? Podaj te rozwiniecia.

) 8 4 31 1 6 S
9 15 2D 32 6 7 20
Zaokraglyj liczby z ramki obok do:
| o | 35726 4,952
a) catosci, b) czeici dziesigtych, ¢) czesci setnych.

9,876 0,005

Podane liczby zapisz w kolejnosci rosnace;.

a) 1,88 1,088 1,808 1,888 1,8 108 b) 2145 2245 214 22145 21 224

Zapisz liczbe, ktorej:

cz¢S¢ catkowita zapisana w systemie rzymskim wynosit XLIX,

cyfra czescl dziesiatych jest najwigksza jednocyfrowa liczba pierwsza,
cyfra cze¢sci setnych jest najmniejsza liczba naturalna,

cytra czescl tysigcznych jest najmniejsza liczba ztozona,

a nastepnie zapisz t¢ liczbe w postaci utamka zwyktego.
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7.4 Dzialania na ulamkach

Dzialania na utamkach zwyklych

Aby dodac lub odjac utamki, nalezy:

e sprowadziC je do wspolnego mianownika,

e dodac (lub odjac) catoéci (o ile w dziataniu
wystepuja liczby mieszane),

e doda¢ (lub odjaé) liczniki,

e wspolny mianownik przepisa¢ bez zmiany.

Aby pommozy¢ utamki, nalezy:

e zamieni¢ liczby mieszane (o ile wystepuja
w dziataniu) na utamki niewta$ciwe,

e skrocié (o ile jest to mozliwe) liczniki
z mianownikami,

e pomnozyc¢ liczniki 1 pomnozy¢ mianowniki.

Aby podzieli¢ utamki, nalezy:

e zamieni¢ liczby mieszane (o ile wystepuja
w dziataniu) na utamki niewtasciwe,

e dzielenie zamieni¢ na mnozenie przez
odwrotno$¢ dzielnika,

¢ pomnozy¢ utamki w sposdb opisany powyzej.

Dzialania na ulamkach dziesietnych
najtatwiej jest wykonywac sposobem pisemnym:;
po uzyskaniu wprawy, w prostych przypadkach —
w pamiecl, ale wedtug takich samych zasad.

Aby dodac¢ lub odjac¢ utamki, nalezy:

e zapisac liczby tak, aby przecinki we wszystkich
liczbach znajdowaty si¢ jeden pod drugim,

e doda¢ (lub odjaé) cyfry w kolejnych rzedach,
zaczynajac od najnizszego (wedtug zasad
dodawania i odejmowania liczb naturalnych).

Aby pommozy¢ utamki, nalezy:

e zapisac liczby tak, aby ostatnie cytfry obu
czynnikow znajdowaty si¢ jeden pod drugim,

e pomnozy¢ je tak jak liczby naturalne,

e postawi¢ w loczynie przecinek w takim miejscu,
by za przecinkiem znajdowato si¢ tyle cyfr,
ile jest ich razem za przecinkiem w obu
czynnikach.
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Dzialania na utamkach zwyklych
4 . 25_5,8 _215_23_ 5
29 T3 =215 315 = 215 = b1

3 _096_n2l 530 _ 056 _,30 _ ,26
75727 =735 235035 %35 ~ *35

7 35
3. .11 _°18 387_121_,1
35 124‘15 ‘244_4‘54

25° 715 25 15 528 16, 10 <10

1> _(13)°_13 13 _ 169 _ .9
e =8 =% 2= =105

4 16
[§3=§.§.§=£
5 3 & 5 125

Dziatania, w ktorych wystepuja utamki
dodatnie 1 ujemne:

3 4 [55]_n9 4 [s10)_ o1
24 +( 56) 213 +( 1] = 01

4Z.42-15.30_18 7 _ 7
8“7 B 7 8 30, 16

Dzialania na ulamkach dziesietnych

111 %
52,79 3141110
3,156 45,2
+3:9.2 - 863
95,146 36,57

1.3+ 5,286=6,08, bo 130+ 528 =658
7—-281=419, bo 700 - 281 =419

0.3=069 bo25-3=59



Aby podzieli¢ utamki, nalezy:

e powickszyc tyle samo razy dzielng 1 dzielnik
tak, aby dzielnik stat si¢ liczba naturalna,

e podzieli¢ tak, jak dzieli si¢ liczby naturalne,

e postawi¢ w ilorazie przecinek nad przecinkiem
dzielnej.

Aby pommnozy¢ lub podzieli¢ utamek
dziesi¢tny przez potege liczby 10, nalezy

w utamku przesunac przecinek o tyle miejsc, ile
jest zer w potedze liczby 10.

Przecinek przesuwamy:

® w prawo — podczas mnozenia,

e w lewo — podczas dzielenia.

Utamek danej liczby

Aby obliczy¢ utamek danej liczby, nalezy
pomnozy¢ ten utamek przez dang liczbe.

Wyznaczanie liczby, ktorej czesc jest
podana

Aby wyznaczy¢ liczbe, ktorej czes¢ jest podana,
nalezy podzieli¢ liczbe wskazujaca te czes¢ przez
utamek.

12,145 : 3,5 =121,45: 35

o

ok

— O NI

0,75:25=75:25=0,3, bo75:25=3

2,678 - 100 = 267.8
3,5 - 1000 = 3500

123,9:10=12,39
7,5 :100 = 0,075

Obliczanie ulamka danej liczby
5 1 5 oD

¢ liczby 30 to % 30=25

0,15 liczby 80 to 0,15 - 80 = 12

Obliczanie liczby x, ktorej czesc
okreslono za pomoca ulamka

Jezeli % liczby x wynosi 8,

— : g — . § —.
to x 8.5 4’8 2, 20.
Jezeli 0,32 liczby x wynosi 64,

to x =64 : 0,32 = 200.

Zadania

Wykonaj dziatania.

) 22 +35 b) 132 - 3=
12 -5 7311
7 - 2% }—z . (-12)
32 +(-23] -13 : (20)

c) 0,682+ 0,68 + 0.6 d) 3,78 - 4,5
5,79 —8 0,016 - (-9)
—4.74 — 6,392 -2,082 : (-0,6)
-3,54 + 8,6 —0,45 : 0,0015
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() Oblicz wartoéci liczb: a, b, c.

a) ato g kwoty 48 zt b) % kwoty a to 24 zt
b to 0,75 masy 72 kg % masy b to 6 dag
c to g dtugosci 36 km 0,25 dtugosci ¢ to 50 cm

() Wykonaj dziatania. W punktach a) i c) zapisz najpierw obie liczby w postaci utamkéw zwyktych
(lub liczb mieszanych), natomiast w punktach b) i d) — w postaci dziesietnej. W punkcie d) do obliczen

uzy] kalkulatora.

a) 32 +(-12) b) 3 +3,015 ) 055 (-75) d) 36,4+ (3]
2-(47) 2-175 -3, - 1,08 72 - 5,84
-0,8-32-1,25 23 -35+% —3375: (—10%) 2510,067 : 25,
81 +4,2 11+, 64) i) 8l:s7s -1 - (-8,62)

@ Oblicz.

2) 2212 +25-2] b) 04 - (-12):0,1- -2
34:(-)-2-66 -2:16-(-1,5): (1)
56 |-2 -[—1—+2 | 2 +(-1,5) - 5 +0,75
2231 -55 -0,1-(-8)+ (5.4

) 1% - (057 + [ 2 d ;z: E:;;
ERE e 1o
'136 . 13) 4 (5,,125 " [—6%)) 13 +0,75)
P R

Q Oblicz sume pigciu takich liczb, z ktorych:
a) pierwsza to 2— a kazda kolejna jest o g wigksza od poprzednie;,

b) ostatnia to 9,4, a kazda z nich (opr6cz najmniejszej) jest o 1,32 wigksza od poprzednie;.

() Jaka liczba na osi liczbowej znajduje si¢ doktadnie posrodku miedzy zerem a podana liczba?
2) 5% b) 82 0) 6,72 d) -12.7
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Oblicz obwod prostokata, ktorego:

a) jeden bok ma 4,6 cm, a drugi jest o 0,5 cm krotszy,

b) dtuzszy bok ma 24 cm, a dtugo$¢ krotszego stanowi g dtugosci dtuzszego,
c) krétszy bok ma 15,6 cm, a drugi jest od niego 2,5 razy dtuzszy.

Oblicz, ile kosztuje:

a) 5 m wstazki po 3,45 zt za metr, b) 17 owocdéw kiwi po 0,95 zt za sztuke,
c) 4,51 mleka po 1,98 zt za litr, d) 0,48 kg szynki po 24,60 zt za kilogram.

Krysia miata 56,85 zt, a jej brat Maciek 43,56 zt. Ze sprzedazy makulatury w poniedziatek
oboje dostali po 15,50 zt, a w Srode po 17,60 zi. Krysia z tych pieni¢dzy wydata 43,90 zt,
a Maciek 32,85 zt. Czy wigcej pieniedzy zostato Krysi, czy Mackowi? O ile wiece)?

Architekt wykonat plan budynku w skali 1 : 100.

a) Ile metréw ma na planie odcinek, ktory w rzeczywisto$ci ma podana dtugo$c?

24 m e/ m ¢ (0,8m ® 160 cm
b) Ile metréw ma w rzeczywistosci odcinek, ktory na planie ma podang dtugosé?
(0,145 m ¢ 0,03 m e(0,2m e1.3cm

Malwina przeczytata % ksiazki liczacej 285 stron. Ile stron przeczytata?
Cene pitki do ¢wiczen wynoszaca 36 zt obnizono o % Ile kosztowata pitka po obnizce?
Iza ze 128 zt oszczednosci wydata % na prezent dla mamy. Ile pieniedzy wydata, a ile jej zostato?

Natalia robi na drutach szalik. Cz¢$¢ szalika zrobiona w poniedziatek miata dtugos¢ 42 cm.
Przez tydzien diugos¢ ta wzrosta o % dtugosci z poniedziatku. Ile centymetréw szalika zrobita

Natalia przez ten tydzien? Jaka jest obecnie dtugo$c szalika?

Jacek wracat ze szkoty przez 35 minut. Przez 0,2 tego czasu rozmawiat z kolega, a przez % stuchat

muzyki. Przez ile minut podczas drogi do domu ani nie rozmawiat, ani nie stuchat muzyki?
Turysta przebyt 63 km. Bylo to g zaplanowane] przez niego trasy. lle kilometréw liczyta cata trasa?

Kierowca zatankowat 24 | benzyny, co stanowito g pojemnosci zbiornika paliwa. Ile litréw paliwa

zmiescl si¢ maksymalnie w zbiorniku tego samochodu?

Bateria kosztuje 3,50 zt. Cena baterii stanowi % ceny latarki z bateria. Ile kosztuje sama latarka?
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7.5 Wpyrazenia algebraiczne i rownania

Wyrazenie algebraiczne to zapis, w ktorym
oprocz liczb, znakow dziatan 1 nawiasow

wystepuja litery.

Zasady zapisu wyrazen algebraicznych

e Znak mnozenia (kropke) zwykle pomijamy;
jezeli nie znajduje si¢ przed liczba.

e W iloczynie liczby i litery (lub kilku liter) na
plerwszym miejscu zapisujemy liczbe.

e Mnozenia przez 11-1 zwykle nie zapisujemy.

e Znak dzielenia (dwukropek) zastepujemy
zwykle kreska utamkowa.

Nazwy wyrazen algebraicznych pochodza
od nazw dziatan w wyrazeniach arytmetycznych.

Jezeli w wyrazeniu algebraicznym wystepuje
wi¢ce] niz jedno dziatanie, nazwa wyrazenia
pochodzi od dziatania, ktore byloby wykonywane
jako ostatnie.

Wartosc¢ liczbowa wyrazenia
algebraicznego to wynik dziatania, ktore
otrzymamy, gdy do tego wyrazenia w miejsce
liter wstawimy liczby 1 wykonamy obliczenia.

Dzialania na wyrazeniach algebraicznych

e Dodawac 1 odejmowac mozemy tylko te
wyrazenia, ktore zawierajq te sama litere —
dodajemy (lub odejmujemy) liczby, a litere
przepisujemy bez zmiany.

e Wyrazenie typu 52 mozna mnozy¢ lub dzieli¢
przez liczbe — mnozymy (lub dzielimy) liczby,
a liter¢ przepisujemy bez zmiany.
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Przyklady wyrazen algebraicznych

3-a,a+8}a23x—}é

Zapisywanie wyrazen algebraicznych

5:-x=5x
a-7-b=7ab
1-m=m
=Lap=rp
sar:y=E
Yy

Nazywanie wyrazen algebraicznych
a+8 sumaliczbai8

7—b roznicaliczb71b

ab lloczyn liczb a1 b

Y lorazliczb 4ic
z kwadrat liczby z
X sze$cian liczby x

Obliczanie wartosci liczbowej
wyrazenia algebraicznego

—2a+5bdlaa=4,b=3
—2-d+5:3=06+16=7

Dodawanie i odejmowanie:

e mozliwe do wykonania
5x+8x=13x by—-y=4y
e niewykonalne

3a +7b 4 —-2x
Mnozenie 1 dzielenie
x-3=21x

5y:4 =125y



Roéwnanie to rownos¢ dwoch wyrazen,
z ktorych przynajmniej jedno jest wyrazeniem
algebraicznym.

Rozwiazywanie rownania polega na
znalezieniu liczby, dla ktérej obie strony
rOwnania maja taka samg warto$¢ liczbowa.

T'¢ znaleziong liczb¢ nazywamy rozwiazaniem
rownania.

Rozwigzanie réwnania mozemy znalez¢ przez
odgadywanie (w bardzo prostych przypadkach),
dopetnianie lub przez wykonywanie dziatan
odwrotnych do tych, ktoére wystepuja

w rOwnaniu.

Przykiady rownan
252 : x =42
x+2x=36

5x+6 =21+ 2x

Rozwiazanie rownania

Liczba 6 jest rozwigzaniem réwnania
4x :3 =8,
poniewaz 4 - 6 : 3 = 8.

Liczba 3,3 jest rozwiazaniem réwnania
x—08=2.0,

poniewaz liczbe t¢ otrzymujemy po
zapisaniu dziatania odwrotnego:

2,5+ 0,8 = x, co oznacza, ze x = 3,3.

Zadania

) Dopasuj wyrazenie algebraiczne do opisu.
A.liczba o 5 wicksza od n
B. liczba 5 razy mniejsza od n

C.liczba o 5 mniejsza od n

D. liczba 5 razy wigksza od n

A.s—152 B. 152s

A.43+p B.43-p

I. 5n
II.5+n
n

I11. 3
IV.n-5

) Maciek jest o s cm wyzszy od Tomka. Jaki jest wzrost Tomka, jezeli Maciek ma 152 cm wzrostu?

C.152 —3 D.152+s

() Elawazy o p kg mniej niz Kasia. Ela wazy 43 kg. Ile wazy Kasia?

C.p-43 D. 43p

) Janek ma o m zt mniej niz Adam, ktéry ma 23 zt. Ile razy wiecej pieniedzy niz Janek ma Adam?

23

A.m B. 23 —m

m
C.E D.m—23

Zegar Scienny w ciaggu doby sp6znia si¢ o p minut.

a) O ile minut sp6znia si¢ ten zegar w ciaggu tygodnia, a o ile w ciagu godziny?
b) O ile sekund sp6znia si¢ ten zegar w ciagu doby, a o ile w ciaggu godziny?
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Do kazdego zadania ut6z wyrazenie algebraiczne bedace jego opisem.

a) Ania ma a ksigzek, Bartek ma b ksiazek, a Kamil ma tyle, co Ania 1 Bartek razem. Ile ksiazek
maja razem Ania, Bartek 1 Kamil?

b) Pan Jan ma ogréd o powierzchni m aréw. Pod uprawe truskawek przeznaczyt 1—10 jego
powierzchni, a 210 pod uprawe pomidorow. Ile arow zajmuja truskawki, ile — pomidory, a ile

pozostaje pod inne uprawy?
c¢) Na wycieczke pojechato x uczniéw i y uczennic. Dziewczeta nocowaty w pokojach
3-osobowych, a chtopcy w 2-osobowych. Jeden pokdj zajety 3 opiekunki. W ilu pokojach
nocowali uczestnicy wycieczki?
Uwaga: Wszystkie miejsca w pokojach byty wykorzystane 1 dla zadnego dziecka nie zabrakto
miejsca.
d) Krawcowa szyje k sukienek w ciagu m dni. Ile sukienek szyje przecigtnie w ciagu jednego dnia?
e) Pan Mateusz kupit m kg jabtek po p zt za kilogram. Zaptacit banknotem o wartosci 20 zt.
Ile reszty otrzymat?

Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego obwod:

a) trojkata rownobocznego o boku dtugo$cia,  b) kwadratu o boku dtugosci b,

¢) figury ztozonej jak na rysunku z pieciu d) figury ztozonej jak na rysunku z pigciu
trojkatow rownobocznych o boku dtugosci c, kwadratow o boku dtugosci d,

e) figury danej na rysunku (g1 b to dtugosci f) figury danej na rysunku (a, b i ¢ to dtugosci

bokbéw), bokow).
7 ] a
o/ \]
a :
= \¢] b
B P e
k-\\
: - C C
5 :
b B [~ B\ a
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Krawedz szeScianu ma diugosé a. Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego sume diugosci
krawedzi sze$cianu, pole jego powierzchni 1 objeto$c. Oblicz warto$ci tych wyrazen dla a = 11 cm.

Podstawa prostopadto$cianu jest kwadrat o boku dtugosci x. Krawedz boczna prostopadto$cianu
jest o 2 cm diuzsza od krawedzi podstawy.

a) Zapisz za pomoca wyrazenia algebraicznego sume dtugosci krawedzi tego prostopadto$cianu.
b) Oblicz warto$¢ tego wyrazenia dla x = 2,5 cm.

Wykonaj dziatania.

a) 4x + 5x + 3,7x b) 6x -9 c) 48a: 6 d) 5- (Bx—x)
3 4 8
5a+a+ 2§a 1,5 - (-8y) ?b 1 (-2) 7x + gx
=3zt B By —%z - 10 —2.4c : (-6) Ox — 5‘2_ *
10¢ —e¢~11¢ 8 - 0,35w 2d:g 3 (7x—4x) — 8x

Oblicz warto$¢ wyrazenia algebraicznego.

2) % — b dag=10ib=-6 b)1-3cd dlac=8id=2
c) 5e—6f +1 dlae=-1if =-2 d)g;l_—l dlag=-61h=-1
) B+k+5 dlak=-3 f)3m—% cuam=§
g)g%?’s dlap=3is=-1 h)w7—w3z dlaw=-61z2=0
Ut6z 1 zapisz rownanie do rysunku. Jaka liczba jest x?
2) | X . x+1 . 3 . b) 3x } X =2=
24 34
¢) ——o s % Sn PR T duk ¥ 2 —
18 42
Zapisz dziatania odwrotne 1 rozwigz rownania.
a) x +53 =81 b) x — 26 =93 ¢) x-20=160 d)%=9
x + 0,46 = 2,9 x—4,9 = 0,68 —9x =54 -2 -8
1 = 2 5 e . 8 = ¢ B
6+x—3 115 X =1z x-08=1.2 31:.13 6

8+x=15 18— x=-7 —S%x =32 072 : x =04
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7.6 Praktyczne zastosowania matematyki

Aby obliczy¢ $érednia arytmetyczna kilku
liczb, nalezy obliczy¢ ich sume, a nastepnie
podzieli¢ t¢ sume przez liczbe jej sktadnikow.

Jednostki dlugosci i1 zalezno$ci miedzy nimi

1 mm

1cm =10 mm

1dm=10cm =100 mm

1m=10dm =100 cm = 1000 mm

1 km =1000 m =100000 cm =1 000000 mm

Jednostki masy i zalezno$ci miedzy nimi

lg

ldag=10¢

1 kg =100 dag = 1000 g

1t=1000 kg = 100 000 dag =1 000000 g

Jednostki czasu i zalezno$ci miedzy nimi

1s

1 min =60 s

1 h =60 min = 3600 s
Jednostki predkosci

cm cm m m km
s min’ s’ min’ h

Zaleznosci miedzy predkoscia, droga
i czasem

v=§£ s =7t ==

gdzie v — predkosc, s — droga, t — czas
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Obliczanie Sredniej arytmetycznej

liczby: 7.2 —%.2.5,6,-19
Srednia liczb: 22 A+ 255 +6+C19) 1,96

Przyklady zamiany jednostek:

o dlugosci (na metry)
7 mm = 0,007 m
3cm=0,03m
5dm=05m
8 km = 8000 m

e masy (na kilogramy)
7 g = 0,007 kg
4 dag = 0,04 kg
2 t=2000 kg

e czasu (na minuty)

8 2
8 s=— min = -— min

60 il
4 h =240 min
e predkoSci (na MY oraz na kﬂﬂmﬁtw)
predkosc sekunde A godzineg
km _ 72000 m
e 3600 s _20
m _ 0,005 km _ 1h _
29T an 1000 km : 3200
3600
3600 _ 1 3600 _ o km
10001“‘”[l Th 200 1p 187
Obliczanie predkosci

Rowerzysta, ktory w czasie 3 h
przebyt 45 km, poruszat si¢ z predkoscia
45 km

— AOkm _ . km
=3 15h.



Skala informuje nas, ile razy obiekt zostat
powickszony albo zmniejszony w celu
przedstawienia go na rysunku.

Sposoby przedstawiania i porzadkowania
danych

Dane moga by¢ przedstawiane za pomoca opisu
sftownego, tabeli, diagramu lub wykresu.

Procenty
Procent danej wielkosci to jedna setna tej wielkosci.

|
o/ — L1
1% 100

Aby utamek wyrazi¢ w postaci procentow,
nalezy ten utamek pomnozy¢ przez 100%.

Aby procenty wyrazi¢ w postaci ulamka,
nalezy liczbe¢ wskazujaca procenty podzieli¢
przez 100.

Procent danej liczby

Aby obliczy¢ procent danej liczby, nalezy:
e zamieni¢ liczbe¢ wskazujaca procenty na utamek,
e obliczy¢ utamek danej liczby.

Przykiady skal

Skala 3 : 1 oznacza, ze na rysunku kazdy
wymiar obiektu jest 3 razy wiekszy

od rzeczywistego.

Skala 1 : 50 oznacza, ze na rysunku kazdy
wymiar obiektu jest 50 razy mniejszy
od rzeczywistego.

Skala 1 : 1 oznacza, ze na rysunku

kazdy wymiar obiektu jest taki sam

jak w rzeczywistosci.

Zapis procentow jako czesci calosci

il e
10% =1 25%=,
50%=% 100% = 1

Zapis utamka w postaci procentu
0,34 = 0,34 - 100% = 34%

3 _ 3 . 100% = 60°

= 100% = 60%

Zapis procentu w postaci ulamka
o =70 -100= 9 = 7 —

70% =70:100= 100 — 10 0,7

Obliczanie procentu danej liczby
60% liczby 80 to

60 .. :
100 liczby 80, czyh
6—\@ - f—

150 80 = 48

Zadania

() Tle wynosi réznica mas paczek pokazanych
na rysunku?

A. 3,634 kg
C.2,174 kg

B. 2,634 kg
D. 3,174 kg

kg I 7234
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() 7 mapki umieszczonej obok wynika, ze
droga z Borkowa do Gajewa ma dtugosc¢

A.2682 m B. 26,82 km Borkowo
C.26 km 82 m D. 26,082 km

Gajewo

Ledniewo Olszyna

@.

Uzupetni) w zeszycie podang tabele. Czas

w godzinach w minutach w sekundach
Turysci szli brzegiem morza. Pierwszego 1
dnia przeszli 12,6 km, drugiego — 11,85 km, 15
a trzeciego — 8 km 700 m. Oblicz §rednig 140
dtugos¢ ich dziennej trasy. Odpowiedz podaj 720
w postaci wyrazenia dwumianowanego.

&

() Auto przejechato 240 km w ciagu 3 h, a nastepne 60 km w ciagu % h. Oblicz catkowita droge przebyta
przez auto, catkowity czas, z jakim si¢ poruszato, 1 $rednig predkos$c, z jaka pokonato caty trase.

) Jacek i Maciek mieszkajacy w odlegto$ci 1800 m od siebie wyruszyli ze swoich doméw o 10.58, by
si¢ spotkac. Jacek szedt piechota, a Maciek jechat rowerem. Spotkali si¢ 0 11.04. Jacek przeszedt

w tym czasie 600 m. Oblicz predkosci, z jakimi poruszali si¢ chtopcy. Odpowiedzi podaj w %

G Panie Ewa, Anna, Matgorzata 1 Zofia _ Srodek »
C g . . , , Imie Czas Predkosc¢
dojezdzaja codziennie do pracy. Ktéra z pan transportu
ma najdalej, a ktéra — najblizej do pracy? Ewa autobus 40 min 60 km
h
; 1 km
@  Rekin plynie z predkoscia 40 <. W jakim Anna | samochéd | Zh Boes
ie pr ie 1,5 km?
L CZELS:: przcpiyiue 1.5 Matgorzata | motocykl 50 min 54 kfn
A.2> min B. 3 min =
4 _ Zofia pociqg 35 min 72 =5
C.180 s D.2 min 20 s

() Na wystawe kotéw zorganizowana z okazji Dnia Kota (17 lutego) zgtoszono zwierzeta wielu ras.
§# Dokiadne dane na ten temat przedstawiono w tabeli.

maine kot kot devon rex
Rasa kot kot coon i bl kot rosyjski kot [czyt. kot
kota  perski | egzotyczny [czyt. n?:;?SI kr’trii(tﬂiois niebieski | syjamski dewon | bengalski
mejn kun] Y SRR reks]
Liezba g 12 53 16 40 32 19 23 13
kotow

a) Narysuj w zeszycie diagram stupkowy obrazujacy dane zamieszczone w tabeli.
b) Ile kotow brato udziat w wystawie?
c¢) Jeden sedzia ocenia najwyzej 55 kotow. Ilu co najmniej sedziéw pracowato podczas tej wystawy?
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‘ W tabeli obok przedstawiono zalezno$¢ Dhugoséé boku kwadratu (em) 1 2 3 4

migdzy dtugoScia boku kwadratu a jego Obwdd kwadratu (cm) = 8 12 16
obwodem. Przerysuj do zeszytu wykres
dotyczacy tej zaleznos$ci 1 uzupetnij go obwéd
do takich warto$ci, by méc wykona¢ kw“d{::_:‘;
polecenia a)—d).
Odczytaj z otrzymanego wykresu:
a) jaki jest obwdd kwadratu o boku 6T
dtugosci 0,5 cm, T
b) jaki jest obwod kwadratu o boku L |
diugosci 3,5 cm, 2'”
c) jaka jest dtugo$¢ boku kwadratu
o obwodzie réwnym 6 cm, ol o+ L
CD jakajest dlugoéé boku kwadratu 1 2 3 dtugosé boku kwadratu

o obwodzie réwnym 18 cm. (cm)

Mapa jest wykonana w skali 1 : 2000 000. Odlegto$¢ mi¢dzy dwoma miastami na tej mapie
wynosi 1,5 cm. Jaka jest odlegtos¢ miedzy tymi miastami w rzeczywistosci?

Ulica Mariacka ma dtugos§¢ 800 m. Ile wynosi jej ditugos¢ na planie, ktéry zostat wykonany
w skali 1 : 25 000?

Odlegto$¢ miedzy dwiema miejscowosciami w terenie wynosi 48 km. Odpowiadajaca je;
odlegto$¢ na mapie jest rowna 3 cm. W jakiej skali wykonano mape?

Jaki procent wszystkich koralikow jest koloru: ‘ ‘

a) czerwonego, b) zottego? v ‘ < ‘ &
B -

-

Zapisz w postact utamka lub liczby mieszane;.

a) 28% b) 10% |
c) 55% d) 273% & & - - @ v

Zapisz w postacl procentow.

1 11

25 b) 20

a) c) 1,4 d 3

Towar kosztuje 60 zt. O ile ztotych wzro$nie jego cena po podwyzce o 30%?

Pani Maria kupita na wyprzedazy kapelusz. Poczatkowo kosztowat on 180 zi, a po przecenie
0 20% mniej. Ile pani Maria zaptacita za kapelusz?
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7.7 Figury ptaskie

Podstawowe figury geometryczne

punkt
prosta
potprosta
odcinek
tamana

Okrag to figura geometryczna sktadajaca si¢
ze wszystkich punktow, ktorych odlegtos¢ od
pewnego punktu (§rodka okregu) jest réwna
ustalonej liczbie.

Kolo to figura geometryczna sktadajaca si¢
ze wszystkich punktow, ktorych odlegtos¢ od
pewnego punktu (Srodka kota) jest réwna
ustalonej liczbie lub jest od niej mniejsza.

Odcinki w kole i okregu

Promien to odcinek, ktory taczy srodek kota
(okregu) z dowolnym punktem brzegu kota
(z dowolnym punktem okregu).

Cigciwa to odcinek, ktory taczy dwa dowolne

punkty brzegu kota (dwa dowolne punkty okregu).
Srednica to cigciwa, do ktorej nalezy srodek kota

(§rodek okregu).
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Oznaczenia podstawowych figur
geometrycznych

punkt A  prosta p potprosta KL
Ae
- i
K

odcinek WZ tamana PRST
. \/\T
R

Punkty tworzace okrag
Punkty tworzace kolo

Odcinki w kole i okregu




Wzajemne polozenie prostych

e Proste przecinajace si¢ maja doktadnie jeden
punkt wspolny.

e Proste prostopadte to proste przecinajace si¢
pod katem prostym.

e Proste rownolegle nie maja punktow
wspolnych, lub —w szczegdlnym przypadku
— sa prostymi pokrywajacymi si¢, czyli maja
wszystkie punkty wspolne.

Kat to kazda z dwoch cze¢sci ptaszczyzny
ograniczona dwiema polprostymi o wspolnym
poczatku, wraz z tymi potprostymi.

Rodzaje katow ze wzgledu na miare

Kat zerowy ma 0°.

Kat ostry ma wigcej niz 0° i mniej niz 90°.

Kat prosty ma 90°.

Kat rozwarty ma wiecej niz 90° 1 mniej niz 180°.
Kat potpetny ma 180°.

Kat wklesty ma wiecej niz 180° 1 mniej niz 360°.
Kat petny ma 360°.

Rodzaje katow ze wzgledu na wzajemne
polozenie

e Katy wierzchotkowe to dwa katy, ktore maja
wspolny wierzchotek, a ramiona jednego sa
przedtuzeniem ramion drugiego.

o Katy przylegte to dwa katy, ktore maja jedno
wspolne ramie, a pozostate ramiona tych
katow tworza prosta.

Katy wierzchotkowe sa sobie réwne, a suma miar
katow przyleglych jest rowna 180°.

Wzajemne polozenie prostych
proste przecinajace si¢ proste prostopadte

b )/

proste réwnolegte proste pokrywajace si¢

E«"////’ &
i_—cld gllh :

Kat

wierzchotek kgta

\

ramiona kgta

wnetrze k>

Rodzaje katow
kat zerowy  kat prosty kat potpetny
£A
L kat peiny

kat ostry kat rozwarty  kat wklesty

Katy wierzchotkowe
(5

Katy przylegle

N8
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Wielokat to figura, ktéra sktada si¢ z tamane; Wielokat ABCDE i jego przekatne
zwyczajnej zamknietej 1 obszaru ograniczonego D

tg tamang.
Przekatna wielokata to odcinek, ktory taczy dwa &
wierzchotki wielokata, a nie jest jego bokiem.

Rodzaje wielokatow
e trojkat
e czworokat B
e picciokat

e szeSciokat itd.

Zadania

Ocen prawdziwos¢ zdan. Zapisz litere P, jesh zdanie jest prawdziwe, albo F, jedli jest falszywe.

a) Odcinek to cze$é prostej ograniczona dwoma réznymi punktami.

b) Przez dowolny punkt mozna poprowadzi¢ nieskoriczenie wiele prostych.

c¢) Przez dwa dowolne punkty mozna poprowadzi¢ nieskonczenie wiele prostych.
d) Przez trzy dowolne punkty mozna poprowadzié prosta.

e) Dwie proste przecinajace si¢ wyznaczaja cztery potproste.

f) Dwie potproste o wspolnym poczatku wyznaczaja cztery katy.

Jak si¢ nazywa figura narysowana obok? Ile ma bokow?

() Prosta kjest prostopadta do prostej m. Prosta p jest prostopadta E
do prostej k. Prosta t jest prostopadia do prostej p. Jakie jest

wzajemne potozenie podanych par prostych?

a)mip b) kit c)mit

) e okregbw tworzy narysowana figure? Przerysuj jedna z nich.
a) b) c)

(Czy narysowana przez ciebie figura jest osiowosymetryczna? Jesh tak, podaj, ile ma osi symetrii.
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() Jeden z katéw przyleglych jest o 25° wiekszy od drugiego.

Narysuj koto 1 jego $rednice. Nastepnie narysuj cigciwe B
rownolegla do narysowanej §rednicy oraz promieni do nie;
prostopadty.

W okregu narysowano cztery cigciwy jak na rysunku obok.
Ktoéra z nich jest najdiuzsza, a ktora — najkrotsza? Odpowiedz
na pytanie bez mierzenia odcinkow.

Ktore litery polskiego alfabetu mozna narysowac jako tamane
otwarte? Narysuj je 1 zaznacz jednakowym kolorem ich
rownolegte boki. E

Wypisz co najmniej 10 katow widocznych na rysunku obok.
Przy kazdym zapisz, jaki to rodzaj kata.

Narysuj dwa katy przylegte o tej samej mierze.

Ile stopni maja te katy?

Podaj miary katéw @ i 5.

Uwaga: k || m.
a) p c)
O
, ® S~
e) f)

p Mﬂ g >20°

Narysuj podany wielokat oraz jego przekatne. Ile przekatnych ma ten wielokat? A ile przekatnych
wychodzi z jednego wierzchotka tego wielokata?

a) czworokat b) pieciokat c) sze$ciokat
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7.8 Wielokqgty, ich wlasnosci i pola

Trojkaty
Suma miar katow trojkata wynosi 180°.
Rodzaje trojkatow ze wzgledu na boki

roznoboczny rOwnoramienny réownoboczny

Rodzaje trojkatow ze wzgledu na katy

ostrokatny prostokatny rozwartokatny
Nierownosc trojkata

Suma dtugosci kazdych dwoch bokéw trojkata
jest wigksza od diugosci trzeciego boku.

Pole trojkata

ah
=g
h a — diugos¢ podstawy
. h — wysoko$¢ opuszczona
a na podstawe a

Czworokaty

Suma miar katow czworokata wynosi 360°.

Trapez to czworokat, ktory ma co najmnie;
jedna par¢ bokow rownolegtych.

Suma miar katoéw lezacych przy jednym ramieniu
trapezu wynosi 180°.

a+ 0 =180° B +y=180°
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Miary katow trojkata

135 20°

Nazwy bokow trojkata:

rOwnoramiennego prostokatnego
o)
s
g
e

ramie ramie *ga
a
9
O

podstawa przyprostokgtna

Warunek istnienia tréojkata
C

a+b>c
b atc>b
a b+c>a

Obliczanie pola trojkata

_15-6 _ 2
6 om = 5 =45 cm

B

15 cm

Miary katow czworokata

podstawa
5) 7
ramie/ |wysokosc ramie
2\ | B

podstawa



Rodzaje trapezow

e 'Trapez prostokatny ma co najmniej jedno
rami¢ prostopadte do podstaw.

e 'Trapez rOwnoramienny ma ramiona rownej
diugosci.

Pole trapezu

b
polat ;:»J I
. a, b — dtugosci podstaw
B h — wysoko$¢

a

Rownoleglobok to czworokat, ktory ma dwie
pary bokow réwnolegtych.

Przeciwlegte boki rownolegtoboku sa réwne;
dtugosci, a katy, ktére leza naprzeciw siebie, maja
roOwne miary.

Suma miar dwoch sasiednich katow
rownolegtoboku wynosi 180°.

Pole rownolegtoboku

P =ah
h a — dtugos$¢ podstawy
B h — wysokos¢

a

Romb to rownolegtobok, ktéry ma boki rowne;
dtugosci.

Przekatne rombu dziela si¢ na potowy

1 przecinaja si¢ pod katem prostym.

Pole rombu

AN

Trapez prostokatny i rownoramienny

LN

Obliczanie pola trapezu

7 cm
6 cm P=(10+27)'6=51 cm’
\ 10 cm
Rownoleglobok
a
b/ |wysokosc b
=

a

Obliczanie pola rownolegloboku

5cm P=10"-5=50 cm?

B

10 cm

Romb

a

Obliczanie pola rombu
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Prostokat to czworokat, ktérego wszystkie katy
sq proste.

Pole prostokata

a

7
B

=

b
A

P=gb

a, b — dtugosci bokéw

Obliczanie pola prostokata

9 cm

Kwadrat to prostokat, ktory ma wszystkie boki
rowne] diugosci.
Pole kwadratu

B
B

-
o

P=g-a=q"
a — dtugo$¢ boku

4 cm P=9'4=36CIII2

Obliczanie pola kwadratu

5cm

P

5% =25 cm?

Zadania

() Zapisz rodzaj kazdego trojkata (ze wzgledu na boki i ze wzgledu na katy).

B.5,12,9 ¢.512.7

Oblicz miare kata a.

a) @~ b) a ) [D d /o
. Z\\“
4 p '

;E \ ,A-

Ktore trzy liczby to dtugosci (podane w jednakowych jednostkach) bokéw jednego trojkata?
A.5,12,6

1).5,12.5

Ile stopni maja katy trojkata réwnobocznego, a ile — prostokatnego rownoramiennego?

%



Oblicz pole trojkata, ktorego jeden z bokéw ma 30 cm, a wysokos¢ opuszczona na ten bok
stanowl 5 jego diugosci.

Oblicz pole trojkata prostokatnego, ktorego przyprostokatne maja 5 cm 112 cm,
a przeciwprostokatna ma 13 cm.

W trapezie r6wnoramiennym jedna podstawa ma 8 cm, a druga jest od niej cztery razy krotsza.
Ramig stanowi % diuzsze) podstawy. Narysuj ten trapez.

Oblicz miary katow trapezu.
b) [ A d
4 ) 7 {08_;\ c) )
a 44° iy a B a

Narysuj romb, ktérego obwod ma 12 cm, a kat ostry ma miare 60°. Narysuj jego krotsza
przekatna. Na jakie trojkaty zostat podzielony romb?

Jeden z katow réwnolegtoboku jest prosty. Jakie sa miary pozostatych jego katow?

Oblicz miary katow @ i 8 réwnolegtoboku.

a) ﬁ b/ // R d)
_ 7
49° B \ \>A

Boki rownolegtoboku maja 6 cm 1 8 cm. Wysoko$¢ prostopadia do dtuzszego boku ma 4 cm.
Oblicz pole rownolegtoboku 1 jego druga wysokosc¢.

Dany jest romb o przekatnych dtugosci 10 cm 115 cm. O ile powigkszy si¢ jego pole, jezeli
kazda z tych przekatnych powiekszymy o 3 cm? A ile razy zmniejszy si¢ pole, jezeli kazda z nich
zmniejszymy dwukrotnie?

Boki prostokata maja 7 cm 19 cm. O ile powigkszy si¢ lub zmniejszy pole prostokata, jezel:

a) krotszy bok zmniejszymy o 3 cm, a dtuzszy powigkszymy o 3 cm,
b) oba boki powickszymy dwa razy,
c) krotszy bok powiekszymy trzy razy, a dtuzszy zmniejszymy trzy razy?

Z pieciu kwadratéw o polu 9 cm” utozono prostokat. Jakie sa wymiary tego prostokata?

Narysuj prostokat, réwnolegtobok, romb i trapez, kazdy o polu 20 cm®.
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7.9 Bryly

Najwazniejsze rodzaje bryt

e graniastostupy (wirdd nich
prostopadlos$ciany i szeScian)

¢ ostrostupy

e bryly obrotowe (wirdd nich walec, stozek
i kula)

Graniastostup prosty to bryta, ktorej dwie
$ciany (podstawy) sa identycznymi wielokatami,
a pozostate §ciany (§ciany boczne) sa prostokgtami.

Prostopadlos$cian to taki graniastostup, ktorego
podstawy sa prostokatami.

Szescian to taki prostopadioscian, ktorego
wszystkie §ciany sa jednakowymi kwadratama.

Ostrostup to bryta, ktéra ma jedna podstawe
bedaca dowolnym wielokatem 1 §ciany boczne
bedace trojkatami. Trojkaty te maja wspolny
wierzchotek.

Walec, stozek 1 kula to bryly powstale przez obrot
odpowiednio: prostokata, trojkata prostokatnego,
poétkola (lub kota) woko6t pewnej ustalonej prostej.

Siatki graniastostupow i ostrostupow

Siatka bryly to przedstawienie tej bryly po
,Jrozcieciu” niektorych krawedzi w taki sposob,
aby wszystkie jej Sciany mozna byto roztozy¢ na
plaszczyznie (np. na stole).

Wiecej na temat

Nie tylko bryty o scianach w ksztatcie wielokgtow
majg swoje siatki. Mozliwe jest narysowanie
siatek niektérych bryt obrotowych.

O siatka siatka
Q walca stozka
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Pole powierzchni Obliczanie pola powierzchni

prostopadioscianu prostopadiosScianu
= : P=2-(3-4+4-7+3-7)=
| P = 2ab + 2bc + 2ac = | =2-(12+28+21)=
E iy I 7 cm - 2 . 61 -
; = 2(ab + bc + ac) i
H| | =122 cm?
ol rem Lem
P = 6 (] B™ P=6-8"=664=384 cm’
8 cm biom
Jednostki objetosci 1 pojemnosci Podstawowe zaleznoSci miedzy
1 mm? jednostkami objetosci
lem’=1ml 1 dm’ = 1000 cm®, zatem 1 1 = 1000 ml
1dm’=11 1 cm®= 1000 mm®
1m® 1 dm® = 1000 cm®
1 km 1 km® = 1000 000 000 m®
Objetosc prostopadioscianu Obliczanie objetosci prostopadioscianu
=] |
| |c Vv=a-b-c | |7em V=3-4-7=84cm’
3 cm e
V=a-a-a ;
czyli | )P v=8-8-8=512cem’
V=a 8 cm S
Zadania
Odpowiedz na pytania.

a) Ile wierzchotkéw ma graniastostup pieciokatny?

b) Ile krawedzi ma graniastostup, ktérego podstawa jest o§miokat?

¢) Ile §cian ma graniastostup o 21 krawedziach?

d) Jakim wielokatem jest podstawa graniastostupa o 20 wierzchotkach?
e) Ile krawedzi podstaw ma graniastostup o 7 krawedziach bocznych?
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Narysuj siatke graniastostupa o wysokosci 4 cm 1 podstawie w ksztatcie:

a) trojkata rownobocznego o boku dtugosci 2 cm,
b) rombu o boku dtugosci 2 cm,
c) trapezu o trzech bokach dtugoéci 2 cm i czwartym dwa razy dtuzszym.

Wybierz jedna z siatek, powigksz ja trzykrotnie 1 sklej z niej model graniastostupa.

Przerysuj siatke¢ prostopadtoscianu zamieszczona obok.
Z:amaluj odpowiednim kolorem po trzy krawedzie
wychodzace z zaznaczonych kolorami wierzchotkow.

Pamietaj, ze jednej krawedzi prostopadtoscianu moga
odpowiadaé na siatce dwa odcinki.

Oblicz sume¢ dtugosci krawedzi ostrostupa trojkatnego,
ktorego wszystkie Sciany sa jednakowymi trojkatami >

rownobocznymi o boku diugosci 5 cm. Narysuj siatke tego
ostrostupa w skali 1 : 2.

Narysuj siatke ostrostupa o podstawie w ksztatcie oSmiokata
umieszczonego obok.

Siatka prostopadtoscianu sktada si¢ z kwadratow o boku
dtugosci 1,5 cm 1 prostokatéw o wymiarach 1,5 cm X 4 cm.
Narysuj te siatke. Oblicz pole powierzchni 1 objgtos¢
prostopadto$cianu majacego taka siatke.

Kazda krawedz boczna ostrostupa ma 4 cm. Podstawa ostrostupa jest kwadrat. Diugos$¢ krawedzi
podstawy ostrostupa stanowi % diugosci krawedzi bocznej. Narysuj siatke tego ostrostupa.

t.azienka ma 3 m dtugosci i 2 m szerokosci. Jej podtoge i trzy Sciany (dwie dtuzsze 1 jedna krotsza)
wylozono ptytkami (Sciany do wysokosci 1,6 m). Ile plytek uzyto, jezeli kazda jest kwadratem
o boku diugosci 1 dm?

Oblicz, ile sze$ciandéw o krawedzi diugosci 1 cm wypetni prostopadtoscian o wymiarach
2dm X 12 cm X 8 cm.

Oblicz obje¢tos¢ szeScianu, ktorego suma dtugosct wszystkich krawedzi wynosi 84 cm.
Oblicz objetos¢ szescianu, ktérego pole jednej Sciany wynosi 81 cm”.
Sze$cian ma objeto$é 27 cm’. Jaka jest dtugosé krawedzi tego szescianu? Jakie jest jego pole

powierzchni?
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Ile litréw wody trzeba wla¢ do akwarium, ktorego dno jest prostokatem o wymiarach 40 cm X 70 cm,
a wysoko$¢ wynosi 50 cm, jezeli powierzchnia wody ma by¢ 5 cm ponizej gornej krawedzi
akwarium?

Walec, stozek 1 kula powstaty odpowiednio przez obrot:

e prostokata o wymiarach 7 cm X 6 cm dookota prostej zawierajacej jeden z krotszych bokow,

e trojkata prostokatnego o bokach dtugosci 6 cm, 8 cm, 10 cm, dookota prostej zawierajace;
dtuzsza przyprostokatna,

® kota o promieniu 10 cm dookota jego Srednicy.

Jakiej wielkosci figury powstaly w ten sposob? Podaj dtugosci oznaczone: a, b, ¢, d, e, f.

Ktore zdania dotycza graniastostupow, a ktore — ostrostupow?

I. Ma wigcej niz jedna podstawe.
II. Jego podstawa jest kotem.
II1. Z kazdego jego wierzchotka wychodza trzy krawedzie.
IV. Ma tyle samo krawedzi bocznych co krawedzi podstaw.
V. Jego §ciany boczne maja punkt wspélny.
VI. Ma co najmniej trzy Sciany boczne.

Dane sa dwa prostopadio$ciany: pierwszy o wymiarach 8 cm X 8 cm X 7 cm, a drugi
o wymiarach 8 cm X 7 cm X 7 cm. Ktoéry z nich ma:

a) wieksza sume dhugosci krawedzi 1 o ile wieksza,
b) wicksze pole i o ile wicksze,
c) wickszg objetosé 1 o ile wieksza?

Pod prostopadto$cianem zapisano jego objetosc. Jaka jest dtugo$¢ krawedzi oznaczonej litera c?

a) b) c)

_____________________

_________________

______________
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Koto to nie tylko figura geometryczna, ktérg poznaliscie na lekcjach
matematyki. To przede wszystkim przedmiot, bez ktérego nie mozna

e
% wyobrazi¢ sobie codziennego zycia. W potowie IV tysiqclecia p.n.e. kotem
X postugiwali sie Sumerowie na obszarze miedzy Tygrysem a Eufratem,
% na terenach dzisiejszego Iraku. Wykorzystywali je na dwa sposoby

- do budowy kota garncarskiego i réznych pojazdow.

Kota pojazdéw poczatkowo

wytwarzano z potaczonych ze s

soba drewnianych desek, a na terenach,

gdzie brakowato drewna, robiono je z kamienia. Takie
kota byty wytrzymate, ale cigzkie i trudne do wprawienia
w ruch. Aby staty sie 1zejsze, zaczeto wycina¢ w nich
otwory, ale najskuteczniejsze okazalo si¢ zastosowanie
szprych. Okoto 2000 r. p.n.e. kota szprychowe byty

juz szeroko rozpowszechnione. Pojazdy, w ktorych je
stosowano, stuzyty do transportu ci¢zkich towarow,

Kota garncarskiego uzywano do wyrobu naczyn szybkiego przewozenia ludzi, wykorzystywano je takze

o zaokraglonych ksztattach. Byto ono zbudowane z dwéch podczas walki i na polowaniach.

drewnianych tarcz, mniejszej na gorze 1 wickszej na dole,
potaczonych osia. Rzemie§lnik wprawiat urzadzenie Zadanie 1
w ruch, popychajac noga dolne koto. Wtedy jednoczesnie Jaki element kota - figury geometrycznej
obracato sie koto gérne, a na nim porcja gliny, z ktorej - przypomina szprycha?

garncarz modelowat naczynie. Podobnych urzadzen
uzywa si¢ do dzis.

W kolejnych stuleciach koto znalazfo tez imne
zastosowania. Kota z przymocowanymi topatkami —
poruszane sifg ptynacej wody — zaczeto wykorzystywac do
nawadniania pol uprawnych, napedzania urzadzen

w miynach wodnych, tartakach, kuzniach, do poruszania
maszyn tekstylnych czy pit mechanicznych. Znane byty

one od Rzymu az po Chiny!
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Okoto XI stulecia w Chinach genialny wynalazek stosowano
w kotowrotkach do przedzenia nici. W Europie kotowrotek
zostal rozpowszechniony jednak dopiero dwa wieki poznie;.

Od czasow starozytnych kota stanowity element budowy
niektérych maszyn prostych — urzadzen pozwalajacych na
podnoszenie lub przesuwanie duzych cigzarow przy uzyciu
stosunkowo niewielkiej sity. Maszynami prostymi sg m.in.
kotowr6t 1 blok. Kotowrét byt wykorzystywany jeszcze do
niedawna w studniach do wyciagania wody oraz

w kopalniach przy transporcie urobku. Bloki (nieruchomy
1 ruchomy) sg stosowane do dzi$, gtownie w budownictwie,
rolnictwie 1 medycynie.

+* Zadanie 2
~ Znajdz w internecie zdjecia opisanych maszyn prostych i poréwnaj
je z zamieszczonymi rysunkami.

Zadanie 3
Podaj kilka wspdtczesnych przyktadéw wykorzystywania kot

Obwod kota mozna zmierzy¢ taSma miernicza przytozona do brzegu kota lub
zwykta nitka, ktéra owijamy koto, potem zaznaczamy jej dtugos¢ i mierzymy.

i

4

i
. ) ¥ 3 ¢

3

Dawniej duzym problemem dla ludzi bylto obliczenie pola kota. Prébowano to
zrobi¢ w nastepujacy sposob: koto dzielono na bardzo wiele czesci (jak na rysunku
obok). Fragmenty uktadano w taki sposob, by utworzy¢ figure zblizona ksztattem
do prostokata. Im wiecej byto czesci, na ktére dzielono koto, tym bardziej utozona
figura przypominata prostokat, a w konsekwencji pole kota byto blizsze polu
rzeczywistego prostokata.
Dzis§ jest juz znany wzor, wedtug ktérego oblicza si¢ pole kota. We wzorze tym
wystepuje liczba  — bedziecie sie o niej uczy¢ w starszych klasach. Jest to liczba
o nieskonczonym rozwinieciu dziesietnym. Zazwyczaj do obliczen stosuje si¢ jej
zaokraglenie do czesci setnych:

=~ 3,14

Jesli zadanie 4 wykona si¢ bardzo doktadnie, to otrzyma si¢ wtasnie taki wynik.
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Odpowiedzi do zadan

4. Praktyczne zastosowania matematyki

41 Srednia arytmetyczna (s.7)

1.35z2F 2.244 3.2425 7

4. a) Bartek 3,1, Piotr 3,15 b) Piotr o 0,05,
Domecki 2,75, Fabianczyk 4,25, Gorecka 3,5
5.315 min, czyli5 godz. 15 min 6.3z} 00,39 z
7.381°C 8.40soby 9.275 10.20 12.39
13.17 m

47?2 Jednostki miar(s.14)

1. najlzejsza 04 kg, najciezsza 04t 2.05t 3.240
4. najdtuzszy bezowy, najkrotszy czerwony
5.045km 6.a)500razy b)25razy c)20razy
7.0)13min42s b)113s 8.06060 s

4.3 Predkosé. Jednostki predkosci (s. 19)

1.72km/h  2.54 km/h 3. Antek —10 km/h,
Maciek—12 km/h 4. 900 m/min, 15 m/s
5. mucha—-25 m/s, wazka—125 m/s,

motyl =200 m/min = 3% m/s 6. a)step —100 m/min,
ktus —250 m/min, galop —400 m/min, cwat—600 m/min
b)o 48 km/h c)o9km/h 7.a)w gtebilgdu

b) 504 km/h ¢) Sniezka — ok. 342 km/h, Kasprowy
Wierch —ok. 288 km/h, Bielsko-Biata — ok. 1728 km/h,
Gdansk—ok. 162 km/h  8.0.3 km/s = 1080 km/h
9.750 m/min=45km/h 10.a)9 km/h b)12 km/h
c)14 km/h M. wiekszg niz 8,9 km/s

4.4 Drogal (s.23)

1.a) ok. 1700 m b) ok. 15000 m =15 km
2.2315km 3.375km  4.a)350 km b) 600 km
c) 9000 km d) 54000 km 5. najdtuzszqg - rekin,
najkrétszq —jerzyk  6.12000 m =12 km

7.3600 mm=360cm 8.15km

45 Czas(s.27)
1.a)015h=9min b)16h=1h36 min
c)009h=5min24s 2.Bolkowio15s
3.2h 4.06.35 5. pani Monika o 6 minut

4.6 Tabele, diagramy, wykresy (s. 32)

1.0)2B,5B,4B,10B,3 B,5B b) dos¢ silny wiatr,
powiew, huragan, bardzo silny sztorm, silny wiatr,
lagodny wiatr 4. a)-5°C,3°C b)12.00
c)21.00,18.00 d)3.00i24.00 e)—1°C f)o4°C
g)o4°C h)8°C

4.7 Tworzenie diagramodw i wykresow (s. 39)

1.a0)58 b)o 14 c)najwiecej klondw,

najmniej modrzewi 2. a) najdiuzej w sobote,
najkrécej w niedziele b) 030 min ¢) 11 h 30 min
3.0)27 b)14 dziewczat, 13 chtopcow

c) pieszo i samochodem d)7 e)4

6.0)44 b)15 c)8 d)17 7.0)11.40 b)3 km,
3km,7km ¢)1h50 min d)3h10 min
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4.8 Procenty (s. 45)

1.a)25% b)75% c)50% d)45% e)60% f)84%
9)36% h)10% 2.a)16% b)4% c)36% d)44%
3. Vla 20%, VIb 35%, Vic 25%, VId 20%

4. pszenica 60%, jeczmien 30%; nie 5. biatko %

764tko 2—85 skorupka % 6. 36% jabtek, 20% gruszek,
25% wisni, 19% agrestu 7. Bartek 42%, Ola 15%
8.a)80 b)cel. 5%, bdb.20%, db. 25%, dst. 30%,

dop. 15%, ndst. 5%
4.9 Obliczanie procentu danej liczby (s. 48)

1.3 2. Ania 40, Bozena 50, Krysia 100, Monika 200
3.2160 4. plecakzzawartosciq 420 dag,
zeszyty84dag 5.960m 6.45m> 7. buty 82807,
kurtka 252 z}, czapka 30,60 z4, szalik 14,40 z4,
rekawiczki 22,50 zt, sweter 63 z+  8.3240 z
9.4800z+ 35200z 10.84 M. w Lubinowie 13500,
w Rudowie 12932, w Srodkowie 11 330

Czy juz umiesz? (s. 50)

1.C 2.5145s 3.0)2065kg 4.A B5.B
7.0) 65 km/h b)3km/h c)80 km/h d)42 km/h
e)27 km/h H)180km/h 9.a)21 km b)33 km ¢)36 km
10.22km M.D 13.A 14.a)VI b)lll o lliV
d)30 e)dolV:05 fiVI 19.C 20.A 21.C

. Figury ptaskie

5.1 Tréjkaty - rodzaje i whasnosci (s. 59)
5.a)6¢cm b) 309, 60°
6.8cm,20cm,20 cm lub 8 cm, 8 cm, 32 cm
5.2 Czworokaty - rodzaje i wtasnosci (s. 65)
2.48cm  3.150°30°% 150° 4. 55° 125° 125°
5.130° 102° 6.100cm;4m 8.8cm
10.0)102cm x 132 cm b)380cm,468 cm  13.18 cm

5.3 Pole figury. Jednostki pola (s. 70)
3.0)27cm? b)36cm?® c)405cm® d)9cm?® e) 18 cm?
f) 4% cm®> 5.a)4cm b)40cm c) 400 cm

54 Pola czworokagtéw (s. 73)

1.01204cm* 2.0k 18m? 3.a)18 cm?

b)405cm® 4.48cm® 5.201 cm’

6. najwiecej zielone, najmniej szare  7.20 cm

8.3cm 9.6dm*> 10.351a M.a)60m?* b)3kg
55 Pole trojkgta (s. 76)

1. trdjkaty (kolejno od lewej): 48 cm? 44 cm?, 30 cm?,

34 cm?, 60 cm?, prostokqt: 216 cm®  4.2925 cm?

5.128cm?  6.60cm? 10cm

8. a) Wiekszy jest grot (z lewej strony) 0 1.5 m”.
b)7Z5m? 9.24cm® b)48 cm



5.6 Pola wielokgtéw (s. 80)
3.a)16cm® b)1375cm? c)10cm?  4.140 m?

5.7 Figury osiowosymetryczne (s. 85)
3.a)1 b)8 c)4 d)0 e)2 )1l

Czy juz umiesz? (s. 87)
4.0)297cm b)48cm c¢)127cm 5.a)60° b)20°
c)30° 6.a)25cm b)113ecm ¢)37 cm
1. pierwszy; 0325000 m* 12.11 13.03m*> 16.B
17.1.1500 cm? I1. 1650 cm? 111. 1200 cm? IV. 1575 cm?
18.a0)69cm? b)975cm? ) 10764 cm? d)21 cm?
19.a)15cm” b)30,75cm* ¢)215cm® d) 36 cm®

. Bryly
61 Powtdrzenie wiadomosci o prostopadtoscianach (s. 95)

2.0)68dm b)100cm c)54m 3.28cm
4.a)tak b)55cm

6.2 Siatkii pole powierzchni prostopadtoscianu (s. 100)
2.1228 cm®  3.0)5625cm? b)2475 cm?
4.62cm’  6.1176cm”>  8.64cm” 8cm
9.1.8cm x 12 cm x 4 cm, 352 cm™

.4 cm x4 cm x 24 cm, 416 cm?
10.7775 m*> 11.2304 cm?

6.3 Powtdrzenie wiadomosci o graniastostupach (s. 103)
2. AB || FG,BC ||GH, CD || HI, DE || I], AE || FJ
orazAF ||BG ||CH||DI||E] 4.a)P b)F c)F
dP eF )P gF 5.a)37cm b)32cm ¢)60cm

6.4 Siatki graniastostupow (s. 108)
1.0)a=b=25dm,c=30cm
b)d=g=i=12cm,e=14cm,f=h=13cm
clj=k=p=4cm,l=m=n=0=6cm
dx=2dm,r=s=w=y=7dm,t=z=5dm,u=10dm
5. a) podstawa: 6 cm, 8 cm, 10 cm,
ciany boczne:6cm x4 cm, 8 cm x4 cm, 10 cm x4 cm

6.5 Ostrostupy (s. 113)

1.a)F b)P c)F dF eF fiF gP
5.0)57cm b)52cm c)70cm

6.6 Siatki ostrostupdw (s. 117)
3. a)dwie b)dwie c)dwie
6.7 Walec, stozek, kula (s. 121)
2B 3.C
6.8 Objetosc¢. Jednostki objetosci (s. 126)
2.84 3.5
6.9 Objetos¢ prostopadtoscianu (s. 130)
1.189cm’® 2. najwiekszq |, najmniejszq I
3.1656cm’ 4.8cm 5.1lcm 6.216 7.6cm

8.1081 9.168000! 10.472501 f11.4dm
12. Nie, bo pojemnos¢ wazonu jest rowna 1,92 1.

Czy juz umiesz? (s. 132)

1.C 2.68cm 6.C 18.liczba wyrazajgca pole

powierzchni; 5 razy 19.16800 |
20.0) P=94cm? V=35cm® b)P=28cm? V=8 cm?
c)P=115cm?* V=75cm® 21.525cm?

7. Powtorzenie materialu z klas 4-6

7.1 Liczby naturalne (s. 138)

5.a)2600 b)1100 6.a)62 b)202 c)22 d)688
e)236 f)20 10.52 11.q)216 c)99
12. 2503z 13.0)0221 b)4razy c)109

7.2 Liczby catkowite (s. 141)
6.0)17 b)39 ¢)51 d)199 e)0 8.0)8 b)6 )9
d)12 e)13 f)2 g)16 h)12 )7 )5 k48 1)30
18.A,D

73 Utamki (s. 146)
2.% 3.8 5D 6.C 7.A 8.0)20 b)10

c) nieskonczenie wiele d)10 9.D 10.B
7.4 Dzialania na utamkach (s. 149)

2.0}:1=4Dz£b=54kg,c=31% km

b)a=36z,b=14dag, c=200cm

3.2 511 5107 4 2 3765115 —0375 -439

+ Q) 2782930 1y g5 PRI
13,121 14

=314 45 61’ 15

3.q) 275 —14: 4: 528 b) 2;—%;0;—2,3 o1

2.
59 3. _nd 1 18 N 6
AN BE d)3;14;1 3’ -3 1 5.a) 20 6 b) 33,8

7.0)174cm b)78cm ¢)1092cm  9.Krysi; 0224 74
12.24 7+ 13. wydata 48 74, zostalto jej 80 zt

14.28 cm;70cm  15.przez 7 min  16. 81 km
17.541 18.525z

75 Wyrazenia algebraiczne i rdwnania (s. 153)
P 60p
2.C 3.A 4.B 5.9 7p, > b) 60p, 4

9.0)8x+4x+2)=12x+8 b)38cm

fl.a)64 b)-11 08 )5 &11 i1z gz h7
12.0)10 b)8 ©)2 d6

13. o) 28: 2.44: %; 23 b)119: 558: 1%; 11

c) 8 -6;,15-10 d)108;6;10;18

7.6 Praktyczne zastosowania matematyki (s. 157)
1.B 2.B 4.1105km 5.80km/h
6. Jacek 6 km/h, Maciek 12 km/h

7. najdalej Matgorzata, najblizej Ewa 1. A
122D 13.D

7.7 Figury ptaskie (s.162)

2. famana otwarta,23  3.a)ml|lp b)kllt c)m Lt
3.0)7 b)7 ¢)7 6.najdluzsza AD, najkrétsza CD
10.77,5°1102,5°

7.8 Wielokaty, ich wiasnosci i pola (s. 166)
2B 5.270cm’ 6.30cm’  12.32cm’ 55 om
13. 0 42 cm? 4 razy

7.9 Bryty (s.169)
6.P=285cm’, V=9cm’ 8.1880 9.1920

10.343cm® M.729cm® 12.3cm, P=54cm?
13.126 |

d)—112 —-4307: 98434 9913
17
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