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EGZAMIN OSMOKLASISTY

TWOIJ PIERWSZY OFICJALNY EGZAMIN NA ZAKONCZENIE

SZKOtY PODSTAWOWEJ
- obowigzuje wszystkich uczniow - wynik to punkty zdobyte z danego
- ma forme pisemna przedmiotu przeliczone na procenty
- nie ma wptywu na ukoriczenie szkoty - wynik ma znaczenie przy wyborze szkoty sredniej

B TERMIN | PRZEBIEG EGZAMINU

ke I potowa kwietnia Dokiadna data jest podawana
oy P 1 wrzesnia na www.cke.gov.pl
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jezyk polski matematyka jezyk obcy

(Tj dotychczas 120 minut CQ; dotychczas 100 minut {T} dotychczas 90 minut

dtugopis dtugopis linijka dtugopis
/ diugop / diugopis ¢ lini / dhugop

\Z=|  legitymacja szkolna

legitymacja szkolna legitymacja szkolna

PRZEDMIOT DODATKOWY (PLANOWANY W PRZYSZLOSCI)

2, Q 103 © i

biologia chemia fizyka geografia historia
G
2
g Dodatkowy czas na sprawdzenie arkusza Zakaz wnoszenia na egzamin @
= - na kazdym przedmiocie masz - kalkulatora
= dodatkoweﬁ_mtnut na _spr_awdzenie_- _ . stownika
g poprawnosci przeniesienia odpowiedzi e
- na karte odpowiedzi P
9 smartwatcha
telefonu
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B ARKUSZ EGZAMINACYJNY — W NIM ROZWIAZUJESZ ZADANIA

Na egzaminie z kazdego przedmiotu otrzymasz do rozwigzania arkusz egzaminacyjny, a takze karte odpowiedzi.
Na niej umieszczasz odpowiedzi do zadan. Arkusz:

ma wielkos¢ broszury w formacie A4
moze zawierac nawet 20 stron, w tym brudnopis
jest czarno-biaty

Lt i e

miejsce na Twéjkod ~ ~ TATD  ormiimm R |y
identyfikacyjny e et tu przenosisz
= EEEE | odpowiedzi do zadar;

instrukcja .y EeSmaas [ iadi s i
wypetniania arkusza /i DI SGPAIVIEE .
W Zaznaczaniu zadan
zamknietych, otocz
btedng odpowiedz

kotkien i zaznacz inng

informacja o maks. liczbie
punktdw do zdobycia

= RODZAIJE ZADAN W ARKUSZU

Arkusz z kazdego przedmiotu bedzie zawierac réznorodne zadania. £aczna liczba wszystkich zadan do rozwigzania
zalezy od przedmiotu.

JEZYK POLSKI MATEMATYKA JEZYK OBCY
17-20 zadan 19-23 zadania 45-55 zadan

Zadania zamkniete - wybierasz jedna odpowiedz z kilku podanych.

wielokrotnego wyboru - typu prawda-fatsz - na dobieranie
Wrbierz wiasciwy odpowiedz Ocen prawdziwoic ponizszych stwierdzen. Wybierz odpowiedz T lub N i jej uzasadnienie
spoired podanych. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, spoired A lub B.
albo F — jesli jest falszywe. - —
A 2cm C.5cm i 4 Kazdy z wykladnikow jest
B.4cm D.%cm W utworze przedstawiona jest Pl F T Tak, || liczbg nieparzysta. |
refleksja na temat natury ludzkiej. | : ’ Wykladnik potezi 2° nie jest
poniewsz |B. podzielny przez 8.
Z utworn wynika, e lndzie nie majg PlF N Mis — T e —
wplywnu na decyzje inmych. ] c Wartosc tego WyraZenia mozna

| zapisad w postaci 8 - 23.

Zadania otwarte - musisz samodzielnie sformutowac wypowiedZ, nie masz odpowiedzi do wyboru. E
@
<
=l
o

z luka - krotkiej lub rozszerzonej odpowiedzi =

=]

Podaj autora i tytul ntworn, z ktérego pochedzi powyiszy fragment. Jakie pole ma czeic paska wskazana na rysunku? Zapisz obliczenia. E
L

THEEE oot b
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MATEMATYKA NA EGZAMINIE @ 100 minut

Arkusz nie jest podzielony na czesci. Moze miec maksymalnie 23 zadania. Jako pierwsze zamieszczone s3 zadania
zamkniete (14-16 zadan). Po nich umieszczone s3 zadania otwarte (5-7 zadan).

Zadania zamkniete Zadania otwarte
- kazde dobrze rozwigzane zadanie zamkniete to - 53 punktowane wyzej od zamknietych

1 pkt - w zaleznosci od zadania mozesz dostac od 2 do
- jesli dobrze rozwigzesz wszystkie zadania za- 4 pkt za poprawng odpowiedz

mkniete, masz juz ok. 50% punktow z egzaminu - jesli dobrze rozwigzesz wszystkie zadania

z matematyki otwarte, masz kolejne 50% punktéw z egzaminu

z matematyki

Nawet jesli pomylisz sie w obliczeniach, masz szanse na otrzymanie czesci punktow za zadanie.
Wystarczy, ze Twoje obliczenia pokazuja, Zze droga do uzyskania wyniku byta prawidtowa.

B EGZAMIN Z MATEMATYKI - DOBRZE ZAPLANUJ 100 MINUT

Przygotowanie
Pamietaj, Ze wiesz i umiesz duzo — masz za soba powtdrki i wiele rozwigzanych zadan.
- Spokojnie przeczytaj pierwszg strone arkusza egzaminacyjnego i instrukcje.

Najpierw zadania zamkniete
Rozwigzuj je po kolei. Jesli nie umiesz rozwigzac danego zadania, przejdz do nastepnego. Do nierozwigzanego
wrocisz na koniec.
Doktadnie przeczytaj polecenie i wszystkie warunki, jakie musi spetnic odpowiedz.

- Jesli nie znasz odpowiedzi na zadanie zamkniete — zaznacz najbardziej prawdopodobna.

Rozwigz zadania otwarte
Przy konkretnym zadaniu przypomnij sobie podobne, rozwigzywane podczas powtdrek. Wykonaj zadanie
z arkusza wedtug tamtego schematu.

- Jesli uwazasz, Zze do wykonania zadania potrzeba niestandardowej metody - zastosuj ja.

- Jesli utatwi Ci to prace — wykonuj rysunki pomocnicze.
Pamietaj, Ze etapy rozwiagzywania zadania sg takze punktowane.

- Jesli jedna metoda rozwigzania sie nie sprawdzi i masz jeszcze czas - sprobuj drugiej.

E Pisz czytelnie, dobrze zaplanuj miejsce na odpowiedz.

<

=

=]

=

=]

Z Ostatnie minuty

:ﬁ: - Jeszcze raz przeczytaj wszystkie polecenia i sprawdz, czy Twoje obliczenia uwzgledniajg wszystkie dane
9 z zadania.

- Sprawdz, czy na karcie odpowiedzi rozwigzania s dobrze zaznaczone.

6 MATEMATYEA NA EGZAMINIE



SPRAWDZONE SPOSOBY NA SKUTECZNA NAUKE

Czy wiesz, 7e najszybciej zapamietujesz, jesli uczysz sie aktywnie? Przyswajasz zaledwie 10% tego, co czytasz, ale az
90% tego, co mowisz i robisz! Podczas nauki matematyki angazuj wiec cate ciato.

9

P ==

OBSERWUJ SLUCHA) MOW NOTUJ
- analizuj tworzenie - stuchaj wyjasnien - powtarzaj - trenuj pisanie
wypowiedzi krok po nauczyciela najwazniejsze wypracowan
kroku informacje na gtos - rob odreczne
- czytaj lektury - opowiadaj tresc notatki

lektur komus lub

_ « tworz mapy mysli
sobie

m TWOIJ PLAN NAUKI DO EGZAMINU

Powtdrz niezbedne Pocwicz na przyktadach Zdaj egzamin

wiadomosci. i rozwiai zadania osmoklasisty
START START START
wrzesien pazdziernik Iia‘bt;pad grudzien styczen luty marzec kwiecien
é 5 5 5
EGZAMIN

Powtarzaj dziaty po kolei. Przeczytaj

niezbedne reguty. Przeanalizuj zada-
nia krok po kroku, rozwigZz podobne.

RozwigZ serie zadan do dziatu. Od
ferii rozwigzuj arkusze. Staraj sie
zmiesci¢ w 100 min.

B W WOLNEJ CHWILI

Zacznij od dziatow, ktore s3 dla
Ciebie najtrudniejsze - powtdrz
wzory i rozwigz zadania krok po
kroku do tych dziatéw. Potem
rozwigz test podsumowujgcy
dziat. Od lutego rozwigzuj
arkusze.

CWICZ KONCENTRACJE | TRENUJ PAMIEC

© ,Zobacz to”, czyli wizualizacja

Rozpocznij od zadarn na koniec
kazdego dziatu i arkuszy egzami-
nacyjnych. Sprawdz, ktdre dziaty

i zadania wyszty najstabigj. Powtdrz
wzory i reguty z tego dziatu.
Przeanalizuj zadania krok po kroku.
Wroc do arkuszy.

Usigdz wygodnie. Zamknij oczy. Oddychaj gteboko. WyobrazZ sobie siebie na plazy. Zastanow sig, jak ona
wyglada, jaka jest pogoda i jakie styszysz dzwieki. Mozesz nawet dotknac piasku! Pozostan z tym obrazem
przez chwile. Powoli otworz oczy.

© Policz w myslach od 100 do 1.
Jesli przyszto Ci to z fatwoscig, sprobuj policzy¢ od 100 do 1, ale co 3 liczby: 100, 97, 94 itp.

O Skojarzenia

Wypisz 5 numerow telefonéw swoich znajomych i sprébuj je zapamietac metoda skojarzen. Podziel je na
czastki i potgcz w mysli z konkretnymi przedmiotami lub faktami, np. 66 — wiek dziadka, 37 — wiek mamy; 15
- numer domu, 007 - James Bond.

© W dwuszeregu zbiorka"”

We? kartke. Napisz na niej 10 dowolnych liter ale tak, by nie tworzyty wyrazu. Zapamietaj je: przez 2-3 minu-
ty powtarzaj na gtos i uktadaj kolejnosc w pamieci. Zagnij kartke, zakrywajac napisane litery. Teraz sprobuj
je odtworzyc. Odegnij kartke i sprawdz, czy wszystko sie zgadza. Kolejnym razem sprébuj z 20 literami lub

ksztattami.

SPRAWDZONE SPOSOBY NA SKUTECZMNA NAUKE

7

=
=
i
=
E
o
=
L= ]
=
s
]




1. DZIAtANIA NA LICZBACH TYDZIEN |
TEORIA

m Zbiory liczbowe

Liczby naturalne: 0,1,2,3,4,5 6,7 8 9,10, 11, ..

Liczby catkowite: 0,1, 2,3, .. oraz —1, -2, =3, ..

Liczby wymierne: liczby, ktore mozna zapisac w postaci ufamka zwyktego, np. —?,—2%, —0,25,0, él 1,43, ’12%

Liczby niewymierne: liczby, ktorych nie mozna zapisac w postaci utamka zwyktego, np.: V2, -1 =

m Cechy podzielnosci liczb
10/ gdy cyfra jednosci tej liczby jest 0, np. 45 230

gdy cyfra jednosci tej liczby jest: 0, 2, 4, 6 1ub 8, np. 976, 10 458

\i gdy cyfra jednosci tej liczby jest 0 lub 5, np. 3645, 48 610

Liczba naturalna

dzieli sig przez: “E jesli jej dwie ostatnie cyfry tworza liczbe podzielng przez 4, np. 73 048

gdy suma cyfr jest liczba podzielna przez 3, np. 45762

9| gdysuma cyfrjest liczba podzielng przez 9, np. 123 102

m Liczby pierwsze i liczby ztozone

Liczba pierwsza ' Liczba ztozona
lest to liczba naturalna dodatnia, ktora dzieli sie To liczba naturalna wigksza od 1, ktéra ma wiecej niz
tylko przez 11 sama siebie. dwa dzielniki, np. 4, 32.

Poczatkowe liczby pierwsze: 2,3,5 711,13, ..

m  Najwiekszy wspélny dzielnik i najmniejsza wspélna wielokrotnos¢

Najwiekszy wspolny dzielnik Najmniejsza wspolna wielokrotnos¢
Kazda paraliczb ma najwiekszy wspolny dzielnik,  Kazda paraliczb ma najmniejsza wspdlna wielo-
czyli najwieksza liczbe, ktora jest jednoczesnie krotnosc, czyli liczbe, ktora dzieli sie przez jedna oraz
dzielnikiem obu liczb. druga liczbe bez reszty.

TP NWD (12,18) = 6 EITATTRA NWW (12, 18) = 36

8 1LDZIAtANIA NA LICZBACH



TYDZIEN |

Liczby w systemie rzymskim

1—1 V-5 X—10 L— 50 C—100 D — 500 M — 1000
CCLI = 251 CMXLVII = 947
Utamki zwykte
) licznik .
-« mianownik T—a

licznik < mianownik licznik = mianownik

ulamek dodatmi

3 i 8 7
ulamek wiasciwy, np. =, = ulamek niewlasciwy, np. —, -
42 37
Skracanie utamka: Rozszerzanie utamka:
podzielenie licznika i mianownika pomnozenie licznika i mianownika
przez ich wspalny dzielnik rézny od 1. przezte sama liczbe réing od 0.
B_1B9_2 3_35_%
2r 219 3 4 4.5 20

Dziatania na utamkach zwyktych

1 8.2 N
Bodawanie |l v "6 ' 2 B Dodajac ub odejmujac utamki zwykle, sprowadzamy je do
- wspolnego mianownika, nastepnie wykonujemy dziataniana
f.%2. .4 6B 3 licznikach, a mianownik pozostawiamy bez zmian.

Odejmowanie = GhE e

Mrozerie 2_’I 1_I_i ﬁ_&_ 4 Gdy to mozliwe, skracamy utamki zwykte, nastepnie wykonu-
35 45 T 5“5 jemymnozenie naliczniku i mianowniku.

Dzielenie %E_i 255 " ’12 Aby podzielic utamek, mnozymy dzielna przez odwrotnosc
525 g ¢g° 3 3 dzehnika

Utamki dziesietne
W utamkach dziesietnych wyrdzniamy czesc catkowita i czesc utamkowa.
50,416

czesc calkowita - czesc ulamkowa:
czescl tysieczne
czgsel setne

czesel dziesigte

. DZIALANIA NA LICZ BACH
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TYDZIEN |

m Dzialania na utamkach dziesietnych

(). 2 ()= uzupelniamy
Dodawanie % o Aby dodac lub odjac utamki dziesietne sposo-
) ' bem pisemnym, nalezy zapisac je w taki sposab,
3111119 lio _uzupelniamy aby przecinki oddzielajace czesc catkowita od
_ _ A1.171010 & zerami czescl utamkowej znajdowaly sie jeden nad
Odejmowanie | 4 | 5 g drugim, a nastepnie wykonac dziatanie.
312,10(4]|2
7. 4 O = dwa miejsea po przecinku | MnoZac dwa utamki dziesietne sposobem
- 4. 5 = jedno migjsce po przecinku | pisemnym, zapisujemy je w taki sposob, by
3171110 ostatnie cyfry znalazty sie jedna pod druga.
Mnozenie < % 2.6 8 . .| W liczbie otrzymanej po wykonaniu mnozenia
3 3.3 9 () = trzy migjsca po przecinku : : ; G
' wstawiamy przecinek w takim miejscu, aby
znajdowato sie po nim tyle cyfr, ile byto ich tacz-
nie w czynnikach iloczynu
3| 2
I g 2,04 .32 GCdy dzielimy utamki dziesietne, nalezy w dziel-
Dzielenie — g T nejidzielniku przesunac przecinek w prawo
— 64 o tyle miejsc, aby dzielnik byt liczba catkowita.
0

m Zamiana utamkow zwyktych na dziesietne i dziesietnych na zwykte

utamek zwykty — utamek dziesietny utamek dziesietny — utamek zwykty
LT 0,6 —rozszerzamy mianownik do 10, | 0,75= L zapisujemy utamek dziesietny
5 52 1 100 4
100, 1000, ... w postaci utamka o mianowniku 10, 100, 1000, ..,
lub a nastepnie przedstawiamy go w postaci nieskra-

g =5:8=0625—dzielimy licznik przez mianownik canej

Utamek zwykty, ktorego nie da sie rozszerzyc do utamka o mianowniku 10, 100, 1000, ..., ma rozwiniecie dzie-

sietne nieskoriczone okresowe: g =4:9=0444_=0,4)

m Dzialania naliczbach catkowitych

| 2+5=7 - Suma dwaoch liczb dodatnich jest chba dodatnia, a suma dwach
| (=2)+(=5)=-7 liczb ujemnych jest liczba ujemna.
. (=2)+5=3 Suma dwaoch liczb o réznych znakach moze byc liczba dodatnia albo
Dodawanie

i odejmowanie | 2+(=5)=-3 liczba ujermna.

1(=2)+2=0 Suma dwéch liczb przec_iwnj;.rch jest réwna 0.
Kazde odejmowanie liczby mozna zastapic dodawaniem liczby do niej przeciwnej, np.:

|(=2)=5=(=2)+(=5)=—7
3.4=12

o lloczyn dwach liczb o takich samych znakach jest liczba dodatnia
lloczyn (=3)-(-4)=12 |
3 -8)y=—12 lloczyn dwaoch liczb o roznych znakach jest liczba ujemna

10 1.DZIALANIA NA LICZBACH



18:2=4

| (—8):(-2)=4
lloraz Sl

(~8):2=—4

18:(=2)=~

TYDZIEN |

lloraz dwaoch liczb o takich samych znakach jest liczba dodatnia.

lloraz dwach liczb o réznych znakach jest liczba ujemna.

Wyrazenia arytmetyczne — kolejnos¢ wykonywania dziatan

4] 2]
dzialania

[3]

potegowanie
-

w nawiasach 1 pierwiastkowanie

i.[:-f_ (2 +1)) = i.{a_'ﬁ: (2+1)=

LM

Jezeli w wyrazeniu wystepuje tylko dodawanie
i odejmowanie albo tylko mnozenie i dzielenie, to
wykonujemy je w kolejnosci ich wystepowania od
lewej do prawej.

Zastepujac znak dzielenia kreska utamkowa, trak-
tujermy wyrazenia w liczniku i mianowniku tak, jak-
by byty ujete w nawiasy.

Zaokraglanie liczb

mnozenie 1 dzielenie

{(w kolejnosci wystepowania)

dodawanie 1 odejmowanie

(w kolejnosci wystepowania)

2 2

(8-15:3)="(8-5)= 31--,3" 3,

EEATTA 7—2+8— N1=5+8— 1= 1B— 11=2
0:2.3.4=53.4=15.4=60

A (7-2+9:(6-4)= 27— _75
: "“6—4 2

Zaokraglenie w dot

‘ Zaokraglenie w gore

136,487 = 136

Jesli pierwsza odrzucona cyfrato: 0,1, 2, 3 lub 4,
to nie zmieniamy ostatniej pozostawionej cyfry.

Wartosc bezwzgledna liczby

136,4/87~ 136,5

Jesli pierwsza odrzucona cyfrato: 56,7 8 lub 9,
to zwiekszamy o1 ostatnia pozostawiona cyfre.

[71=7

l0j=0

|—3[=3

Wartosc bezwzgledna z liczby do-
datniejto ta samaliczba dodatnia

Liczby przeciwne i liczby odwrotne

Liczba przeciwna do a wlk
Liczba odwrotna do a 1
a

Wartosc bezwzgledna z liczby ujem-
nej to liczba do niej przeciwna.

—6,2=6,2
majataka sama wartosc bezwzgledna
|-6,2|=6,2i|6,2|=6,2

14 94 .
49 49
iloczyn obu tych liczb jest réwny 1

L DZIALANIA NALICZBACH T
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ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyktad 1.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Wartosc wyrazenia 4,5 : 0,75 jest rowna wartosci wyrazenia A/B. A. % B. %
Wartosc wyrazenia 125-0 4 jest rowna wartosd wyrazenia C/D. C. o] ; ke
100 1000
Rozwigzanie:
10
TR 45: ?5_:45-,190 _ 430
10 100 w75 5
25040254 _ 1254
100 10 1000
Odpowiedi: AD
Cwiczenie do przyktadu 1. Rozwiaz samodzielnie

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Wartosc wyrazenia Sé—z,ﬁjest rownaA/B. A.57 B. 56
Wartosc wyrazenia T,ﬁ—ct; jest rowna C/D. C. 3145- D.33
Przyklad 2.

Do trzech jednakowych naczyn wlano tyle wody, ze w pierwszym naczyniu woda zajmcwa’rai pojemnosci, w dru-

c o B PR R L ; G :
gim: 2 pojemmnosd, a w trzecim: - pojermmnosci danego naczynia.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

W naczyniu drugim byto mniej wody niz w naczyniu pierwszym. P | F

W pierwszym i drugim naczyniu tacznie byto tyle samo wody, co w trzecim naczyniu. P | F

Rozwigzanie:

.2 08
| naczynie: —=—
3 B4

63

|| nacz ie-a—
T o

. DZ 1At ANIA NA LICZBACH



TYDZIEN |

L pierwsze zdanie jest fatszywe
84 84
Il mac nieé—@
AL A
3 52 3 5 : o
—>—, —+—=— —drugie zdanie jest fatszywe
4" 73 & - J i
Odpowiedz: FF
Cwiczenie do przyktadu 2. Rozwiaz samodzielnie
Agata porownala cztery pary liczb.
Lq}a, II,B,’E5=B1 . —8,7<—-8,07 IV+—‘I1}?
9 1M 8 6 6

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Agata poprawnie wykonata zadanie

A.tylkodlalilll pary liczb B.dlal, Il'illl pary liczb
C.tylkodla | pary liczb D. dla wszystkich par liczb
Przyklad 3.

Agnieszka zapisala liczbe czterocyfrowa podzielna przez 7 Skreslita w tej liczbie cyfre jednosci i otrzymata liczbe
496.
Jaka liczbe czterocyfrowa zapisata Agnieszka? Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:
Liczbe czterocyfrowa zapisujemy w postaci 496x, gdzie x oznacza cyfre jednosci. Liczba 4900 jest podzielna
przez 7 Szukamy liczby dwucyfrowej podzielnej przez 7 ktorej cyfra dziesiatek jest rowna 6. Przez 7 dzieli sie
tylko liczba 63.

Odpowiedz: Agnieszka zapisata liczbe 4963.

Cwiczenie do przyktadu 3. Rozwiaz samodzielnie

W dodatniej liczbie trzycyfrowej cyfra jednosci jest rowna 4, a cyfra setek jest o 5 mniejsza od cyfry dziesiatek.
lle jest liczb speiniajacych te warunki? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
A.jedna B. dwie C.trzy D. cztery

| DZ1ALANIA MNA LICZBACH 13
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Przyklad 4.

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest falszywe.

Liczby 2, 15, 3, 684, 0 s3 liczbami naturalnymi. - p | F
Liczby 8, 1% —3, 27, —1,2 sa liczbami catkowitymi. P|F
.Liczb}f —61 6 toliczby przeciwne. - p | F |
: Liczba odwrotna do liczby 2,5 jest liczba 0.4 p F _.

Rozwigzanie:

Liczby 2,15, 3, 684, 0 sa liczbami naturalnymi.
Liczby 1% i —1,2 nie s3 liczbami catkowitymi.
Liczby —61 6 to liczby przeciwne.

Liczba odwrotna do liczby 2,5 jest liczba 0,4, poniewaz 2. 5= g zas0 4= %

Odpowiedz: PFPP
Cwiczenie do przyktadu 4. Rozwiaz samodzielnie
Kasia napisata na tablicy liczby: — 2?: 15,2; 196; 0; 1 2,(3); —49-; 4 3-; —2.
9 “ 8 6 4

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Najwieksza wypisana liczba naturalna jest liczba iﬁ. P|F
Wesrod wypisanych liczb najmniejsza liczba catkowita jest liczba —2. P|F
Werod wypisanych przez Kasie liczb, tylko l1czb}r15,2.§, 2,(3].4%53, liczbami nieujemnymi. P | F

' Liczba O nie jest liczba ani dodatnia, ani ujemna. P F
Przyktad 5.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.
Liczbe MCDLXXVI zapisana w systemie rzymskim odczytamy w systemie dziesiatkowym jako
A. 1676 B. 1476 C. 1646 D. 1466

Rozwigzanie:
Liczbe MCDLXXVI zapisujemy w systemie dziesiatkowym:
MCDLXXVI=1000 + (500 —100) - 50+ 10+ 10 +5+1=1476

Odpowiedz: B

14  1L.DZIALANIA NA LICZBACH
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Cwiczenie do przyktadu5. Rozwiai samodzielnie

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Crecki matematyk i filozof Pitagoras urodzit sie ok. roku DLXXI p.ne, a zmart ok. roku CDXCVII pn.e. 2yt
A.ok 75 1at B. ok. 105 1at C.ok 90]at D. ok 60 lat

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.
Liczba 3 nie jest wynikiemn dziatania

A.1—1-2,4 B~.2i1—1 C.61:2—1 D.1—1:3E:‘-
4 76 3 9 ]

Rozwigzanie:
Obliczamy wartosc wyrazen:

1 3 1
A.1_1-2,4=i-£1=3 B 2i.1_1=E1.1=3
& A B 76 76
1 2 1 1
.6 2—1=£,-”i1=3 D1—3,B=E‘ 5_3=L'
2 5 @ 3

Odpowiedz: D

Cwiczenie do przyktadu 6. Rozwiaz samodzielnie
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.
Wartosc wyrazenia 11,2 : 3,5 nie jest rowna wartosc wyrazenia

A.160.002 B.D,B-% C.4:1E1 P.352:1]

1. DZIALANIA NA LICZBACH 15
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Przyktad 7.

Pani Wanda rozdzielita po réwno miedzy swoje kolezanki 36 sadzonek pomidorow, 24 sadzonki paprykii 48 sadzo-

nek sataty.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Pani Wanda mogta obdzielic sadzonkami co najwyzej

A. € kolezanek B. 24 kolezanki C. 18 kolezanek D. 12 kolezanek
Rozwigzanie:
Rozktadamy liczby na czynniki pierwsze:
36].2 241 2 45| 2
18] 2 122 2412
L3 B 6] 2 121 2
313 ¥ 3 6| 2
I 1 3|
1

Obliczamy najwigkszy wspolny dzielnik liczb 36, 241 48:
NWD(36, 24,48) =2.2.3=12

Odpowiedz: D
Cwiczenie do przyktadu 7. Rozwiaz samodzielnie

Agata graw tenisa ziemnego co 3 dni, a Ula—co 4 dni. W srode przyszty na trening jednoczesnie.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Agata i Ula spotkaja sie znow natreningu za
A. 4 dniw sobote B. & dni we wtorek C.12 dni w poniedziatek D. 8 dniw srode

Przyklad 8.
Zapisz polecenie w postaci wyrazenia arytmetycznego, a nastepnie oblicz jego wartosc.

a) Od sumy liczb 5; i —1,8 odejmij liczbe 1125
b) Do iloczynu liczb —g i 1; dodaj liczbe 10.

c) Od roznicy liczb 0,5 1 godejmij iloraz tych liczb.

Rozwigzanie:
Zapisujerny polecenia w postaci wyrazen arytmetycznych, a nastepnie obliczamy ich wartosci:

aj[51—r'—1,_3]]—12 59 _42_42_,6_,2
37 7 s T B 5

5 B
P L R N
9 8 98 2
alos-T}-0 \ t le=1_3__92
6/ %7616 76 2°"3 3

Odpowiedi: a) 2 . b) Q s —2-2
5 2 3
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Cwiczenie do przyktadu 8. Rozwiai samodzielnie
Zapisz polecenie w postaci wyrazenia arytmetycznego, a nastepnie oblicz:

a)sume liczb —27123,  b) réznice liczb181 -5 ¢ iloczyn liczb —2511' 24, d)ilorazliczb g i—3,5.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

4 5 .
3§—4E]-|—3,ﬁ| WYNOS:

A —4 B.6 C.-==b D. 4

Liczba o 1 mniejsza od wartosci wyrazenia

Rozwigzanie:
Obliczamy wartosc wyrazenia:

[31_45 .|_3_ﬁ|=[3£_4§].3,ﬁ =[3E_4E]_E=_§.E=_5
9 6 9 6 B 18)5 B-5
Obliczamy liczbe o 1 mniejsza od wartosciwyrazenia: =5—1=—6

Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 9. Rozwiaz samodzielnie

—1%-1—2: ‘Iél] orazb= [g—(—ﬂﬂ)]-[— 11—(—3,25}]-

O ile liczba b jest wieksza od liczby a?

Dane s liczby: a=—-3—

1. DZIALANIA NA LICZBACH
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10. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Kwota 9,56 zt w zaokragleniu do petnych ztotowek to
A.10 zt B. 9,50 zt C. 9,60 zt D. 9zt

11. Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Sliwki o masie 1,6 kg podczas suszenia stracily ;; swojej masy. Po suszeniu sliwki te waza

A.72dag B. 88 dag C1.2kg D.1,3 kg

12. Zeszyt i ksiazka kosztuja 36,40 zt.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Ksiazka, ktora jest szesc razy drozsza od zeszytu, kosztuje A/B.

A.520 zt B. 31,20 zi
Zadtakie zeszyty i 2 takie ksigzki zaptacimy C/D.
C. 135,20 zt D. 83,20 zt

13. Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Zaokraglajac utamek 14,6(92) do czesci tysiecznych, otrzymamy
A. 14,69 B. 14,692 C. 14,693 D. 14,6929

14. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba dodatnia to wynik dziatania
A.—45— (=215 B.—6,23 — 4,32 C.—81—(-94) D.726 — 762

15. Dane =3 liczby: —0,2; —(—0,00005); —0,0007; —0,009.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

MNajmniejsza sposrod tych liczb jest liczba A/B.

A.—-02 B. —0,0007
Roznica miedzy najwieksza a najmniejsza sposrod tych liczb wynosi C/D.
C. 0,20005 D. 2,0007

16. Natalia kupita 85 dag orzechow wtoskich po 48 zt za 1 kg, a Karolina kupita 1,2 kg orzechow laskowych po 35 zt
za1kg.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Karclina zaptacita za orzechy 0 1,20 zt wiecej od Natalii. P|F

' 0.3 kg orzechow wtoskich kosztuje tyle samo, co 40 dag orzechow laskowych. P|F|

17. O godzinie 5.00 temperatura powietrza wynosita —6°C, a srednia arytmetyczna temperatur powietrza odczyta-
nych o godzinie 10.00115.00 byta réwna 6°C.

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Srednia arytmetyczna temperatur odczytanych o godzinie 500, 10.00 oraz 15.00 wynosita
A.6°C B0 C.4°C B.27E

. DZ 1At ANIA NA LICZBACH
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18. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Liczba 537 jest podzielna przez 2, bo w rzedzie jednosci ma cyfre podzielna przez 2.
Liczba 67 803 jest wielokrotnoscia liczby 3, bo suma jej cyfr jest podzielna przez 3.
Liczba 401 280 nie jest podzielna przez 4, bo jej dwie ostatnie cyfry nie tworza liczby podzielnej przez 4.

b~ B e = R e = A e = |
M | M M| M

Liczba 39 285 jest wielokrotnoscia liczby 5, bo w rzedzie jednosci ma cyfre podzielna przez 5.

19. Czy liczba 10 101 jest liczbg pierwsza? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposrod A, B
albo C.

| T A. | wrzedzie jednosc ma cyfre 1.

' poniewaz B. | ma doktadnie dwa dzielniki (liczbe 11 sama siebie).

N C.  ma wiecej niz dwa dzielniki (oprdcz liczby 11 samej siebie, dzieli ja liczba 3 ).

20. Dziatke o powierzchni12 a obsadzono iglakami, krzewami ozdobnymi, a reszte obsiano trawa. Iglaki zajety 0,35

powierzchni dziatki, a krzewy ozdobne zajr:big powierzchni.

lle metrow kwadratowych dziatki obsiano trawa?

21. Oblicz odwrotnosc liczby a= ‘2;‘— 14 ‘—2?

22. Kinga kupita trzy czwarte kilograma winogron po 8,80 zt za kilogram, pot kilograma cytryn po 4,30 zt za kilo-
gram i pottora kilograma mandarynek po 540 zt za kilogram.

Oblicz, ile reszty otrzyma, ptacgc banknotem piecdziesiecioztotowym.

2-1—31 =

23. Dane salicchy:a=——— 23? orazb=2,1(6—(-1)

lle razy liczba b jest mniejsza od liczby a?

24, Pawel napisat 320 wyrazow w 4 minuty, a Piotr —492 wyrazéw w ciagu 6 minut.
Ktory z nich, piszac w swoim tempie, zanotuje wiecej wyrazéw w ciggu kwadransaioile?

9 3 1

25. Sposrad liczb: . —%, “5 —% wybierz te, ktére sg wieksze od liczby —% i jednoczesnie mniejsze od

Iiczby—1—?2+

26. Zapisz podane liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.
a=|7=15,b=|7=15,c=—|-12| = |8|.d = 12| + |-8|. e = 5] — |-5|

27. Samochod zuzywa 7,3 litra benzyny na 100 km.

lle litréw benzyny potrzeba na przebycie drogi z Wroctawia do Gdanska liczacej 550 km? Jaki bedzie koszt tego
paliwa, jezeli litr benzyny kosztuje 4,98 zi?

| DZIALANIA NA LICZBACH 19
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TEORIA
m Potega o podstawie a i wyktadnikun
a°=1dlaa=
a'=a 1If 99 _1
}x-j.-!xiadnjk potegi o [24} ~ :5"#:‘;
" (~ 8201 =

n -7 —2.2 4
PR . T

dla dowolnej liczby a i liczby na-
turalnejn =1

m Dziatania na potegach

Dla dowolnych liczba=01ib =01 dla liczb naturalnych nim

g =g T (-3 (=3)-(=3)* =(=3)"
?B

L _rngdynzm =
(an)" =ar przvieaD: [P

G S (37 (2F (72} (1)
a.b"=(a-b PRZYKLAD: [{ =SS =|—-=]| =|-

{ ) -l 4] lT} l4 ?' |2|
a’ al 1 1 T.T.“
— ] — LYATAOH (7,7) -(0,77) =|——| =10"
0 G (77)":(0.71)" = |

m  Okredlanie znaku poteg o wyktadniku naturalnym
Dlaa=0in—liczhanaturalna
+gdya >0,toa" >0 przyktAD: [{UR) N0
+gdya < 0in-liczba parzysta, toa” > 0 e (-5)° >0, (-4) >0
+gdya < 0in-liczhanieparzysta, toa” < 0 {—6}? <0, (—3,4]1 <0

m Notacjawyktadnicza

Notacja wyktadnicza liczby dodatnie] — zapis liczby a-10%, gdzie k jest liczba catkowita oraz liczba a spetnia
warunek 1= a = 10.

37000 000 =3,7-107
102-107° = 0,0000102
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m Dzialania naliczbach w notacji wyktadniczej

3,6- ‘H}T 3’[}5;—36 107+03-10"=(36+03)-10°=39.107

Dodawanie '{
Odejmowanie (42.10°)-(38-10°)=(42-38)-10°=0,4-10° = 4. 10*
Mnozenie (25-10°)-(12-10* ) =(2,5-12)-(10°-10* ) = 3. 10"
4510° 45 10°
- - 2 e __3 ,1[}4
Dzielenie 150° 15 10°
Potegowanie (1t ’lﬂ:‘}2 =(11) -(’E]E}z =12110°
m Pierwiastek kwadratowy iszescienny
Pierwiastek kwadratowy Pierwiastek szescienny

Pierwiastkiem kwadratowym (drugiego stopnia) z licz-  Pierwiastkiem szesciennym (trzeciego stopnia)
by nieujemneja nazywamy taka nieujemna liczbe b, dla  zliczby a nazywamy taka liczbe b, dla ktorej b* =

ktarejb* =a.
Ja=b Ja=b
dla dowolnej liczby a: Né')z —aorazy@ = E dla dowolnej liczby a: [%"EJE —aorazia =a
LY d
EERIER 6 =0, o= [ =2 <15, (VB3f -0 | COETEEY -0, ¥, -2 =2
J(34) =34|=34, (-2 =]-21=2, 52 o[22 _5_51 () =2
8 8 2 2)
m  Szacowanie wartosci pierwiastkow

Z niektorych liczb nie moina obliczyc pierwiastkow, 4 <21<5 bo B <21< 25
np. V21 czy —325. Moina jednak podac wartosci _3<—325<_2b0o-327<_325-_38

przyblizone tych pierwiastkow.

m Dziatania na pierwiastkach
Ja-b=+la-b dlaa=0ib>0 EATTEl V2150 =100 =0
Ya-Yb=3%ab AT 35-325 =125 =5

%:E dlaa=0ib>0 J" —98:2=/49 =7

i’a - \’ \/
NE dlab=0 RZYKLAD: FES 2= =4
== - _ﬁ/ J s

m  Wylaczanie czynnika przed znak pierwiastka i wigczanie czynnika pod znak pierwiastka

avb = b dlaa>0ib>0 [T /80 = /36.5 =645, 1J—_,I| ] 24 =6

a-ib=3a-b [ATA 354 = ¥-27.2 = —332, E£=363-;=@
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ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyktlad 28.

Narysowany kwadrat nalezy wypetic tak, aby iloczyny liczb w kazdym wierszu, kazdej kolurmnie i na obu przekat-
nych kwadratu byty takie same.

8 | § | &°

5 5
s |

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F jesli jest fatszywe.

lloczyn liczb na przekatnej kwadratu jest réwny 5= P|F
' W zacieniowane pole kwadratu nalezy wpisac liczbe 5°. P | F|
Rozwigzanie:
Obliczamy iloczyn liczb na przekatnej kwadratu: 5 .5°.5° = 5%, zdanie prawdziwe
15 15
Obliczamy, jaka liczbe nalezy wpisac na zaciemnionym polu: 55 O =5, zdanie prawdziwe
Odpowiedz: PP
Cwiczenie do przyktadu 28. Rozwiaz samodzielnie

Ktore ze zdan jest fatszywe? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A. Lliczba 5.5 jest réwna 125. B. Liczba {_35}4 - 2T jest mniejsza od 245.
T -7
C. Liczba yrr jest wiekszaod 7. D. Liczba (2 )4 47 jest rowna 64,
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Egzamin 8-klasisty CKE

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Liczhaa=+125—"jest A/B.
A.mnigjszaod 10 B. wigksza od 10

Liczba b= 4+/6 — 10 jest C/D.
C.ujemna D. dodatnia

Rozwigzanie:

Aby oszacowac liczbe a, najpierw szacujemy wartosc J5:
JRi<JB5<Ju4

<25 < 2, odejmujemy liczbe 1

M-1< /D5 1< 21

D<JB5-1< 1

Liczba a jest wieksza 0d 10, a mniejsza od 11.

Aby oszacowac wartosc liczby b, wiaczamy liczbe 4 pod pierwiastek: 4:J6 = /96 :
V81<4/96 < /100

9 <5< ’l]|— 10, odejmujemy liczbe 10
9-10<96—-10D<10-10

~1</96-10<0

—1< 46 -1 <0

liczba b jest wieksza od —1, a mniejsza od O.

Odpowiedz: BC

Cwiczenie do przykladu 29. Rozwiaz samodzielnie

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F —jesli jest fatszywe.

Liczba 24/6 jest mniejsza niz 34/3. P|F
Wszystkie liczby: V10, 74/2, 23/50, 23125 s3 mniejsze od liczby 10. P|F
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Przyktad 30.
o B
Dane jest wyrazenie =
Czy wartos¢ tego wyrazenia jest liczbg podzielng przez 8? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnie-
nie sposrod A, B albo C.

A kazdy z wyktadnikow jest liczba nieparzysta.

T
poniewaz B.  wyktadnik potegi 2° nie jest podzielny przez 8.
- wartosc tego wyrazenia mozna zapisac w postaci 8-2°.
N C rtosc tego wyrazeni ; pisac w postaci 8.2°
Rozwigzanie:
o o 7 o7 . _oT.7 oH oH . )
Zapisujemy wyrazenie _ > w prostsze] postaci 1T 25— = e L o

Wyrazenie jest podzielne przez 8, poniewaz mozna zapisac je jako iloczyn liczby 8 i liczby 2°.
Odpowiedz: TC

Cwiczenie do przyktadu 30. Rozwiai samodzielnie

Dane s3 liczby: 32, (2* ), (4°) i 6°.

Czy najwieksza wsrdd tych liczb jest liczba 32°? Wybierz odpowiedz T albo N i jej uzasadnienie sposréd zdan ozna-
czonych literami A, B lub C.

| T A jest mniejsza od liczby 2%,

poniewaz B. | jest wigksza od liczby (4° }2

N C. liczbata manajwieksza podstawe.

Przyklad 31.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wartosc mniejsza od 0 przyjmuje wyrazenie

(7 (9P
A.19° B. l ——] ) D.| 1—]
8 - 2

Rozwigzanie:

Sprawdzamy, ktora z liczb jest dodatnia, a ktora —ujemna. Nastepnie wybieramy odpowiedz.
A.19°=1

f W3
B. ]—gl < 0, bo wyktadnik nieparzysty dla ujemnej podstawy
C. {—S]E =0, bo wyktadnik parzysty dla ujemnej podstawy
2

D. [3] =0, bo podstawa jest dodatnia

Odpowiedz: B
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Cwiczenie do przyktadu 31. Rozwiai samodzielnie

3] {5 -or ==

lle sposrod podanych liczb to liczby catkowite? Wybierz wtasciwg odpowiedi sposrod podanych.
A. cztery B. piec C. dwie D. trzy

Dane sa liczby: (- 12,7),

Podstawa pewnej potegi o wyktadniku naturalnym jest liczba 10, a jej wartosc jest rowna 0,00000001.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wyktadnik tej potegi wynosi
A.—6 B, =} C.—8 D. -9

Rozwigzanie:
Zapisujemy liczbe 0,00000001 jako potege liczby 10:
0,00000001=107°

Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 32. Rozwiaz samodzielnie

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba 0,000008 zapisana w notacji wyktadniczej to
A.08.-10° B.8.0,1° C.08.0.f D.8-10°°

L POTEG! | PIERWIASTKI
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Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Po zapisaniu liczb w najprostszej postaci wyktadnik réwny 8 maliczba

3o : z.(2)
A, TP T B.— C.[5 D.
%4 [ ) 2.2
Rozwigzanie:
Zapisujemy kazda z liczb w najprostszej postaci, stosujac dziatania na potegach.
3% ; 2.2 2or o7
ATTT1=T B.—=3% C.(5°) =5" D. = =—=2
¥ ( ) 2.2 * >
Sprawdzamy, w ktorej liczbie wyktadnik jest réwny 8 1 wybieramy odpowiedz
Odpowiedi: D
Cwiczenie do przyktadu 33. Rozwiaiz samodzielnie
W ktérym z ponizszych wyrazen nalezy w luke wpisac liczbe 67 Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
. 497 3.3) —1 (=12 (-1
A.2.4°5=2] B.{—’ﬁ)—=?ﬂ c.%=dﬂ p. = (ﬂn {ﬂﬁ =11
(0,9"-7 (3:3) (=17 (=)

Czy liczba 3% + 3" jest liczba parzysta? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposrod zdan
oznaczonych literami A, B lub C.

T A. | sumawyktadnikow jest liczba parzysta.
poniewaz B. |374+3°=3"%(%+1=3%1D
N £ podstawa jest liczba nieparzysta.
Rozwigzanie:

Aby sprawdzi¢, czy liczba 3% + 3% jest parzysta, zapisujemy ja w postaci floczynu:
3°4+3° =353 4+3°=3"(F+1)=3"1
Poniewaz liczba jest podzielna przez 10, wiec jest podzielna przez 2. Liczba 3% +3% jest wiec liczba parzysta

Odpowiedz: TB
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Cwiczenie do przyktadu 34. Rozwiaz samodzielnie

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wartosc wyrazenia 2-27 +2°.2° wynosi
A2 B, 2% C.2" D 2%

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Najmniejsza liczba jest

A.—1* B.\/4 C.(—1f D.3-8

Rozwigzanie:
Zapisujemy liczby w prostszej postaci i wybieramy odpowiedz.
A —14=—1 B.\4 =2 C.(=9" =1 D.Yy—8=-2
Odpowiedi: D
Cwiczenie do przyktadu 35. Rozwiagz samodzielnie

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Para rownych liczb jest
A.3:3i (-9) B.(—2) i (=5) :(=25)

c27-2i323-8 D.\/5.4/20 ~ /64 i ¥250.3/4 364

L POTEG! | PIERWIASTKI
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Przyktad 36.

W tréjkacie prostokatnym dhugosci przyprostokatnych wynosza 216 oraz 35,
Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Pole tego trojkata jest réwne

A. 153 B. 185 C.95 D.6+/5

Rozwigzanie:
Cbliczamy pole tréjkata i wybieramy poprawna odpowiedz.

P=§1-2\a%-3~f5=3\%=3vﬁ=15~@

Odpowiedz: A

Cwiczenie do przykitadu 36. Rozwiaz samodzielnie

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wysokosc rombu o polu 153 i boku dhugosci 5 wynosi

A.33 B.3 C.75%/3 D.

%é‘

Przykiad 37.

Uzupetnij zadnia. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Liczba, ktora jest wieksza od 4 1 jednoczesnie mniejsza od 5 jest A/B.
A.445 B.239

Sposrod liczb —\21i3~29 liczba mniejsza jest C/D.

C.—/21 D.¥-29

Rozwigzanie:
Szacujemy wartosc kazdego pierwiastka:
A.wtaczamy czynnik pod znak pierwiastka 445 =+/42.5=[80
64 < /80 < /81
8<+/80 <9
B. wlaczamy czynnik pod znak pierwiastka R =Yr.9=312
Y64 <312 <05
4<Yn2<5
Liczba 23/9 jest wieksza od 4 i mniejsza od 5.
C.—V25<—21<—®
—5<—21<—4
D. {64 <3-29 <3-27
~4<3-29<-3
Pordwnujemy liczby: —21< ¥—29
Odpowiedz: BC
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Cwiczenie do przyktadu 37. Rozwiai samodzielnie

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Para liczb réwnych jest

1 4 [49 .
A.3D5. { = ] /1-2---: |' B.A2.7 i J10°-5
25 '\ '25 V625 ]
c,’f.af—% i 22-\E D.A32:2.38 i 32.34..Po5_9

Przyklad 38.

Uzupetnij zadnia. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Wartodé wyrazenia ¥4 -(3—16 + 3250 )jest réwna A/B.

A. 23234 B.6

Wartosc wyrazenia (ﬁ—\fz—?— J-E} 3 jest réwna ¢/D.
C.—f3 D.1

Rozwigzanie:
COpuszczamy nawiasy w kazdym z wyrazen.

4-(Y=16+3/250 | = /4.6 +3/4.9250 = Y-64 + Y1000 = -4+ 0 =6

(VR+V27-+48):\3 ="’E+g—? =J4+J9—J16 =24+3-4="

Odpowiedz: BD

Cwiczenie do przyktadu 38. Rozwiaz samodzielnie

Uzupetnij zadnia. Wybierz odpowiedz spoérod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Wartodé wyrazenia v2-4/8 ++/12:4/3 jest rowna A/B. A 10 B.42

Wartosc wyrazenia [15[#{2_0] jest réwna C/D. c.2V5 D.10

2 POTEG| | PIERWIASTKI 29
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ZADANIA

39. Dane jest wyraZenie V6-+/8-38 = av3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba a jest rowna
A.4 B.2 C.8 D. 16

40. Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

) - a
Wartosc liczbowa wyrazenia {' aﬂ dlaa=—-0,2 wynosi
-a
A.—08 B.0,8 C.—008 D.—0,008

41. Uzupelnij zdania. Wybierz liczbe sposréd oznaczonych literami A i B oraz liczbe sposréd oznaczonych literami
CiD.

Réznica liczb 5-10° 18- 10® zapisana w notacji wyktadniczej wynosi A/B.

A.492.10% B.492.10%
lloczyn liczb 2,5-10¢ oraz 9 4-10° zapisany w notacji wyktadniczej ma postac C/D.
C.235.107 D.2,35.10%

42. Odcinek o dtugosci 7.8- 0% mm przedhuzono o 0,104 km. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod
podanych.

Otrzymany odcinek ma dtugosc
A.182.10° mm B. 182-10* mm C.8,84.10% mm D.8,84-10° mm

43. Ktory zapis jest fatszywy? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A 352 =522 BN 1f =7.1f C.\62+F=6+" D. 250 =532

44. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F— jesli jest fatszywe.

Sumas +5 +5 +5 +5 zapisana w najprostszej postaci to 5°. P|F
T - AT

Wartosc wyrazenia —— wynosi7. P F
(7-7)

Odlegtosci 17 600 krm 1 176- 107 m sa rowne. P|F

Liczba{@z'fjest 27 razy wieksza od liczby[3“'}3_ P |F

45. Czy rdinica /64 — 364 jest rowna 0? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie spoéréd odpo-
wiedzi oznaczonych literami A, B lub C.
. A. gfea—64=0
- poniewai |B. | 8—4=4

N C. | liczby pod pierwiastkami kwadratowym i szesciennym sa réwne.
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46. W ktorym przyktadzie btednie wytaczono liczbe przed znak pierwiastka? Wybierz wiasciwg odpowiedz spo-
srod podanych.

A. 340 =235 B. 318 =432 C.J18 =82 D.J1B8 =23

47. Wykaz, ze liczba 10" + 8 jest podzielna przez 9. Przyjmij, ze n jest liczba naturalna.

48. Wykorzystujac odpowiednie prawa dziatan na potegach i pierwiastkach, doprowad# wyrazenia do najprost-
szej postaci.

4B
2)(0,035) :(0,005) b)lg (457 g B E ot

3) F.F
) (245) —(¥7) f) "-:\F g)fziﬁ- h) ¥/v/4 —/100
LA 2V B Vo
49. Uzupeinij luki tak, aby podane réwnosci byty prawdziwe.

)47} =2 =T b @ﬁ;ﬁ:% o

50. Zapisz odpowiednie wzory, a nastepnie oblicz:

a) pole trapezu rownoramiennego o podstawach dhugosc 5v2 cmi2v2 emi wysokosc 33 cm,
b) pole powierzchni szescianu o krawedzi dhugosci 35 dm,
c) objetod¢ prostopadtoscianu o krawedziach dtugodci 24/3 am, 342 cm i 246 cm.

(3-100)°-300*

51. Oblicz 1% wartosci wyrazenia -
(317

2

52. Uporzadkuj rosnaco liczby a=2y 125,b= J3. \ﬁi C= (%"rﬁ) In.

53. Oblicz pole prostokata i tréjkata. Potrzebne wymiary odczytaj z rysunku.
a) b)

V541 V343

J5 -1 V343

54. Rozwiaz réwnania.
a)2x—4y2 =642 b)[x—ﬁ){x—ﬁ)-l—x:xz
c) 4% x=(2)° d) 27 +25 = F +5'x

55. Oblicz wartosc wyrazen, nie stosujac kalkulatora i obliczen pisemnych.

a)/36-16+-36-4+36.5 b F. P38
N et g FF+63
F e A I

56. Oblicz, ktéra z liczb 3 oraz [33}3 jest wieksza iile razy.

57*. Przedstaw w prostszej postaci wyrazenie (10°"~": 0%~ )-( 102" ) i oblicz jego wartos¢ dlam = 3.
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TEORIA

5] Procent

Jeden procent (1%) danej wielkosci, to jej setna czesc.
1% liczby x to —1+x
100
p% liczby x to A
100

m Zamiana procentu na utamek i liczby na procent

procent — utamek liczba — procent
Zamieniajac procent na utamek, nalezy podzielic Przedstawiajac liczbe jako procent, nalezy pomno-
przez 100 liczbe, ktéra okresla ten procent. zyC ja przez 100 i dopisac symbaol %.
p%=_ﬂ p=p-1D0%
i 0,06 = 0,06-100% = 6%
[ETATETER 12% = 012 03 =03-100% = 30%
i ' ' o= o
sl B0 1 _
3 3 g 3

m  Obliczanie procentu danej liczby

Obliczajac procent danej liczby, nalezy przedstawic 40% liczby 60 to:
procent w postaci utamka, a nastepnie pomnozyc 40 60 — 24
go przez te liczbe.

Czasami wygodnie jest obliczy¢ np. 1% lub 10% da- 40% liczby 60 to cztery razy tyle, ile wy-
nej wielkosci, a potem zadany procent. nosi 10% liczby 60, czylid-6 = 24
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Obliczanie liczby na podstawie jej procentu

Aby obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu, mo- Liczba, ktdrej 25% wynosi 7:
zemy zamienic procent na utamek i utozyc odpo- 20— 1
wiednie rdownanie.
Jx:?
4
x=28
Mozna réwniez, majac dany procent liczby, obliczyc Liczbe, ktérej 25% wynosi 7, mozna obli-
jej, np. 1%, a nastepnie 100% tej liczby. czycjako 4 -7 = 28.
Obliczanie, jaki procent jednej liczby stanowi druga liczba
Aby obliczyc, jaki procent jednejliczby stanowi dru- Jakim procentem liczby 30 jest liczba 62
ga liczba, ustalamy, jakim utamkiem jednej liczby E-'lﬂﬂ%: 20%

jest druga, i zamieniamy ten utamek na procent.

Promile

Jeden promil (1%.) danej wielkosci to jej tysieczna czesc.

1%. = 0,001 = &
1000
%, = p 1000 lub p%o = P
P P P 1000
Zamiana promilu na utamek i liczby na promil
promil — utamki ‘ liczba — procent
Zamieniajac promil na utamek, nalezy podzielic | Przedstawiajac liczbe jako promil, nalezy pormnozyc
przez 1000 liczbe, ktora okresla ten promil. ja przez 10001 dopisac symbol %..
p%:..P_ p=p - 1000%
1000 0,004 = 0,004 -1000%. = 4%,
3% = 3- ﬂ:}[} — G,DD3 D,O? = D.D_.I"I 100026 = T70%.
. 1 1
500%. =500-——— = —
000 2
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ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyktad 58.

Maja grata z przyjaciohmiwekonomiczna gre strategiczna. W trakcie tej gry zainwestowala w zakup nieruchomosci
56 tys. gambitow — wirtualnych monet. Po uptywie 30 minut odsprzedata te nieruchomosc za 280 tys. gambitow.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Wartosc nieruchomosci od momentu jej zakupienia do momentu sprzedazy
A. wzrosta 0 500%. B. wzrosta o 400%. C. wzrosta o 80%. D. wzrosta o 20%.

Rozwigzanie:

Cbliczamy zarobek Mai:

280 tys. — 56 tys. = 224 tys.

Obliczamy, o ile procent wzrosta wartosc nieruchomosci od momentu jej zakupienia do momentu sprzedazy:

et 100%=400%
26

Odpowiedi: B
Cwiczenie do przyktadu 58. Rozwiaz samodzielnie

Whasciciel domu, chcac ograniczyc wydatki na wode, dokonat trzech usprawnien, ktére w kolejnych miesiacach
obnizyty koszty 0 10%, 20% oraz 5%.
O ile procent tgcznie zmniejszyty sie wydatki na wode?
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Przyktad 59.

W kazdej z dwich torebek znajduja sie 32 cukierki: 17 pomaranczowych, 10 jabtkowych i 5 truskawkowych.
Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposrod
oznaczonych literami CiD.

Do pierwszej torebki nalezy dotozyc A/B cukierki truskawkowe, aby wszystkie znajdujace sie w niej cukierki tru-
skawkowe stanowity 25% wszystkich cukierkow w tej torebce.

A.3 B.4

Liczba cukierkow pomaranczowych, ktore nalezy wyjac z drugiej torebki, aby wsrod pozostalych w niej cukierkow
byto 40% pomaranczowych, jest C/D.

C. mniejszaniz s D. wiekszaniz 5
Rozwigzanie:
Doktadamy 3 cukierki truskawkowe:
73 _ 8 10%=23%
3243 35
23% = 25%
Doktadamy 4 cukierki truskawkowe:
o4 _ 9 _ 1 00%=25%
324 36 4
Nalezy dotozyc 4 cukierki truskawkowe.
Liczba wyjetych cukierkow x
=X 100%=40%
32—x
—x 2

=—,8—5x=64 -2, x=7
32—x 5

Nalezy wyjac 7 cukierkow pomaranczowych.

Odpowiedz: BD

Cwiczenie do przyktadu 59. Rozwiaz samodzielnie

W pewnej szkole podstawowej liczacej 440 uczniow sa dwie klasy siodme. W klasie 7a jest 10 dziewczat
i 18 chtopcow, a w 7b jest 12 dziewczat i 15 chtopcow
Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe.

W klasie 7a bedzie dwa razy mniej dziewczat niz chlopcow, gdy do innej klasy siddmej przeniesie sie
A.SBE:% chtopcow B. 50% chlopcow C. 60% dziewczat D. 10% dziewczat
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Przykiad 60.

Na diagramie przedstawiono wielkosc produkcji krzeset w firmie Mebelix w 20151.1 2016 1.
A

Liczba krzesel
—d
= |
r
1

2015 2016

Czy liczba wyprodukowanych krzeset w roku 2016 byta 0 100% wieksza od liczby wyprodukowanych krzeset w roku
2015? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.

A. | drugi stupek nawykresie jest 2 razy wyzszy od pierwszego.

1
; : liczba krzeset wyprodukowanych w 2016 roku jest o 40% wigksza niz liczba krzeset
poniewaz B.
wyprodukowanych w 2015 rokuw
\ |
C. | w2016 roku wyprodukowano o 150 krzeset wigcej niz w 2015 roku.

Rozwigzanie:

Cbliczamy, o ile wiece] wyprodukowano krzeset w 2016 1. niz w 2015 1.

350 — 250 =100

Obliczamy, o ile procent wieksza byta liczba wyprodukowanych krzeset w roku 2016 od liczby wyprodukowanych

krzeset w roku 2015:
E =%-’l[}{]%= 40%

Liczba krzeset wyprodukowanych w 2016 roku jest o 40% wieksza niz liczba krzeset wyprodukowanych
w 2015 roku.

Odpowiedz: NB
Cwiczenie do przyktadu 60. Rozwiaz samodzielnie

Liczba ludnosci Polski w1950 r. wynosita 25 mIn. Po dwoch latach przybyto 4 779 000 mieszkancow
O ile procent wzrosta liczba ludnosci Polski? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A. ok 16% B. ok. 25% C.ok 30% D. ok.19%
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Jakim procentem catosci jest Iiczba%? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
A. 20% B. 4% C. 2% D. 40%

Rozwigzanie:
2

?IA- 100%=40%
Odpowiedz: D
Cwiczenie do przyktadu 61. Rozwiaz samodzielnie
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

5% z 200 ztotych to 10 zt. P|F
Liczba 160 zwiekszona o 40% jest rowna liczbie 220. P|F
6 godzin stanowi 25% doby. P |F
Liczba, ktdrej 60% wynosi 36 to 60. P |F
3. PROCENTY
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Przyklad 62.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.
Na ponizszym rysunku niezamalowane jest

A. 45% figury B. 55% figury C. N% figury
Rozwigzanie:
Niezamalowano 11 prostokatow z 20.

ﬂ-ﬂﬂ%: 55%
20
Odpowiedz: B
Cwiczenie do przykladu 62.

Na ktérym rysunku zamalowano wiecej niz 33;% catej figury?

D. 9% figury

Rozwiaz samodzielnie

| 11 I11 [V
Wybierz wtasciwa odpowiedi sposrod podanych.
A.nalilll B.nalllilV C.tylkonall D. tylko na lll
Przyktad 63.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Po zamianie 9% na utamek otrzymamy

A.0,09 B.09 C. g D. M,
9 90

Rozwigzanie:

Q‘?fb=9-—1=ﬂ,[59
100

Odpowiedi: A
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Cwiczenie do przyktadu 63. Rozwiai samodzielnie

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Zamieniajac utamek ? na procenty, otrzymamy

A.42% B.37% C. 42?% D.422%

Przykiad 64.

Smietana zawiera 22% ttuszczu.
lle gramow thuszczu jest w 250 g Smietany? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A.50g B.100 g C.55g D.125g

Rozwigzanie:

| sposob

100% —250¢

10% —25g
20%—-50g
2%—-5g
22%~55q

Il sposob
Obliczamy procent danej wielkosci:
22% =022

0,22 - 250 =55 (g)

Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 64. Rozwiaz samodzielnie

Wody Morza Martwego maja stednie zasolenie 33%., natomiast wody Morza Kaspijskiego 12%..
Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz spoéréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

W jednym kilogramie wody Morza Kaspijskiego jest srednio A/B gramow soli.

A.0,012 kg B. 0,033 kg
W 1kg wody Morza Martwego jest C/D razy wiecej soli niz w1 kg wody Morza Kaspijskiego.

C.275 D. 275
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TYDZIEN I

Cene laptopa obnizono o 12%. Klient kupit laptop po obnizonej cenie i dzieki temu zaptacit o 252 zt mniej, niz zapta-
citby przed obnizka.
Jaka byta cena tego laptopa przed obnizka? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposroéd podanych.

A. 2100 zt B. 282240 zt C. 3070zt D. 2863 zt

Rozwigzanie:

| sposob

12% — 252 zt

19%— 21zt

100% — 2100 zt

Il sposob

Obliczamy wielkosc na podstawie jej procentu:
2% =012

252:0]12 = 2100 zt

Odpowiedz: A

Cwiczenie do przykladu 65. Rozwiaz samodzielnie
Cene deski snowboardowej obnizono o 15% i wowczas jej cena wynosita 544 zt.
Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Cena deski snowboardowej przed obnizka wynosita
A. 62560 zt B. 529 zt C. 462,40 zt D. 640 zt

W druzynie harcerskiej jest 12 dziewczat i 18 chlopcow.
Jaki procent druzyny stanowia chtopcy, a jaki dziewczeta?

Rozwigzanie:

| sposob

Obliczamy liczbe wszystkich osob w druzynie:
12418=30

Cbliczamy, jakim procentem druzyny sa chlopcy:

E=E-‘II][]“?»‘E::IE:‘:«[II“}'&
30 5

Cbliczamy, jakim procentem druzyny sa dziewczeta:

E=g-‘ﬂ]ﬂ%=4{]%
30 5

Odpowiedz: Chtopcy stanowia 60%, a dziewczeta 40% druzyny.
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TYDZIEN 11

Cwiczenie do przykladu 66. Rozwiai samodzielnie

W pewnej szkole podstawowej liczacej 440 uczniow sa dwie klasy siodme. W klasie 7a jest 10 dziewczat
i 18 chtopcow, a w 7b jest 12 dziewczat i 15 chtopcow
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Uczniowie klas siodmych stanowia 12,5% wszystkich uczniow tej szkoty. P|F
W klasie 7b liczba chtopcow jest réwna 125% liczby dziewczat. P |F
Przyklad 67.

Pensja pana Tomasza wzrosta o 20% 1 wynosi obecnie 4200 zt.
lle zarabiat pan Tormasz przed podwyzka?

Rozwigzanie:

Obliczamy, jaki procent ceny poczatkowej wynosi pensja pana Tomasza po podwyzce:
100% + 20% = 120%

Zamieniamy procent na utamek:

120% =1,2

Okreslamy niewiadoma:

x—pensja pana Tomasza przed podwyzka

Uktadamy rownanie i rozwiazujemy je:

1,2x= 4200
x=4200:1.2
x=42000:12
x = 3500

Odpowiedz: Pan Tomasz zarabiatl przed podwyzka 3500 zt.

Cwiczenie do przyktadu 67. Rozwiaz samodzielnie

Wynagrodzenie pana lana wynosi 4800 brutto. Z wynagrodzenia potracono 36% na podatek i inne zobowiazania.
Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Po potraceniu pensja netto pana Janardwna jest
A.1728 zi B.3072 zt C. 2400 zi D. 4080 zi
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TYDZIEN 11
ZADANIA

68. Odpowiedz na pytania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedZ sposrod
oznaczonych literami CiD.

Ktora z obnizek ceny towaru jest wieksza: o ;'—5 ceny czy o 30% ceny?
8

A.o—cen B.030% cen
o5 ¥: Y

Ula dostata 15% catej czekolady, Agata 11[} tej samej czekolady. Ktdra z dziewczat dostata mniejszy kawatek czekola-
dy?
C.Ula D. Agata

69. MNa sprawdzianie z matematyki Pawet rozwiazat btednie 61 wszystkich zadan, a Piotr— 1?2%

Ktory z chtopcow rozwigzat poprawnie wiecej zadan? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
A. obaj rozwiazali po tyle samo zadan B. Pawet
C.za mato danych, aby odpowiedziec na pytanie  D. Piotr

70. W tabeli przedstawiono przyblizone powierzchnie dwoch jezior w Polsce.

Nazwa jeziora Powierzchnia w km?
Smiardwy 13
Wigry 21
Jakim procentem powierzchni jeziora Sniardwy jest powierzchnia jeziora Wigry? Wybierz wlasciwa odpowiedz
sposrod podanych.
A. ok. 20% B. ok 19% C.ok.18% D. ok 17%

71. Z 4 g cukru i pewnej ilosci wody chcemy sporzadzic 5-procentowy roztwor.

Czy masa tego roztworu wyniesie 60 g? Wybierz odpowiedz T albo N i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.

| T A. | 5% masy roztworu to 4 g cukru, czyli 100% masy roztworuto 80 g.

poniewaz | B. | wody powinno byc 5 razy wiecej, czyli 20 g.

N C. 5% masy roztworu to 4 g cukru, czyli 100% masy roztworuto 60 g.

72. Ksiazka, ktora kosztowata 28 zl, zdrozata 0 20%, a nastepnie staniata o 25%.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Cena tej ksiazki po pierwszej zmianie wynosita A. 22,40 zt B. 33,60 zi
Po obu zmianach ksiazka kosztowata C. 2520 zt D. 28 zt

73. Bilet normalny kosztowat 68,50 zt i byt 0 37% drozszy od biletu ulgowego.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Za dwa bilety normalne i trzy biletu ulgowe zaptacimy
A3z B. 287 zt C. 118,50 zt D. 359 zt
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TYDZIEN 11

74.'W 2,4 litrach napoju malinowego jest 600 mililitréw czystego soku.

Czy zawartosc¢ procentowa czystego soku w tym napoju malinowym wynosi 25%? Wybierz odpowiedz T (tak) albo
N (nie) i jej uzasadnienie sposrod A, B albo C.

A. | czystego soku jest wiecej niz napoju malinowego.

. . stosunek ilosci czystego soku do ilosci napoju malinowego wyrazony w procentach jest
poniewaz | | Towny 25.
N stosunek ilosci czystego soku do ilosci napoju malinowego wyrazony w procentach nie

jest rowny 25.

75. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli zdanie jest fatszywe.

| 30% z 230 zt wynosi 69 zt. P F|
Liie

’lEE%Z‘IB,Zkg to 0,22 kg. P | F

10,8% z 250 m* jest réwne 27 m*. P F |

76. Turysta przejechat autobusem 12,5% zaplanowanej trasy, s ca’reg trasy przeszedt i do celu pozostato mu jeszcze
15 km. lle kilometréw juz przebyt ten turysta?

77. Sprawdzian z jezyka polskiego pisato 30 uczniow. GI klasy otrzymata ocene bardzo dobra, 3;% otrzymalo ocene

celujaca, 20% uczniow uzyskato ocene dobra, a potowa klasy otrzymata oceny dostateczne. llu uczniow otrzymato
oceny dopuszczajace, jezeli tylko jeden uczen otrzymat ocene niedostateczna?

78. Dziatka ma powierzchnie 25 arow. 40% powierzchni tej dziatki zajmuja drzewa, § pozostatej powierzchni obsia-

no trawa. Reszte powierzchni dziatki zajmuja dom i pomieszczenia gospodarcze. lle metréow kwadratowych zaj-
muja dom i pomieszczenia gospodarcze?

79. W ciggu 12 sekund program antywirusowy sprawdzit 7.5% zawartosci dysku komputera. lle minut potrwa peine
skanowanie tego dysku, jesli odbywac sie bedzie w tym samym tempie?

80. Na sesji gietdowej cena jednej akcji firmy A spadta z 60 zt 0 10%. Na nastepnej sesji cena jednej akcji tej samej
firmy wzrosta o 10%. Oblicz cene akcji firmy A po obu tych sesjach.

81. Liczba dziewczat stanowi 60% liczby uczniow catej klasy. Jaki procent liczby dziewczat stanowig chiopcy, a jaki
procent liczby chtopcéow stanowia dziewczeta?

82. Cenaspodniwynosita 240 zlotych. Najpierw obnizono te cene 0 10%, anastepnie te obnizona cene zmniejszono
jeszcze raz o 20%. Oblicz cene towaru po obu promocjach. Jaka bytaby cena towaru, gdyby dokonano jednokrot-
nej obnizki o 30%?

83. Cene rakiety tenisowej obnizono o 30% 1 kosztuje ona teraz 49 zt. Jaka byta cena rakiety przed obnizka?

84*. Swiezo skoszona trawa zawiera 60% wody, a wysuszone siano zawiera tylko 15% wody.

lle kilogramoéw siana moizna otrzymac z 2,5 tony skoszonej trawy? Wynik podaj z doktadnoscia do jednosci.
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TEORIA

5 0s liczbowa

Prosta, o ustalonym zwrocie, punkcie zerowym i jednostce odlegtosci.

0 I

m Wspoéhrzedna punktu

Kazdemu punktowi na osi liczbowej przyporzadkowana jest liczba, zwana jego wspotrzedna. | odwrotnie —
kazdej liczbie przyporzadkowany jest punkt na osi liczbowej, dla ktdrego liczba ta jest wspotrzedna.

; ; *— : ; . : —s
0 1 2

wspolrzedna punktu

m  Odlegtos¢ punktow

Cdlegtosc pomiedzy dwoma punktami lezacymi na osi liczbowe]j mozemy obliczad, odejmujac od wigkszej
wspotrzednej mniejsza.

PRZYKLAD:
4 2 AB=3—{—25)="55
S I3 0123456 B
m Zbiory na osiliczbowej
X = —3 x>-2 1 x<4
é t > —t ‘—I—P —|—‘—9»—+—+——0—4—$—|—)'
-3 0 1 i T -2 0 1 4
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TYDZIEN IV
Prostokatny uktad wspétrzednych

Prostokatny uktad wspothrzednych na ptaszczyinie wyznaczaja dwie prostopadte osie liczbowe przecinajace
sie pod katem prostym w punkcie zerowym dla obu osi.

Y & odcieta rzedna
N
P=(x.y)

- - ..

|

os odeietych 14 :

L9 |

Tk
poczatek ukladu
wspolrzednych
o5 rzednyvech

Wspotrzedne punktu

Potozenie kazdego punktu w uktadzie wspolrzednych okresla para liczb, ktore nazywamy wspotrzednymi
punktu.

Pierwsza liczbe —wspotrzedna x (odcieta) —odczytujemy na osi poziomej, a druga —wspdtrzedna v (rzedna)
—na osi pionowej. Wspotrzedne punktu zapisujermy w nawiasach, np. A = (x, y).

—4-3-2-1,] 1234 Tx
S
B=(-4-2 _31
o 1

Srodek odcinka
Srodkiem odcinka AB, gdzie A=(x,, y.) 1B=(xg, V) jest punkt:

S— Xat+Xs Vat Ve
2+ @2
LIPATTGY Punkt S = (2, —4) jest srodkiem odcinka €D, gdzie C= (7, —2)i D= (-3, —6).
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TYDZIEN IV

ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyktad 85.

Marta zapisata w systemie rzymskim cztery liczby: CLXX, CXC, CCLXX oraz CCL
Ktora z nich znajduje sie na osi liczbowej najblizej liczby 200? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A. CLXX B. CXC C. CCLXX D. CCL

Rozwigzanie:

CLXX =170

CXC =190

CCLXX = 270

CCL =250

Spostad tych liczb na osi liczbowe]j najblizej liczby 200 lezy liczba 190, czyli CXC.

Odpowiedz: B

Cwiczenie do przyktadu 85. Rozwiaz samodzielnie
Dopasuj podane liczby do odpowiednich punktéw zaznaczonych na osi: —0,8,1,4, — ’12, 2
L N K M
SR ¥ NN S AT EEAA WA IS VAT T
-2 —1 0 1 2
Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
A,K=—D,8.L=‘I,4,M=—13,N=-5 B,K=‘I,4,L=—13,M=5,N= —0.8
g 2 5 2
C,K=—12.L=1,4,M=§,N=—D,8 D,K=—D,8.L=;’.M=—1-3-,N=‘I,4

5
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TYDZIEN IV

Egzamin 8-klasisty CKE

W uktadzie wspatrzednych na plaszczyinie dane sa punkty: K= (=2, 8) i M = (4, 6). Podaj wspéhzedne punktu P
takiego, ze jeden z trzech punktow P, K, M jest stodkiem odcinka o konicach w dwaoch pozostatych punktach.
Podaj wszystkie mozliwosci.

Rozwigzanie:
Sa trzy mozliwosci potozenia punktow P, Ki M.
—Punkt P = (x, y) jest srodkiemn odcinka KM.

—2+4 8+6

2 2
P=1,7)
—Punkt K jest srodkiern odcinka PM, gdzie P = (x, y).

x+4 y+6

2 2

x+—4=-4 y—e=16
Xx=—8 y=10
P=(—8,10)
— Punkt Mjest srodkiem odcinka PK, gdzie P= (x, y).
4=E 5=F_+B

2 2
Xx—2=28 y+8=12
x=10 y=4
P=1(10,4)

Odpowiedi: Punkt Pmoze mie¢ wspotrzedne (1, 7), (—8,10) Tub (10, 4).

Cwiczenie do przyktadu 86. Rozwiaz samodzielnie

Punkty K =(—3,0), L = (1, =5), M = (2, 3) sa wierzchotkami trojkata KLM.
Oblicz wspoétrzedne punktow, ktére sg srodkami bokéw tego tréjkata.
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TYDZIEN IV

Egzamin 8-klasisty CKE

Punkt §= (3, 2} jest srodkiem odcinka A8, w ktdrym A = (5, 5).
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Punkt 8 ma wspotrzedne

A. (8,7 B.(7 8) C.(—17) D. (1, =1
Rozwigzanie:
g=mm
—+ X
— == =.[
2 X
o+ ¥
ia R YA
5 ¥

B=(1,-1)
Odpowiedz: D

Cwiczenie do przyktadu 87. Rozwiai samodzielnie
Punkt § = (=3, 4] jest srodkiem odcinka PR, w ktdrym P = (1, —2).
Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Punkt R ma wspaotrzedne
A.(-22) B.(—7,10) C. (=11 D.(—4, 6)

Na osi liczbowej zaznaczono punkty A1 5.

A B
———
—6 -2
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.
Odlegtosé miedzy liczbami —6 1 —2 na osi liczbowej jest roéwna 4. P | F
Wspéhrzedna punktu A jest réwna —5. P | F
Wspéhrzedna punktu 8 jest rowna —4. P | F
Cdlegtosc miedzy punktami A i B jest rowna 151 P | F
Rozwigzanie:

Odlegtosc miedzy liczbami —6 1 —2 na osi liczbowej jest rowna 4, poniewaz — 2 — (—6) = 4.

Odcinek o dtugosci 4 zostat podzielony na 12 réwnych odcinkow. Kazdy z tych odcinkéw ma dhugosc %:

o]
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TYDZIEN IV

Odczytujemy wspotrzedne punktow A i B:
A=-5] B=—3g
3

Wyznaczamy dhugosc odcinka AB:

2 - 2 1
AB=-3-—(-5)=-3-+5=1
3 { 3 3 E
Odpowiedz: PPFP
Cwiczenie do przyktadu 88. Rozwiaz samodzielnie

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Odlegtosc miedzy punktami, ktore na osi liczchowej odpowiadaja liczbom _351 1,6, jest réwna

1 1 1 1
A —-3-—-16 B.—3—-+16 C.3-—16 D.3-+16
6 L 6 L 6 L 6 L

Przyktad 89.

Punkty A i B maja edpowiednio wspétrzedne (2, —10) i (—4, 6).
Wyznacz wspotrzedne srodka § odcinka AB.

Rozwigzanie:
Obliczamy wspdtrzedne srodka § odcinka A8, gdzie A = (2, —10)i B = (—4, 6):
S=xy)
_2+(4) _ y_—P+6__,
2 2
Odpowiedi: S= (-1, —2)
Cwiczenie do przyktadu 89. Rozwiai samodzielnie

Punkty K = (=3, 8)i M = (5 —12) sa konicami odcinka kM.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Punkt S, ktory jest srodkiem odcinka KM ma wspétrzedne
A.(1,-2) B.(-1,2) C. (4,10) D. (—4, —10)
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TYDZIEN IV

Przykiad 90.
Na osiach liczbowych zaznaczono zbiory liczb.
[
1 u': 1 +—
0 1
11
{:} I I 1 +—
[11
3 ‘ t >
0 1
IV
1 y ‘-'.J..-‘ 1 +—-
0 1
Na ktdrej osiliczbowej zaznaczono zbiér liczb speiniajacych warunek x > 1,57 Wybierz wlasciwa odpowiedz spo-
$rdd podanych.
A.mnal B.nall C.nalll D.na IV
Rozwigzanie:
Zapisujemy warunki, jakie spetniaja zbiory liczb na osiach |, 11, 1111 1V:
l:x > 15 5% =15 %15 IV:x <15
Odpowiedi: A
Cwiczenie do przyktadu 90. Rozwiai samodzielnie

Na ponizszej osiliczbowe]j zaznaczono zbidr liczb spetniajacych pewien warunek.

} é 4 } + + 4 + L
e 0 l

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Warunek zaznaczony na osi liczbowej spetniaja liczby
A.x<—35 B.x<—-35 Cox»—35 D.x>-35
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Przyktad 91.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Punkty P iR zaznaczone na rysunku maja wspotrzedne

A.P=(—3-2iR=(51)
B.R=(—2—3)iP=(-15)
C.P=(-23)iR=(1,-5)
D.R=(3,2)iP= (-5 —1)

TYDZIEN IV

L
i
+

4
3 R
2 @
|
] - 4 + 1+ —
S432-1,] 123 45
' —2
oA
_44
i~

Rozwigzanie:
}-JL
44
31 R
2+ 4
!
$H432 ] 123
P =
—34
—44

Odczytujemy wspotrzedne punktow R i P:
R={3.2}iP=(-5—1]

Odpowiedz: D

Cwiczenie do przyktadu 91.

W uktadzie wspotrzednych zaznaczono punkty.

= ;

N =
=

Rozwiaz samodzielnie

Przyporzadkuj litery wspétrzednym: (0, 2), (—1, 0), (2, 0), (—3, —3), (3, 3), (1, 0), (0, —1) i odczytaj hasto.

..1.1

B E
L ] ®
0
Fplt T
59— —8 :
0] 1 .
e
L L 3
I E
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TYDZIEN IV

Jaka dtugos¢ ma odcinek €D, jesliC = (3, —4)iD =(3,5)?

Rozwigzanie:
Zaznaczamy w uktadzie wspohrzednych punkty Ci D, a nastepnie rysujemy odcinek CD.

A
7 oD
|k
+ >
I}__ 1 ¥
o(
Cdczytujemy dhugosc odcinka CD:
CD=29]j.
Odpowiedz: Dhugosc odcinka CD wynosi 9 .
Cwiczenie do przyktadu 92. Rozwiaz samodzielnie
W uktadzie wspétrzednych narysowano odcinki EF, GH, KL1 PR.
A
.}'r =
K
1 18 &
G, H
o £
4 0 + >
) ! *
L ]
R

Ktory z odcinkéw zaznaczonych na rysunku nie ma dtugosci rownej 4 j.? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod
podanych.

A EF B.GH CKL D. PR

52 405 LICZBOWA | UKLAD WSPOLRZEDNYCH



TYDZIEN IV

Punkty L = (4, —2) i1 N = (1, 2) sq wierzchotkami prostokata KLMN, ktdrego boki sa réwnolegte do osi uktadu wspol-
rzednych.
Wyznacz wspotrzedne punktow Ki M.

Rozwigzanie:

Zaznaczamy w ukiadzie wspétrzednych punkty L i N, a nastepnie zgodnie z warunkami zadania rysujemy pro-
stokat KLMN.

A
¥
Cdczytujemy wspotrzedne punktow KiM: T
K=(1,-2),M=(4,2)
Odpowiedi: Punkty K i M maja odpowiednio wspdhrzedne (1, —2)1 (4, 2). N M

1 ‘ ‘
+ + + -
ﬂ__ l ‘ x
. K L
Cwiczenie do przyktadu 93. Rozwiaz samodzielnie
W uktadzie wspétrzednych narysowano wielokat.
&
¥

Y

Oblicz obwod przedstawionego wielokata.

4,065 LICZBOWA | UKLAD WSPOtRZEDNYCH 53



TYDZIEN IV

ZADANIA
94. Na ktorej osi liczbowej zaznaczono punkty o wspéirzednych: —2, — ;, 0, 1§, 47
I ———+ —— — - [] : ——— % +——
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
"m o &+ & » vV +——e—+ 00—+ 10—+ o>»
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 -4 -3 =2 -1 0 1 2 3 4
Wybierz wlasciwa odpowiedi sposrod podanych.
A.nal B.nall C.nalll D.nalV

95. Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe. i

Punkty K i L maja odpowiednio wspétrzedne

AK=(-13)iL=(3-1) 14 ol
B+K=|:1,_3:|1L=I:3,_d|:] ] 1 I ] i {] [ i I ] i -:-
C.Kk=(-1-3)iL=(31) 1
D.K=(=13)iL=(=31) T

96. Uzupelnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczo-
nych literami CiD.

Liczba V75 znajduje sie na osi liczbowej miedzy liczbami A/B. A.5i7 B.819
Liczbe /75 mozemy zapisac w postaci C/D. C.5V3 D.3J5

97. W uktadach wspotrzednych zaznaczono po trzy punkty.

1 " I 1l y

| |
1+ +—— + S
I’J“ | - {}“ | o
%
%
111 v 4 v ;
. +=
14
' & > 1
G-~ 1 v * : »
ﬂ._ ] 5

' E =

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Punkty o wspotrzednych (—4, 0), (0, 3), (2, —3) poprawnie zaznaczono na rysunku
Al B. Il C. Il D. IV
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TYDZIEN IV
98. Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Liczba —2 lezy na osi liczbowej miedzy

Bie ol B .
4 2 3 2 2 3 Z 4

99. Dokonicz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Odlegtosc na osi liczbowej miedzy najmniejsza i najwigksza sposrod liczb: —1,5; ;; Gy ;jest rowna
5 5 1 5

A, - B.5 C 1 D.2-
6 6 6 6

100. Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Liczba odlegta na osi liczbowej o 6 jednostek od liczby przeciwnej do liczby 5to
A. tylko -1 B. tylko 1 C.—11Tub D.—1Tub N

101. Na ponizszej osi liczbowej zaznaczono zbior liczb spetniajacych pewien warunek.
‘ ' 1 1 J_)—l'
-2 0 ] 3

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz spoéréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Warunek zaznaczony na osi liczbowej spetniaja liczby A/B.

A.x>—-2ix<3 B.x>=—2ix<23
Do zaznaczonego na osi liczbowej zbioru nalezy liczba C/D.
G3 B2

102. Czy punkt S = (1, 0) jest punktem przeciecia przekatnych rombu ABCD, gdzie A= (0, —3),B=(4, —1),C=(2,3)
iD= (—2,1)? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.
T A. | punkt S nie jest srodkiem odcinkéw AC 1 BD.
poniewaz | B.  punkt§ jest srodkiemn odcinkéw A8 i CD.

e C.  punkt S jest srodkiem przekatnych rombu ABCD.

103. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F—jesli jest fatszywe.

Osie uktadu wspoétrzednych przecinaja sie punkcie O = (0, 0). P
| Punkty o obu wspotrzednych dodatnich lezg w | cwiartce. - P | F |
| Punkty o obu wspotrzednych ujermmnych leza w IV cwiartce. - P | F |
| Punkty, ktorych wspotrzedne sa liczbami przeciwnymi leza w Il Tub IV dwiartce. P | F |

104. Zaznacz na osi liczbowej liczby. Napisz, ile jest takich liczb.

a) naturalne mniejsze od 7,45
b) catkowite ujemne wieksze od —7
c) catkowite wieksze od —8 i mniejsze od 5

d) catkowite niedodatnie wieksze od —ﬁj

e) catkowite dodatnie nie wieksze od 9
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TYDZIEN IV

105. Podaj poprawne przyblizenia wspotrzednych punktéw A, Bi C z doktadnoscia do czesci setnych.
A B C

T et L e gy g g
24

o |
)
ot
L

106. Punkty A= (Sa + 1, 4) i 8= (5—a, 2b) sa koricami odcinka AB, ktdérego srodkiem jest punkt S = (-3, 2). Oblicz
wspotrzedne punktéw A i B.

107. Narysuj os liczbowa. Zaznacz na niej liczbe 2, anastepnie: liczbe o 4 mniejszg od liczby 2, liczbe 4 razy wieksza
i 4 razy mniejsza od 2.

108. Zaznacz podane liczby na osi liczbowej, a nastepnie uporzadkuj je malejaco.
g, —3—1, B3 =25 ‘I§ 4—1, =]
2 53

109. Zaznacz na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych okreslone warunki.
a)x>-3 blx<4 a2 d) x<—

110. Zaznacz w uktadzie wspétrzednych odcinki o podanych koncach. Odczytaj dtugosci tych odcinkéw.
ajA=1=2,3}i8=1(-2 5]
BYC={=2Z:— N1 D=3~}
ey E=1{— 3512]1F (— 352?}
d)G=(42-3)iH=(11,-3)
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5. STATYSTYKA

TEORIA

m Srednia arytmetyczna

Srednia arytmetycznaliczba,, a., .., a, otrzymujemy,

dodajac te liczby do siebie i dzielac otrzymana
sume przez liczbe sktadnikow:

m  Sposoby przedstawiania danych statystycznych

a+et.te
1

3 3

TYDZIEN V

Srednia arytmetycznaliczb: 7, -5, 6
7+(-5)+6 8 _22
—o=2

Dane statystyczne mozna prezentowac w formie tabel, diagramow stupkowych, diagramow kotowych 1 wy-
kresow. Zbior danych w tabeli jest bardziej szczegotowy, ale to diagramy i wykresy utatwiaja interpretacije

Dane dotyczace wzrostu zebrane wsréd 50 uczniow z kKlas ésmych pewnej szkoly podstawowej

tych danych.
Tabela
i
Wazrost lczl.::la
uczniow |
do 155 cm 5
156 —160 cm 7
161—165cm 14
166—170 cm 13
171=175cm 6
175—180 cm 4
wigcej niz 180 cm | 1
Wykres
A
14 H ]
% g ¢
512 -
2 10 4
E -
S 84
- ®
6 @
= &
4 @
)]
- @
0
o2 w2 w2 =2 Wrrost
SEN T
" B 2 E E =
&

Diagram kotowy

2%

Diagram stupkowy

Liczba ucznitw
(o]
1

do [35 cm

156 — 160 cm
161 — 165 cm
166 - 170 em
171 - 175 em
176 — 180 em

powvze] 180 cm

do 155
156 - 160

161 — 165
166 = 170

171 - 175

) — 180

17

Wazrost
[cm]

powyzej 180
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TYDZIEN WV

ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyktad 111.
Z okazji Swiatowego Dnia Ksiazki uczniowie klasy VIl zorganizowali quiz wiedzy _ ) poziom 1
o postaciach literackich. Quiz mozna byto zakonczyc na jednym z poziomow, ktore  POZIOM Vi 4%

zaliczato sie kolejno od | do V1. Na diagramie przedstawiono, ile procent uczniow
zakonczyto quiz na danym poziomie. Na poziomach nizszych niz Asia quiz zakon-
czyto doktadnie 32% uczniow bioracych w nim udziat.

lle procent uczniéw zakonczyto ten quiz na poziomach wyizszych niz Asia? Wy-
bierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

poziom [I
12%

A. 40% B.32%

C. 28% D. 8%
Rozwigzanie:
Obliczamy, ile procent uczniow zaliczyto test na l, Il 1 11l poziomie: , - _
4% + 12% + 16% = 32% Wynik quizu (w %)

Poniewaz wiemy, ze na poziomach nizszych niz Asia quiz zakonczyto doktadnie

32% uczniow bioracych w nim udzial, stad wnioskujemy, ze Asia zakonczyta test na poziomie IV.
Cbliczamy, ile procent uczniow zaliczyto test poziomie wyzszym niz IV:

32% + 8% = 40%

Odpowiedz: A

Cwiczenie do przyktadu 111 Rozwiaz samodzielnie

Procentowy diagram kotowy przedstawia kalkulacje ceny sprzedazy stoika dzemu z zurawiny.
Oblicz, jaki bedzie zysk producenta dzemu, jesli sprzeda on 500 stoikéw. Przyjmij, Zze cena sprzedazy jednego
stoika to 8 zt.

T e
podatki
15%
surowiec H‘.
409% '
zysk |

koszty produkeji
\ 25%

- —

Cena sprzedazy (w %)
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TYDZIEN V

Przyktad 112.

Informacja do zadania

Mateusz mieszka w odlegtosci 4 km od szkoty. Czesc drogi do szkoty
pokonuje pieszo, idac do przystanku autobusowego. Tam czeka na au-
tobus, nastepnie wsiada do niego i jedzie do szkoly. Pewnego dnia,
gdy byt juz na przystanku, stwierdzit, ze zapomniat zabrac zeszyt, wiec
wrocit po niego do domu. Wykres przedstawia, jak tego dnia zmienia-
ta sie odlegtosc Mateusza od domu w zaleznosci od czasu.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

L.
r

+
c =

Odleglosc [km]
b i
e

[
1
i

et
1
—

Od momentu, gdy Mateusz zawrocit z przystanku do domu, do mo- ,f
mentu, gdy dotart ponownie na przystanek, uptyneto amus IRHREEE
A 1T minut B. 13 minut r IIDE R S >
C. 14 minut D.16 inut d ? .
Rozwigzanie:
— A
=
Na osi czasu odczytujerny, ile uptyneto minut od momentu wyjscia =< 44 ]
z domu do chwili, gdy Mateusz zawrocit z przystanku autobusowe- 2 /
go — 8 minut. T03- {
Na osi czasu odczytujemy, ile uptyneto minut od momentu pierw- = f.f'
szego wyjscia z domu do chwili, gdy Mateusz wrocit na przystanek  — 24 f
autobusowy —19 minut. /
|
1 /
Obliczamy roznice: IBEEY E
19 min — & min = 11 min AT PR A
ooy 3 10 15 20 25 Czas
Odpowiedz: A T

Cwiczenie do przyktadu 112. Rozwiaz samodzielnie

Droga Olka do szkoly codziennie wyglada w ten sam sposob. Z domu udaje sie on pieszo na przystanek autobuso-
wy, jedzie autobusem, po czym znow pieszo idzie do szkoly Na wykresie przedstawiono zaleznosc drogi przebytej

przez Olka od czasu trwania podrozy.
A

' /-

A

r———e

-~

Droga [km]

T R o

— [

T
-

715 fr:u :.'r::- fan 7'35 ;L:D -;u,s -:.-su Czas
[min]

a) Po ilu minutach od momentu wyjscia z domu Olek jest w szkole?
b) lle kilometrow Olek jedzie autobusem, a ile idzie pieszo?

c) Z jaka predkoscia jechat autobus?
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TYDZIEM W

Przyktad 113.

Werod przedszkolakow przeprowadzono ankiete na temat Rasy pgéw"‘
ulubionych ras psow, w ktorej mozna byto wskazac tylko jed-
na odpowiedz Wynikitej ankiety przedstawiono na diagra-
mie stupkowym poziomym. dalmatynczyk

owczarek niemiecki

jamnik

Korzystajac z diagramu, ocen prawdziwosc¢ podanych zdan.

syberian husky
Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest fal-

szywe pudel
dog angielski
| T TTi T TTT I >
] 5 10 15 20 25
Liczba ankietowanych
W ankiecie wzieto udziat 82 przedszkolakow: P |F
Jammnika wskazat co czwarty przedszkolak bioracy udziat w ankiecie, P |F
' Dwa razy wiecej przedszkolakow wskazato owczarka niemieckiego niz pudla. P | F|
Rozwigzanie:

Obliczamy liczbe dzieci bioracych udziat w ankiecie:
21+ 25+10+15+ 4 + 7= 82 —zdanie prawdziwe

Jesli co czwarty przedszkolak wskazatby jamnika, to znaczy, ze powinno go wskazac 1 przedszkolakow.
Obliczamy, jaki utamek przedszkolakow wskazat jamnika: 2!. Utamki 1 i 21 nie sa rowne —zdanie fatszywe
Obliczamy, ile razy wiecej przedszkolakow wskazato owczarka niemieckiego niz pudla:

10 :8:=25
Liczby 21 2,5 nie s3 rowne —zdanie fatszywe

Odpowiedz: PFF

Cwiczenie do przyktadu 113. Rozwiaz samodzielnie

Wykres przedstawia wielkosc opadow w ciagu roku w pewnej miejscowosci.
A

120+
100 - 0 o
. 80/ %
80+ 10 \
e pa \
& 60+ 50/ \J0
N ~.40 40 40

. e e

padow w mm

40 {30/
1 30 25 30
20-

Wielkosc «

0 T T T T T T T T T T T |

I I II IV V VI VIIVIIIIX X XI XII
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —jeéli jest fatszywe.

MNajbardziej deszczowym miesiacem w tej miejscowosci byt lipiec.
MNajmniej opadow zanotowano w styczniu

W miesiacach: pazdziernik, listopad i grudzien wielkosc opadow byla stata.

b~ I e = I . = B . = |
b O e O B v A B i |

W pierwszej potowie roku wielkos¢ opadow rosta z miesiaca na miesiac.
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TYDZIEN V

Przyktad 114.
Rafat i Ola pojechali rowerami do swojego kolegi Tomka, ktory mieszka w sa- s[km] 4
siedniej miejscowosdl. Z domu wyruszyli o godzinie & rano i po drodze jeden 1 g
raz odpoczywali. Wykres pokazuje, jak zmieniala sie odlegtosc Rafata i Ol od g e
ich domu w zaleznosci od czasu, jaki spedzili w drodze. ] NSl
Wybierz zdanie falszywe sposréd zapisanych. 10 - P4
A.Tomek mieszka w odlegtosci 25 kilometréw od domu Rafata i Ol A _//
B. Rafat i Ola przyjechali do Tomka o godzinie 10. il g
C. Predkosc, z jaka Rafat i Ola przejechali pierwsza godzing, wynosita 15 km/h. s i o é![h]

D. Rafal i Ola jechali rowerami przez 8 kwadransow, nie liczac odpoczynku.

Rozwigzanie:

A. Odczytujemy na osi s odlegtosc, w jakiej mieszka Tomek od domu Rafata i Oli —jest to 25 km. — zdanie praw-
dziwe

B. Odczytujemy na osi t, ile czasu trwata podroz —trwata 2 godziny. Obliczamy, o ktdrej godzinie Rafat i Ola do-
tarli do domu Tomka:

8 — 2=10—zdanie prawdziwe

C. Odczytujemy, ile kilometrow przejechali Rafat i Ola w ciagu pierwszej godziny — przejechali 15 km.
Obliczamy predkosc:

15k
o Bl ¥ E-km —zdanie prawdziwe
t 1h h

D. Podréz Rafata 1 Oli trwata 2 godziny, czyli 8 kwadransow, ale razem z odpoczynkiem, ktory trwat pot godziny.
—zdanie falszywe

Odpowiedz: D

V=

Cwiczenie do przyktadu 114. Rozwiaz samodzielnie

Na wykresie przedstawiono, jak ksztaltowat sie stan czytelnic- Liczba *

twa w biblictece osiedlowe]j w pierwszym potroczu 2016 roku. ksi EE;'

Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe? Wybierz wlasciwa 1

odpowiedz sposrdd podanych. 8004 e

A. Liczba wypozyczanych ksiazek wzrosta tylko w jednym mie- 700 - \

siacu. \ \-/'1

B. Co czwarta ksiazka wypozyczona w pietwszym potroczu byta 600

WypozZyczona w styczniu. _ '1\

C. W czerwcu wypozyczono dwa razy mniej ksiazek niz w lutym. 500+ \ A

D. W tej biblictece wypozyczano srednio 540 ksiazek miesiecz- 400 4 *./ b

nie. \
300+ .
200~
1004

T T T T T >

I
I II III IV V VI Miesigce
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TYDZIEN WV

Przyktad 115.

Werod wszystkich uczniow 5P 9 przeprowadzono ankiete na temat ulubionego rodzaju aktywnosci fizycznej upra-
wianej poza lekcjami wychowania fizycznego. Uczniowie mogli wskazac tylko jeden rodzaj sportu. Wyniki ankiety
przedstawiono w tabelce.

Rodzaj sportu Liczba uczniow
| gra w pitke nozna | 60
| jazda na rowerze | 114
plywanie | 15
| tenis ziemny i stotowy | 75
| jazda na rolkach | 36

Uzupenij zdania. Wybierz liczbe sposréd oznaczonych literami A i B oraz sposrod oznaczonych literami Ci D.
Jazde na rolkach lub jazde narowerze A/B tego osiedla.

A. wskazata ; uczniow  B.wskazato ?2 UCZNiow

Tenis ziemny i stotowy wskazato o C/D wigcej uczniow niz plywanie.
C. 400% D. 500%

Rozwigzanie:
Obliczamy, ilu uczniow chodzi do SP 9:
60+114+15+75+36 =300
Obliczamy, jakim utamkiem liczby wszystkich uczniow osiedla jest liczba uczniow, ktérzy wskazali jazde na rol-
kach ijazde na rowerze: Lol M
300 2
Obliczamy, o ile procent wiecej uczniow wskazato tenis ziemmy i stofowy niz ptywanie:
H-‘IDD‘?!:: 400%
15
Odpowiedi: AC

Cwiczenie do przyktadu 115. Rozwiaz samodzielnie

Uczniom klasy VII pewnej szkoty podstawowej zadano pytanie: ,lle SMS-ow dziennie wysytasz?”. Odpowiedzi
przedstawiono w tabeli.

Liczba SMS-ow | Liczba uczniéw wysytajacych dang liczbe SMS-ow
| mnigj niz 11 | 5
| od 11 ﬂo 20 | 8
| od 21do 30 | 6
| powyzej 30 | &

Ktore z ponizszych zdan jest fatszywe? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposroéd podanych.
A. W ankiecie brato udziat 25 uczniow.

B. Co piaty ankietowany wysyta mniej niz 11 SMS-ow dziennie.

C. 80% ankietowanych wysyla co najmniej 11 SMS-ow dziennie.

D. Potowa ankietowanych wysyta powyzej 20 SMS-ow dziennie.
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Przykiad 116.

Podczas zebrania zarzadu spotdzielni mieszkaniowej przedstawiono wykres dotyczacy liczby sprzedawanych
mieszkan oraz nastepujaca interpretacje: Po okresie wzrostu liczba sprzedanych mieszkan spadta. Ktéry wykres
zostat przedstawiony na zebraniu? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A B

y,// * /—\x

-

Rozwigzanie:

Zapisujemy interpretacje kazdego wykresu.

Wykres A —po okresie spadku liczba sprzedanych mieszkan rosta.

Wykres B — po okresie wzrostu liczba sprzedanych mieszkan ustabilizowala sig, a pdiniej spadta.
Wykres C —liczba sprzedanych mieszkan ciagle rosta.

Wykres D — po okresie wzrostu liczba sprzedanych mieszkan spadta.

Odpowiedz: D

Cwiczenie do przyktadu 116. Rozwiaz samodzielnie

W biegach ulicznych wzieto udzial 200 oséb podzielonych na trzy kategorie: dzieci (46 oséb), mtodziez
(92 osoby) i dorosli (62 osoby). Ktéry z diagramow przedstawia procentowy udziat sportowcéow w zaleinosci od
kategorii? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

/
mlodziez
46% /
—
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Przyktad 117.

Na wykresie przedstawiono liczbe dni z opadami desz- A
czu lub sniegu w poszczegdinych miesiacach 2017 roku 144
w pewnej miejscowosci. Niestety nie zaznaczono na wy-
kresie stupka odpowiadajacego liczbie dni deszczu lub 144
sniegu w grudniu. Wiadomo jednak, ze w 2017 roku w tej 124
miejscowosci byty 132 dni z opadami deszczu lub sniegu.

a) Oblicz, ile byto dni z deszczem lub $niegiem w grudniu.

b) W jakich miesigcachliczba dniz deszczem lub $niegiem
byta wieksza niz srednia miesieczna liczba dni z desz- 4 _
czem lub $niegiem w 2017 roku w tej miejscowosci?

c) W ktorym kwartale byto najwiecej, a w ktérym naj- -
mniej dni z deszczem lub éniegiem? 5
0

[ I O IV V VI VIIVIIIX X XI XII

Rozwigzanie:
a) Obliczamy, ile dni byto z deszczem Tub sniegiem w grudniu:
132—-(10+124+104+12+10+10+84+8+124+14+16)=10

Odpowiedz: W grudniu bylo 10 dni z deszczem lub sniegiem.

b) Obliczamy srednia liczbe dni z deszczemn lub sniegiem: % =1
Cdszukujemy, w ktorych miesiacach liczba dni z deszczem Tub sniegiem jest wieksza od 11.
Odpowiedz: 53 to miesiace: luty, kwiecien, wrzesien, pazdziernik i listopad.

c) Obliczamy, ile byto dni z deszczem Tub snieniemn w kolejnych kwartatach:
| kwartat: 10 +12 +10 = 32

Il kwartat: 12 +10 +10 = 32

Il kwartat: 8 + 8 +12 = 28

IV kwartat: 14 + 16 + 10 = 40

Odpowiedz: Najwiecej dni z deszczem lub sniegiem byto w IV kwartale, a najmniej—w 1.

Cwiczenie do przyktadu 117. Rozwiaz samodzielnie

Wkres przedstawia liczbe sprzedanych szalikow przez fanklub druzyny pitkarskiej w poszczegolnych miesiacach
2017 rokw. Szaliki sprzedawane sa w cenie 25 zt za sztuke, przy czym 20% tej ceny stanowi zysk fanklubu
A

200-

150 -

Liczba szalikow

100 -

0 >
[ IT III IV V VI VIIVI IX X XI XII

a) W ktérym kwartale sprzedano najwiecej szalikow?
b) W ktérych miesigcach sprzedano wiecej szalikéw niz wynosi srednia miesieczna liczba sprzedanych szalikow?
c) lle wyniést roczny zysk fanklubu ze sprzedazy szalikow?

64 5 STATYSTYKA



TYDZIEN V

Przyktad 118.

Srednia arytmetyczna wieku 12 pracownikow pewnej firmy wynosi 40 lat. Po przyjeciu nowego pracownika srednia
wieku pracownikow zwiekszyla sie o rok.
lle lat ma nowy pracownik tej firmy? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A. 27 B.52 C.28 D. 53
Rozwigzanie:
Obliczamy sume lat 12 pracownikow firmy:
1©-40=480

Po przyjeciu jednego pracownika w firmie jest 13 pracownikow, a srednia ich lat wynosi 41 1at.
Obliczamy sume lat 13 pracownikow firmy:

13-41=533
Obliczamy wiek przyjetego pracownika:
533 — 480 =53

Odpowiedi: D

Cwiczenie do przyktadu 118. Rozwiaz samodzielnie

Tabela przedstawia maksymalne temperatury w miesigcach jesiennych i zimowych w pewnej miejscowosci. Sred-
nia tych temperatur jest rowna 1°C. W tabeli pominieto maksymalna temperature z lutego, ktéra byta najnizsza
w podanym okresie.

miesiac X Xl Xl I Il 11
temperaturamaks.°C | 10 5 1 —4 ? 3

Ile wynosi maksymalna temperatura lutego? Wybierz wtasciwa odpowiedi sposrod podanych.
A B.—9°C C=B"C D. 16°C
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Przykiad 119.

Werod 60 ucznidow ogniska muzycznego przeprowadzono ankiete dotyczaca ulubionego gatunku muzycznego.
Wyniki tej ankiety przedstawiono na wykresie kotowym.

muzyka
klasvezna B
— : __ﬂﬁhhax\\\
rock 20% \1
| /\I
|

Wiedzac, ze kazdy z ankietowanych wybrat tylko jeden rodzaj muzyki, odpowiedz na pytania.
a) lle procent uczniéw wskazato jako ulubiony gatunek muzyke klasyczng?

b) llu uczniéw wybrato hip-hop?

c) O ilu uczniéw mniej wskazato rap niz pop?

Rozwigzanie:
a) Obliczamy, ile procent uczniow wskazato muzyke klasyczna:
100% — (20% + 25% + 15% + 20% + 10%) = 10%

Odpowiedz: Muzyke klasyczna wskazato 10% uczniow.

b) Obliczamy, ilu uczniow wskazato hip-hop:
20%-60=02-60=12

Odpowiedi: Hip-hop wskazato 12 uczniow.

c) Obliczamy, ilu uczniow wskazato rap:

15%-60 =29
Obliczamy, flu uczniow wskazato pop:
25%-60=15

Obliczamy, o flu uczniow mniej wskazato rap niz pop: 15— 9 =6

Odpowiedi: O 6 uczniow mniej wskazato rap niz pop.

Cwiczenie do przyktadu 119. Rozwiaz samodzielnie

Pani Kasia codziennie trenuje nordic walking przez 1 godzine 30 minut. Trasa, ktora pokonuje, prowadzi chodni-
kiem, sciezka biegowa i droga polna. Diagram przedstawia w procentach czas, w jakim pani Kasia porusza sie po
kazdejz drog.

e

sciezka
biegowa
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Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedZ sposréd A i B oraz sposrod CiD.
Przez A/B czasu treningu pani Kasia szta sciezka biegowa.

A.90% B.10%
Pani Kasia szta o C/D krocej chodnikiem niz droga polna
C. 30 min D. 27 min

Przykiad 120.

Ustal, czy srednia arytmetyczna dwoch liczb zmieni sie i oile, gdy
a) kazdg liczbe zwiekszymy o 5,
b) jedna z liczb zwiekszymy o 10, a druga zmniejszymy o 10.

Rozwigzanie:
Srednia arytmetyczna dwoch liczb a i b wynosi:
a+b
2
a) Obliczamy Srednia arytmetyczna dla liczha ~51b + 5:
a+95+b+5 a+b+10 a—b._S
- TG TR Th
Odpowiedz: Srednia arytmetyczna wzrosnie o 5.

b) Obliczamy srednia arytmetyczna dla liczba+10ib — 10:
a+10+b-10 _a+b

2 2
Odpowiedz: Srednia arytmetyczna nie zmieni sie.

Cwiczenie do przyktadu 120. Rozwiaz samodzielnie

Podczas zawodow w strzelaniu do tarczy z tuku Robert uzyskat nastepujace wyniki: 9,10, 8,10, 4, 8,9, 6,5 7

Ile wynosi srednia arytmetyczna wynikow, jakie uzyskat Robert podczas tych zawodéw? Wybierz whasciwa odpo-
wiedz sposrod podanych.

AT B.76 C.8 D. 10
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121. W gospodarstwie sadowniczym zebrano jabtka nastepujacych odmian: jonagold, gala, szampion iidared, tacz-
nie 20 ton. Z diagramu mozna odczytac, jak ksztattowat sie procentowy zbior jabtek w tym gospodarstwie.

jonagold | gala szampion idared

m 20% 10%

lle ton jabtek odmiany jonagold zebrano w tym gospodarstwie? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
A.5 B. 2,5 €25 D.i2

122, Dane sa dwa zbiory liczbowe: 1, 6, 3,101 3,0, 9, x, 5, ktore maja jednakowa srednia arytmetyczna.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.
W miejsce x nalezy wpisac liczbe
A. 20 B.4 €5 D. 8

Informacja do zadan 123.1124.

W sklepiku szkolnym sprzedawano w butelkach potlitrowych wode mineralna: niegazowana i gazowana. Dane
dotyczace liczby butelek sprzedawanej wody przedstawiono na diagramie.

— A
=

gazowana

=164 - ;

- lllﬁgﬁz@‘ﬁ"ﬂﬂa
< 144
o

=12
10

poniedzialek  wtorek sroda czwartek piatek

123. Ktore z ponizszych zdan jest falszywe? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A. Tylko w jednym dniu sprzedano jednakowa liczbe butelek wody gazowanej i niegazowanej.
B. We srode sprzedano dwa razy wiecej butelek wody gazowanej niz niegazowanej.

C. Czwartek byt dniem, kiedy sprzedano najwiecej butelek wody:

D. Tylko w poniedziatek sprzedano wiecej butelek wody niegazowanej niz gazowanej.

124. Uzupetnij zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd A i B oraz sposréd Ci D.

W ciagu tygodnia sprzedano o A/B wody gazowanej wigcej niz niegazowanej.

A.61 B.31
Srednia dzienna sprzedaz wody wynosi C/D butelek.
C.18 D. 9
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125. Robert odbyt wycieczke rowerowa z Tomaszowa do Rawy. Po dotarciu na miejsce chtopiec przeznaczyt troche
czasu na odpoczynek i ruszyt w droge powrotna. Wykres pokazuje, jak zmieniala sie odlegtosc Roberta od jego
domu w zaleznosci od czasu trwania wycieczki.

F o

Droga 4
[km] 201

404

T T T T T T T T }
20 40 60 80 100 120 140 160Czas
[min]
Korzystajac z wykresu, ocen prawdziwosc podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —jesli jest
fatszywe.

Pierwszy odpoczynek Roberta nastapit po przejechaniu 20 kilometrow:. P|F|
Robert w obie strony przejechat 170 km. P F
W Rawie Robert spedzit pot godziny. P F
Czas, w jakim Robert pokonat droge z Tomaszowa do Rawy, byt 0 20 minut krotszy niz czas drogi z Rawy plE
- do Tomaszowa.
126. Na diagramie stupkowym przedstawiono informacje doty- A
czace wieku wszystkich uczniow nalezacych do szkolnego kota ¢
szachoweqgo.
e
Jaki procent wszystkich cztonkéw kota stanowig uczniowie w wie-
ku 12113 lat? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych. 7 -
A. 40% A
B.15%
C. 25% e
D. 8%
4.
3
s
] -
0 >

12lat 13lat  I4lat 15 lat

127%. Czy érednia arytmetyczna dwéch liczb ai b zmieni sie, jesli pierwsza z nich zmniejszymy dwa razy, a druga
zwiekszymy réwniez dwa razy? Wybierz odpowiedz T albo N ijej uzasadnienie sposréd zdan oznaczonych litera-
mi A, Blub C.

A. | jedna zmniejszamy, a druga zwiekszamy tyle samo razy.

T B. | réznica miedzy otrzymana srednia a srednia liczb a i b wyniesie -

N C. | réznica miedzy otrzymana srednia a srednia liczb a i b wyniesie —;b—ila_
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128. Na wykresie przedstawiono, jak zmieniala sie srednia miesieczna temperatura w Krakowie i w Gdansku
w pewnym roku kalendarzowym.

f
o 20
Uzupetnij zdanie. Wybierz wtasciwa odpo- i
wiedz sposrod Ai B oraz sposréd CiD. .
Srednia miesieczna temperatura byta wyz- é L
sza w Krakowie niz w Gdansku przez A/B. 2
A. 6 miesiecy = 10+
B. 4 miesiace )
W C/D srednia miesieczna temperatura 5
w Krakowie byta ujemna, a w Gdansku byta
dodatnia.
C. styczniu, Tutym i grudniu 0 ¥ ¥ 7 & 17 +t T T 5>
D. styczniu i lutym [ I I v v VI VII VIIT IX X XI XII
_:‘H

—o— Krakow —=— (Gdanzk

129. Wsrod przedszkolakow przeprowadzono ankiete na temat: Kim bede, gdy dorosne? Kazdy przedszkolak mogt
wskazac tylko jeden zawod. Wyniki zebrano w tabeli.

Przedstaw je na diagramie stupkowym. Oblicz, ile procent przedszkolakéw chce by¢ strazakiem.
zawéd | strazak | policjant | pitkarz nauczyciel | piosenkarz = kierowca | aktor

Liczba 14 i 9 13 9 6 12

130. Zosia cwiczy gre na pianinie przez 5 dni w tygodniw. Diagram przedstawia, ile minut dziennie dziewczyna
poswieca na lekcje gry na pianinie

A

Na p?dstawie.informacji z diagramu odpowiedz na pytania i wy- pieivlal
konaj polecenie.
a) lle godzin tygodniowo Zosia przeznacza na lekcje gry na pia- itk
ninie?
b) Jaki procent tygodniowego czasu przeznaczonego na gre, sta- ‘roda
nowi czas lekcji w poniedziatek?
c) Sporzadz procentowy diagram kotowy przedstawiajacy rozktad czwartek
czasu, jaki Zosia poswieca na lekcje gry na pianinie kazdego dnia.

piatek

B B .

0 15 30 45 60 75 90
Dzienny czas gry na
pianinie w minutach

131. W tabeli przedstawiono zestawienie wysokosci miesiecznej pensji netto w pewnej firmie.

Ptaca netto 2000 zt 2500 zt 3000 zt 7500 zt
Liczba pracownikéw 2 18 3 2

él} Oblicz, ile wynosi érednia arytmetyczna wysﬁknéci pensji w tej firmie.
b) Jaki procent zatogi stanowig pracownicy, ktérzy zarabiaja ponizej sredniej?
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132. Wykres przedstawia zmiany kursu funta i Kt o
w okresie tygodnia w kantorze ,Ztoty interes”.
Kurs kupna to kwota, jaka kantor ptadi, kupu-
jac 1 funta, a kurs sprzedazy, to kwota, za jaka
kantor sprzedaje 1 funta.

Odpowiedz na pytania.

a) W jakim dniu byt najnizszy kurs sprzedaiy R ?_f,.f:f"“‘_#éhﬁﬁ _Tﬁj
funta, a w jakim dniu kurs kupna byt najwyz- 44 d_____f-—-f'ia__—za" 4. '
szy? 4.50 4.6 :

b) lle ztotych zaplacit Klient, ktérykupitwdniu 33 7]

5.03 kwote 500 funtow? 45 | | | | | | =S
c) Jaka kwote otrzymat klient, ktéry 10.03 5.03 6.03 7.03 8.03 903 1003 1103
sprzedat 500 funtow? sprzedaz —— kupno

133. Zosia mieszka z rodzicami w trzypietrowym bloku. Na parterze tego bloku zlokalizowane sa sklepy, a na kazdym
z pozostatych pigeter jest jednakowa liczba lokali mieszkalnych. Na diagramie Zosia przedstawita, jak ksztattuje sie

liczba osob w poszczegolnych mieszkaniach jej bloku.
f
Korzystajac z tych danych, odpowiedz na pytania.

a) lle mieszkan znajduje sie w tym bloku i ile mieszkarn jest na

Liczba mieszkaf
e
|

kazdym pietrze?

b) lle os6b mieszka w tym bloku? 3 -

c) lle wynosi srednia liczba lokatorow przypadajacych na jedno )

mieszkanie? Wynik podaj po zaokragleniu do jednosci.

d) Jaki procent mieszkan w tym bloku zajmuja rodziny trzyoso- 5

bowe? 0 -

| 2 3 4 5 b
Liczba ozob w mieszkaniu

134. Srednia wieku 11 zawodnikéw druzyny pitkarskiej wynosi 19 lat. Natomiast ¢rednia wieku zawodnikow tej dru-
zyny bez bramkarza jest o pot roku mnigjsza.

Oblicz, ile 1at ma bramkarz tej druzyny.

135. Po ukoniczeniu szkolenia w pewnej szkole nauki jazdy kursanci zdaja egzamin na prawo jazdy, przystepujac do
niego jeden raz, dwa razy lub trzy i wiecej razy. Diagram przedstawia zdawalnosc egzaminu na prawo jazdy w tej

szkole na przestrzeni 5 lat.
Iraz I razy . I11 razy i wigcej
Korzystajac z diagramu, odpowiedz na pytania.
a) W ktérym roku zdato egzamin na prawo jazdy, przy- 2%
) Yy g prawo jazdy, przy
stepujac do niego tylko raz, wiecej niz — kursantow tej
szkoty? 4 18%
b} lle oséb zdato egzamin w 2012 roku, przystepujac do
niego raz lub dwa razy, jesli wiadomo, ze w tym roku
uczeszczalto do tej szkoty 1200 os6b?
c) Czy w 2010 roku i 2013 roku tyle samo osob zdato eg-
zamin, przystepujac do niego tylko raz?
: 80%
15% 70% 15%
60%
2010 2011 2012 2013 2014

!,_"I
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1pkt  136. Natablicy zapisano cztery liczby w systemie rzymskim: CMLX, MCLX, MCXL oraz CMXL. Od kaz-
dej z tych liczb odjeto liczbe 1000.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wartosc bezwzgledna otrzymanej réznicy jest najmniejsza dla liczby
A. CMLX B. MCLX C. MCXL D. CMXL

ipkt 137 Rano tata Ewy kupit trzy jednakowe litrowe kartony sokow: jabtkowego, marchwiowego i po-
maranczowego. Wieczorem Ewa zauwazyla, ze zostalo ; litra soku jabtkowego, : litra marchwio-
wego i % litra soku pomaranczowego. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie

jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

W ciagu dnia najwiecej wypito soku pomaranczowego. P F

Po zmieszaniu pozostatych ilosd sokow jabtkowego i marchwiowego otrzymano wigcej niz

0.5 litra sokw. B |F

1pkt  138. Uzupeinij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz
sposrod oznaczonych literami C i D.

Liczba A/B jest liczba pierwsza.

A. 31 B. 51
Liczba, ktora po podzieleniu przez 7 da reszte 4, to liczba C/D.
£:39 D. 52

1pkt  139. Dane s3 cztery liczby: V3,427, -6, —J 2. Ktére trzy liczby nalezy doda¢, aby ich suma byta
réwna 2+/3? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A.3,27, -6
B.\3,v27, -
CoN2T, =06, D
D.4/3,—6, VP

spkt  140. Mama chce kupic 60 kapsutek kawy do ekspresu. W sklepie internetowym znalazta dwie ofer-
ty swojej ulubionej kawy W pierwszej ofercie opakowanie zawierajace 10 kapsutek kosztuje 15 zt.
W drugiej ofercie takie samo opakowanie kawy jest 0 10% drozsze, ale kupujac 5 opakowan, mama
otrzyma szoste opakowanie gratis. Z ktorej oferty powinna skorzysta¢ mama, aby zaptaci¢ mniej?
lle ztotych zaoszczedzi? Zapisz obliczenia.
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141. Dany jest floczyn dwdéch liczb 735.28 = 20 580. 1 pkt

Korzystajac z tej zaleznosci, uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami A i B oraz odpowiedi sposrod oznaczonych literami C i D.

Wartosc wyrazenia 7,35-2 8 jest rowna A/B.
A. 20,58 B. 2,058

Wartosc wyrazenia 205,8 : 73,5 jest rowna C/D.
C. 28 D.28

142. Opakowanie zawierajace 30 dag suszonych moreli kosztuje 9,75 zt, a opakowanie 0,5 kg takich 1 pkt
samych suszonych moreli kosztuje 15,75 zt. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zda-
nie jest prawdziwe, albo F—jesli jest fatszywe.

Za 1,5 kg tych moreli zaptacimy mniej, kupujac opakowania po 0,5 kg. P|F
Za dwa mniejsze i dwa wieksze opakowania moreli zaptacimy 50 zt. P|F
143. Z zestawu liczb: 524, 1M1, 315, 605 Piotr wykreslit wszystkie liczby podzielne przez 3, a nastepnie 1 pkt

wszystkie liczby podzielne przez 4. Pozostala jedna liczba

Ktora liczba pozostata? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A.524 B. 1M €. 315 D. 605

9°+9°+9°
3.3
Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.

144. Dane jest wyrazenie . Czy wartosc tego wyrazenia jest wielokrotnoscia liczby 9? 1 pkt

A. | iloczyn wszystkich wykladnikow jest liczba podzielna przez 9.

T
poniewaz B | wyktadnik potegi 3° nie jest podzielny przez 9.
N C. | wartosc tego wyrazenia mozna zapisac w postaci 9.3
145, Zapisano sume 81 jednakowych sktadnikow, z ktérych kazdy rowny jest 51 1 pkt
1 ; 1
33 3 3
81 skladnikéw

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wartosc tej sumy jest liczba

A.rowna 27 B. wieksza od 27
+B1
C. rowna —;] D. podzielng przez 81
146. Odcinek AS jest srednica kota o srodku O, a wspotrzedne punktow A 1 8 sa odpowiednio rowne 1 pkt

(3,1)1 (=5, 2). Dokonicz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedZ spoéréd podanych.

Punkt O ma wspotrzedne
A {115 B. (8, —0,5) C {215 P.{1.5—1)

147. Masa Ziemi wynosi 6-10% kg, a masa Ksiezyca to 7-10% kg. Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg 1 pkt
odpowiedz sposrod podanych.

Masa Ziemi jest wieksza od masy Ksiezyca o
A.593.10% kg B.593.10% kg C.6,07-10% kg D. 13-10* kg
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1 pkt

1 pkt

Jpkt

3 pkt

4 pkt

148. W sklepie osiedlowym jogurt sprzedawany jest w kubeczkach o pojemnosci 300 ml w cenie
2,70 z1. W supermarkecie opakowanie takiego samego jogurtu o pojemnosci 0 10% wiekszej kosztu-
je 2,99 zt. Czy jogurt w sklepie osiedlowym jest taniszy od tego w supermarkecie? Wybierz odpo-
wiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.

- A. | ceny 100 ml jogurtu w sklepie osiedlowym i supermarkecie sa takie same.

poniewaz B. cenal00 mljogurtu w sklepie osiedlowym jest mniejsza niz w supermarkecie.

N C. cenal00 mljogurtuw supermarkecie jest mniejsza niz w sklepie osiedlowym.

149. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.

lloczyn liczby 2—; i jej odwrotnosci jest rowny 1. P F

Suma'l'ic:éby‘l,? '1'11;:zb}r do n'iéj'przeci'{rme‘j wynosi'ﬂ. I F

150. W szkolnych rozgrywkach w pitke reczna kazda druzyna mogta otrzymac 2 punkty za zwycie-
stwo, 0 punktow za remis oraz tracita 1 punkt za przegrany mecz Jesli druzyna nie przystapita do
meczu, wowczas tracita 2 punkty. Druzyna Ortow zdobyta 17 punktow, przy czym 4 razy zremisowa-
fa oraz Srazy przegrata. Ponadto wiadomo, ze rozegrala wszystkie zaplanowane mecze. Oblicz, jaki
procent wszystkich meczéw druzyny Ortéw stanowity mecze przez nig wygrane.

151. Kwadrat ma taki sam obwad jak prostokat o bokach dtugosci 3y7 cm i 57 cm. Oblicz, o ile cen-
tymetrow kwadratowych pole kwadratu jest wieksze od pola tego prostokata. Zapisz obliczenia.

152. Pan Jozef jest wilascicielem plantacji borowki amerykanskiej. W ostatnim roku zbior wyniost
2 tony tych owocow: Pan Jozef sprzedat 25% zebranych borowek po 9 zt za kilogram, 40% —po 75 zt
za kilogram, a pozostata czesc zbioru — po 6 zt za kilogram. Oblicz, ile pieniedzy uzyskat pan Jozef
ze sprzedazy borowki. Zapisz obliczenia.
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153. Adam kupit drozdzowke za 2 zt. Dwa tygodnie pdiniej ptacac za taka sama drozdzowke, otrzy- 1 pkt
mat z 4 zt reszte wwysokosci 1,50 zt. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedi sposrod poda-
nych.

Cenatej drozdzowki w ciagu dwaoch tygodni
A.wzrosta o 25% B. zmalata o 25% C. wzrosta o 20% D. zmalata o 20%

154. Tomek zapisal nastepujaca réwnosc 171111 = ’l‘F-[:’l’F'}E_ Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. 1 pkt

Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F—jedli jest fatszywe.

Prawa strone tej rownosd mozna zapisac prosciej jako 11 P E
' Rownoscjest prawdziwadlam = 3, P R
155. Uzupeinij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedi 1 pkt

sposréd oznaczonych literami Ci D.

Dla liczby a= 40 najblizej potozona na osi liczhowej liczba naturalna jest A/B.
A. 40 B. 13

Liczba b= 10— T7+2 jest liczba C/D.

C.wiekszaod1 D. dodatnia, ale mniejsza od 1

156. W klasie 8a jest 10 dziewczati 15 chtopcow. Srednia wzrostu dziewczat wynosi 162 cm, a srednia 1 pkt
wzrostu chtopcow to 172 cm. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Srednia wzrostu uczniow tej klasy wynosi
A. 167 cm B. 168 cm C. 166 cm D. 169 cm

157. W uktadzie wspohrzednych na plaszczyinie punkty A = (2, —2) i B = (4, 2) sa kolejnymi wierz- 3 pkt
chotkami réwnolegtoboku ABCD, a punkt O = (0, 0) to Srodek przekatnych AC i BD tego réwno-

legtoboku. Oblicz wspotrzedne wierzchotkéw C i D tego réwnolegtoboku. Wykonaj odpowiedni

rysunek w uktadzie wspétrzednych. Zapisz obliczenia.

158. lloczyn cyfr pewnej liczby dwucyfrowej wynosi 18. Uzasadnij, ze s3 doktadnie 4 liczby dwucy- 2 pkt
frowe speiniajace ten warunek.

__/35pkt %
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1. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE TYDZIEN VII

TEORIA

Wyrazenie algebraiczne ijego wartos¢ liczbowa

Wyrazenie algebraiczne Wartosc liczbowa wyrazenia

Wyrazenie algebraiczne to wyrazenie, ktére zawiera Obliczenie wartosci liczbowe]j wyrazenia algebraicz-

liczby, litery, znaki dziatan i nawiasy. nego polega na podstawieniu liczb w miejsce liter
iwykonaniu podanych dziatan zgodnie z ich kolejno-
scia.

EETONE —3x+ 22 dlax=—1iy=0,5

2z
LYAIT 8x, —02xy*, a+2b, — . o
3 ~3.(—9)+2-(05) =35

(a+b)-h

el
(x—¥)-(x+y) 5

Zapisywanie i nazywanie wyrazen algebraicznych

Nazwe wyrazenia, w ktérym wystepuje kilka dziatan, okresla to dziatanie, ktdre wykonujemy jako ostatnie,
zgodnie z obowiazujaca kolejnoscia dziatan.

2a + b —suma podwaojonej liczby a oraz szescianu liczby b
Freng? —roznica liczby 3 1 kwadratu liczby ¢
(x—yl(x+y)] —iloczyn roinicy liczb x iy oraz sumy tych liczb
a+b

= —iloraz sumy liczb ai b przez liczbe 6

Wyrazenia algebraiczne umozliwiaja zapisywanie zaleznosc matematycznych oraz tresci zadan.

(2x+3y) ztotych —koszt zakupu 2 kg jabtek po x ztotych za kilogram oraz 3 kg gruszek po y ztotych

za kilogram

Jednomiany. Dziatania na jednomianach

Jednomian — wyrazenie algebraiczne, ktdre jest 6 —7 G 7 Sabc & 3d- 1b
pojedyncza liczba, literg lub iloczynem liczb i liter. T AR 8 S ' 2

lloczyn jednomianow to tez jednomian. Jednomia-
ny zapisujemy w postaci uporzadkowanej kolejno:
znak — czymmik liczbowy — czynniki literowe w ko-
lejnosci alfabetyczne;

Jednomiany podobne — jednomiany, ktére roinia PRZYKLAD: 2}(2 i e
sie tylko wspotczynnikami liczbowymi. RZORAT: ¥ Y ¥

Jednomiany przeciwne — dwa jednomiany podob- —T73y+73y=0
ne, ktérych wspotczynniki liczbowe sa liczbami

przeciwnymi. Suma dwaoch jednomianow przeciw-

nych jest rowna 0.
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Wspotczynnik liczbowy — liczba wystgpujaca na [IATTNA da jednomianu —2ab wspdtczynnik

poczatku uporzadkowanego jednomianu liczhowy wynosi —2
dla jednomianu xyz wspotczynnik
liczbowy wynosi 1
Redukcja jednomianéw podobnych polega na za- 4x + 3% — 5x = 2x
pisaniu w postaci jednego jednomianu sumy lub
roznicy jednomianéw podobnych.
Sumy algebraiczne. Dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych
Suma algebraiczng nazywamy sume jednomianow; 0,3x + 55, 2a — §ab —9a4 l_%abJ
jednomiany, ktére dodajemy, to wyrazy sumy. Suma 7 7
algebraiczna jest takze wyrazenie powstale z odej-
mowania jednomianow, poniewaz odejmowanie
mozna zastapic dodawaniem liczby przeciwnej.
Aby doda¢ sumy algebraiczne, nalezy opuscic¢ na- (=2 +x=1)+ (¥ —x+3)=
wiasy, w ktdrych te sumy sie znajduja. Jesli przed na- =-2C¢+x—1+x—x+3=—x+2
wiasem jest plus lub nie wystepuje zaden znak, to
kazdy wyraz sumy z nawiasu po opuszczeniu go po-
zostawiamy bez zmian. Nastepnie, jesli to mozliwe,
przeprowadzamy redukcje wyrazow podobnych.
Aby odja¢ sumy algebraiczne, nalezy opusci¢ na- (fTa—2b+1)—{4a—b+1)=
wiasy, w ktérych znajduja sie te sumy. Jesli przed =7a—-2b+1-4a+b—-1=3a-b
nawiasem jest minus, to zmieniamy znak kazdego
WYTAZU sumy z nawiasu na przeciwny Nastepnie
przeprowadzamy redukcje wyrazow podobnych,
jesli takie wyrazy wystepuja.
Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian
Aby pomnozy¢ sume algebraiczna przez jedno- 3{?\—\&1}: 3. ; a+3-(=b)=15a—3b

mian, nalezy kazdy wyraz sumy pomnozyc przez
ten jednomian.

= a
Aby podzielic sume algebraicznej przez liczbe, mo- (6x+3y—1z):3=(6x+3y—Lz) e

zemy sume pomnozyc przez odwrotnosc tej liczby. — X+ y—4z

Wytaczanie czynnika poza nawias

lezeli wszystkie wyrazy sumy algebraicznej maja wspoélny czynnik liczbowy, to te sume mozemy przedstawic
w postaci iloczynu tego czynnika liczbowego przez pewna sume.

ALY 15x —5="5-3x—5-1=5(3x - 1)

=L
[= 4
o
frm]
[
-
=L

Mnozenie sum algebraicznych

Aby pomnozyc dwie sumy algebraiczne, mnozymy kazdy wyraz jednej sumy przez kazdy wyraz drugiej sumy,
a otrzymane iloczyny dodajemy.

PG N |
{3+a{g}f}=3-b+3-{—r:_]—a-b—l—a-r,_—r:}=3b—Er:—ab—ac
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TYDZIEN VII

ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Informacje do przyktadéw 159. 1 160.

Punkt kratowy to miejsce przeciecia sie linii kwadratowej siatki. Pole wie-

lokata, ktérego wierzchotki znajduja sie w punktach kratowych kwadrato-
wej siatki na ptaszczyznie, mozna obliczyc ze wzoru Picka: P=W+ EIB— %

gdzie P oznacza pole wielokata, W — liczbe punktow kratowych lezacych

wewnatrz wielokata, a B — liczbe punktow kratowych lezacych na brzegu

tego wielokata.

W wielokacie przedstawionym narysunku W= 3 oraz B=75, zatem P = 4,5. 1

Przyktad 159.

Wewnatrz pewnego wielokata znajduje sie 5 punktow kratowych, a na jego brzegu jest & punktow kratowych.
Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pole tego wielokata jest rowne
A.6 B.6,5 2 D75

Rozwigzanie:
Z informacji podanych przed zadaniem ustalamy, ze W =5o0raz 8= 6.

Obliczamy dla tych danych P, korzystajac ze wzoru Picka: P= 5+§1-6— Je=y
Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 159. Rozwiai samodzielnie

Pewnego pazdziemikowego dnia zanotowano temperatury: 15°C w Warszawie i 68°F w Chicago.
Ocen prawdziwosc¢ kazdego zdania. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest fatszywe.

Temperatura w Chicago byta o 5°C wyzsza niz temperatura w Warszawie. P|F

Roinice temperatur wyrazone w stopniach Celsjusza i w stopniach Fahrenheita byty réwne. P|F

. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
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Przyktad 160.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Wielokat, ktorego pole jest réwne 15, moze miec A/B punktow kratowych lezacych na brzequ wielokata.

A7 B.8

Pole wielokata, ktory ma dwukrotnie wiecej punktow kratowych lezacych na brzegu wielokata niz punktow leza-
cych wewnatrz, wyraza sie liczba C/D.

C. parzysta D. nieparzysta
Rozwigzanie:
Przeksztatcamy wzor Picka, wyznaczajac z niego B:
P=W'—JB—’ P—W+1=—1E
2 2
B=2(P—W+1)
Liczba B jest liczba podzielna przez 2, poniewaz zapisalismy ja w postaci iloczynu liczby 2 i liczby P— W+ 1. Stad
wynika, ze 8= 8.

Na podstawie informacji z zadania zapisujemy, ze liczba punktow kratowych lezacych wewnatrz wielokata jest
rowna W, aliczba punktow kratowych lezacych na brzequ wielokata jest rowna 2=W.

Wstawiamy te liczby do wzoru Picka: P= WJ.—-; 2W—1 doprowadzamy do najprostszej postaci: P=2W—1 Licz-
ba Pjest liczba nieparzysta.
Odpowiedz: BD

Cwiczenie do przyktadu 160. Rozwiaz samodzielnie

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Jesli n jest liczba naturalng dodatnia, to liczba 7n+4
A. przy dzieleniu przez 4 daje reszte 7.

B. dzieli sie bez reszty przez 11.

C. dzieli sie bez reszty przez 7

D. przy dzieleniu przez 7 daje reszte 4.

<z
o
=}
ledd
e ]
=l
=<
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Przyklad 161.
Dane s3 trzy wyrazenia:
F=x—(2x+5), G=6—(—3x+2} H=5—(2x+4).
Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Dla kazdej wartosci x prawdziwa jest rownosc
A.F+G=H B.F+H=GC CG+H=F D.F+G+H=0

Rozwigzanie:

Kazde wyrazenie doprowadzamy do najprostszej postaci, opuszczajac nawias i redukujac wyrazy podobne:
F=x—{2x+d)=x—-2x—8=—x—58

G=6—(—3x+2)=64+3x—2=3x+4

H=5—(2x+4)=5-2x—4=—2x+1

Sprawdzamy, czy prawdziwa jest rownosc zapisana w punkcie A:

F+G=—x—5+3x+4=2x—1F+C=H

Sprawdzamy, czy prawdziwa jest rownosc zapisana w punkcie B:

FrtH=—x—-5+(-2x+1)=-3x—4,F+ H#G

Sprawdzamy, czy prawdziwa jest rownosc zapisana w punkcie C:
G+H=3x+4+(-2x+1N)=x+5C+H=F

Sprawdzamy, czy prawdziwa jest réwnosc zapisana w punkcie D:
F+G+H=—x—-5+3x+4+(-2x+1=2x—1-2x+1=0,F+ G+ H=0

Odpowiedi: D

Cwiczenie do przyktadu 161. Rozwiai samodzielnie

Dane sa wyrazenia: A=3x"—2x,B=—x"+51 C= x*—2x+ 1 Wykonaj dziatania i zredukuj wyrazy podobne.

a)A-8 b) C—2A o) (A+B)—-C d)AxB
Przyktad 162.

Tomek kupit 2 kartony soku po a ztotych oraz 3 butelki wody mineralnej po b ztotych. Za zakupy zaptacit banknotem

50 zt.
E Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
g Wyrazeniem opisujacym, ile reszty otrzymat Tomek, jest
= A.50—2a+3b B.50—3a+2b C.50—2a-3b D.50—(2a—3b)

Rozwigzanie:

Zapisujemy w postaci wyrazenia algebraicznego kwote, jaka Tomek zaptacit za swoje zakupy: 2a + 3b
Zapisujemy, ile reszty otrzymat Tormek z kwoty 50 zi:
50 —(2a+ 3b) =50 — 2a — 3b

Odpowiedz: C
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Rozwiai samodzielnie

Cene samochodu, ktéry poczatkowo kosztowat a zt, dwukrotnie podwyzszono o 10% procent.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Nowa cena tego samochodu wynosi

A.12a B.1)a +0, C12a D.a+02
Przykiad 163.
Ktore wyrazenie algebraiczne przyjmuje dla x = —2 wartosc¢ dodatnia? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod
podanych.
A 2x*+3x7 —x B.2x" —3x" —x C.2x°+3x"+ x D. —2x*+3x*—x
Rozwigzanie:

Obliczamy wartosc liczbowa kazdego wyrazenia sposrod podanych:
A.2:(=2) +3.(=2) —(-2)=—B+ 2+2=-2

x

B.2.(—2) =3.-(—2f —(-2)=—6-12+2=-26
C.2-(-2+3-(-2f +(—2)=—B+12—-2=—6

D. ~2:(—2] +3.(=2) —(—2)= 6+ 12+2=30

Wybieramy wyrazenie, ktérego wartosc jest liczba dodatnia.

Odpowiedz: D

Cwiczenie do przyktadu 163.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Dla x = —1 wartosc rowna 0 przyjmuje wyrazenie
A+ X7+ x B.—3x° +2x"—x C.—x*—x"—x

Rozwiaz samodzielnie

D.2x*4+3x*+ x
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Przykiad 164.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F—jesli jest fatszywe.

| Wyrazenie 2(a—3b|+4adoprowadzone do najprostszej postaci jest rowne 6a—3b. _ P | F |
lNoczyn jednomiandw: 4x°yz, ]— 5'} iyjest rowny —08x°y°z P | F
Potowa roznicy kwadratow liczb x i i taci senia alaebrai t [X_Ff P|F
cy kwadratow liczb x 1 y zapisana w postaci wyrazenia algebraicznego to :
- lednomiany 5,5x)° 1 — 55x% sa jednomianami przeciwnymi. P |F
Rozwigzanie:

Przeksztalcamy wyrazenie, opuszczajac nawias i redukujac wyrazy podobne:
2(a—3b)+4a=2a—6b+4a=06a—6bbBa—6b=06a—3b, zdanie falszywe

Obliczamy iloczyn jednomiandw: 4x*yz x x y = —0,8x%"z, zdanie prawdziwe

Zapisujemny w postaci wyrazenia potowe réznicy kwadratow liczb x i y: —(x*— 7| I{xz— V)= ) , Zdanie
fatszywe 2 2 ' 2
Sprawdzamy, czy jednomiany maja wspotczynniki liczbowe, ktdre sa liczbami przeciwnymi, oraz czy liczby x
i ¥ w obu jednomianach maja jednakowe potegi. W jednomianach 5,5xy* oraz —5,5x% poteqgi przy liczbach x sa
rozne oraz poteqgi przy liczbach y sa rozne, zdanie fatszywe

Odpowiedz: FPFF

Cwiczenie do przyktadu 164. Rozwiaz samodzielnie

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F—jesli jest falszywe.

Dla x =10oraz x = —1wyrazenie —2x° —3x* — x przyjmuje te sama wartosé. P F
Wyrazenie x* — x + “nalezy pommnozyc przez x +°, aby otrzymac x + . P|F
Po uporzadkowaniu jednomianu 4. x-x=.8. _£] y*- y otrzymamy —8x° y. P | F

Jednomiany Sabc, —cba oraz 2,3bac sa jednomianami podobnymi. P | F

<
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Przyktad 165.

Ksigzka jest 10 razy drozsza od diugopisy, a otowek jest o 3 zlote tanszy od dtugopisu.

Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego, ile wynosi koszt taczny wszystkich przedmiotéw, przyjmujac jako
niewiadoma:

a) x —cene dhugopisu b) y—cene ksiazki ) z— cene otdwka

Rozwigzanie:

a) Ustalamy zaleznosci, o ktorych mowa w zadaniu, przyjmujac za x — cene dhugopisu
Woweczas: 10 x —cena ksiazki,

x — 3—cena otdwka

Zapisujemy taczny koszt tych przedmiotow: x—10x+ x—3

b) Ustalamy zaleznosci, o ktérych mowa w zadaniu, przyjmujac za y — cene ksiazki.

Wéwczas: 2 —cena diugopisu,

y o .

——3— cena otdwka

Z 2 < . - i y y
apisujemy taczny koszt tych przedmiotow: i Y+ E—S

c) Ustalamny zaleznosci, o ktorych mowa w zadaniu, przyjmujac za z — cene otowka.
Woéwczas: z+3—cena diugopisu,

0(z+3)—cenaksiazki

Zapisujemy taczny koszt tych przedmioctow:

Z+3+10(z+3)+z

Cwiczenie do przyktadu 165. Rozwiaz samodzielnie

Kasia ma x banknotow 10 zt i y banknotow 20 zt
Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Kwota pieniedzy, ktora ma Kasia, wynosi
A 10(x + 2y) zt B.30(x — y) zt C. (20x +10y) zt D. (x + y) zt

. WYRAZENIA ALGEBRAICZME
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Przyktad 166.

Czy prawda jest, ze wartos¢ wyrazenia (xz + ’1)2 — {x“ + 1} dla dowolnej liczby x jest réwna 0? Wybierz odpowiedz

T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposrdéd zdan oznaczonych literami A, B lub C.
T A | (49 =x*+1
poniewaz B.  jest réwnaOtylkodlax =0

| C. | jest zawsze liczba dodatnia.

Rozwigzanie:
Przeksztatcamy wyrazenie (x*+1) —(x* + 1) do najprostszej postaci, opuszczajac nawiasy i redukujac wyrazy

podobne: _ _
(C+ )R+ D)—(F+ ) =X+ X2+ R+ X —1=22

Wyrazenie 2x* jest rowne 0, tylko dla x = 0.
Odpowiedz: NB

Cwiczenie do przykladu 166. Rozwiaz samodzielnie

Czy wyrazenie ( x—2)( x—3) przyjmuje wartos¢ ujemna dla liczby x = J3? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie)
i jej uzasadnienie sposréd zdan oznaczonych literami A, B lub C.

T A. | jeden z czynnikow tego iloczynu jest dodatni, a drugi ujemny.

poniewaz B. | liczba 9—543 jest dodatnia.
C. | oba czynniki tego iloczynu sa dodatnie.

Przyklad 167.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Cene nart rowna x dwukrotnie obnizono o 20%. Wyrazenie A /B opisuje cene nart po obu obnizkach.

A.0,6x B. 0.64x

Cene hulajnogi rowna x podwyzszono o 20%, a nastepnie te nowa cene obnizono tez o 20%. Wyrazenie C/D opisuje
cene hulajnogi po obu zmianach.

C.x D.0,96x

Rozwigzanie:

Zapisujemy cene nart po pierwszej obnizce 0 20%, jest to 0,8x.
Zapisujemy cene nart po drugiej obnizce 0 20%, jest to 0,8 x 0,8x = 0,64x.
Zapisujemy cene hulajnogi po podwyzce o 20%, jest to1,2x.

Zapisujemy cene hulajnogi po obnizce 0 20%, jest to 0,8 x 1,2x = 0,96x.

Odpowiedz: BD
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Cwiczenie do przyktadu 167. Rozwiai samodzielnie

Sume 7x+3y podzielono przez 2, a nastepnie od wyniku odjeto jednomian 15y.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Otrzymane w powyzszy sposob wyrazenie algebraiczne ma postac
A.35x+ 15 B. 14x + 75y C. 3,5x D. 7x

Przykiad 168.

Cyfra setek liczby trzycyfrowej jest rowna x, cyfra dziesiatek —y, a cyfra jednosci—z.
Uzasadnij, ze réznica tej liczby iliczby o przestawionych cyfrach setek i jednosci jest podzielna przez 99.

Rozwigzanie:

Zapisujemy liczbe trzycyfrowa: 100x + 10y + z.

Zapisujemy liczbe trzycyfrowa o przestawionych cyfrach setek i jednosci: 100z =10y + x.

Zapisujemy roznice liczby danej i liczby o przestawionych cyfrach, redukujemy wyrazy podobne, a nastepnie
przeksztatcamy do postaci iloczynowej:
(00x+10y+2z)—(100z-10y+x)=100x+0Vy+z—100z—0Vy—x=99(x—2|

Roznice zapisalismy jako iloczyn dwadch czynnikow —liczby 99 i liczby x — z. Stad wynika, ze liczba jest podzielna
przez 99.
Odpowiedz: Roznica liczby trzycyfrowej i liczby o przestawionych cyfrach setek i jednosci jest liczba podzielna
przez 99, poniewaz w rozktadzie na czynniki liczby bedacej ta réznica wystepuje czynnik 99.

Cwiczenie do przyktadu 168. Rozwiaz samodzielnie

Cyfra dziesiatek pewnej liczby dwucyfrowej jest rowna a, cyfra jednosci to b. Z liczby tej utworzono liczbe trzy-
cyfrowa poprzez wstawienie cyfry O pomiedzy cyfry liczby dwucyfrowe]. Uzasadnij, ze suma liczb dwucyfrowej
i trzycyfrowej jest liczbg parzysta.
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TYDZIEN VII

ZADANIA

169. Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Wyrazenie 3x* —2x* — " przyjmuje wartos¢ dodatnia dla
Ax=0 B.x=1 Cx=-1 D.x=-2

170. Dziadek podarowat Asi 26 znaczkow jako poczatek jej kolekcji. Co tydzien Asi przybywa x nowych znaczkow,
a po ttygodnima juz ich 278.

Ktére wyrazenie pozwala obliczy¢, ile tygodni Asia zbierata znaczki? Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd po-

danych.
A. 0 B. o C. i D.278—26—x
X X t

171. Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz sposréd oznaczonych literami
CiD.

Wyrazenie algebraiczne postaci §a+bJ to A/B.

A. szescian potowy liczby a i liczby b B. szescian sumy potowy liczby a i liczby b
Sume kwadratu liczby x i ilorazu liczby y przez liczbe 10 zapiszemy jako C/D.
2
Corpd p XY
10 10

172. Rysunki pokazuja, ile zapatek potrzeba do budowy jednego piecickata i dwadch
pieciokatow. Odpowiedz na pytanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd poda-

nych. F v B B |
Ktore wyrazenie pozwala obliczyc liczbe zapatek potrzebnych do budowy n pigcio- 3 g 'S T
katow wedtug pokazanego sposobu? : = =
A.50+2 B.7n c,lm n D,]ﬂ]-’lz

3 | 2
173. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Btednie wylaczono wspolny czynnik przed nawias w przykladzie
A.2x%+4x+6=2(x*+2x+3) Bé— 'I%a—l—%b: gijz—f,a— 7b)
C.av2-by2+2c=+2(a-b+0cV2) D.2°422.x_2%. y—20(114x+ B y)

174*. Ada z sumy algebraicznej 2ab—8a® wytaczyla poza nawias jednomian 2a. Tomek z sumy algebraiczne;
3b* — Rab® wytaczyt czynnik w ten sposob, ze w nawiasie pozostato takie same wyrazenie, jak w przyktadzie wyko-
nanym przez Ade.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Tomek wytaczyt przed nawias
A. 3 B. —3b° C.3b D.—3b

175. Jeden z katow tréjkata ma miare 2a, a drugi miare a — 30°

Ile wynosi miara trzeciego kata tego tréjkata? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
A.3a + 30° B. 1507 C.150° — 3a D.180° — 3a

. WYRAZENIA ALGEBRAICZME
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176. Dokorncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Inna wartoscia dla x = 5niz dla x = =5 przyjmuje wyrazenie
A. x|-2 B.x*—" C. +0,2x D.(5—x)(5+ x|

177. Uzupelnij graf.

, 2 5 (x+9) ————
| — -4 — |
I\.—_a’l ]\_—,,r"l %, 7 -

178. Zapisz w postaci sumy algebraicznej:

a) pole rombu o przekatnych dhugoscia + 4ia + 10,
b) pole trapezu o podstawach dtugosci x + 11 x + 5 oraz wysokosci x + 3.

179. Dane sa wyrazenia: K=a —2a,l=—3a +5iM=2a"—a—"

Wykonaj dziatania i zredukuj wyrazy podobne.
ajk+M b)L— 2K o) (K+L)—M d)K-L

180. Zapisz liczbe naturalng:

a) podzielna przez 3,
b) taka, ktora przy dzieleniu przez 4 daje reszte 3,
c) wieksza o & od liczby bedacej wielokrotnoscia 11.

181. Trojkat rownoboczny ma taki sam obwaod, jak kwadrat o boku 3x + 1,5y. Zapisz w postaci wyrazenia algebraicz-
nego dtugos¢ boku tego tréjkata.

182. Zapisz w postaci sumy algebraicznej:

a) pole powierzchni szescianu o krawedzi x + 3,
b) objetos¢ prostopadtoscianu o krawedziach dtugoscix, x + 21 2x — 1.

183. Podczas testu uczniowie otrzymali do rozwigzania 100 zadan, przy czym x zadan stanowily zadania zamkniete,
a pozostate zadania, ktérych byto y to zadania otwarte. Uczen rozwiazal 80% zadan zamknietych i potowe zadan
otwartych.

a) Zapisz w najprostszej postaci wyrazenie algebraiczne, ktére opisuje liczbe zadan pozostatych do rozwigzania.
b) Oblicz, ile zadan zamknietych, a ile otwartych rozwigzat uczen, jesli wiadomo, ze zadan zamknietych byto 70.

184. Uzasadnij, ze liczba zapisana za pomocg wyrazenia (n—5)(n+3)—(1—n)(3+n)+ 1, gdzie n jest liczba catkowi-
ta, jest zawsze nieparzysta.

1

185. Koszt udziatu jednego ucznia w szkolnej wycieczce mozna obliczyc ze wzoru K= 1M+4GJ zlotych, gdzie n to
n

liczba uczniow jadacych na wycieczke. Poczatkowo w wycieczce miato wziac udziat 40 uczniow, jednak ostatecznie
pojechato na nig 10 uczniow mniej.

Oblicz, ile ztotych wynosi réznica miedzy planowanym a rzeczywistym kosztem tej wycieczki dla jednego ucznia.

186. Wykaz, ze suma kazdych dwoch kolejnych liczb nieparzystych jest liczba parzysta.

. WYRAZENIA ALGEBRAICZME
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2. ROWNANIA

TEORIA

B Rownanie

Rownanie tworza dwa wyrazenia algebraiczne po-
taczone znakiem rownosci:

jedna niewiadoma w pierwszej potedze

T.@b‘* 3)=1- X_/

,__.J"
lewa strona prawa strona

m Liczby spetniajace rownanie

Liczba speinia réwnanie, jezeli po podstawieniu jej
w miejsce niewiadomej, po obu stronach réwnania
otrzymujemy te same wartosci liczbowe.

Kazdaliczbe, ktdra spetniaréwnanie, nazywamy roz-
wigzaniem rownania lub pierwiastkiem réwnania.

TYDZIEN VIII

Za pomoca rownania opisujemy zaleznosci miedzy
wielkosciami, ktore nazywamy niewiadomymi.

Rownanie, w ktorym wystepuje jedna niewiadoma
w pierwszej potedze, to rownanie pierwszego stop-
nia z jedna niewiadoma.

AT 1 — 4x = 2x + 3(x + 2,4) spetnia liczba
—1, poniewaz:
[ =1—& (1) =5
P=2.-(=1)+5(—-14+24)=5
L=F

m Rozwigzanie réwnania stopnia pierwszego z jedna niewiadoma

Aby rozwigzac rownanie, zapisujemy coraz prostsze rownania rownowazne danemu. Mozemy:

- przeksztatcic ktoras strone rownania, opuszczajac nawiasy lub redukujac wyrazy podobne,

- to samo wyrazenie dodac do obydwu stron réwnania lub od nich odjac,

« obie strony rownania pomnozyc lub podzielic przez taka sama liczbe roina od 0,

« po rozwigzaniu rownania sprawdzic, czy otrzymana liczba speinia to rownanie.

m Liczba rozwigzan réwnania stopnia pierwszego z jedna niewiadoma

« doktadnie jedno rozwiazanie

« nieskonczenie wiele rozwiazan

+ nie miec rozwiazania

2, ROWMNANIA

4x+1=9
x=12
liczba 2 jest jedynym rozwigzaniem

BRI 7(x — 2) = 7x — 14

0=20
jest nieskonczenie wiele liczb spetniajacych
torownanie:x =3, x=0,x=—2, .

BT 5x+ 2 =7~ 5
2=7
rownania nie spetnia zadna z liczb



TYDZIEN VI

Rownania rownowazne

Jesli dwa réwnania maja takie same rozwiazania, | - 3x= 2 i 0955 — 1
nazywamy je réwnaniami réwnowaznymi. ' 4
=3xn=—2-1 —1x=—1
4" 4
—3x=-—3 1x=1f-4
4" 4
= x=
Przeksztatcanie wzordw
Przeksztatcanie wzorow polega na wyznaczeniu EISTTEN Wyznacz wislkosé Fze wzoru P=i
jednej zmiennej, ktdra wystepuje we wzorze jako 2
niewiadoma. P— ef |-2
P
2P=ef |:e
ptt
e

Rozwigzywanie zadan tekstowych
Zadania tekstowe nalezy rozwiazywac zgodnie z nastepujaca kolejnoscia etapow:

1. Doktadnie przeczytac i przeanalizowac tresc zadania, aby okreslic niewiadoma i ustalic zaleznosd miedzy
wielkosciami opisanymiw zadaniu

2. Zapisac w postaci rownania zwiazek miedzy niewiadoma a wielkosciami wystepujacymi w tresci zadania.
3. Rozwiazac rdwnanie.
4. Sprawdzic, czy rozwiazanie rownania spetnia warunki zadania.

5. Sformutowac odpowiedz.

Proporcja

Proporcja nazywamy rownosc dwaéch ilorazéw: . 2 B4, ;
ATV Proporcja — = —— jest prawdziwa, po-
BTN Proporcia 2= st p ;

wyrazy skrajne: a, d . ;
niewaz 1,2-3=9-04.

2_° gdzieb=0id=0
b d

wyrazy srodkowe b, ¢

W kazdej proporcji floczyn wyrazow skrajnych jest
rowny iloczynowi wyrazow srodkowych:

a-d=b-c

Wielkosci wprost proporcjonaine

Jezeli wraz ze wzrostem jednej wielkosci, druga Droga i czas jej przejechania przy statej
wielkosc rosnie tyle samo razy, to wielkosci te nazy- predkosci jazdy sq wielkosciami wprost
wamy wprost proporcjonalnymi. proporcjonalnymi.

2. ROWNANIA
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TYDZIEN VI

ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przykiad 187.

Na spektakl dostepne byly bilety normalne w jednakowej cenie oraz bilety ulgowe, z ktorych kazdy kosztowat o 50%
mniej niz normalny. Pani Anna za 3 bilety normalne i 2 bilety ulgowe zaptacita 120 zlotych. Na ten sam spektakl pan
Jacek kupit 2 bilety normalne i 3 ulgowe, a pan Marek kupit 2 bilety normalne i 1 ulgowy:

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposrod
oznaczonych literami CiD.

Pan Jacek zaptacit za bilety A/B. A 120 2t B. 105 zl
Pani Anna zaptacita za bilety o C/D wiecej niz pan Marek. C. 45zt D. 30zt
Rozwigzanie:

x — cena biletu normalnego

—;x — cena biletu ulgowego

3x—2-;x=’t2[} =x=30

30 zt —cena biletu normalnego

1-3!] zt =15 zt —cena biletu ulgowego

Pan Jacek zaptacit za bilety:

2:30zt+3-152t =105 z

Pan Marek zaptacit za bilety:

2:30zt+15zt =752t

C ile wiecej zaptacita za bilety pani Anna niz pan Marek:
120 zt — 75 zt = 45 7k

Odpowiedz: BC

Cwiczenie do przyktadu 187. Rozwiaz samodzielnie

Za dtugopis, notes i ksiazke zaptacono 50 zt. Ksigzka jest 4 razy drozsza od dtugopisu, a dtugopis o 4 zt tanszy od
notesu. Jezeli x to cena dhugopisu, to ktérym z réwnan obliczysz cene dlugopisu? Wybierz wtasciwa odpowiedz
sposrod podanych.

A.Arlex+x+4=50 B.4x+x+x+4=50 CAdx+x+x—4=50 D,ix—x—x—ﬂr:EJD

Przyktad 188.

W wypozyczalni Gierka za wypozyczenie gry planszowej trzeba zaptacic 8 zt za 3 dnii dodatkowo po 2,50 zt za kazdy
kolejny dzien wypozyczenia. Natomiast w wypozyczalni Planszowka ptaci sie 12 zt za 3 dni i po 2 zt za kazdy kolejny
dzien.

Przy jakiej liczbie dni koszty wypozyczenia tej gry w jednej i drugiej wypozyczalnisg jednakowe? Zapisz oblicze-
nia.

2, ROWMNANIA
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Rozwiazanie:

x—liczba dni wypozyczenia gry planszowej

8 +250c—3)=12+2{¢—3}

8+25x—75=12+2x—6

x=11

8zt — 8- 2,5zt = 28 zt — koszty wypozyczenia gry planszowej w wypozyczalni Gierka
22448 24 =28z

Odpowiedz: Przy 11 dniach koszty wypozyczenia tej gry w jednej i drugiej wypozyczalni sa jednakowe.

Cwiczenie do przyktadu 188. Rozwiaz samodzielnie

Agata jest trzy razy starsza od Wojtka Za szesc 1at bedzie tylko dwa razy starsza od niego. Oblicz, ile lat ma teraz
Woijtek.

Przyktad 189.

W pierwszym zbiorniku byto czterokrotnie wiecej wody niz w drugim. Po wlaniu 6 litrow wody do kazdego z nich,
w pierwszym jest dwukrotnie wigcej wody niz w drugim.
lle tacznie wody jest teraz w obu zbiornikach?

Rozwigzanie:

x — poczatkowa ilosé wody w drugim zbiorniku (w litrach)

4x —poczatkowa ilosc wody w pierwszym zbiorniku (w litrach)

dx+6=2x+6)

X=3

W pierwszym zbiomiku byto na poczatku 4 - 3 =12 litrow wody, a w drugim byty 3 litry. Po dolaniu:
12 — 6 =18 —w pierwszym zbiorniku jest 18 litrow wody

3 — 6= 9—wdrugim zbiorniku jest 9 litrow wody

18+9=27

Odpowiedz: Razem w obu zbiornikach jest 27 litrow wody.
Cwiczenie do przyktadu 189. Rozwiaz samodzielnie

Weronika przygotowywata sie do egzaminu. Rozwiazywala zadania w ciggu 3 dni. Pierwszego dnia rozwiazata

wszystkich zadan ijeszcze 6. Drugiego dnia zrobita potowe pozostalych i jeszcze 3 zadania. Trzeciego dnia rozwia-
zala pozostale 18 zadan. Oblicz, ile zadan Weronika rozwigzata w ciggu 3 dni.
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Przyktad 190.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie jest fatszywe.

 Rozwigzaniemn réwnania 0, 2x — 07 = 0,8 — 0,3x jest liczba 0,3. _ P | F |
Rozwiazaniem rownania —(4 — x) = 2 + 5x jest liczba ; P|F
Rozwigzaniem rownania ; +-'; =2 jest liczba 2,4. P |F
X+1 x=3_9

Rozwigzaniem rownania = jestliczba 3. P|F

Rozwigzanie:
Rozwiazujemy rownania:
02x—0,7=08—0,3x |10
Ix = =8 3K

X+ AR=BAT
5x=15]:5

x = 3—zdanie pierwsze jest fatszywe
—(4—x)=2+5x
—4+x=2+45x
Xx—5x=2+4

—4x=6

= —15 — zdanie drugie jest fatszywe

+-=2|-6

X X

23

(G ME SN
7 3

X+ in=12

S =1215
x = 2,4 —zdanie trzecie jest prawdziwe
x+1 x-3 5
i ="
< 4 6
4 x+1 3a Xx—3 _»2 5
2 PO '?=ﬂ/ %

4x+1)—3(x—3)=2-5
dx+4—-3x+9=10
4x—3x=10—-4—-9

x = —3 —zdanie czwarte jest falszywe

Odpowiedz: FFPF

Cwiczenie do przyktadu 190. Rozwiaz samodzielnie

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli zdanie jest falszywe.

” Rozwiazaniem rownania x — (1— 3x) =2 + (7x — 15) jest liczha x = 4. P|F
< [
t . . . . ;S S
Rozwigzaniem rownania x——=+—+—jest liczhax =5 P|F
= 2 4 2
Rozwigzaniem rownania %1= 2}4.'2— 1je5t liczba x =1,25, P |F
' Rozwigzaniem réwnania 1,4x — 6 + 2,2x = —6(0,7x — 0.3) jest x = —1. P | F|

g2 2. ROWMNANIA
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Ze wzoru P= wyznaczr,jesliP>0,r>0ih> 0.

Rozwigzanie:
Przeksztatcamy wzor
p_ wr-h 3

3
3P=mr-h|: wh

wh

Odpowiedi: r = ‘E
wh

Cwiczenie do przyktadu 191. Rozwiaz samodzielnie
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TYDZIEN VIII

Ktora z liczb jest rozwigzaniem réwnania (1—5)2 — =¥ —EJ—T_1? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod

podanych.
A.3 B3 o3 D.—63
Rozwigzanie:

Rozwiazujemy rownanie:

(x—5f —2=x(x—2)- ="

2
(X—5)-(x—5)—2— ;\ci'—z,w—"“’T_1

2 nE mEys 4R o KT

2
X —0x+23= ﬁ—h—?i—x‘z

—m+23=—2::{——""’2 LY

—20x+46=—4x—x+"-
—20x+4x+x=1-46
—1ox =—45

X=73

Odpowiedz: A

Cwiczenie do przyktadu 192. Rozwiaz samodzielnie

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Rozwiazaniem rownania 2(x — 3,5) = 5 — 0,4x jest liczba
A.03 B.3 C.05 D.5

Lo
(= 4
(=]
[TT]
L+
]
=X
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Obwod trojkata przedstawionego na rysunku wynosi 17.

Forn

x+1
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli zdanie jest fatszywe.

‘ Sytuacje podang na rysunku opisuje rownanie 3x — 1=17. P | F
‘ Dtugosc najkrotszego boku tego tréjkata wynosi 6. P|F
Rozwigzanie:

Uktadamy réwnanie, a nastepnie je rozwiazujemy:
X+1+x+x—2=1

3x —1=17—zdanie pietwsze jest prawdziwe
3x=17+1

3x=18]:3

X=6

Obliczamy diugosci bokéw trojkata:

X=56

X+1=6+1=7

X—2=6—2=4

Najkrotszy bok trojkata ma dhugosc 4 — zdanie drugie jest fatszywe.

Odpowiedz: PF

Cwiczenie do przyktadu 193. Rozwiai samodzielnie

Dokoricz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Pole prostokata przedstawionego na rysunku jest rowne
A.63cm? B. 56 cm® C.7cm? D. 9 cm?
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Przykiad 194.

Suma trzech kolejnych liczb naturalnych jest rowna 45.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

lesli przez n oznaczymy najmniejsza sposrad szukanych liczb naturalnych, to podana zaleznosc opisuje réwnanie
A.3n =45 B.3n=42 Cn=45 D.3n+3=42

Rozwigzanie:

Zapisujemy trzy kolejne liczby naturalne w postaci wyrazen algebraicznych:
nmn+ln+2

Zapisujemy w postaci wyrazenia algebraicznego sume tych liczb:
e e e ol

Uktadamy rownanie i przeksztatcamy je:

n+hn+1+n+2=45

in+3=45
in=45-3
in=42

Odpowiedz: B

Cwiczenie do przykladu 194. Rozwiaz samodzielnie

Licznik pewnego u’ramka jest potowa jego mianownika. Jesli licznik zmniejszymy o 1, a mianownik zwiekszymy

o jeden, to otrzymamy .Napisz, co to za utamek.

Przyktad 195.

Za dwa jednakowe zeszyty i trzy jednakowe dtugopisy zaptacono 23,10 zi. Oblicz, jaka byta cena zeszytu, a jaka
dtugopisu, jezeli dlugopis byt tanszy od zeszytu 01,05 zt.

Rozwigzanie:

Ckreslamy niewiadome:

X—cena zeszytu

x — 1,05 —cena diugopisu

Uktadamy réwnanie i rozwigzujemy je:

2x + 3(x —1,05) = 23

2x+3x—315=23]

5x=26,25|:5

x =525zt —cena zeszytu

525 —105= 4,20zt —cena diugopisu
Sprawdzamy rozwiazanie rownania z warunkami zadania:
2-5257t+3-420 2t =1050 zt + 12,60 zt = 230 #

Odpowiedz: Zeszyt kosztowat 5,25 zt, a diugopis 4,20 zt.
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Cwiczenie do przyktadu 195. Rozwiai samodzielnie

Marysia i Zosia zbieraja widokowki. Marysia ma o 27 widokowek wiecej niz Zosia. Oblicz, ile widokéwek ma Zosia,
jezeli razem maja ich 111

Przyktad 196.

Ewa kwote 360 zt podzielita na dwie czesciw stosunku 5 : 4. Wieksza czesc tej kwoty przeznaczyta na zakup ksiazek,
a pozostata na zakup zeszytow Oblicz, ile ztotych wydata na ksigzki, a ile na zeszyty.

Rozwigzanie:

Okreslamy niewiadome:

x—wspolna miara

bx —czesc na zakup ksigzek

4dx —czesc na zakup zeszytow
Uktadamy réwnanie i rozwigzujemy je:

bx +— dx = 360
9x=360]:9
x=40

540 = 200 zt—czesc na zakup ksigzek

440 =160 zt— czesc na zakup zeszytow

Sprawdzamy rozwiazanie rownania z warunkami zadania:
200 zt +160 zt = 360 zt

Odpowiedi: Jedna czesc tej kwoty to 200 zt, a druga 160 zi.

Cwiczenie do przyktadu 196. Rozwiaz samodzielnie

Czekolade, ztozona z 24 kostek, podzielono na dwie czesci w stosunku 3 : 5 Oblicz, ile kostek jest w kazdej czesci.
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TYDZIEN VI
ZADANIA

197. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

. T . : ; :
Liczba 3_]'5‘51: roZWigZanierm rownania

1 5 3
A.5—Bx=3x+ B.—x+—=2——x
e+ 2 §] 4
Co=x4-40x—P=—1-6x D+1E1x—2=—ti;5{5—3x]

198. Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Rownanie 2(x —3) +1=3x—4—(x+ 2)

A. nie marozwiazan B. ma jedno rozwigzanie
C.ma dwa rozwiazania D. ma nieskoriczenie wiele rozwiazan
199. Ktére wyrazenie nalezy wpisa¢ w luke w réwnaniu7 — 2x = ..., aby liczba 4 byta rozwigzaniem otrzymanego

rownania? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A,5—: x B. 05(x — 6) C. —5(x — 3) D.1— (x+2)

200. Uzupeinij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczo-
nych literami CiD.

Wartosciwyrazen 6x — 11 —2x + 3 sg rowne dla A/B.

A.x=05 B.x=1

Wartosc potowy wyrazenia 4 — 10x jest o 3 mniejsza od wyrazenia x — 1dla C/D.
1 2

C+ X=—— [j+ X =—
2 3

201. Srednia wieku pieciu cztonkow druzyny wynosi 14 lat. Gdy do druzyny dotaczyt nowy trener, srednia wieku
wzrosta o rok.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wiek trenera oznaczony jako x mozemy obliczyc, rozwigzujac rownanie

L) | Ll L

_ 15 B
6

6

15

202. Rozwigzaniem rownania 2a(x + 4) — 5(x — 3) = —3x + a z nlewiadoma x jest liczba 2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Liczba a jest rowna
Al B. —1 C.—1 D. 1

203. Dane sa rownania:

1. 0,6(2y + 50) = 14,4 — 1,8y ||,§x+a=%x_¢2
Czy istnieje liczba x, ktora speinia oba réwnania? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie spo-

srod A, B albo C.

T A. | rozwiazaniamitych rownan sa takie same liczby.
- poniewaz | B. rownanie | ma doktadnie jedno rozwiazanie, a réwnanie |l nie ma rozwiazan.

N C. rozwiazaniamitych rownan sa rézne liczby.

2, ROWMNANIA
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204. Ktoére rownanie otrzymamy, przeksztatcajac rownanie zapisane w postaci proporgji % = X—_H?
X

Wybierz wtasciwa odpowiedi sposrod podanych.
A3x+1)=Tx B.3x=T7(x+1) C3+x=T=+x+1 D.3-7=x(x+1)

205. Ktora z liczb speinia rownanie: 1,7x — 3,3 + 1,9x = —5,4x + 1,2? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod poda-
nych.
1 1

Al B.— C. -1 D.
2 2

206. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

. : " . X—3 2x+1 . .
Rozwigzaniem réwnania 5 = 1jest liczba:

A.naturalna B. odwrotna do —% C. catkowita D. przeciwnado 1.7

207. Dokonicz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wielkosc b= > —awyzZnaczono ze wzoru

A.P=n(a+b) B.o= 3 p c. p_2ath)

D. P= ;fi{a+b}

208. Kwote 750 zt bankomat wyptacit banknotami 50 zt 1 20 zt, przy czym pierwszych banknotow byto o 8 wiecej
niz drugich.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Banknotow 50 zt byto A/B. A8 B.13
C/D ztotych wyptacono banknotami 20 zt. C. 100 D. 200

209. Kuba dodat cztery kolejne liczby naturalne podzielne przez 6 i otrzymat wynik réwny 156. Wyznacz te liczby
i zapisz obliczenia.

210. Suma cyfr pewnej liczby dwucyfrowej wynosi 8. Jesli miedzy cyfre dziesiatek a cyfre jednosci wstawimy 0, to
otrzymamy liczbe o 270 wieksza. Zapisz, jaka to liczba.

211 W kawiarni ,Sowka” stosunek liczby stolikow dwuosobowych do liczby stolikow cztercosobowych wynosi 5 : 2.
Oblicz, ile jest stolikow dwuosobowych, a ile czteroosobowych, jezeli w kawiarni przy wszystkich stolikach moze
usigsc 90 osob.

212. W piekami stosunek ceny jednej buteczki do ceny jednego rogala i do ceny jednej bagietki masigjak1:3: 5. Za
3 buteczkii 2 rogale nalezy zaptacic 7,65 zi. Oblicz, ile trzeba zaptacic za 2 buteczki, 3 rogale i 2 bagietki.

213. W cukierni za 6 paczkow zaptacono 11,40 z1. Oblicz, ile trzeba w tej cukiemi zaptacic¢ za 15 takich paczkow.

214. Cena dwoch ksiazek wynosita 76 zt. Po podwyzce ceny jednej z ksiazek 0 10%, a drugiej o 20% cena obu ksiazek
wzrosta 011,60 zI. Oblicz cene kazdej ksigzki przed podwyizka.

2. ROWNANIA
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1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt

3 pkt

3. ZADANIA EGZAMINACYJNE - TESTY TYDZIEN IX

215. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wyrazenie, ktore jest potowa sumy szescianow liczb ai b, to

! 3
g2 . Kb a_b ’ 3 3
A2 E0 ) claip i D
2 2 2 2
216. Ktore z podanych wyrazen przyjmuje wartosc 0 dla x = —3? Wybierz wlasciwa odpowiedz
sposrod podanych.
A x*—x*° B. —3x* — x* C.—x*—x"—x D.x*+x*+x

217. Olek wysyta tygodniowo 360 wiadomosci ze swojego telefonu. Ponadto Olek twierdzi, ze liczba
SMS-ow jest 0 200% wigksza od liczby MMS-ow. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli
zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest fatszywe.

Olek wysyta tygodniowo 120 MMS-ow. P|F
Stosunek liczby MMS-ow do liczby SMS-ow wynaosi 1:3. P|F

218. Krysia i jej starszy brat Jedrek maja razem 26 lat. Trzy lata temu Krysia byta 3 razy mtodsza od
Jedrka.

Uzupeinij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz spo-
$rod oznaczonych literami C i D.

Jesli przez x oznaczymy wiek Jedrka 3 lata temu, to A/B jest rownaniem pozwalajacym obliczyc, ile
chtopiec miat wtedy lat.

A +—=26 B.x+ =20
3 3

Za 4 lata Krysiai Jedrek beda mieli odpowiednio C/D.
C.121ati221ata D.81ati1dlat

219. W szkolce lesnej rosnie 320 drzew, debow i klonow, przy czym stosunek liczby debow do liczby
klonow wynosi 3: £ O ile wiecej klonow niz debéw rosnie w tej szkétce? Wybierz wtasciwa odpo-
wiedz sposrod podanych.

A.40 B. 200 C.120 D. 80
220. W wiadrze i w konewce byto razem 15 litréw wody. Z wiadra przelano do konewki 4 litry wody

i wowczas okazalo sie, ze w konewce jest dwa razy mniej wody niz w wiadrze. Oblicz, ile wody byto
poczatkowo w wiadrze, a ile w konewce. Zapisz obliczenia.

3. ZADANIA EGZAMINACYINE— TESTY
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221. Ma ognisku z klas 8a1 8b byto x osob, przy czym potowa uczestnikow ogniska to uczennice, 40% 1 pkt
uczestnikow to uczniowie, a pozostalych 6 osob to opiekunowie.

Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —jesli jest fatszywe.

Rownanie 1x —0,4x+6 = x pozwala obliczyc, ile 0sob uczestniczyto w tym ognisku. P F
W tym ognisku wzieto udziat o 10 wigcej uczennic niz uczniow. P F
222. Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedi 1 pkt

sposrod oznaczonych literami Ci D.

Wynikiem przeksztatcenia do najprostszej postaci wyrazenia algebraiczneqgo (x— y){x— y)+2xy

jest sumaA/B.

O B.x"

Po wylaczeniu wspdlnego czynnika z sumy C/D w nawiasie zostanie wyrazenie x—2y.

C. 2 2%y D, Xy n

223. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest 1 pkt

fatszywe.
Rownanie 0 2x—0,1=04+0, 1 speiialiczba 5. P|F
Rozwigzaniem proporcji 3._ = X; jest liczba przecwna do —5,2. 2! E

224%, Dane jest wyrazenie 7"+ 77" 1 pkt

Czy wartos¢ tego wyrazenia jest liczba podzielng przez 8? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie)
i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.

T A. podstawa potegi jest liczba nieparzysta.

. poniewaz | B.  sumawyktadnikow rowna 2n + 1nie dzieli sie przez 8.

C. | wartosc tego wyrazenia mozna zapisac w postaci8.7".

225. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych. 1 pkt

Liczba, ktora jest rozwiazaniem réownania S—XT_?’= Mt 1, nie jest liczba

A.naturalna B. catkowita C. nieparzysta D. pierwsza

226. Dopisujac do prawej strony pewnej liczby naturalnej cyfre 3, powigkszamy jq o 1128. 1 pkt

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Jesli przez x oznaczymy szukana liczbe, to rownaniem pozwalajacym ja wyznaczyc jest
A 1Dx =x+128 B.x+ 1128 =10x—3 C10x+3=x+T1128 D. 9x =1128

227. Pole prostokata o bokach a i b jest rowne polu trojkata o podstawie ¢ i wysokosci poprowadzo- 1 pkt
nej nate podstawe h. Ponadto wiadomo, ze diugosci odcinkéw a i c sa rowne.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wysokosc htrojkata jest

A. rowna odcinkowi b B. 2 razy dtuzsza od odcinka b
C. 2razy krotsza od odcinka b D. rowna odcinkowi a
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228. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych. 1 pkt
Poprawnie wyznaczona liczba a ze wzoru2zb—a=a+5to

A.a=b—25 B 2120 C.a=25-2b D.a=25-b
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1 pkt

3 pkt

3 pkt

4 pkt

229. Braz jest stopem miedzi i oyny. W starozytnosci w brazie do wytwarzania ozdéb stosunek mie-
dzi do cyny wynosit 8,6 : 1.4. lle kilogramoéw brazu otrzymano, jesli do jego wytworzenia wzieto
21kg cyny? Wybierz whasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A.15 kg B. 150 kg C.129kg D. 210 kg

230. Cene stuchawek obnizono dwukrotnie: pierwszy raz o 20%, a nastepnie nowa cene zmnigjszo-
no o 25%. Ostateczna cena tych stuchawek wynosi 63 zt. Oblicz, ile kosztowaty te stuchawki przed
obnizkami i o ile procent tacznie obnizono ich cene. Zapisz obliczenia.

231. Janek, Tosia i Franek s fanami serii filmow z serii Star Wars i kolekcjonuja figurki postaci wy-
stepujacych w tych filmach. Kolekcja Tosi liczy o 20% mniej figurek niz kolekcja Janka, a Franek ma
o 6 figurek wiecej niz Janek Ponadto wiadomo, ze Tosia ma o 30 figurek mniej niz obaj chtopcy
razem. lle wszystkich figurek razem liczy kolekcja Janka, Tosi i Franka? Zapisz obliczenia.

232. 7 wypozyczalni nad jeziorem moina wypozyczyc kajak dwuosobowy z kompletem wioset lub
rower wodny czteroosobowy.

Cena wypozyczenia kajaka Cena wypozyczenia roweru wodnego
1godzina — 20 zt 1godzina — 30 zt
druga i kolejne godziny —po 15 zi druga i kolejne godziny — po 25 zt

Czteroosobowa rodzina panstwa Nowakow spedzita nad woda dwa dni. Na wypozyczenie sprzetu
wodnego przeznaczyli taka sama kwote na kazdy dzien. W sobote Nowakowie wypozyczyli dwa ka-
jaki, a w niedziele — rower wodny, ktorym phywali o godzine dtuzej niz w sobote na kajakach. Naile
godzin panstwo Nowakowie wypozyczyli kajaki, a na ile rower wodny? Zapisz obliczenia.

3. ZADANIA EGZAMINACYINE— TESTY
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233. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych. 1 pkt

Rowmosc L . nie jest prawdziwa dla
a b 1

A.a=4b=6 B.a=3,b=4 Ca=6b=4 D.a=6b=12

234, Srednia arytmetyczna czterech kolejnych liczb parzystych wynosi 41. Ocen prawdziwoéé poda- 1 pkt
nych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —jesli jest fatszywe.

MNajmniejsza wsrod tych liczb jest 38. P|F
Suma tych liczb jest wielokrotnoscia liczby 40. P F
235. W kwiaciarni wysytkowej cena jednego irysa jest o 50% nizsza niz cena jednej rozy. Pani Kasia 1 pkt

za bukiet sktadajacy sie z 3 roz i 2 irysow zaplacita 48 zt W tej samej kwiaciarni pan Robert kupit
bukiet z 2 16z 1 3 irysow, a pan Zbyszek —z 5 1oz 1 4 irysow.

Uzupetnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpo-
wiedz sposrod oznaczonych literamiCiD.

Pan Robert zaptacit za bukiet A/B.
A.42 73t B. 48 zt

Pan Zbyszek zaptacit za kwiaty o €/D wigcej niz pani Kasia.
C.361zt D. 42zt

236. Linia produkcyjna w pewnej mleczarni paczkuje ser w opakowania typu blister z wydajnoscia 1 pkt
90 sztuk na minute. Nastepnie pracownicy pakuja blistry w pudetka kartonowe po 18 sztuk do

jednego kartonu. lle pudetek zostanie zapakowanych w ciggu godziny? Wybierz wtasciwa odpo-

wiedz sposrod podanych.

A.1080 B. 5400 C.300 D. 240
237. Uzasadnij, ze réznica kwadratu liczby nieparzystej i liczby 1jest podzielna przez 4. 2 pkt
238. W klasie 8a stosunek liczby dziewczat do liczby chiopcoéw wynosi 4 : 5. Liczba chiopcow jest 0 9 3 pkt

wieksza od potowy liczby dziewczat. Oblicz, ilu uczniow liczy klasa 8a. Zapisz obliczenia.
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1. KATY | TROJKATY

TEORIA

Rodzaje katow

Katy przylegte
To dwa katy, ktore maja jedno

ramie wspolne, a pozostate ra-
miona tworza prosta.

Katy wierzchotkowe

To dwa katy, ktore maja wspdliny
wierzchotek, a ich ramiona leza
na przecinajacych sie prostych.

A 0 C

<1AOB+<BOC= 180"

LAOB= 400D

Katy odpowiadajace i katy naprzemianlegte

Dwie rownolegle proste prze-
ciete trzecig prosta wyznaczaja
katy odpowiadajace o rownych
miarach oraz katy naprzemian-
legte, ktore takze maja rowne
rmiary.

Nierownosc trojkata
Suma dtugosci kazdych dwdch

bokéw trojkata jest wieksza od
dhugosci trzeciego boku.

1. KATY | TROJKATY

katy
naprzemianlegle

katy
odpowladajgce

TYDZIEN X

Katy o miarach 6371117 sa
przylegle, poniewaz 63" + 117" =180",

Jesli suma miar dwadch ka-
tow wierzchotkowych wynosi 707, to
miara kazdego z tych katdw wynosi
357

a = 30" (z wiasnosdi katow odpo-
wiadajacych)

f=30" (zwhlasnosd katow naprze-
mianlegtych)

Odcinki o dtugosciach
6 cm, 4 cm i3 cmmoga byc bokami
trojkata, poniewaz:
com+4cm = 3om
ecm+3an =4aom
dom—3cm=6am
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Suma miar katéw wewnetrznych tréjkata

Katy o miarach 467, 57°
i 67" nie moga by¢ miarami katow
tréjkata, poniewaz:
46"+ 57" +67" = 170" = 180"

Suma miar katéw wewnetrz-
nych trojkata jest rowna 180"

Rodzaje trojkatow

Ze wzgledu na zaleznosc miedzy dhugosciami bokow wyrdzniamy trojkaty:

tréjkat réznoboczny trojkat rownoramienny trojkat rownoboczny
ABZEBC+£AC BC = AC AR=BC=AC
(3 C

ramiona
7

Ze wzgledu na zaleznosci miar katow wewnetrznych wyrdzniamy tréjkaty:

trojkat ostrokatny trojkat prostokatny trojkat rozwartokatny
a<90°1f <907 1y< 90" y=90"1a <9018 < 90" y>90" i< 9018 <90

przeciwprostokatna

-

Jednostki diugosci i pola

Jednostki diugosci
Do najczesciej uzywanych jednostek dtugosci nale- 15mm=15cm=0]15dm
za: milimetry (mm), centymetry (cm), decymetry 320km=32-10°m

(dm ), metry (m), kilometry (km).
lTom=10mm

1dm =10cm =100mm
1m=10dm =100 cm = 1000 mm
1km =1000 m

. KATY I TROJKATY 105
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Jednostki pola

Pola figur mierzymy w roznych jednostkach, np.:
milimetrach kwadratowych (mm?), centymetrach
kwadratowych (cm?), decymetrach kwadratowych
(dm?), metrach kwadratowych (m?).

1cm* =100 mm?*

1dm* =100 cm* =10 000 mm*

1m*=100dm*=10 000 cm*=1000 000 mm*
48 dm*= 0,48 m*

Pole i obwaéd tréjkata

Obwaod tréjkata jest rowny sumie dhugosci wszyst-
kich jego bokdw.

a

Obwod=a-+b+c

Pole tréjkata jest rowne potowie iloczynu diugosci
boku i wysokosci odpowiadajacej temu bokowi.

P= 1@-!?
i

. KATY | TROJKATY

Do wyrazania powierzchni kontynentow, panstw,
pol uprawnych, laséw, sadow, dziatek uzywamy
wiekszych jednostek: ardw (a), hektarow (ha) i ki-
lometréw kwadratowych (km?).

1a=100m"

1ha=100a=10 000 m*

1km*=100ha=1000 000 m*
16,2ha=1620a

Obwod trojkata o bokach dhugosci
2,3 cm, 8,6 cmi T2 cmwynosi:
Z3cam+seam+f2am=181cm

Pole tréjkata o boku diugosci 3,4 dm
i wysokosci odpowiadajacej temu
bokowi rownej 2,5 dm jest rowne

P= 4 '2‘5[:“112 =425dm?’.



TYDZIEN X

Trojkaty przystajace
Trojkaty, ktore maja taki sam ksztatt i wielkosc to trojkaty przystajace.

Cechy przystawania trojkatow

Jezeli boki jednego trojkata maja takie same dtugosci jak odpowiednie boki drugiego tréjkata, to te

trojkaty sa przystajace (bbb — bok, bok, bok).

bbb 8

10 /

Jezeli dwa boki jednego trojkata maja takie same diugosd jak odpowiednie boki drugiego trojkata
oraz katy zawarte miedzy tymi bokami maja rowne miary, to te trojkaty sa przystajace (bkb — bok,
kqgt, bok).

bkb
3 3
/ I -cx.".
[ 259 = 5
3
Jezeli bok jednego trojkata ma taka sama diugosc jak bok drugiego trojkata, a katy jednego tréjkata
lezace przy tym boku maja takie same miary jak odpowiednie katy drugiego trojkata, to te tréjkaty
sq przystajace (kbk — kat, bok, kagt).
kbk
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ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przykiad 239.

Przekatne prostokata ABCD przedstawionego na rysunku przecinaja sie pod katem 140%
D C

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest
prawdziwe, albo F— jesli jest fatszywe. /7 140° ™

Kat DCA ma miare 40°, P F

Kat DAC ma miare 70°. P F

Rozwigzanie:
Trojkat DOC jest rownoramienny, wiec: D 2
<10CD = <0DC=(180°"-#10"):2=20°
Wobec tego <«DCA= 20", 71405\
Pierwsze zdanie jest fatszywe.
Trojkat ACD jest prostokatny i <iDCA=20", wiec: 0
<DAC=180"—(90"+20")=70"
Drugie zdanie jest prawdziwe. A B

Odpowiedz: FP

Cwiczenie do przyktadu 239. Rozwiaz samodzielnie

Proste aib oraz cid sa paramirownolegte.

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Kat a jest rowny potowie kata o mierze 120°.
Katy 16 nie maja takich samych miar.

Kazdy z katow e 1 ma miare rowna 60°.

b~ I e = I e~ B = |
b p 0l e ¢ Sl IR ol R i |

Suma miar katow &1y jest taka sama jak miara katowa i 5.
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TYDZIEN X
Przykiad 240.
Proste a i b sa rownolegte. a b

Potproste PA 1 PB przecinaja te proste, w wyniku czego tworza
z nimi katy ostre o miarach podanych na rysunku. Uzasadnij, ze
kat APB jest prosty.

Rozwigzanie: i
Przez punkt P prowadzimy prosta c rownolegta do a i b. Dzieli 9 € b
ona kat APS na dwie czesd, z ktorych jedna jest katem odpo- :
wiadajacym do 277, a druga —do 63°, zatemn < APS = 27° + 63° P!

=90°.
Odpowiedz: Kat APB jest katem prostym.

Cwiczenie do przyktadu 240.

Trzy proste przecinajace sie w sposob przedstawiony na rysunku tworza trojkat.
Uzasadnij, ze trojkat KLM jest réwnoboczny.
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Przykiad 241.

Dwie proste przecinajace sie wyznaczaja dwie pary katow wierzchotkowych. Katy jednej pary maja po 45° Po ile
stopni maja katy drugiej pary?

Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

A.90° B. 135" c270° D. 315°

Rozwigzanie:
Dwie przecinajace sie proste wyznaczaja dwie pary katow wierzchotkowych, a ich suma miar jest rowna 360°.
Katy wierzchotkowe maja réwne miary. Skoro katy jednej pary maja po 457, to ich suma wynosi 2.45" =90".

Suma miar katow drugiej pary jest rowna360°—90" = 270", czyli kazdy z katow drugiej pary mapo270™:2= 135",
Odpowiedz: B
Cwiczenie do przyktadu 241. Rozwiaz samodzielnie

Dwie przecinajace sie proste wyznaczaja katy a1 8.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami
A iB oraz odpowiedz sposréd oznaczonych literami Ci D.

Kat fma miare A/B.

A.3T1° B.149°

Roznica miar katow a i g wynosi C/D.

C. 18° D.169°
Przykiad 242.

Rysunek przedstawia dwie pary prostych rownolegtych:aiborazdie Froste aib przecinaja prostedie.

b

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Kat e ikat o mierze 70° 53 katami odpowiadajacymi.
Miara kata e wynosi 707,
Kat i kat przylegty do kata @ moga byc katami naprzemianlegtymi.

b e~ I e~ I .~ |
b I s v I e » B ¢ |

Kat fma miare 70°.
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TYDZIEN X

Rozwigzanie:
Pierwsze zdanie jest prawdziwe.
Drugie zdanie jest prawdziwe.

Na rysunku kat y jest katem przylegtym do kata e. Katy yi 8 sa katami naprzemianleghymi.
Trzecie zdanie jest prawdziwe.

y=180"=70"=10", f=y=110"

Czwarte zdanie jest fatszywe.

Odpowiedz: PPPF

Cwiczenie do przykladu 242. Rozwiaz samodzielnie
Jakie miary maja katy e, 8, y zaznaczone na rysunku?
Wybierz wtasciwg odpowiedi sposrod podanych. ’

k
A.a=120°8=100°y=60° QA k|
B.a = 100° f = 60°, y = 100°

C.a=120° = 60° y=100° b
D. o =100° =100 y = 60° ; @

1. KATY | TROJKATY 1M
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Przykiad 243.

Dhugosci dwoch bokow trojkata wynosza 4 cm i 11cm. lle moze wynosic dtugosc trzeciego boku?
Wybierz wtasciwa odpowiedi sposrod podanych.

A.2om B.7cm C.12cm D.5cm

Rozwigzanie:

Suma dhugosci kazdych dwaoch bokow trojkata musi by wigksza od diugosci trzeciego bokuw
Adcm+Ncom>2cm,2am—+=Ncm > 4cm,ale2cm +4cm <11 cm

Diugosc trzeciego boku nie moze wynosic 2 cm.

B.4cm—+Ncm>7cm NNam+7cam>4cm,ale7cm+4cm=11cm

Diugosc trzeciego boku nie moze wynosic 7 cm.

Clan—4am>Namn ldam—=Nom>4cm,  Nam—4om > 12cm

Dtugosc trzeciego boku moze wynosic 12 cm.
D.dcm+1cm>5cm,5cm+1am>4cm,aledcm +5am < 11cm

Ditugosc trzeciego boku nie moze wynosic 5 am.

Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 243. Rozwiaz samodzielnie

Obwaod trojkata wynosi 45 cm, a jego boki sa kolejnymi wielokrotnosciami liczby 3. Jakie dlugosci maja boki tego
trojkata?

1. KATY | TROJKATY



TYDZIEN X

Przykiad 244.

Narysowane ponizej trojkaty sa przystajace.
C D F

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata FDE wymnosi:
A.3T1° B.62° c41° D72

Rozwigzanie:
Cbliczamy katy przy podstawie trojkata ABC, ktory jest rownoramienny.

<dABC=<BCA=(180"—118"):2=3T
SFDE=3T
Odpowiedz: A

Cwiczenie do przyktadu 244. Rozwiaz samodzielnie

Rysunki przedstawiaja trojkat KLM oraz trojkaty | 1L HE V.
I [ [ v

M

A P W AN

Ktory z trojkatow I, 11, 111, IV jest tréjkatem przystajacym do tréjkata KEM? Wybierz wiasciwa odpowiedi sposrod
podanych.
A.l B. Il c. D. IV

1. KATY | TROIKATY
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TYDZIEN X
Przykiad 245.

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Park krajobrazowy ma powierzchnie 074 ha. Powierzchnia ta nie jest rowna
A.7da B. 0,0074 km* C. 7400 m* D. 740 dm?*

Rozwigzanie:

074ha=74a="7400 m?=740 000 dm?
7400 m* = 0,0074 km*

740 000 dm?* #£ 740 dm?

Odpowiedz: D

Cwiczenie do przyktadu 245. Rozwiai samodzielnie

Jezioro tebsko ma powierzchnie réwna 702 000 a, ajezioro Dadaj— 9,75 km*”.
Ktére z nich ma wieksza powierzchnie i o ile hektaréw? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
A.Dadajo 273 ha B. tebsko o 604,5 ha C. Dadaj o 904,8 ha D. tebsko o 6045 ha

™
=
o
Il
o
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Przykiad 246.

TYDZIEN X

Na przeciwprostokatnej AB tréjkata prostokatnego ABC obrano punkty KiM tak, ze AK = AC oraz BM = BC. Uzasad-

nij, ze miara kata MCK wynosi 45°.
Rozwigzanie:
Trojkat CAK jest rownoramienny, wiec <AKC= <ACK=a.
Trojkat CMB jest rownoramienny, wiec <iBOM = <BMC= 5.
W tréjkacie CAK: <CAK= 180" —2a.
W tréjkacie CMB: <«CBM = 180—-23.
W trojkacie ASC, ktory jest prostokatny:
180°—2a +180°-25+90" = 180°
2a+28=210°
a+3="185
Wirojkacie KCM:
<KOM=180"—(a+3)=180"-135" =45,
co koniczy uzasadnienie.

Odpowiedz: Miara kata MCK wynosi 45°,

Cwiczenie do przyktadu 246.

B

."1(;!

Rozwiai samodzielnie

Uzasadnij, ze jezeli suma miar dwoch katow tréjkata jest rowna mierze trzeciego kata, to trojkat ten jest prosto-

katny.

1. KATY | TROIKATY
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TYDZIEN X
ZADANIA

247. Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Katy wewnetrzne pewnego tréjkata moga miec miary
A. 25°,90° 55 B.107°, 49°, 23° G355 T2 D. 40° 41°,100°

248. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Katy wierzchotkowe to takie, ktore maja

A. wspolny wierzchotek, aich ramiona pokrywaja sie.

B. wspolny wierzcholek, a ich ramiona wzajemnie sie przedhuzaja.

C. wspolne ramiona bedace prostymi o tym samym poczatku.

D. wierzchotek w tym samym miejscy, a ich ramiona sa czterema roznymi prostymi.

249, Dwie przecinajace sie proste przecieto trzecia prosta tak jak pokazano na rysunku
Czy kat @ ma miare 23°? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.
A jeden z katow trojkata ma miare 34°, a drugi jest
1) " | przylegty do kata o mierze 57° i ma miare 23°.

suma miar katow tego trojkata nie wynositaby

poniewaz @ B. 180°.

C jeden z katow trojkata ma miare 347, a drugi jest
" przylegty do kata o mierze 577 i ma miare 123°.

250. Uzupelnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposrod oznaczo-
nych literamiCiD.

Jesli miary dwach katow trojkata wynosza odpowiednio 2471 60°, to trojkat ten jest A/B.

A. ostrokatny B. rozwartokatny

W tréjkacie rownoramiennym kat przy podstawie ma miare 56° a kat przy wierzchotku C/D.
C:56 D. 68"

251. Jeden z bokow trojkata ma dhugosc 8 am, a kazdy nastepny jest o 2 am diuzszy.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Obwod tego trojkata wynosi
A. 24 cm B. 28 cm C.30 cm D.32cm

252. Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

W trdjkacie prostokatnym o bokach dtugosci 24 cm, 32 cm 1 40 cm wysokosc poprowadzona z wierzchotka kata
prostego ma dtugosc
A. 24 cm B.19,2cm C.32cm D. 9,6 cm

253. Réznica miar katow przyleghych stanowi 40% miary kata prostego.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Wiekszy z tych katow ma miare
A.108° B.72° C.36° D. 1447
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TYDZIEN X

254, Odcinek AD jest prostopadty do prostej BC.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata 3 wynosi
A. 21
B.59"
C.a1*
D.39°

I'h'-'-'l-'.‘"‘ o

B {

255. W trojkacie rownoramiennym jeden z katow ma miare o 90° wigksza od miary drugiego.
Jakie miary maja katy tego tréjkata? Wybierz wtasciwg odpowiedi sposréd podanych.

A. 0% 90°% 90° B. 20°, 50%, 110° C.30°, 307, 120° D. 30% 60°% 90°
256. Dane sa trojkaty 1 i 11

Czy trojkaty | Il sg przystajace? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) ijej uzasadnie-
nie sposrod A, B albo C.

A. | boki tréjkata | maja takie same dhugosci jak odpowiednie boki
T trojkata ll.

B. dwa boki trojkata | maja takie same dhugosci jak od powiednie
- _ , boki trojkata Il oraz katy zawarte miedzy tymi bokami maja row-
poniewaz ne riary.
N C. bok tréjkata | ma taka sama diugosc jak bok trojkata ll, a katy
trojkata | lezace przy tym boku maja takie same miary jak odpo-
wiednie katy trojkata ll.

257. Kat f ma miare 7 razy wieksza od miary kata do niego przylegltego. Jaka miare makat g? Zapisz obliczenia.

258. Pole trajkata wynosi 16,4 cm?, a jeden z bokow ma dtugosé 41 mm. Oblicz, jaka dtugosé ma wysokos¢, ktdra
zostata opuszczona na ten bok?

259. Jeden z katow przyleglych ma miare o 40° wieksza od miary drugiego. Oblicz miary tych katow.

260. Wykaz, ze suma miar wszystkich zaznaczonych na rysunku katéw wynosi 360°,

261. Oblicz miary katow tréjkata, w ktérym stosunek miar dwaéch katéow jest rowny 2 : 5, a ich réinica jest rowna
mierze trzeciego kata.

262. W trojkacie rownoramiennym ABC, w ktorym AC = BC, narysowano wysokosc CD. Oblicz dlugosc tej wysoko-
sci, jezeli obwod tréjkata ABC jest rowny 48 cm, a obwéd tréjkata ADC jest o0 9 cm mniejszy.

263. Podstawe ABtrojkata ABC podzielono na trzy rowne odcinki: AD, DE i E5. Uzasadnij, ze tréjkaty ADC, DEC i EBC
maja rowne pola.
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2. CZWOROKATY TYDZIEN XI

TEORIA

Prostokat Pole i obwaéd

- Prostokat to czworokat, ktory D C
ma cztery katy proste. bk "

- Kazdy z katow: ABC, BCD, CDA,
DAB mamiare 90°.

« Przekatne prostokata sa rownej Fy I a
dhugosci i dziela sie na potowy. A B S

AC=BD obwéd=2-a+2-b

Kwadrat Pole i obwod

« Kwadrat to prostokat, ktore- D C
go wszystkie boki sa réwnej ; ; /
dtugosci. i a
AB=BC=CD=DA .

« Przekatne kwadratu sa prosto-
padie i dziela sie na potowy. 4 : B

ACLBD ‘ pP=a’
Obwod =4-a

Rownolegtobok Pole i obwaod

« Réwnolegtobok to czworokat, D &
ktory ma dwie pary bokow row-
nolegtych réwnej dtugosci. 0 h b
AB| DCiAD| BC

- Przekatne dziela sie na potowy: ‘ cr
AO=0CiOB=0D

AB=DCiAD=BC
P=a-h

« Przeciwlegte katy sa rowne.
Suma miar dwaéch kolejnych
katow wynosi 180"
a+ f=180°

Obwéd=2-a+2-b

« Suma miar katow wynosi 360°.
20+ 28 = 360"

- Wysokosc to odcinek, ktory
taczy proste zawierajace jego
przeciwlegte boki ijest do nich
prostopadty. Kazdy rownolegto-
bok ma dwie wysokosci.
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TYDZIEN Xl

Romb Pole i obwod

« Rownolegtobok, w ktérym
wszystkie boki sa rownej
dhugosci to romb.
AB=BC=1D=DA

h fh

+ Przekatne rombu dziela sie na

A [

potowy isa prostopadte. a
AC=0CiB0O=0D

ACLBD i
« W rombie wysokosci sa rownej h

dhugosci.

2]
BT
2
Obwdd =4 -a
Trapez Pole i obwaéd
: ’ D C

- Trapez ABCD jest rownora- h

mienny, gdy AD = BC, AC = 8D.

d
I c
A B
AB||CD

« Trapez ABCD jest prostokatny. & & %

DAL AE (a+b)-h

P= \ il
2
Obwéd=a+b+c+d
-~
A B

« W trapezie suma miar katow

lezacych przy tym samym ra- 5,, \h

mieniu wynosi 180", ;

!

- Wysokosc trapezu to odcinek, B P

ktory taczy podstawy ijest do a’ N (B

nich prostopadty.

2. CZWOROKATY 119
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TYDZIEN XI

ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przykiad 264.

Prosta EF dzieli prostokat ABCD na kwadrat EFCD o obwodzie 32 cm i prostokat ABFE o obwodzie 0 6 cm mnigjszym
od obwodu kwadratu EFCD. D C
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych. :

Diugosc odcinka AE jest réwna
A.Z2cm B.4cm C.5cm D. 28 cm

Rozwigzanie:

Cbliczamy diugosc boku kwadratu ASCD:

EF=32am:4=8cm

Obliczamy obwaod prostokata ABFE:

32om—6om=26cm

Obliczamy dtugosc odcinka AE, ktory jest bokiem prostokata ABFE:
AE=(26—2-8):2=5cm

Odpowiedz: C A B

Cwiczenie do przyktadu 264. Rozwiai samodzielnie

Obwod prostokata jest rowny 39 cm.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Jesli szerokosc tego prostokata jest krétsza o 4,5 cm od jego dhugosci, to pole prostokata jest rowne
A. 71,5 cm? B. 54 cm? C.90cm?* D. 58,5 cm?
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Przykiad 265.

Prostokat o bokach dhugosci 121 6 podzielono na dwa prostokaty (patrz rysunek).
Obwod jednego z prostokatow otrzymanych w wyniku podziatu jest 2 razy wiekszy od
obwodu drugiego.

Podaj wymiary prostokata o mniejszym obwodzie. Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

Dzielimy prostokat na dwa prostokaty Dwa boki otrzymanych prostokatow
oznaczamy tak, jak pokazano na rysunku. A

Obwadd mniejszego prostokata jest rowny:

2-x%+2-b=2x+12

Obwod wiekszego prostokata jest rowny:

2-(12—x)+2-6=36—2

Cbwad jednego prostokata jest 2 razy wigkszy od obwodu drugiego, co zapisuje-

My Za pomoca rownania:
36— 2x=2-(2x+12)
36— 2x=4x+ 24

12 =6x

x=72

Odpowiedz: Prostokat o mniejszym obwodzie ma wymiary 61 2.

Cwiczenie do przyktadu 265. Rozwiai samodzielnie

Przekatna dzieli prostokat o cbwodzie réwnym 14 cm na dwa trojkaty, kazdy o obwodzie 12 cm.

Jaka jest dtugosc przekatnej prostokata? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A, Zcm B.7cm C.13am D.5cm

2. CZWOROKATY
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Przykiad 266.

Bok CD kwadratu ABCD podzielono punktami £1 F na trzy odcinki rownej diugosci. Przez wierzchotek 4 kwadratu
i przez punkt £ poprowadzono prosta. Pole tréjkata AED wynosi 24 cm”.
Oblicz pole kwadratu ABCD. Zapisz obliczenia.

p__E F ¢

Rozwigzanie:
Zauwazmy, ze kwadrat ABCD mozna podzielic na 6 trojkatow przystajacych do trojkata AED.

p__E F

I I
| |
I I
I I
| |
I I
. P
| 1
I I
I I
i i

P=6-24 = ¥4 cm’
Odpowiedi: Pole kwadratu ABCD jest rowne 144 cm?,

Cwiczenie do przyktadu 266. Rozwiaz samodzielnie

Kwadrat ma takie samo pole jak prostokat o wymiarach 8 cm 112,5cm.
Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Pole kwadratu wynosi A/B.

A. 205 cm? B. 100 cm?
Kwadrat i prostokat maja C/D obwody.
C.takie same D.roine
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TYDZIEN X|
Przyktad 267.
Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest falszywe.

Prostokat to réwnolegtobok, w ktorym przekatne s3 rownej diugosci.
Prostokat to czworokat, ktory ma dwie pary bokow réwnej diugosci.

Prostokat to czworokat, ktorego przekatna dzieli go na dwa trojkaty prostokatne.

b~ I e = I e = I = |
b I e v I e v I e o |

Prostokat to czworokat, ktdrego wszystkie katy sa proste.

Rozwigzanie:
Pierwsze zdanie jest prawdziwe.

Drugie zdanie jest fatszywe — np. rownolegtobok, ktérego jeden z ka-
tow jest ostry, ma dwie pary bokow rownej dhugosdi, nie jest prostoka-
tem.

Trzecie zdanie jest fatszywe — np. czworokat, w ktorym przekatna jest
prostopadta do boku.

Czwarte zdanie jest prawdziwe.
Odpowiedz: PFFP

Cwiczenie do przyktadu 267. Rozwiaz samodzielnie

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F—jesli jest fatszywe.

Kazdy romb jest kwadratem.
Niektore rownolegtoboki sg rombami.
Nie kazdy rownolegtobok jest trapezem.

Kazdy rownoleglobok, ktéry ma kat prosty, jest kwadratem.

= O A = N . = R . = |
b o O e o I B o O e & |
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Przykiad 268.

Rysunek przedstawia rownolegtobok.
Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz
odpowiedz sposrod oznaczonych literami CiD.

Kat fma miare A/B.

A.68° B.136° et
Suma miar katow e i y wynosi C/D. -
12" D. 224°

Rozwigzanie:

W rownolegtoboku przeciwlegte katy sa rowne, wiec f = 68°.

W rownolegtoboku suma miar dwaoch kolejnych katow wynosi 1807, czyli:
y=180"-68"=112"iy=a

E+y=N"+N2"=22F

Odpowiedi: AD

Cwiczenie do przyktadu 268. Rozwiai samodzielnie

W trapezie ABCD boki AB i CD sa réwnolegte.
D

B

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Miara kata ADC tego trapezu wynosi 116°. P|F
Roznica miar katow ADC i BCD jest taka sama jak roznica miar katow CBA i DAB. P|F
Przyktad 269.

Dziatki pana Tomasz i pan tukasza maja rowne obwody. Dziatka pana Tomasza ma ksztatt prostokata o wymiarach
0,084 km 1450 dm, zas dziatka pana tukasza jest w ksztalcie kwadratu.
Jakie wymiary ma dziatka pana tukasza. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A.3225m x 32,25m B.645m x 645m C425m x425m D.225m x 225m

Rozwigzanie:

Wyrazamy wymiary dziatki pana Tomasza w metrach:
0,084 km =84 m, 450 dm =45m

Obliczamy obwod dziatki pana Tomasza:
Obwod=2-84+2-45=258m

2. CZWOROKATY



Obliczamy wymiary dziatki pana tukasza, ktora ma ksztaht kwadratu. Wszystkie boki kwadratu maja taka sama
dtugosc, wiec 258 m : 4 =64,5m.

Odpowiedz: B

Cwiczenie do przyktadu 269. Rozwiaz samodzielnie

Oblicz, ile wynosi powierzchnia prostokatnej dziatki leénej o obwodzie 800 m, ktérej szerokos¢ jest 3 razy mniej-
sza od dtugosci.

Przykiad 270.

Jedna z przekatnych rombu ma diugosc 10 cm. lle wynosi suma ditugosci przekatnych rombu, jezeli jego pole po-
wierzchni réwna sie 18 cm*?
Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A.13,6 cm B.3,6cm C.2l2am D.72cm
Rozwigzanie:
Cbliczamy diugosc drugiej przekatnej, korzystajac ze wzoruna pole rombu.
10-f
— .
2
f=36am

Obliczamy sume dhugosci przekatnych.
10cm+36cm=136cm

Odpowiedi: A

Cwiczenie do przyktadu 270. Rozwiaz samodzielnie

Romb matakie samo pole jak kwadrat o boku dtugosci 3 cm.

Odpowiedz na pytanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Ktare pary wielkosci moga wyrazac diugosc boku (a) i wysokosé (h) tego rombu?
A.a=06dm, h=15cm B.a=06cm, h=15mm
C.a=6cm,h=15dm D.a=6mm,h=15cm

L CZWOROKATY
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TYDZIEN XI
Przykiad 271.

Punkty A = (=3, —4), 8= (2, 0}, C = (2, 5) 53 wierzchotkami réwnolegtoboku ABCD.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe

Punkt D ma wspdtrzedne (—3,1).

Pole tego rownolegtoboku wynosi 15,

Rozwigzanie:

Zaznaczamy w ukladzie wspotrzednych punkty A, B, C, nastepnie rysu-
jemy rownolegtobok ABCD i odczytujemy wspotrzedne punktu D.

D = (—3,1) —pierwsze zdanie jest prawdziwe

Odczytujemy z rysunku dane i obliczamy pole rownoelegtoboku.
a=5j,h=5].

P=75.5=25j" —drugie zdanie jest fatszywe D

)
/1..
Odpowiedi: FF o

A

Cwiczenie do przyktadu 271. Rozwiaz samodzielnie

Diugosc diuzszego boku rownolegtoboku o obwodzie 6,4 dm wynosi 20 cm. Wysokos¢ opuszczona na krotszy bok
ma 17 cm.

Ocen prawdziwos¢ zdan zaznaczajac P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F, jesli zdanie jest fatszywe.

Krotszy boku tego rownolegtoboku ma dhugosc 1,6 cm.

Dtugosc drugiej wysokosci jest réwna 12 cm.

126 2. CZWOROKATY



TYDZIEN Xl

Przykiad 272.

Prostokatne zdjecie ma wymiary:

180 mm = 210 mm.

MNaklejono je na karton w ksztalcie prostokata o wymiarach 25 cm x 20 cm.
Oblicz, jaki procent powierzchni kartonu zajmuje powierzchnia zdjecia.

Rozwigzanie:
Wykonujemy rysunek pomocniczy:

karton T~ zdjecie

Wyrazamy wymiary zdjecia w centymetrach:

180 mm =18 cm 210mm = 2Tcm

Cbliczamy pole powierzchni zdjecia:

18-21=378 cm?

Obliczamy pole powierzchni kartonu:

25-20="500cm?*

Obliczamy, jakim procentem powierzchni kartonu jest powierzchnia zdjecia:

E-"MC}EI‘%"{;: 756%
200

Odpowiedz: Powierzchnia zdjecia zajmuje 75,6% powierzchni kartonu

Cwiczenie do przyktadu 272. Rozwiaz samodzielnie

Podtoga w tazience ma wymiary 4,5 m x 3,8 m. Wysokosc tazienki wynosi 2,5 m. lle najmniej kwadratowych ptytek
o boku dhugosci 40 cm potrzeba na wylozenie scian tej tazienki? Odlicz powierzchnie drzwi o szerokosci 75 cm
i wysokosci 2 m.
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ZADANIA
D C

273. W prostokacie ABCD poprowadzono przekatne, ktore przeciely sie
w punkcie O.
Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - 0
jesli jest fatszywe.

Miary katow tréjkata DOC wynosza 35°, 3571 110°. P|F

suma miar katéw OBC i COB w tréjkacie BOC jest réwna 125°. P F p 35°) 5

274. W rombie wysokosc poprowadzona z wierzchotka kata rozwartego tworzy z bokiem rombu kat o mierze 32°

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Kat rozwarty tego rombu ma miare
A.27° B. 158° C.58° D.122°

275. Lustro w aluminiowej ramce ma ksztatt rownolegtoboku.

Uzupelnij zdania. Wybierz odpowiedi sposréd oznaczonych literami A i B
oraz odpowiedz sposréd oznaczonych literamiCiD.

Na wykonanie tego lustra zuzyto A/B szkta.

A.300cm? B. 30 dm*
Na wykonanie ramki do tego lustra zuzyto C/D aluminiowej listwy.
C. 250 am D.25dm

=

S0 cm

276. Pole kwadratu wynosi 18 cm®.

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Diugosc przekatnej tego kwadratu wynosi 6 cm. P | F

Obwod tego kwadratu jest rowny V2 em. P F

277. Czworokat KLMN jest rownolegtobokiem.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd poda-
nych.

Miara kata e zaznaczonego na rysunku wynosi

A. 22"

B. 68°

C.44°

D.78°
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278. W trapezie prostokatnym kat ostry ma miare trzy razy mniejsza od miary kata rozwartego.
Czy miara kata ostrego tego trapezu wynosi 45°, a rozwartego — 135°? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej
uzasadnienie sposréd A, B albo C.
T A. | suma miar katow lezacych przy jednym ramieniu trapezu wynosi 180°.
poniewaz | B. miara kata rozwartego jest wigksza od miary kata ostrego.

N C. rdinica miar kata rozwartego i ostrego tego trapezu wynosi 90°,

279. Na rysunku przedstawiono rownolegtobok, ktdrego wy- q —
miary sa opisane za pomoca wyrazen algebraicznych.

L]

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych li-

terami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych literami C 4 169k
iD.

Jeden z bokow tego réwnoelegtoboku ma dhugosc A/B.
A.5 B.6

Obwod tego rownolegltoboku jest rowny C/D. 2a—T)
C. 28 D. 32

280. Miara kata ostrego réwnolegloboku o krétszym boku réwnym 642 cm wynosi 45°. Krétsza przekatna dzieli ten
rownolegtobok na dwa trojkaty prostokatne.

Ile wynosi pole tego rownolegtoboku? Wybierz wtasciwa odpowiedi sposrod podanych.
A.72cm? B.36 cm? C.36+2 crn? D. 7242 cm?

281. Rysunki przedstawiaja prostokat, romb, rownolegtobok i trapez.

I [ I11

Ktora sposréd figur |, 11, 111, IV ma najmniejsze pole? Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.
Al B. Il C. 111 D. IV

282. Obwod trapezu prostokatnego wynosi 32 cm, a dtugosci jego ramion sa rowne 5 cm i 9 cm. Oblicz pole tego
trapezu.

283, Oblicz pole trapezu o podstawach dtugosci 14,5cm i 8 cm, wiedzac, ze wysokosc jest 0 20% dtuzsza od krotszej
podstawy.

284. Rabatka kwiatowa w ogrodzie ma ksztatt rombu, ktorego przekatne maja dtugosci 0,8 m 1150 cm.

lle trzeba kupic¢ sadzonek stokrotek, aby obsadzi¢ nimi te rabatke? Przyjmij, ze na jedna sadzonke potrzeba
2,5 dm? powierzchni.

285. Pole trapezu, ktdrego wysokosc wynosi 7.2 cm jest rowne 64,8 cm®. Oblicz sume dtugosci podstaw tego trape-
zZu.

2. CZWOROKATY
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286. Czworokat ABCD jest trapezem, a odcinki DE, EF, FG 1 GC D
maja rowne dtugosci.

$
$
0

-

Uzasadnij, ze pola trapezow ABCF, ABGE, ABFD s3 rowne.

A B

287. W trapezie rownoramiennym miara kata zawartego miedzy przekatna a dtuzsza podstawa wynosi 267, a mia-
ra kata zawartego miedzy przekatna a ramieniem trapezuto 25°. Oblicz miary katéw tego trapezu.

288. 7 dwoch listewek o dlugosciach 65 cm 148 am Kacper i Adas chca wykonac latawiec w ksztalcie rombu. Oblicz,
ile decymetrow kwadratowych papieru potrzebuja do oklejenia tego latawca, jezeli na zaktadki potrzebuja 0,1
powierzchnilatawca.

289. Czworokat ABCD jest prostokatem o przekatnych ACi 5D.
D C

A B
Uzasadnij, ze przekatne ACi BD dzielg prostokat ABCD na cztery tréjkaty o réwnych polach.

290. Krotsza przekatna trapezu dzieli go na dwa trojkaty prostokatne rownoramienne.

Sl o

3cm

Oblicz pole tego trapezu, jesli jego wysokos¢ wynosi 5 cm.

291. Boki rownolegtoboku maja dtugosa 0.3 m i 0,2 m. Wysokosc odpowiadajaca krotszemu bokowi jest réwna 15 cm.
Oblicz wysokos¢ odpowiadajaca diuzszemu bokowi.

292, Stolarz z drewnianej prostokatnej deski odciat dwa trojkaty.
20 cm 10 cm

40 cm

2m

Oblicz, ile metréow kwadratowych ma przycieta deska.
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3. TWIERDZENIE PITAGORASA TYDZIEN XII

TEORIA

Twierdzenie Pitagorasa

Jezelitrojkat jest prostokatny,
to suma kwadratow dtugosci

: lezelia=6cm, b=8m:
przyprostokatnych jest rowna

_ & : e o - o
kwadratowi dhugosci przeciw- e
prostokatnej. e e

a+b=c

Przekgtna kwadratu

Diugosc przekatnej
kwadratu o boku dhugosci 5 cm
d=av2 d a WYN OS] d=5v2 cm.
N
a

Wysokosc i pole trojkata rownobocznego

Wysokosc i pole
a3 trojkata rown}obocznego |
h= - 5 o boku dhugosci 6 cm wymnosi:
h= bf cm =343 em
&3 ' s
P . Pzﬁf cm? =943 em?

Tréjkaty o miarach katéw 90°, 45°, 45° oraz 90°, 60°, 30°

W trojkacie prostokatnym o miarach katow ostrych 457 1 457 Tub 607 1 30”7 wystarczy znad dlugosé jednego
z bokow, aby obliczyc dlugosci dwaéch pozostatych.

a3

Jesli dhugosc jednej przyprostokatnej
w trojkacie prostokatnym o miarach katow ostrych
457 1 45" jest réwna 3 cm, to dlugos¢ drugiej przy-
prostokatnej tez jest rowna 3 cm, a dtugosc prze-
ciwprostokatnej to3y2 cm.

Jesli diugosc jednej przyprostokatnej le-
zacej naprzeciw kata o mierze 307w trojkacie pro-
stokatnym jest rowna 9 cm, to dlugosc drugiej
przyprostokatnej wynosi 93 cm, a dtugosc prze-
ciwprostokatnejto 2-9cm =18 cm.
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ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przykiad 293.

Na bokach trojkata prostokatnego ABC zaznaczono punkty DiE. Odcinek DE
podzielit trojkat ABC na dwa wielokaty: trojkat prostokatny ADE 1 czworokat
DBCE, jak na rysunku. Odcinek ABma dtugosé 4+/3 cm, a odcinek DE ma diu-
gosc 3 cm.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Diugosc odcinka EC jest rowna

A.lcm B./3cm C.lcm

D.4cm E.3V3 cm A
Rozwigzanie:
Trojkat ABC jest trojkatem prostokatnym o miarach katow ostrych 3071 607,
BC=4am
AC=8aom
Trojkat ADE jest trojkatem prostokatnym o miarach katow ostrych 30° 1 60°
AE=6aom
Obliczamy diugosc odcinka EC:
EC=AC-AE

fC=8cm—6cm=2cm

Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 293. Rozwiaz samodzielnie

W tréjkacie prostokatnym przeciwprostokatna ma dhugosc 13 cm, a jedna z przyprostokatnych 5 cm.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposéréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Druga przyprostokatna ma dtugosc A/B. A.8cm B.12 cm

Pole tego trojkata wynosi C/D. C.20 cm? D.32,5cm’
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Przykiad 294.

Podstawa trojkata rownoramiennego ma diugosc 0,6 dm, a jego obwod 0,16 m.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Pole tego trojkata wynosi

A.12 cm? B.24 cm* C.15¢cm? D. 20 cm?
Rozwigzanie:
Wyrazamy diugosci w tych samych jednostkach:
06dm=6cm 0lem=16cm

Wykonujemy rysunek pomocniczy. Dtugosc ramienia trojkata oznaczamy przez b, a wysokosc przez h.

Obliczamy dtugosc ramienia trojkata.

2b+6=16=>b=5cm

Zapisujemy rownosc wynikajaca z twierdzenia Pitagorasa i obliczamy wysokosc trojkata.
W+ F =5

h=25-9=h=4cm

Obliczamy pole tréjkata: P= % =Rom’
Odpowiedi: A

Cwiczenie do przyktadu 294. Rozwiai samodzielnie

W tréjkacie rownoramiennym dhugosc ramienia jest rowna b, a wysokosc h, b > h.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Dhugosc podstawy tego trojkata jest rowna
A.B2— 1P B. Vb — 17 C.2(P—1?) D. 2t 1

3. TWIERDZENMIE PITACORASA

133



TYDZIEM X1

Przykiad 295.

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest falszywe.

Pole tréjkata réwnobocznego, ktérego wysokosé jest réwna +/3 cm wynosi /3 em?, P|F
Obwaéd tréjkata réwnobocznego o polu 1B+/3 cm? jest réwny 843 cm. P|F
Rozwigzanie:

Obliczamy diugosc boku trojkata, korzystajac ze wzoruh = Ga £ cm.

a3
2

=J§:¢»a=2cm

a

&

Obliczamy pole tréjkata rownobocznego korzystajac ze wzoru P=

2V3_ 43

P=—— =3cm? —pierwsze zdanie jest prawdziwe

4~ 4
&3,
-

L ‘

Cbliczamy diugosc boku trojkata, korzystajac ze wzoru P=

‘“r — 16+/3

i=’1E3r::».:1=.8|:m

Obwod = 3 - 8 am = 24 cm — drugie zdanie jest falszywe
Odpowiedz: PF

Cwiczenie do przyktadu 295. Rozwiaz samodzielnie

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Trojkat réwnoboczny o obwodzie 24 dm ma pole réwne 36+/3 dm?. P|F

Obwéd tréjkata réwnobocznego o polu64+/3 crm? wynosi 16 cm. P|F

134 3. TWIERDZENIE PITAGORASA



TYDZIEN X

Przykiad 296.

Odcinek CD jest wysokoscig tréjkata ASC.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Suma dhugosci odcinkow AC i CBjestréwnaA/B.  A.[8y2+ %) cm B.(8v2+8) cm
Pole trojkata ABC wynosi C/D. C.32( 3] cm? D. 256+/3 cm?
Rozwigzanie:

Trojkat DBEC jest trojkatem prostokatnym o miarach katow ostrych 30°160°
(B=2-8cm=16cm

DB=843 cm

Trojkat ADC jest tréjkatem prostokatnym réwnoramiennym o miarach katow ostrych 4571 457
AD=DC=28cm

AC=842 cm

Obliczamy sume dtugosci odcinkéw AC1 CB:

AC+CB=(8y2+8)cm

Obliczamy pole tréjkata ABC:
(8+8v3)8

P L —32(14++/3) cm?
Odpowiedz: AC
Cwiczenie do przyktadu 296. Rozwiaz samodzielnie

Rysunek przedstawia trojkat KLM.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedi sposrod poda-
nych.

Roinica dtugosci najdiuzszego i najkrotszego boku trojkata

KLM wymosi
A.6(v3—1 cm B.6 cm
C.6+/5 cm D.6( H+/3—+v2)cm

3. TWIERDZENMIE PITACORASA
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Przykiad 297.

Punkty A = (-4, =2), 8= (1, =2), C = (3, 2) sa wierzchotkami réwnolegtoboku ABCD.

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Punkt D ma wspdtrzedne (—2,1).
Obwad tego réwnolegtoboku wynosi ¥+/5.

Rozwigzanie:

W uktadzie wspohrzednych rysujemy rownolegtobok ABCD:
Cdczytujemy wspotrzedne punktu D:

D = (-2, 2) —pierwsze zdanie jest fatszywe

Odczytujemy diugosci odcinkow AB 1 CD

AB=(CD=5].

Obliczamy diugosc odcinka BC:

BC =22+ 4

BC*=20

BC=25

Obliczamy obwaod rownolegtoboku ASCD:

Obwdd =2-5+2.2./5 = 10+ 445 — drugie zdanie jest fatszywe

Odpowiedz: FF

Cwiczenie do przyktadu 297.

W uktadzie wspotrzednych narysowano trojkat ABC.

Ile wynosi obwoéd tréjkata ABC? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod poda-
nych.

A.3\2+640

B.3v2 4645

C. 23

D. 25

3. TWIERDZEMIE PITAGORASA
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TYDZIEN XII
Przykiad 298.

Przeciwprostokatna trojkata prostokatnego ma dhugosc 6 cm, ajedna z przyprostokatnych 242 cm.
Jaka dtugos¢ ma druga przyprostokatna? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

ﬁt.dﬁ c1m B. Eﬁ c1m C. ?’«ﬁ cm DA«E cm

Rozwigzanie:
Wykonujemy rysunek pomocniczy. Szukana dhugosc przyprostokatnej oznaczamy przez x.
Zapisujemy rownosc wynikajaca z twierdzenia Pitagorasa i obliczamy dhugosc
przyprostokatne;.

P +(22] =6

x*+8=236

x-=28

x =237 cm

Odpowiedz: B

Cwiczenie do przyktadu 298. Rozwiaz samodzielnie

W trojkacie prostokatnym przyprostokatne maja dtugosci 40 cm i 9 cm.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Dhugosc przeciwprostokatnej wynosi
A.40cm B.49 cm C.41cm D.31cm

3. TWIERDZENMIE PITACORASA
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Przyktad 299.

Przekatne rombu maja dhugosci 12 cm i 16 cm. Oblicz, jaka wysokosc ma ten romb.

Rozwigzanie:
Wykonujemy rysunek pomocniczy. Dhugosc boku tego rombu oznaczamy przez a, a wysokosc przez h.

Obliczamy pole rombu:
P=e—;=%=96cm"‘ o \O
Wiemy, ze przekatne w rombie sg prostopadte i dzielg sie na potowy, h |
wiec zapisujemy rownosc wynikajaca z twierdzenia Pitagorasa i obli- j
czamy dtugosc boku rombu:

a’=6"+8*

a*= 36+ 64 a
a*=100=a=10cm

Obliczamy wysokosc rombu, korzystajac ze wzoru P= a-h:

10-h=96

h=96cm

o

'
-
=

Odpowiedz: Wysokosc rombu wynosi 9,6 cm.

Cwiczenie do przyktadu 299. Rozwiaz samodzielnie

Oblicz pole rombu, ktédrego obwéd wynosi 100 cm, a dlugosc jednej z przekatnych ma 40 cm.
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Przyktad 300.

W trapezie rownoramiennym, ktorego obwod ma diugosc 100 cm, réznica dhugosci podstaw jest rowna
30 cm. Oblicz pole powierzchni tego trapezu, jezeli jego ramie ma dtugos¢ 25 cm.

Rozwigzanie:

Wykonujemy rysunek pomocniczy. Dtugosci bokéw tego trapezu oznaczamy przez a, bic, a wysokosc przez h.
Obliczamy sume diugosci podstaw:

a+b=100—2c

a+b=100-50

a+b=50

Obliczamy diugosci podstaw:

a—b=30.coylia=30+D

304+b+b="50

b=10cmia=40cm

Obliczamy dlugosc odcinka AE: AE={40—-10):2=15cm

Zapisujemy rownosc wynikajaca z twierdzenia Pitagorasa i obliczamy wysokosc
trapezuL

15+ ht=20°

225+ h*=400

h* =175

h=5J7 cm
(10+40)-57

Obliczamy pole trapezu: P=- - = D57 cm?

Odpowied#: Pole trapezu wynosi 1257 cm.

Cwiczenie do przyktadu 300. Rozwiai samodzielnie

Wysokosc trapezu rownoramiennego poprowadzona z wierzchotka kata rozwartego podzielita podstawe na odcin-
kiodtugosciach 5 cmi15cm.
Wiedzac, ze obwod tego trapezu wynosi 46 cm, oblicz jego pole.

3. TWIERDZENMIE PITACORASA
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TYDZIEN Xl
ZADANIA

301. Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F— jesli jest fatszywe.

Wysokos¢ tréjkata réwnobocznego o boku dtugoéci 6 cm wynosi 343 cm.
Przekatna kwadratu o boku 8 cm jest réwna 4+4/2 ecm.

Pole trojkata réwnobocznego o boku dhugosci 12 cm wynosi 3643 cm?

Przekatna prostokata o bokach diugosci12 cm 19 cm ma dhugosc 15 am. P F

302. Przedstawiony na rysunku trojkat KLM jest prostokatny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Z twierdzenia Pitagorasa wynika, ze L
AKM2—K*=IM?

B.ML*=KI?+ KM*

C.KMI=KI*+ MI?

D. K2 — MI2 = KM * K

303. Na bokach tréjkata prostokatnego KLM zbudowano kwadraty.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz spoéréd oznaczonych literami A i B oraz od- 64 cm’
powiedz sposrod oznaczonych literami CiD. L R

Pole kwadratu KPRL wynosi A/B. M o
A. 36 cm’ B.164 cm?* =
Obwaod trojkata prostokatnego KLM wynosi C/D.

C.19 cm D. 24 cm . K P
100 cm-

304. Ramiona trapezu i krétsza podstawa maja po 13 cm diugosci, a wysokosc 12 cm.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych

Dihuzsza podstawa tego trapezu ma dhugosc
A.18 cm B. 26 cm C.21cm D. 23 cm

305. Czy waska linijke o dlugosci 5,2 dm mozna zmiescic w ptlaskiej teczce o wymiarach 300 mm na 400 mm?
Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.
T A. | przekatnateczkijest dtuzsza od linijki.
poniewaz | B. | sumadtugosci bokow teczki jest wigksza od diugosci przekatnej.

C.  przekatnateczkijest krétsza od linijki.

306. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Diugosc betonowej sciezki poprowadzonej wzdtuz przekatnej kwadratowej dziatki, ktora ogrodzona jest ptotem
o dhugosci 120 m wynosi okoto
A. 60 m B.36m C.42m D.30m
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307. O ile metrow skraca sobie droge Tomek, idac sciezka do przystanku?

Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

A.o30m =
B.0150 m 2
C.o60m &
D.o90m

B

308. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Obwéd tréjkata prostokatnego o przyprostokatnej dhugosci 3 cm i przeciwprostokatnej réwnej 345 cm wynosi

A.(++245)cm B.(9+3V5)cm C.(2++5)cm D.(3+9+/5)cm

309. Miara kata ostrego rombu wynosi 60°, a jego wysokosc jest réwna 243 cm.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Bok rombu ma dhugosc rdwna A/B. A. 443 cm B. 4cm
lloczyn dtugosci przekatnych tego rombu wynosi C/D. C.48 cm? D. 16+/3 cm’?

310. Oblicz obwod rombu o przekgtnych rownych 2,4 mi3,2m.
311. Oblicz obwéd i pole prostokata, ktérego jeden z bokéw ma dtugosc 15 cm, a przekatna ma 25 cm.
312. Punkty A= (=3, —4), B= (3, —4) oraz C = (4, 3) sa wierzchotkami tréjkata ABC. Oblicz obwad i pole tego tréjkata.

313. Wejscie do domku na drzewie znajduje sie na wysokosci 4 m nad ziemia. Oblicz, jak daleko od pnia drzewa
nalezy przystawic dolny koniec drabiny majacej dtugosc 4,1 m, aby gérny jej koniec mogt dosiegnac wejscia.

314. Dwaj rowerzysci wyruszyli ztego samego miejsca, jeden pojechal na potudnie i przejechat 5 km, drugi pojechat
na zachod i przejechatl 12 km. Oblicz, ile wynosi teraz odlegtos¢ miedzy nimi w linii prostej.

315. Obwad trapezu rownoramiennego jest réwny 3,6 dm, ramie ma dtugosc 1 dm, a réznica dtugosci podstaw
wynosi 10 cm. Oblicz pole tego trapezu.

316. W réwnolegtoboku ABCD kat ostry jest réwny 45°, a bok AD ma dtugos¢ 342 cm. Oblicz obwéd i pole tego réw-
nolegtoboku, jezeli wysokos¢ poprowadzona z wierzchotka D dzieli bok AB na potowy.

317. Odcinki o dtugosciach 3 cm 14 cm sa przyprostokatnymi trojkata prostokatnego. Uzasadnij, ze pole tréjkata
rownobocznego zbudowanego na przeciwprostokatnej tego trojkata jest rowne sumie pol tréjkatéw réwnobocz-
nych zbudowanych na przyprostokatnych tego tréjkata.

318. Kat ostry rombu ma miare 45°, a wysokosc rombu jest rowna 12 cm. Oblicz pole tego rombu.

3. TWIERDZENIE PITAGORASA
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4. WIELOKATY, KOtA | OKREGI TYDZIEN XIII

TEORIA

Wielokat

Wielokat jest figura ptaska ograniczona tamana zamknieta. Boki tej tamanej sa bokami wielokata, a jej wierz-
chotki —wierzchotkami wielokata. W zaleznosci od liczby bokéw oraz katow wielokaty nazywamy tréjkatami,
czworokatami, pieciokatami, szesciokatami itd.

E
« W pieciokacie ABCDE punkty A, B, C, D1 E =53 jego D
wierzchotkami, odcinki AB, BC, CD, DE1 EA—bokami,
a zaznaczone tukami katy — katami wewnetrznymi A C
tego pieciokata. )

« Kazdy odcinek, ktéry taczy dwa niekolejne wierz- D
chotki wielokata, nazywa sie przekatna wielokata, E
np. AC, AD, BE, BD, CE sa przekatnymi piecickata
ABCDE. C

Obwod wielokata

Obwod wielokata jest suma dhugosci wszystkich
jego bokow.

Obwod = KL + LM + MN + NO + OP + PK

Pole wielokata

Aby obliczyc pola niektdrych wielokatow, mozemy podzielic je na czesci.
Waznel Zaplanuj podzial na takie figury, ktorych pola potrafisz obliczac.
Pole piecickata obliczymy jako sume padl tréjka-

ta i trapezu prostokatnego o wspdélnej podstawie

rownej 5 jednostek. Wysokosc trojkata wynosi 3 3

jednostki, wysokosc trapezu — 2 jednostki, a druga 3
podstawa tego trapezu ma dtugosc 3 jednostki.

3 2
Pole szesciokata obliczymy, odejmujac od pola kwa- 1 m
dratu o boku 4 m pola dwoch trojkatow prostokat- & '::" "
nych o przyprostokatnych 1m. Fmy
4m
|
iy
) 4m "
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Suma miar katéw w wielokacie

180°.(n—2) w dowolnym n-kacie, Suma miar katow w trojkacie wynosi
gdzien=3 1807, w czworokacie — 360°, w pieciokacie — 540",
w szesciokacie—7207 itd.

Wielokat foremny

Wielokat, ktory ma wszystkie bokitej samej dlugosci i wszystkie katy wewnetrzne jednakowej miary, nazywa-

my wielokatem foremmym.

Trojkat Czworokat Pieciokat Szesciokat Osmiokat
foremny (rownoboczny) foremny (kwadrat) foremny foremny foremny

Szesciokat foremny

+ Miara kata wewnetrznego szesciokata foremnego wynosi 120°.

a:ﬁ ______________

« Pole: P=6-
4
+ Obwod: Obwdéd = 6a
Okrag
COkrag o stodku O i promieniu r to figura geometryczna utworzona z wszyst- A

kich punktow ptaszczyzny, ktore lezg w tej samej odlegtosci r od punktu O.

- Cieciwa — odcinek taczacy dwa punkty okregu, np. odcinek 5C. £
- Srednica okregu (d) — adcinek taczacy dwa punkty okregu i przechodzacy

przez jego stodek. Srednica okregu jest najdtuzsza cieciwa, np. odcinek DE.

« Promien — odcinek taczacy dowolny punkt okregu ze srodkiem, np. odcinki \

OA, O, OD. S a £

« Dtugos¢ okrequ o promieniur:  L=2arlubl=nrd

Liczba w ma rozwiniecie dziesietne nieskonczone i nieckresowe. W obliczeniach przyjmujemy zwykle 7= 3,14.

Koto

Koto o srodku O 1 promieniu r to figura geometryczna utworzona z wszystkich
punktow pltaszczyzny ograniczonych okregiem o srodku O i promieniu r wraz
z tym okregiem. Okrag jest brzegiem kota. Srodek, promien, srednica i cieciwa
okregu s3 jednoczesnie srodkiem, promieniem, stednica i cieciwa kota.

Pole kota o promieniu r wyraza sie wzorem: P=ar
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ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przykiad 319.

Prostokatny pasek papieru o wymiarach 12 cm na 2 cm jest z jednej strony biaty, a z dru-
giej—szary Ten pasek ztozono w sposob pokazany na rysunku.

Pole widocznej szarej czesci paska jest rowne 8 cm?,

Jakie pole ma widoczna biata czes¢ paska? Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

Szara czesc paska jest prostokatem, a jeden z jego bokéw ma diugosc 2 cm. Oblicza-
my diugosc drugiego boku prostokata:

gcm*:2am=4cm

Biata czesc paska jest trapezem prostokatnym o wysokosci h = 2 cm

Obliczamy diugosci podstaw tego trapezu:

a=12cn—4cm=28cm

b=8cm—2cm=6an

Obliczamy pole bialej czesci paska:

5 (8+6).2

=14 cm?

Odpowiedi: Pole biatej czesci paska wynosi 14 cm?.

Cwiczenie do przyktadu 319. Rozwiaz samodzielnie

W kwadracie ABCD o boku diugosci a potaczono srodki bokow 5C1 CD oraz CD i DA. Nastepnie odcieto dwa trojka-
ty prostokatne i w ten sposéb otrzymano pieciokat ABEFC.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli jest prawdziwe lub F —jesli jest fatszywe.

Ctrzymany pieciokat ABEFC jest pieciokatem foremmnym. p F D F C

Pole otrzymanego pieciokata ABEFG stanowi 75% pola kwadratu o boku a. P | F A
o - . a2 G E

Najdhuzszy bok pieciokata ma dhugosc 5 P|F

Obwaod pieciokata wynosi (2a + a2). P|F | .4 B
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Przykiad 320.

Na rysunku przedstawiono kwadraty ABCD, EAOD i BFCO. Punkt O jest punktem C F
przeciecia przekatnych kwadratu ABCD

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F— jesli jest fatszywe.

Pole kwadratu ABCD jest rowne sumie pol kwadratow EAOD 1 BFCO. P|F| p 5 B
Obwdod kwadratu ABCD jest rowny sumie dhugosci wszystkich przekat- P F
nych kwadratow EAOD i BFCO.

Rozwigzanie:

Oznaczmy bok kwadratu ABCD przez a. Obliczmy pole tego kwadratu: P = a* E A

Odcinki DA i BC, ktore sa bokami kwadratu ABCD, sa jednoczesnie przekatnymi
kwadratow EAOD 1 BFCO. Obliczamy sume pol tych kwadratow: P= 2 - % =a’

Pole kwadratu ABCD jest rowne sumie pol kwadratow EAOD 1 BFCO, zdanie prawdziwe.

Obliczamy obwod kwadratu ABCD:

Obwadd = 4a

Obliczamy sume diugosci wszystkich przekatnych kwadratow EAOD 1 BFCO: 4 - a

Obwod kwadratu ABCD jest rowne sumie dhugosci wszystkich przekatnych kwadratow EAOD 1 BFCO, zdanie
prawdziwe

Odpowiedz: PP

Cwiczenie do przyktadu 320. Rozwiaz samodzielnie

Kwadrat i tréjkat rownoboczny maja jednakowe obwody.

Ktora z tych figur ma mniejsze pole? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

A. kwadrat B. pola tych figur sa jednakowe

C. trojkat rownoboczny D. za mato danych, zeby porownac pola tych figur

4. WIELOKATY, KOtA | OKREGI
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Przykiad 321.

Prostokatny pasek papieru pocieto na cztery czesci w sposob przedstawiony na rysunku 1. Z tych czesd utozono
figure w ksztatcie kwadratu tak, jak pokazano na rysunku 2 Pole tego kwadratu jest réwne 36 cm®.

A

Rysunek 1 Rysunek 2

Oblicz obwod paska papieru przed pocieciem. Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

Obliczamy dtugosc boku kwadratu:

V36 =6cm

MNa diugosc boku kwadratu sktadaja sie 3 szerokosci paska — obliczamy szerckosc paska:
6cm:3=2cm

Pole paska jest rowne polu kwadratu — obliczamy dhugosc paska:

36cm*:2cm =18 cm

Obliczamy obwadd paska:

2-2am—+2-18cm=40cm

OdpowiedZ: Obwaod paska papieru przed pocieciemn byt rdwny 40 cm.
Cwiczenie do przyktadu 321. Rozwiai samodzielnie

Rysunek przedstawia projekt sciezki, jaka zaplanowano wykonac na trawniku w parku miejskim.
Oblicz pole powierzchni sciezki.

m

2m
aE

im

g

3m 4m im



Przykiad 322.
Oblicz obwod i pole pierscienia kotowego.

Rozwiazanie:

Obliczamy pole matego kota o promieniur= g cm:

piam
P=;r-]?] =4g;r|:mz
2 4

, |
Obliczamy promien duzego kota: r= 2-—|—3= cm
_ _ 13 Jcm
Cbliczamy pole duzego kota o promieniur= —cm:
P=FI']E] L Tom?
2 4
Obliczamy pole pierscienia kotowego jako roznice pol duzego i matego kota:
69 49
P—

T——— 1 =30mcm?
4" 4

Obliczamy obwod matego kota o srednicy d = 7 cm:

L=g-7=7Tmcm

Obliczamy obwod duzego kota o srednicy d =13 cm:

l=xg-13=13xcm

Cbliczamy obwadd pierscienia kotowego jako sume obwodow duzego i matego kota:
L=13x+ Iz = 20x cm

Odpowiedi: Pole pierscienia kotowego wynosi 20x am?, a jego obwod wynosi 20x cm.

Cwiczenie do przyktadu 322.

Rysunek przedstawia znak ,Zakaz ruchu w obu kierunkach”.

Dla grupy znakow wielkich zaznaczone na rysunku wymiary sa rowne: d = 1000 mm,
5 =100 mm.

Oblicz, jaki procent powierzchni znaku drogowego przedstawionego na rysunku
stanowi powierzchnia zamalowana kolorem czerwonym.

TYDZIEN X111

Rozwiaz samodzielnie

4. WIELOKATY, KOtA | OKREG
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Przyktad 323.

Z prostokata wycieto w rogach kwadraty tak, jak pokazano to na rysunku
Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedi sposréd oznaczonych

literami A i B oraz sposréd oznaczonych literami Ci D. IM}
Obwod powstaltego w ten sposob dwunastokata jest A/B. it IS o
A. rowny obwodowi prostokata !
B. wigkszy od obwodu prostokata
Pole dwunastokata jest o C/D mniejsze od pola prostokata. 4 om
C.4cm?
D. 100 mm?
Rozwigzanie: : '
Wyrazamy wszystkie wymiary wtych samych jednostkach: | o
10mm=1cm, 0,6 dm=6cm ) 0.6 dm )
Obliczamy obwdd prostokata: 2(6+4 =20 cm
Cbliczamy obwdd dwunastokata:
2(6—2-1+2(4-2.1+8.1=8+4+8=20cm
Obwaod dwunastokata jest réwny obwodowi prostokata.
Pole dwunastokata jest mniejsze od pola prostokata o sume podl edcietych kwadratow.
Obliczamy sume pol czterech kwadratow:
4.f=4cm’
Odpowiedz: AC
Cwiczenie do przyktadu 323. Rozwiaz samodzielnie

Z kazdego wierzchotka kwadratu o boku dlugoéci 64/2 cm narysowano koto o promieniu

dwa razy mniejszym niz bok kwadratu.
Oblicz pole i obwéd figury zawartej miedzy tymi kotami.
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Przykiad 324.

TYDZIEN X111

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —jesli jest fatszywe.

Srednica okregu o dhugosci 15z dm wynosi 15 dm.
Pole kota o obwaodzie 4 cm jest réwne 4r cm?.

Obwod kota o polu 25x dm* wynosi 5z dm.

Rozwigzanie:
Obliczamy srednice okregu, ktorego dtugosc wynosi 15
md =157 ; &, stad d =15 dm, zdanie prawdziwe

Obliczamy promien kota, ktorego obwod wynosi 4x:
2ar=4x 2z, stadr=2cm

Obliczamy pole kota:

P = 2" =4x am’, zdanie prawdziwe

Cbliczamy promien kota, ktorego pole wynosi 25x:
art =25z m,stad ¥ =25am’, czylir=5cm

Cbliczamy obwad kota:
L=2x-5cm =10xrcm, 10z # 5x, zdanie fatszywe

Odpowiedz: PPF

Cwiczenie do przyktadu 324.

Pole kota jest rowne 0,64x dm?

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Diugosc promienia tego kofa wynosi
A.8cm B.1,6dm C.O8m

P F
P F

Rozwiaz samodzielnie

D. 1.6 cm

4. WIELOKATY, KOtA | OKREGI
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Przykiad 325.

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wielokatem foremnym, ktorego suma miar katow wewnetrznych wynosi 1440° jest
A.szesciokat B. osmiokat C. dziesieciokat D. dwunastokat

Rozwigzanie:

Korzystamy ze wzoru na sume katow w n-kacie:
180°- (n—2)= 1440°:180°

n—2=8,stadn=10

Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 325. Rozwiaz samodzielnie

Wybierz zdanie falszywe wsréd podanych.

A. Suma miar katow wewnetrznych szesciokata foremmego wynosi 720°.

B. Miara kata wewnetrznego piecickata foremnego wynosi 108°.

C. Pole szesciokata foremnego o boku dtugosci a jest szesc razy wigksze od pola trojkata rdwnobocznego o boku tej
same]j dtugosci.

D. Romb jest czworokatem foremnym.

™
=
o
Il
o
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Przykiad 326.

Trojkat rownoboczny narysowano w taki sposob, ze jego wysokosc jest bokiem kwadratu o obwodzie 203 cm,
Jaka dtugos¢ ma bok tego trojkata? Wybierz wtasciwg odpowiedi sposrod podanych.
A.5y3cm B.10 cm C.5cm D. 20 cm

Rozwigzanie:

Cbliczamy dtugosc boku kwadratu:

204f3cm :4="5{3cm

Wysokosc trojkata réwnobocznego jest rowna:

h=5J/3cm

Dbliczar}v dhugosc boku trojkata rownobocznego — g, korzystajac ze wzoru na wysokosc trojkata rownobocz-

nego:a;:&,@
=10cm

Odpowiedz: B

Cwiczenie do przyktadu 326. Rozwiaz samodzielnie

Dziewieciokat ABCDEFGHI jest zbudowany z trojkata rownobocznego A "8
o boku dtugosci a oraz trzech kwadratow.

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz sposrdd oznaczonych literami A i B B

oraz sposrod oznaczonych literami CiD.

Dziewieciokat ABCDEFGHI A/B wielokatem foremnym. J D
A.jest

B. nie jest

Suma miar katow wewnetrznych tego dziewieciokata wynosi C/D. / E
C.1260°
D.1080°
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Przykiad 327.

Dno pojemnika jest prostokatem o wymiarach 6 cmna 12 cm.
Czy do tego pojemnika mozna wstawi¢ dwa stoiki o obwodach 18 cm? W obliczeniach przyjmij = = =
Rozwigzanie:

Wykonujemy rysunek pomocniczy
Obliczamy srednice stoika: 18 = nd

d—E—E—GS—E,B.:m | 6 cm
T 22 1 "
7 12 cm

Porownujemy liczby:

ETICHH 6cmora22~5%cm<12cm

Odpowiedz: Do pojermnika mozna wstawic dwa stoiki o obwodzie 18 cm.

Cwiczenie do przyktadu 327. Rozwiaz samodzielnie

Zosia narysowala trzy kota stykajace sie ze soba, tak jak pokazano na rysunku.
Najmniejsze kolo ma promien réwny 2 cm, a najwieksze —5 cm.

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz
sposrod oznaczonych literami Ci D.

Promien trzeciego narysowanego przez Zosie kota jest rowny A/B.

A.7Tcom

B.3cm

Obwod najmniejszego kota jest o C/D krétszy od obwodu najwiekszego kota.
C.3zcm

D. 6z cm




TYDZIEN X1

Przyklad 328.

Ile wynosi obwéd figury zbudowanej z czterech szesciokatow foremnych?

| ‘.

Wybierz wtasciwg odpowiedi sposrod podanych.
A.36]. B.337: € 2] D.18].

Rozwigzanie:
Obwad figury jest suma 18 odcinkow, z ktorych kazdy ma dhugosc1j.
Obwod =18-1j.=18].

Odpowiedz: D
Cwiczenie do przyktadu 328. Rozwiaz samodzielnie

Ktéra suma algebraiczna jest obwodem narysowanej figury? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Adr+q—+p B.4r+2q+p C.ér+ 29+ 2p D.4r+ 29+ 2p

4. WIELOKATY, KOtA | OKREG!
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ZADANIA

329. Dtugosci bokow osmiokata foremnego, szesciokata foremnego, kwadratu i tréjkata rownobocznego wynosza
odpowiednio 2 cm, 30 mm, 0,4 dm i 0,05 m.

Ktory wielokat ma najwiekszy obwod? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A. osmiokat foremny B. szesciokat foremny C. kwadrat D. trojkat rownoboczny

330. W okrag o srodku B wrysowano okrag o srodku A w taki sposdb, ze punkt B nalezy C

do okregu o srodku A. Ponadto okregi te maja punkt wspdlny C (patrz rysunek). Dhugosc
promienia okregu o srodku A wynosi 4 cm.

lle wynosi dlugos¢ okregu o srodku B? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd poda-
nych.

A.8xcm B.16xcm C.32x cm D. 64x cm

331. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wielokgtem foremnym, ktorego miara kata wewnetrznego wynosi 1207 jest
A.szesciokat B. osmiokat C. dziesieciokat D. dwunastokat

332. Na rysunku przedstawiono plan przedpokoju, ktérego podtoga ma byc wytozona ptytkami ceramicznymi. Wy-
miary podane sg w metrach.

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz sposrod
oznaczonych literami CiD.

Pole powierzchni tego przedpokoju wynosi A/B. 2
A.15m? B.12,5m?

Koszt zakupu phytek, ktérych 1 m? kosztuje 60 zt, wynosi C/D.
C. 900zt D. 750 zt 6

15

333. Monety o nominatach 5 zt i 2 zt sa wykonane z dwoch rodzajéw stopu miedzioniklu i brazalu. Moneta piecio-
ztotowa ma Srednice 24 mm, w tym $rednice ,rdzenia” (czyli sSrodkowej czesci monety) 16 mm, a moneta dwuzto-
towa odpowiednio: 20 mm i12 mm.

Dla ktérej z monet stosunek pola powierzchni rdzenia do pola powierzchni ’
rdzen monety

catej monety jest wiekszy od %? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd po-

danych.

A. dla obu monet B. za mato danych, nie moina tego obliczyc
C.dla monety 2 zt D. dla monety 5 zt

334. Na rysunku przedstawiono kwadrat ABCD i osmiokat foremny EFGHIUKL.

Czy prawda3 jest, ze bok kwadratu ABCD jest trzy razy dtuzszy od boku osmiokata foremnego EFGHIJKL? Wybierz
odpowiedi T (tak) albo N (nie) ijej uzasadnienie sposréd zdan oznaczonych literami A, Blub C.

: : T D J f G
przeciwprostokatna w kazdym z trojkatow AEL, FBG, HC, r ;

T A- JDK jest réwna dhugosci boku osmiokata foremnego.
K
; . | g kwadrat ma wszystkie katy proste, a katy wewnetrzne
PRTEwEZ " | osmiokata maja miare rowna 135°.
N c osmiokat foremny ma wszystkie boki réwnej dtugosdi oraz L}

kwadrat ma wszystkie boki réwnej dtugosci.

4. WIELOKATY, KOtA | OKREGI
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335. Obwaod wielokata foremnego wynosi 12 cm, a suma miar jego katow wewnetrznych jest réwna 540°.

Ile wynosi dtugosc boku tego wielokata? Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.
A.24cm B.4cm C.1,2cm D.2cm

336. Z czterech jednakowych tréjkatéw prostokatnych o przyprostokatnych diugoscia=5cmib=12 cm zbudowa-
no osmiokat, tak jak pokazano na rysunku.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli jest prawdziwe lub F —jesli

jest fatszywe.
Pole otrzymanego osmiokata wynosi 120 cm?. P F \
Przeciwprostokatna trojkata prostokatnego o przyprostokatnych | P | F \

5cm 12 cm ma diugosc 13 cm.

Obwdd otrzymanego osmiokata jest cztery razy wiekszy od obwo- | P | F
du tréjkata prostokatnego o przyprostokatnych 5cmi12 cm.

Obwdodd osmiockata wynosi 80 cm. P|F

337. Na prostokatnym trawniku o wymiarach 6 m na 9 m zaplanowano roz- 7‘1,5_“'1 140 cm 70 cm

mieszczenie trzech klombow, na ktorych zostana posadzone kwiaty.

Oblicz, ile wynosi pole powierzchni obszaru obsianego trawg. Przyjmij, ze @

2
=

7

R K

O
338. W okregu o promieniu 5 cm narysowano cigciwe o diugosci 8 cm. Oblicz odlegtoéc srodka okregu od tej cie-
ciwy.

60 m

339. Rolnik zakupit grunty rolne w ksztatcie szesciokata przedstawionego na rysunku. S0m

Cena za 1 hektar gruntu wynosi 40 tys. zt. Oblicz, ile zaptacit rolnik za te grunty. 90 m

110 m

340. W szesciokacie foremnym ABCDEF o boku diugosci 8 cm narysowano przekatne AC, CE i EA, otrzymujac w ten
sposob trojkat rownoboczny. Oblicz, ile razy pole szesciokata foremnego ABCDEF jest wieksze od pola tréjkata

rownobocznego ACE. 0
341. Tréjkat rownoboczny MNO o boku dtugosc 9 cm podzielono na dziewigc przy- E.
stajacych trojkatow rownobocznych. Oblicz obwéd i pole szesciokata ABCDEF.
F C
N/\/\/\ i
A B

4. WIELOKATY, KOtA | OKREG
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5. GRANIASTOSLUPY

TEORIA

Jednostki objetosci i pojemnosci

TYDZIEN XIV

Jednostki objetosci Jednostki objetosci— zapis potegowy Jednostki dlugosci

1km?=1000 000 000 m? 1km?=1000°m*
1m®=1000 dm* 1m*=10°dm’
1m*=1000 000 cm? 1m?*=100° cm?
1dm® =1000 cm? 1dm’=10"cm?

1em?* =1000 mm?® 1em® =10 mm?

1km =1000m
1m=10dm
Tm=100cm
1dm=10cm

1cm =10 mm

Jednostki pojemnosci stosowane zwyczajowo to mililitr (ml), Titr (1) 1 hektolitr (hl).

Tml=1cm?
11=1dm’=1000 ml
Thl=1001

Graniastostup prosty

« Graniastostup prosty to wieloscian, ktory ma dwie

rownolegte podstawy bedace przystajacymi wieloka-
tami, oraz sciany boczne bedace prostokatami.

« Nazwa graniastostupa zalezy od tego, jaki wielokat

znajduje sie w jego podstawie.

« Graniastostup prosty n-katny ma: (n — 2) sciany,

2n wierzchotkdw i 3n krawedzi.

« Wysokosc graniastostupa prostego to dowolny odci-

nek, ktérego konce naleza do podstaw graniastostu-
pa i ktory jest prostopadty do tych podstaw. Krawedz
boczna graniastostupa prostego jest rowna jego wy-
sokosci.

« Graniastostup prosty, ktorego podstawa jest wieloka-

tem foremnym, nazywamy graniastostupem prawi-
dtowym.

podstawa

krawedz
boczna

przekatna
sciany
boczne;

wierzcholek

krawedz
podstawy

Selana
boczna

~ przekgtna

- podstawa

T

Graniastostup prosty o podstawie tréjkata —to graniastostup prosty trojkatny, graniastostup
prosty o podstawie czworokata —to graniastostup prosty czworokatny itd.
Graniastostup prosty pieciokatny ma 7 scian (5 scian bocznych i 2 podstawy), 10 wierzchotkow

i15 krawedzi.

Graniastostup prosty o podstawie trojkata rownobocznego to graniastostup prawidtowy trojkatny:

5. GRAMNIASTOSLUPY
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- Siatka graniastostupa

Siatka kazdego graniastostupa prostego sktada sie z dwaoch przystajacych wielokatow, ktére s3 podstawami
oraz z prostokatow bedacych scianami bocznymi.

Siatka graniastostupa czworokatnego: Siatka graniastostupa prawidtowego trojkatnego:

« Pole i objetos¢ powierzchni graniastostupa

Oznaczenia:

u
E F — pole powierzchni catkowitej
o i P.=2P,+ P, R —pole podstawy
P} V=P:H R, —pole powierzchni bocznej
o2y H —wysokosc graniastostupa
Pp V—objetosc graniastostupa
Prostopadtoscian

Graniastostup czworokatny, ktorego wszystkie sciany sa prostokatami nazywamy prosciopadioscianem.

s P

Pole powierzchni catkowitej: a, b — krawedzie podstawy

P.= 2ab + 2bc + 2ac c ¢ — krawedz boczna

Objetosc: d — przekatna prostopadtoscianu

V=a-b-c

I
I
|
|
1
I
I
I
|
|

-
-

- b
a

Szescian

Prostopadtoscian, ktérego wszystkie sciany sa kwadratami nazywamy szescianem. Szescian jest szczegaolnym
przypadkiem prostopadioscianu.

Pole powierzchni catkowitej: a — krawedZ szescianu

P.= 6a* d — przekatna szescianu

Objetosc szescianu: i

V=a-a-a=a
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ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przykiad 342.
Na rysunku przedstawiono dwie rozne scany prostopadtoscianu. Jedna jest kwadratem o boku 5 cm, a druga pro-

stokatemm o bokach 3 cmi5om.

2 cm

Scm

Scm
Jcm

Oblicz sume dhugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu o takich wymiarach.

Rozwigzanie:
Prostopadtoscian ma dwie sciany kwadratowe i cztery sciany, ktore sa przystajacymi do siebie prostokatami.

Jcm

Secm

2 cm

W prostopadtoscianie tym 8 krawedzi ma dhugosc 5 cm, a 4 krawedzie maja dhugosc 3 cm. Suma dhugosci
wszystkich krawedzijest rowna: 8-5cm+4-3cam=52cm
Odpowiedz: Suma dhugosci wszystkich krawedzi tego prostopadioscianu wynosi 52 cm.

Cwiczenie do przyktadu 342. Rozwiai samodzielnie

Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe. Wybierz odpowiedz sposrod podanych.
Sume dhtugosci wszystkich krawedzi graniastostupa prawidtowego szesciokatnego o dtugosdach krawedzi podsta-

wy a i dhugosciach krawedzi bocznych b zapiszemy

A.8a +4b B.12a + &b C.6a+12b D.d4a+¢&
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Przykiad 343.
Drewniang kostke szescienna o krawedzi dtugosci 30 cm rozcieto na 27 jednakowych P
mniejszych szesciennych kostek. Z 8 takich matych kostek utozono nowy szescian. Wi
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F—jesli 4
jest fatszywe. d
L
Pole powierzchni nowego szescianu jest rowne 4800 cm?*, P | F //
Objetosé nowego szescianu jest rowna 8000 cm’. P | F >
Rozwigzanie:

Ustalamy, jak obliczyc dtugosc krawedzi szesciennych kostek, na jakie zostat pociety pierwotny szescian. Ponie-
waz zostal on pociety na 27 mniejszych szescianow, oznaczato, ze kazda krawedz zostata podzielonana 3 rowne
czesci (27 = 37).

Diugosc krawedzi kostki jest réwna:

30cm:3=10cm

Nowy szescian jest zbudowany z 8 kostek. Skoro 8 = 2%, to dhugosc krawedzi nowego szescianu jest 2 razy dhuz-
sza od dtugosci krawedzi kostki.

Diugosc krawedzi nowego szescianu wynosi: 2-10 cm = 20 cm.

Obliczamy pole powierzchni nowego szescianu: 6 - 20° = 2400 cm”®

Obliczamy objetosc nowego szescianu:

20° =8000cm?

Odpowiedi: FP
Cwiczenie do przyktadu 343. Rozwiaz samodzielnie

Z 12 jednakowych szesciennych klockow o krawedzi dtugosci 5 cm utozono prostopadtoscian, tak jak pokazuje to

rysunek.
L

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F—jesli zadanie jest fatszywe.

Objetosé zbudowanego prostopadtoscianu wynosi 1,5 dm’. P | F
Pole powierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu jest rowne 650 cm?®. P | F
Dtugoéci przekatnych écian bocznych tego prostopadiodcianu wynosza 1042 cm 5413 cm. P|F
Aby otrzymac szescian, nalezy zabrac 4 klocki. P | F
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Przykiad 344.

Z kazdej z dwach jednakowych kostek szesciennych wycieto szescian i otrzymano bryly przedstawione na rysunku.

Brylal Bryla 2

Czy catkowite pole powierzchni bryty | jest wieksze od catkowitego pola powierzchni bryly 11? Wybierz odpowiedz
T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.

A.  z pierwszej kostki usunieto mniejszy szescian niz z drugiej kostki.

T
T B catkowite pole powierzchni kazdej z otrzymanych bryt jest rowne catkowitemu polu
P " | powierzchni poczatkowej kostki.
N |
C. pole powierzchni wneki” w Il bryle jest wigksze niz pole powierzchni wneki” w | bryle.
Rozwiazanie:

Oznaczmy krawedz poczatkowego szescianu przez g, krawedz szescianu wycietego w bryle | przez b, a krawed:z
szescianu wycietego w bryle Il —przez c.

Pole powierzchni poczatkowej szesciennej kostki o krawedzi a jest rowne 6a”.

Po wycieciu szescianu o krawedzi b pole powierzchni trzech scian poczatkowe] kostki zmniejszy sie o pole kwa-
dratu o boku b. Nalezy wiec odjac od pola powierzchni szescianu 3b*

Jednoczesnie w poczatkowej kostce pojawia sie ,wneka”, ktdrej pole jest réwne 3b% Poniewaz ,wneka” zwieksza
pole powierzchni poczatkowej kostki, wiec 3b* nalezy dodad do pola powierzchni szescianu

Pole powierzchni bryly | obliczymy nastepujaco: 6a* — 3b* + 3b° = 6a*

Pole powierzchni bryty | jest rdwne polu powierzchni poczatkowej kostki.

Podobne jest w przypadku bryty Il —nalezy dodac i odjac pole trzech kwadratow o boku dhugosci c.

Pole powierzchni bryly Il abliczymy nastepujaco: 6a* — 3¢* + 3¢* = 6a’

Pole powierzchni bryty Il jest réwne polu powierzchni poczatkowej kostki.

Odpowiedz: NB

Cwiczenie do przyktadu 344. Rozwiaz samodzielnie

Szescian o krawedzi 15 cm zbudowany jest z 27 mniejszych szesciennych kostek. Z szescianu usunieto srodkowe
kostki znajdujace sie na scianach i w srodku szescianu.

LT
y o I
%
7/
//

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz sposréd oznaczonych literami Ci D.
Z szescianu usunieto A/B.

A. 7 kostek B. 3 kostki

Objetosc powstalej w ten sposéb bryty wynosi C/D.
C. 2500 cm? D. 300 cm’®
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Przyktad 345.

lle szescianéw o krawedzi dhugosci 2 cm uzyto do budowy prostopadtoscianu o wymiarach: 8 cm,12 cm i 20 cm?
Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.
A. 240 B.1920 C. 960 D. 480

Rozwigzanie:

Ustalamy, poile szesciandw zostato ustawionych wzdhuz kazdej krawedzi prostopadioscianu:
8 cm: 2cm =4 szesciany

12cm : 2 cm = 6 szesciandw

20cm : 2 cm =10 szescianow

Obliczamy, z ilu szescianow zbudowano prostopadtoscian:

4-6-10 =240

Odpowiedi: A

Cwiczenie do przyktadu 345. Rozwiaz samodzielnie

Ze 150 jednakowych szesciennych kostek o krawedzi dtugosci 2 dm zbudowano graniastostup prawidtowy czworo-
katny, przy czym jedna warstwe tego graniastostupa tworzyto 25 kostek. lle jest réwna wysokos¢ tego graniasto-
stupa? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A.12dm B.6dm C.3dm D.15dm

5 GRANIASTOSLUPY
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Przykiad 346.

Craniastostup prawidtowy trojkatny i graniastostup prawidtowy szesciokatny maja jednakowe objetosci oraz kra-
wedzie podstawy tej samej diugosci.
Wykaz, ze wysokos¢ graniastostupa trojkatnego jest 6 razy diuzsza od wysokosci graniastostupa szesciokatnego.

Rozwigzanie:
a—krawed? podstawy graniastostupa prawidtowego trojkatnego oraz prawidtowego szesciokatnego
H,—wysokosc graniastostupa prawidtowego trojkatnego
H,—wysokosc graniastostupa prawidtowego szesciokatnego
Objetosc graniastostupa prawidtowego trojkatnego:

a3
V= :

4

Cbjetosc graniastostupa prawidtowego szescickatnego:

vzza.a‘T@Hz

H.

Objetosci graniastostupow sa réwne, wiec zapisujemy rownanie:
3 ) 5. B3y | V3

4 4 ? 4
H, = 6H,

Odpowiedz: Wysokosc graniastostupa prawidtowego trojkatnego jest 6 razy wieksza od wysokosci graniastostupa
prawidtowego szesciokatnego.

Cwiczenie do przyktadu 346. Rozwiaz samodzielnie

W graniastostupie prawidtowym szesciokatnym krawedz podstawy jest 0 100% dtuzsza od krawedzi bocznej. Po-
nadto wiadomo, ze suma diugosci wszystkich krawedzi tego graniastostupa wynosi 60 cm. Oblicz pole powierzch-
ni catkowitej tego graniastostupa.

Przyktad 347.

Synoptycy zapowiedzieli opady $niegu — 20 cm na metr kwadratowy. Snieg spadt zgodnie z zapowiedzia. Oblicz,
jaka jest masa puchu snieinego, ktéry nalezy odgamac z chodnika o dtugosci 15 metréw i szerokosci 1 metr, jesli
wiadomo, ze 1 m* takiego $éniegu wazy 200 kg.

Rozwigzanie:

Wyrazamy wszystkie wymiary w tych samych jednostkach
20cm=02m,15m, 1m

Obliczamy objetosc sniegu, ktory nalezy odgamac:
V=15m-1m-02m=3m’

Obliczamy wage tego sniegu:

3m®- 200 kg/m’® = 600 kg

Odpowiedz: Masa sniegu wynosi 600 kg.
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Cwiczenie do przyktadu 347. Rozwiaz samodzielnie

Podstawa graniastostupa prostego jest trojkat prostokatny o przyprostokatnych 5 cm i 12 cm, a najwigksza sciana
bocznatego graniastostupa jest kwadratem. Oblicz objetosc tego graniastostupa.

Przykiad 348.

Ktore pojemnosci sposrod nastepujgcych: 2500 ml, 0,25 dm?, 0,25 hl, 250 000 mm® s3 réwne? Wybierz wlasciwa
odpowiedz sposrod podanych.

A.2500ml1i0,25dm? B. 2500 ml11i 0,25 hl

C.0,25dm?1 250 000 mm?* D. 2500 mli 250 000 mm?*

Rozwigzanie:

Wszystkie pojemmnosci wyrazamy w tych samych jednostkach
2500 ml = 2,51

0,25dm*= 0,251

0,25hl =251

250 000 mm?® = 250 cm® = 0,25dm’ = 0,251

Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 348. Rozwiaz samodzielnie

Prostopadtoscienny karton o wymiarach 3 cm, 6 am i 10 cm w 90% swojej pojermnosci wypetniony jest sokiem

jabtkowym.
lle mililitréw soku znajduje sie w tym kartonie? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A.180 ml B.16,2 ml C.162ml D. 1,8 ml

5 GRANIASTOSLUPY
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Przykiad 349.

Pole powierzchni bocznej graniastostupa prawidtowego trojkatnego wynosi 294 dm?, a krawedz boczna tego gra-

niastostupa jest dwa razy dtuzsza od krawedzi podstawy.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli jest prawdziwe lub F —jesli jest fatszywe.

Suma dhugosci krawedzi bocznych tego graniastostupa wynosi 21dm. P|F

Kazda sciana boczna tego graniastostupa jest prostokatem o wymiarach 21dm na 14 dm. P|F

Dtugosc przekatnej sciany bocznej tego graniastostupa wynosi 75 dm. P|F
Rozwigzanie:

Zapisujemy zaleznosci miedzy krawedziami graniastostupa
a—dhugosc krawedzi podstawy

b = 2a —dtugosc krawedzi bocznej

Z informacji dotyczacych pola powierzchni bocznej tego graniastostupa zapiszemy rownanie:
3-a-2a= 294

a*=49

a=7dm

2:7dm=14dm

Suma dhugosci krawedzi bocznych graniastostupa:

3:14=42dm

Kazda sciana boczna jest prostokatem, o bokach dtugosd 7dm i14 dm
Obliczamy diugosc przekatnej z tw. Pitagorasa:

72+ 14> = d? stad d = 245 = 7./5 cm
Odpowiedz: FFP
Cwiczenie do przyktadu 349. Rozwiai samodzielnie

Craniastostup prawidtowy trojkatny ma wszystkie krawedzie rowne, a suma ich dtugosc wynosi 45 cm.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli jest prawdziwe lub F —jesli jest fatszywe.

Dhugosc kazdej krawedzi tego graniastostupa wynosi 5 cm. P|F
Siatke tego graniastostupa tworza dwa trojkaty rdwnoboczne i trzy kwadraty. P|F
Pole powierzchni bocznej jest rowne sumie podl obu podstaw graniastostupa. P | F
Objetosc graniastostupa wynosi 12?{3 cm?®. P | F
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Przykiad 350.

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidtowego czworokatnego jest réwne 312 dm?®. Pole podstawy tej
bryty stanowi 60% pola powierzchni jednej sciany bocznej. Oblicz objetos¢ tego graniastostupa. Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

a—dhugosc krawedzi podstawy graniastostupa prawidtowego czworokatnego
b —dhugosc krawedzi bocznej graniastostupa prawidtowego czworokatnego
Pole podstawy: P, = a’

Pole jednej sciany bocznej: F, = ab

Zapisujemy zaleznosc, ze pole podstawy tej bryty stanowi 60% pola powierzchni jednej sciany bocznej:
P, = 0,6P,

a’*=06abla

a = 0,6b, jest to zaleznosc miedzy dtugosciami krawedzi tego graniastostupa
Zapisujemy pole powierzchni catkowitej:

P.=2a*+ 4ab

312=2.(0,6b) +4.0,6b-b

312 =312p°

b=10dm

a=06-10=6dm

Obliczamy objetosc graniastostupa:

V=6"10=360dm’

Odpowiedi: Objetosc graniastostupa prawidtowego czworokatnego wynosi 360 dm’.

Cwiczenie do przyktadu 350. Rozwiaz samodzielnie

Pole powierzchni podstawy graniastostupa prawidtowego tréjkatnego jest réwne 643 cm? a pole powierzchni
bocznej tego graniastostupa jest 7.5 razy wieksze od pola podstawy. Oblicz wysokos¢ graniastostupa.
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TYDZIEN XIV
ZADANIA

351 lle jest wierzchotkéw w graniastostupie, ktéry ma 17 scian? Wybierz wtasciwa odpowiedi sposréd podanych.
A.30 B. 34 C. 45 D. 51

352. Na ktérym rysunku jest przedstawiona siatka graniastostupa? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd poda-
nych.

A B. C. D.

A

353. Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Graniastostup, ktory ma 24 wierzchotki, ma
A.12 scian 136 krawedzi B. 14 scian i 36 krawedzi
C. 8 scian 116 krawedzi D. 10 scian i 16 krawedzi

354. Pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidtowego czworokatnego o krawedzi podstawy 7 cm jest
rowne 406 cm’.
Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz sposrdd oznaczonych literami A i B oraz sposréd oznaczonych literami Ci D.

Wysokosc tego graniastostupa jest rowna A/B. A.1275cm B.11cm
Objetos¢ tego graniastostupa wynosi C/D. C.77 cm’ D. 539 cm®

355. Pola trzech roinych scian prostopadtoscianu sa od powiednio réwne 12 cm?, 16 cm? 1 48 cm?, a dtugosci krawe-
dzi prostopadtoscianu sa liczbami naturalnymi. Ktéra tréjka liczb to ditugosci krawedzi tego prostopadtoscianu?
Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

A.3am,4om,4dcm B.3cm,4cm,12cm C.2cm,6cm, 8 cm D.4cm,4cm, 8 cm

356. Dtugosc krawedzi podstawy graniastostupa prawidtowego trojkatnego jest rowna 6 cm, a dlugosc przekatnej
¢ciany bocznej tego graniastostupa wynosi 24/34 cm. Dokoricz zdanie. Wybierz wtaéciwa odpowiedz sposréd po-
danych.

Krawedz boczna tego graniastostupa prawidtowego ma dtugosc
A.3V3cm B.24/43 cm C.6v2 cm D.10 cm

357. Wiemy, ze jedna ze scian prostopadtoscianu jest kwadratem.

Wybierz zdanie prawdziwe sposréd podanych.

A. Ten prostopadtoscian moze miec cztery sciany, ktore sa kwadratami i dwie ktdre nie sa kwadratami.

B. Ten prostopadtoscian moze miec trzy sciany, ktdre sg kwadratami i trzy ktére nie sa kwadratami.

C. W tym prostopadtoscianie moga byc dwie sciany, ktore sa kwadratami i cztery, ktore nie sg kwadratami.

D. W tym prostopadtoscianie tylko ta jedna sciana moze byc kwadratem, a wszystkie pozostate piec scian nie sa
kwadratami.
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358*. W graniastostupie prawidtowym tréojkatnym ABCDEF poprowadzono dwie przekat- E
ne scian bocznych wychodzace z wierzchotka F. Przekatne te wraz z krawedzia A8 utwo-
rzyly trojkat ABF (patrz rysunek).

Czy tréjkat ABF jest tréjkatem réwnoramiennym? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N
(nie) i jej uzasadnienie sposrdd zdari oznaczonych literami A, Blub C.

T A. | odcinki AFi BF sa rowne. ‘
poniewaz | B. | odcinek AFjest dtuzszy od odcinka AB. Nt [
M C. | odcinek AB jest krotszy od odcinka BF. "

359. Dokoricz zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz sposréd oznaczonych literami
CiD.

Liczba A/B wyraza pole powierzchni bocznej graniastostupa prawidlowego pieciokatnego o dtugosc krawedzi
podstawy 3 cm i wysokosci 8 cm.

A. 24 cm? B.120 cm?

Pole podstawy graniastostupa prostego czworokatnego o objetosci 294 cm® i krawedzi bocznej réwnej 7 cm wynosi
c/D.

C.42cm? D. 84 cm?

360. Szescienne pudetko o krawedzi 22 cm przewiazano wstazka wzdtuz kazdej sciany. Oblicz,
ile wstazki nalezy kupi¢, jesli na zawigzanie kokardy potrzeba o 20% wiecej wstazki. Wynik
podaj z doktadnoscig do1cm.

361. Oblicz objetosc:

a) graniastostupa prawidtowego tréjkatnego o krawedzi podstawy 4 cm i krawedzi bocznej o 2 cm dtuzszej,
b) graniastostupa prostego czworokatnego, ktérego podstawa jest romb o przekatnych 6 cm i 8 cm, a wysokosc
graniastostupa wynosi10 cm.

362. Dtugosci krawedzi dwoch szescianow pozostajq do siebie wstosunku 2 : 3. Oblicz, w jakim stosunku pozostaja
do siebie pola powierzchni tych szesécianéw oraz ich objetosci.

363. W graniastostupie prawidtowym trojkatnym wszystkie krawedzie sg jednakowej dtugosci, a ich suma wynosi
36 cm. Oblicz pole powierzchni catkowitej i objetosc tego graniastostupa. Zapisz obliczenia.

I
364. Szescian rozcigeto na dwa przystajace graniastostupy tréjkatne tak jak /:
pokazuje to rysunek. Pole powierzchni najwiekszej sciany bocznej kazdego :
z tych graniastostupow wynosi ‘E«JE cm®. Oblicz objetoé¢ kazdego ztych gra- j
L

:
1
|
niastostupéw. :
I
|

-
- M
o
- S
G = Sy

365*. Podstawa graniastostupa prostego czworokatnego jest romb, ktérego krétsza przekatna jest rowna krawedzi
podstawy. Ponadto wiadomo, ze wysokosc tego graniastostupa jest réwna 6 cm, a objetosc wynosi 75v3 cm?. Oblicz
pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa.

366. Wysokosc graniastostupa prawidtowego czworokatnego jest o 25% dituzsza od krawedzi podstawy. Oblicz, ile
razy pole powierzchni catkowitej tego prostopadtoscianu jest wieksze od jego pola powierzchni bocznej.
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6. OSTROSLUPY TYDZIEN XV

TEORIA

Ostrostupy

wierzcholek « Ostrostup jest wieloscianem, ktorego jedna sciana jest
ostroslupa -

dowolnym wielokatem, a pozostate sciany sa trojkata-
mi o wspolnym wierzchotku.

krawedz

G « Liczba scian bocznych ostrostupa zalezy od liczby wierz-

chotkow jego podstawy:

sciana
boczna

« MNazwe ostrostupa okresla wielokat znajdujacy sie
w jego podstawie.

+ Ostrostup prosty, ktérego podstawa jest wielokatem
foremnym, nazywamy ostrostupem prawidtowym.

« Ostrostup trojkatny nazywa sie tez czworoscianem,

podstawa
a taki, w ktérym wszystkie krawedzie maja jednakowe
krawedz dhugosdi, to czworoscian foremny,.
& podstawy
. wierzcholek
podstawy

Ostrostup prosty tréojkatny — Ostrostup pochyty czworokatny Ostrostup prosty szesciokatny —
jego podstawa jest trojkat, —jego podstawa jest czworokat, jego podstawa jest szesciokat,
wszystkie krawedzie boczne krawedzie boczne nie maja ta- wszystkie krawedzie boczne
maja taka sama dltugosc. kiej samej dhugosci. maja taka sama diugosc.

Siatka ostrostupa

Po rozcieciu ostrostupa i roztozeniu go na ptaszczyinie otrzymujemy siatke ostrostupa.

Siatka ostrostupa tréjkatnego prawidtowego: Siatka ostrostupa czworokatnego pochytego:

>
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Wysokosc ostrostupa

Wysokosc ostrostupa to odcinek taczacy wierzchotek ostrostupa z ptaszczyzna podstawy i prostopadty do tej
podstawy.

wysokose
ostrosfupa

Pole powierzchni ostrostupa

Pole powierzchni catkowitej ostrostupa jest rowne polu powierzchni jego siatki, czyli sumie pol wszystkich
jego scian bocznych i podstawy:

gdzie: P.— pole powierzchni catkowitej
Pp—pole podstawy

PE = Pp T Pb . I .
Py—pole powierzchni bocznej

Objetosc ostrostupa
Objetosc ostrostupa jest trzy razy mniejsza niz objetosc graniastostupa o takiej samej podstawie i wysokosci.

Ve 1P H gdzie: P, — pole podstawy ostrostupa
3" H —wysokosc ostrostupa
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ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyktad 367.

Trojkat przedstawiony na rysunku jest sciana boczng ostrostupa prawidtoweqgo trojkatnego.

Oblicz pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

Podstawa ostrostupa jest trojkatem rownobocznym o boku 2 cm.
h —wysokosc trojkata bedacego podstawa ostrostupa
h*+12=2?

h=+/3 cm

Pole podstawy: £, = gz\a’a =+/3 cm?

w —wysokosc sciany bocznej opuszczona na bok o dhugosci 2 cm
w4+ 1P=T7

w? =43
w=@
W =4J§ cm

s g-z-aw’é — 443 cm?

R=P+3.B, =3+34{3="15/3 cm?

Odpowiedz: Pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa jest rowne 133 cm?.

Cwiczenie do przyktadu 367.

Figura przedstawiona na rysunku jest sciana boczna ostrostupa prawidtoweqgo trojkat-
nego.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pole powierzchni catkowitej tej bryty jest rowne
A.25(3 cm?

B. 180 cm?
C.205/3 cm?

D.(25V3+ 180 cm?

b O5TROSLUPY

7 cm 7 cm

2 cm

Rozwiaz samodzielnie

13 cm 13 cm
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TYDZIEN XV

Przykiad 368.

Oblicz objetosc narysowanego ostrostupa prawidtowego trojkatnego.

Rozwigzanie:
Ostrostup prawidtowy tréjkatny ma w podstawie tréjkat réwnoboczny.
CObliczamy pole podstawy ostrostupa:

—

P ﬂ; 29503
Obliczamy objetosc ostrostupa:

V=;-25\,@-’E=ﬂﬂwﬁ

Odpowiedz: Objetosc ostrostupa wynosi 10043, 10

Cwiczenie do przyktadu 368. Rozwiaz samodzielnie

Rysunek przedstawia ostrostup pochyly trojkatny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wysokosc tego ostrostupa wynosi )
A.8cm B.\/5 cm C.4cm D.8\3 cm
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Przykiad 369.

Rysunek przedstawia siatke ostrostupa trojkatnego.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Pole powierzchni bocznej tego ostrostupa wynosi
A.48\2 B.48-4W6 C. 48+6+/41 D. 48+6+/5

Rozwigzanie:
Wykonujemy rysunek pomocniczy.
Pola tréjkatow prostokatnych FDET BDC sa réowne.

68 .,
2

Obliczamy pole trojkata FDE: P=

Trojkat ABF jest rownoramienny.

Obliczamy diugosci odcinkow:

BF, GB, BA = BC (BA — przeciwprostokatna w trajkacie BDC) oraz GA (wysokosc trojkata
ABF —przyprostokatna w trojkacie prostokatnym ABG)

BF=6+/2, GB= ;-a«ﬁ =32

BC=+62+8 =100 =10,84=10

- i k)
GA= [ 10°—(32 © —J00—18 =+82
Obliczamy pole tréjkata FBA:

p:%:m:fa\m

Pole powierzchni bocznej ostrostupa:
P=2.24 +641=48+6+/41

Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 369. Rozwiaz samodzielnie

Ktora z siatek nie jest siatka ostrostupa? Wybierz odpowiedz sposrad podanych.
I I 11 Y

A.l B. Il C.lI D. IV
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Przyktad 370.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Ostrostup o czterech scianach to ostrostup

A. trojkatny B. czworokatny C. pieciokatny D. szesciokatny

W ostrostupie o czterech scianach jedna sciana jest podstawa, a trzy pozostate s scianami bocznymi. Wobec tego
jest to ostrostup trojkatny.

Odpowiedz: A

Cwiczenie do przyktadu 370. Rozwiaz samodzielnie

Ktdre z narysowanych figur nie moga by¢ podstawa ostrostupa? Wybierz odpowiedzi sposréd podanych.
ATl B. tylko I C. 1 D. tylko IV

7 () N
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Przykiad 371.

Nawykonanie modeluszkieletowego ostrostupa prawidlowego pieciokatnego o krawedzi podstawy rownej 0,4 dm
zuzyto 0,8 m drutu.
Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Ostrostup ten ma 10 krawedzi. P|F
Suma diugosd krawedzi bocznych tego ostrostupa wynosi 60 mm. P|F
Rozwigzanie:

Ostrostup pieciokatny ma S krawedzi podstawy i 5 krawedzi bocznych, czylitacznie 10 krawedzi. Pierwsze zdanie
jest prawdziwe.

Ostrostup jest pieciokatny prawidtowy, wiec suma dlugosci krawedzi podstawy jest rowna:

5-04dm=2dm

Obliczamy sume diugosci krawedzi bocznych tego ostrostupa.

0,8m=28dm

gdm—2dm=6dm=600mm

Drugie zdanie jest falszywe.

Odpowiedz: PF

Cwiczenie do przyktadu 371. Rozwiai samodzielnie

Podstawa ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest kwadratemn o polu 144 cm®. Oblicz pole powierzchni bocz-
nejtego ostrostupa, jezeli krawedi boczna jest rowna krawedzi podstawy.

Przyktad 372.

Rysunek przedstawia siatke czworoscianu foremnego.
Odczytaj z rysunku odpowiednie dane i uzupetij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd
oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych literami Ci D.

Suma diugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa wynosi A/B.

A. 64 cm B.4&8 cm & ecm
Pole powierzchni catkowite]j tej bryty jest rowne C/D.
C. 163 cm? D.644/3 cm?

Rozwigzanie:

Czworoscian foremny ma 6 krawedzi jednakowej diugosdi.
6-8cm=48 cm
Siatke czworoscianu foremmnego tworza cztery przystajace trojkaty rownoboczne o boku dtugosci 8 cm.

Obliczamy pole powierzchni catkowitej:
P= 4-8‘;’6 — 6443 c?

Odpowiedz: BD
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Cwiczenie do przyktadu 372. Rozwiaz samodzielnie

Podstawa ostrostupa jest wielokat przedstawiony na rysunku.
2cm

4 cm

-L_\l‘
LI
1

3.5 ¢cm

Oblicz objetosc tego ostrostupa, jesli jego wysokosc wynosi 6,3 cm.

Przykiad 373.

Podstawa ostrostupa o objetosci 28,8 cm® jest romb o przekatnych dhugosci 4,5 cm i 6,4 cm.
Wyznacz wysokos¢ tego ostrostupa.

Rozwigzanie:
Obliczamy pole podstawy:

P 4564 _ 4 4 o

Obliczamy wysokos¢ H ostroshupa:

28,8=;-14,4-H:‘»H=6cm

Odpowiedz: Wysokosc ostrostupa ma 6 cm.

Cwiczenie do przyktadu 373. Rozwiaz samodzielnie

W ostrostupie prawidtowym szesciokatnym wszystkie krawedzie sa rdowne, a suma ich diugosci jest rowna 48 cm.
Jaka dhugosc ma wysokosc sciany bocznej tego ostrostupa? Wybierz odpowiedz sposrdd podanych.
A.242 cm B.2\/3 cm C.4v2cm D.4v3 cm
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Przyklad 374.

Przekatna podstawy ostrostupa prawidtowego czworokatnego jest réwna 16 am, a jego wysokosc jest o 7 cm krot-

sZa.
Oblicz objetosc tego ostrostupa.

Rozwigzanie:
Ostrostup prawidtowy czworokatny ma w podstawie kwadrat.

Obliczamy pole podstawy:

= =¥= 28 cm?

P

Obliczamy wysokosc ostrostupa:
lecm—7cm=9cm
Obliczamy objetosc ostrostupa:

v:§-1289=384 cm’
Odpowiedi: Objetosc ostrostupa jest réwna 384 am’.
Cwiczenie do przyktadu 374. Rozwiaz samodzielnie

Podstawa ostrostupa czworokatnego ABCDS jest prostokat o boku dhugosci 15 cm i przekatnej rownej 25 cm. Kra-
wedz boczna AS o dtugosci 18 am jest prostopadta do podstawy tego ostrostupa. Oblicz objetosc tego ostrostupa.

™
=
o
Il
o
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Przykiad 375.

Pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego wynosi 192 dm?, a wysokosc sciany bocznej —
12 cm.
Oblicz pole podstawy tego ostrostupa.

Rozwigzanie:

Ostrostup prawidtowy czworokatny ma w podstawie kwadrat, cztery jego sciany sa przystajacymi trojkatami.
Obliczamy pole powierzchni jednej sciany bocznej:

1,92dm2: 4 =048 dm*

Wyrazamy wysokosc sciany bocznej w decymetrach:

12ecm=12dm

Oznaczamy przez a dtugosc krawedzi podstawy.

Obliczamy dtugosc krawedzi podstawy:

B g g — 08

Obliczamy pole podstawy:
Pp=08"=064dm’

Odpowiedz: Pole padstawy wynosi 0,64 dm®.

Cwiczenie do przyktadu 375. Rozwiai samodzielnie

W ostrostupie prawidlowym czworokatnym obwaod podstawy jest rowny 24 dm, a wysokosc sciany bocznej jest
0 10 cm krotsza od krawedzi podstawy. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa.

G OSTROSEURY
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TYDZIEN XV

ZADANIA

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz spo-

srod podanych. -

Sposrod narysowanych modeli ostrostupami pochy-

hymi s3 A
ALl B.Ili IV

GV D. zaden

377. Uzupeinij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczo-
nych literamiCiD.

376. Rysunki przedstawiaja modele bryt. I I 11 Y
J.

Ostrostup siedmickatny ma A/B wierzchotkow.

A7 B. 8
Podstawa ostrostupa, ktory ma szesnascie krawedzi jest C/D.
C. osmiokat D. pietnastokat

378. W ostrostupie suma liczby wszystkich scian, wierzchotkéw i krawedzi jest rowna 38.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Jesli ten ostrostup ma n wierzchotkow w podstawie, to liczbe n mozna obliczyc, rozwiazujac rownanie
An+n+2n=38 B.3nm+ 3 =38 C.4n+1)=38 D.4n+2=138

379. lle wynosi taczna diugosc pretow potrzebnych do wykonania modelu szkieletowego ostrostupa prawidtowego
pieciokatnego, ktorego krawedz podstawy ma dtugosc 0,7 dm, a krawedz boczna ma 15 cm?

Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A.785om B.220 cm C. NMocm D. 875 cm

380. Dtugosc krawedzi czworoscianu foremmnego wynosi 66 cm.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposrod oznaczonych
literami Ci D.

Pole powierzchni bocznej tego czworoscianu jest rowne A/B. A.8N3cm? B. 1624/3 crn’
Pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa wynosi C/D. C. 10843 cm? D.216+/3 cm?

381. Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Wszystkich krawedzi ostrostupa jest tyle, ile jego scian bocznych. P F
Z kazdego wierzchotka ostrostupa wychodza zawsze 3 krawedzie. P F
Istnieje ostrostup, ktorego wysokosc jest rowna dhugosci jednej z jego krawedzi bocznych. P F

Ostrostup prawidtowy, ktérego sciany boczne sa tréjkatami réwnobocznymi, jest czworoscianem forem-
Ty

382. Kostka do gry w ksztatcie czworoscianu foremnego ma pole powierzchni réwne 16+/3 cm?.

Jaka dtugos¢ ma krawedz tej kostki? Wybierz odpowiedi sposréd podanych.
A.dcom B.16 cm C. 443 em D.64/3 em

b O5TROSLUPY
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383. W ostrostupie ABCS jedna z krawedzi bocznych jest jednoczesnie S
wysokoscia bryty i ma diugosc 8 cm.

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Suma dhugosci wszystkich krawedzi ostrostupa wynosi
A. 44 cm B.(36+8+2)cm

C.(36v2+8)cm D. 44+/2 cm

384. Czy istnieje ostrostup prawidtowy czworokatny, ktérego przekatna podstawy jest rowna 02 cm,a krawedz
boczna ma 5 cm? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.

A. | suma dhugosd dwach krawedzi bocznych musi byc wieksza od dtugosd krawedzi podstawy:

'poniewaz B. | suma dtugosci dwoch krawedzi bocznych musi byc rowna dhugosc krawedzi podstawy.

N C. suma dhugosci dwach krawedzi bocznych musi by mniejsza od dhugosci krawedzi podstawy.

385. Podstawa ostrostupa jest kwadrat o boku dtugosci 6 cm.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposéréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Jesli wysokosc sciany bocznej wynosi 5 cm, to pole powierzchni bocznej tej bryty ma A/B.

A.15cm? B. 60 cm?

Jesli wysokosc tej bryly jest rowna 4 cm, to jej objetosc wynosi C/D.

C.12cm’ D. 48 cm®

386. Podstawa ostrostupa o wysokosci 543 cm jest kwadrat o boku dtugosci &6 cm. Oblicz, jaka objetosé ma ten
ostrostup.

387. Mieszanka herbat pakowana jest w saszetki o ksztatcie czworoscianu foremmnego o krawedzi diugosci 3 cm.
Oblicz, ile centymetréow kwadratowych bibutki potrzeba na wyprodukowanie 25 torebek znajdujacych sie w jed-

nym pudetku herbaty. Do obliczen przyjmij V3= 17.

388. Czapeczka kamawalowa ma ksztalt ostrostupa prawidtowego szesciokatnego bez podstawy o krawedzi pod-
stawy rownej 12 cm i krawedzi bocznej diugosci 22 cm.

lle centymetréow kwadratowych kartonu potrzeba na wykonanie takiej czapeczki? Na zaktadki dolicz 5% powierzch-
ni czapeczki. Do obliczen przyjmij 7 = 2,6.

389. Pole powierzchni bocznej ostrostupa prawidtowego czworokatnego wynosi 128 cm?, a wysokosci sciany bocz-
nej— 8 cm. Oblicz pole podstawy tego ostrostupa.

390. Podstawa ostrostupa jest trojkat prostokatny rownoramienny o przyprostokatnej rownej 4 cm. Najkrotsza
krawedz boczna diugosci 8 cm jest prostopadta do podstawy i wychodzi z wierzchotka kata prostego.

Oblicz sume dhugosci wszystkich krawedzi tego ostrostupa oraz jego objetosc.

391. Podstawa ostrostupa ABCDE jest kwadrat ABCD. Punkt F jest srodkiemn krawe-
dzi AD, odcinek EF jest wysokoscia ostrostupa.

Oblicz objetosc tego ostrostupa, jesli wiadomo, ze odcinek AE ma dtugosc¢ 6 cm,
odcinek BE —10 cm, kat EAB jest prosty.

179
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1. ZADANIA EGZAMINACYJNE — TESTY TYDZIEN XVI

1pkt 392, Na rysunku zaznaczono dwa katy.
Jaka miare makat a? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A.30° B.10° C. 20° D. 40°
ipkt  393. Podstawe AB trojkata ASC podzielono na trzy rowne odcinki: AD, DE1 EB.
Czy prawda jest, ze stosunek pol tréjkgtow AEC i ABC wynosi 4 : 62 Wybierz odpowiedz T (tak) albo
N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.
T A. trojkaty ADC, DECi EBC majaroine pola.
poniewaz  B. | poletrojkata AEC jest rézne od pola trojkata EBC.
N |
C. | trdjkaty ADC, DECi EBC maja rowne pola.
1pkt  394. Piec potaczonych bokami kwadratowych plytek sciennych tworzy prostokat o polu 0,8 dm?®.
lle takich plytek utozonych obok siebie potrzebujemy na utozenie pasa dlugosci 3,2 m? Wybierz
wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A8 B. 80 C.4 D. 40
1pkt  395. W uktadzie wspdtrzednych zaznaczono trzy kolejne wierz- v
chotki prostokata KLMN. 1 1
Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdzi- 3eM
we, albo F —jesli jest fatszywe. 2.4 ;
|
Punkt N ma wspdtrzedne (—3, 0). P|F L . .
: P PF —'-1—-".'—'2—' i 2 3 4 X
Dtuzszy bok prostokata KLMN ma dhugosc 243 . +1
Ke2
434
Lgd
2pkt 396, Wysokosc trojkata jest o 4 cm krotsza od podstawy, na ktora jest poprowadzona.
Oblicz pole tego tréjkata, jezeli suma dtugosci podstawy i wysokosci wynosi 16 cm.
7. ZADANIA EGZAMINACYINE — TESTY
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397. Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe. 1 pkt
Suma miar katow w tréjkacie jest rowna mierze kata potpemego. P F
Trojkat rozwartokatny nie moze byc réwnoramienny. P F

398. Rysunek przedstawia przecinajace sie proste. 1 pkt

Ile wynosi miara kata a? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A.30° B.80° C.70° D. 110°
399. Dane sa dwa przystajace trojkaty prostokatne ABC i KLM. W trdjkacie ABC kat ostry ma miare 557 1 pkt
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
W trdjkacie KLM
A.jeden z katow ostrych ma miare 45° B. oba katy ostre maja po 55°
C. jeden z katow ostrych ma miare 35° D. oba katy ostre maja po 45°
400. lle wynosi dtugos¢ podstawy tréjkata rownoramiennego, ktérego obwoéd ma 6 dm, a ramie 1 pkt
jest 0 50% diuisze od podstawy? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A.24cm B.2dm C.15dm D. 18 dm
401. Rysunek przedstawia trapez. 1 pkt
%
.
i

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz spo-
$rdd oznaczonych literami Ci D.

Kat a ma miare A/B. A 18" B. 28°
Miara kata a jest o C/D wigksza od miary kata f. C.62° D.56°
402. Obwod rombu ABCD wynosi 40 cm, a obwad trojkata ACD— 32 cm. 1 pkt

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Pole rombu ABCD jest réwne
A. 96 cm’ B. 64 cm® C.36cm? D. 98 cm?

7. ZADANIA EGZAMINACYINE—TESTY 181
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1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt

1 pkt

2 pkt

403. Na rysunku przedstawiono dwie figury. Figura | powstala przez wyciecie tréjkata rownobocz-
nego z prostokata, a figura Il przez dotozenie trojkata réwnobocznego do prostokata.

Figura | Figura Il
Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Obwaod figury | jest rowny obwodowi figury Il P F

Roznica pol figury Il 1 figury | jest réwna polu wycietego trojkata réwnobocznego. P F

404. 7 drutu dtugosci 7.2 dm zbudowano szkielet szescianw

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Pole powierzchni catkowitej tak otrzymanego szescianu wynosi 216 cm* P F

Objetosé tego szescianu jest réwna 216 am’. P F

405. Basen ma ksztaht prostopadtoscianu, ktérego podstawa (dno basenu) ma wymiary 15 m na

12 . Do basenu wlano 360 m® wody, ktora wypetnita go do % gtebokosci.

e

Jaka jest glebokos¢ basenu? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A.2m B.1.8m C.251m D.22m
406. Na rysunku przedstawiono siatke ostrostupa. Jcm Jcm
4 cm
lle wynosi suma diugosci wszystkich krawedzi ostrostupa? 3 cm Jcm
Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
4 cm 4 cm

A. 40 cm
B.16 cm 3cm 3cm
C.24cm
D. 28 cm 4 cm

Jjcm Jcm

407. Trojkat rownoramienny o obwodzie 16 cm jest sciang boczna ostrostupa pra-
widtowego czworokatnego.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedi sposrod podanych.

Pole powierzchni bocznej tego ostrostupa wynosi
A.32y2 cm? B. 16y/2 cm?

C.3243 cm? D. 16+/3 crm? 4 cm

408. Na bokach 5C i CD kwadratu ASCD zbudowano na zewnatrz dwa trojkaty réwnoboczne BEC
i CFD. Uzasadnij, ze AE = AF.

1 ZADANIA EGZAMINACYINE — TESTY
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409. Obwod trapezu réwnoramiennego jest rowny 36 cm, ramie ma dhugosc 10 cm, a réznica diu- | 3pkt
gosci podstaw wynosi 12 cm. Oblicz pole tego trapezu.

410. Z prostokatnego kartonu o wymiarach 50 cm na 70 cm w kazdym narozniku wycieto cztery | 3pkt
jednakowe kwadraty o boku dtugosci 15 cm. Jaka objetosé bedzie miato pudetko, ktére powstanie
po ztozeniu kartonu? Wynik podaj w decymetrach szesciennych.

411. Na kwadratowej siatce narysowano pewien wielokat. Jego wierzchotki znajduja sie w punk- |4 phkt
tach przeciecia linii siatki.

lem

b—i

Odczytaj potrzebne wielkosci i oblicz pole tego wielokata. Zapisz obliczenia.

T.ZADANIA EGZAMINACYINE—TESTY 183
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1 pkt

1 pkt

4 pkt

412. Rysunek przedstawia trzy przecinajace sie proste.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wartosc @ mozna obliczye, rozwiazujac rownanie

k?a:’ﬁﬂ’ B. 3a+20°+;a=36ﬂ° C. 2D°—2;a=18D° D. 3a + 20° = 90°

413. Stosunek miar katow pewnego czworckata jest rowny 2:3:4:6.
Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Miara najmniejszego kata tego czworokata wynosi 18°. P|F

Roznica miedzy miarg najwiekszego i najmniejszego kata tego czworokata jest rowna 69°. P | F

414, Namiot ma ksztatt ostrostupa prawidtowego czworokatnego o krawedzi podstawy rownej 6 m
i krawedzi bocznej — 5 m. Oblicz, ile metréw kwadratowych tkaniny potrzeba na uszycie scian
bocznych i podtogi tego namiotu. Na zaktadki dolicz 10% powierzchni scian bocznych.

__/35pkt %

1 ZADANIA EGZAMINACYINE — TESTY
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TEORIA

m Jednostkizegarowe czasu
1doba = 24 godziny
1godzina = 60 minut = 3600 sekund
1 minuta = 60 sekund

1kwadrans = 15 minut

u Jednostki kalendarzowe czasu

Rok dzielimy na 12 miesiecy, a takie na 4 kwartaty. Rok zwykly ma 365 dni, a rok przestepny, ktory przypada
zazwyczaj co 4 lata, ma 366 dni. W roku przestepnym luty ma 29 dni. W kalendarzu gregorianskim, ktory
zostal wprowadzony w zycie w 1582 roku, liczba wyrazajaca rok przestepny jest podzielna przez 4, ale nie jest
podzielna przez 100, chyba ze jest podzielna przez 400.

- styczen - 31dni
| kwartat Tuty 28 lub 29 dni
| marzec - 31dni
- kwiecien - 30dni
Il kwartat | maj - 31 dni
| czér-wiec - 30dni
lipiec 31dni
I kwartat | si.erpieﬁ - 31dni
| Wrzésieﬁ - 30dni
- pazdziernik - 31dni
IV kwartat | listopad - 30 dni
grudzien 31dni
m  Wiekitysigclecie
- Wiek to 100 lat liczone od roku koriczacego sie cy- Lata od 1301 do 1400 to wiek XIV, a od 2101
frami ,,01" do najblizszego roku konczacego sie do 2200, to XXl wiek.

dworma zerami.

« W odniesieniudo 1at przed nasza era wiek zaczyna A 600 e Hu A PoEwiER

S
:
:
3
2

sie rokiem z dwoma zerami, a konczy cyframi 01" Vipne.
« Tysiaclecie Tub milenium obejmuje 1000 lat czyli LT Wraz z rokiern 2001 rozpoczeto sie 11l ty-
10 wiekow. W kalendarzu gregorianskim tysiaclecia sigclecie.

liczone sa od roku konczacego sie cyframi 001" do
najblizszego roku konczacego sie trzema zerami,
a wiec Il tysiaclecie trwato od roku 1001 do 2000,

. OBLICZENIA ZEGAROWE | KALENDARZOWE 185
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TYDZIEN XVII

ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyktad 415.

Tata Bartka przed wyjazdem z Krakowa do Warszawy analizuje niektore bezposrednie potaczenia miedzy tymi mia-
stami. Do wyboru ma cztery potaczenia przedstawione w ponizszej tabeli.

Godzina wyjazdu Godzina przyjazdu do | $rodek transportu Dtugosc trasy - Cena biletu "
z Krakowa Warszawy
135 6.30 i autobus " 298 km 27 zt
232 | 512 | pociag | 293 km 60 zt
5.00 | 8.48 | pociag | 364 km - 65 zt
553 8.10 | pociag 293 km 49 7}

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Za przejazd w najkrotszym czasie nalezy zaptacic 49 zi. P|F
Zgodnie z rozktadem jazdy tylko przejazd autobusem trwa dhuzej niz 4 godziny. P|F

Rozwigzanie:

Obliczamy czas przejazdu z Krakowa do Warszawy

autobus:

6 godz. 30 min — 1godz. 35 min = 4 godz. 55 min

| pociag:

5godz. 12 min — 2godz. 32 min = 2 godz. 42 min

Il pociag:

8 godz. 48 min — 5 godz. = 3 godz. 38 min

Il pociag:

8 godz. 10 min — 5godz. 53 min = 2 godz. 17 min
Najkrétszy czas jest dla przejazdu Il pociagiem, dla ktérego bilet kosztuje 49 zt.
Tylko przejazd autobusem trwa dtuzej niz 4 godziny.

Odpowiedz: PP
Cwiczenie do przyktadu 415. Rozwiaz samodzielnie

W tabeli podano klasyfikacje medalowa w biegu masowym kobiet podczas XXl Zimowych Igrzysk Olimpijskich
w Pjongczangu.

Pozycja - Zawodnik | Kraj | Czas (godz.: min:s)
1. - Marit Bjorgen | Norwegia | 1:22:176
2. - Krista Parmakoski | Finlandia | 1:24:07)
3 - Stina Nilsson | Szwecja | 1:24:16,5

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedi sposréd oznaczonych literami A i B oraz sposréd oznaczonych li-
terami CiD.

Rezultat zawodniczki ze Szwedji byt gorszy od rezultatu zawodniczki z Finlandii o
A.94 s

B. 9.4 min

Rezultat Marit Bjorgen byt lepszy od wyniku Kristy Parmakoski o

C.2min105s

D.1min 4955

. OBLICZENIA ZEGAROWE | KALENDARZOWE
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Przykiad 416.

Uzasadnij, ze pierwszy dzier wrzesnia i pierwszy dzien grudnia tego samego roku wypadaja w tym samym dniu
tygodnia.

Rozwigzanie:

Przypuscmy, ze 1 wrzesnia przypada w poniedziatek, zatem kolejne poniedziatkito: 8,15, 221 28 wrzesnia, 5, 12,
191 26 pazdziernika, 2, 9,16, 231 30 listopada oraz 1 grudnia. Wynika stad, ze 1wrzesnia i1 grudnia przypadaja
w tym samym dniutygodnia. Tak samo jest, gdy 1 wrzesnia wypada we wtorek, w srode itd. —zawsze 1 grudnia
przypada w tym samym dniu tygodnia, co 1wrzesnia

Cwiczenie do przyktadu 416. Rozwiaz samodzielnie

Otwarcie XX Zimowych Igrzysk Olimpijskich odbyto sie 9 Tutego 2018 roku, a zakonczenie miato miejsce w nie-
dziele 25 lutego 2018 roku
Ktore zdanie jest fatszywe? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

A. 9 lutego 2018 roku byt piatkiem.

B. Ceremonia zamkniecia olimpiady nastapita 16 dni po ceremonii otwarcia olimpiady.
C. XXl Zimowe Igrzyska Olimpijskie trwaly 2,2 tygodnia.

D. W lutym 2018 roku odbyty sie 23 Zimowe Igrzyska Olimpijskie.

. OBLICZEMIA ZECAROWE | KALENDARZOWE
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Przyklad 417.

Jaskinie Ksiazeca moze zwiedzac codziennie tylko dziesiec grup, ktére wchodza po jednej w jednakowych odste-
pach czasu. Pierwsza grupa rozpoczeta zwiedzanie o 9.00, a ostatnia — 0 16.30. Grupa harcerzy przyszia zwiedzac
jaskinie o godzinie 13.25. lle co najmniej minut harcerze beda czekali na wejscie do jaskini? Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

Od godziny 9.00 do 16.30 mija 7 godzin i 30 minut, czyli 450 minut. W tym okresie jest 9 wejsc do jaskini, wiec
jedno zwiedzanie trwa 450 : 9 = 50 minut.

Kolejne wejscia do jaskini przypadaja w godzinach: 9.00, 9.50,10.40, 11.30, 12.20, 1310, 14.00.

Odpowiedi: Harcerze beda musieli poczekac co najmniej 35 minut.

Cwiczenie do przyktadu 417. Rozwiaz samodzielnie

W Warszawie w czasie przesilenia letniego storice wschodzi o godzinie 4.15, a zachodzi o 21.02. Dzien jest w tym
dniu dhuzszy od najkrotszego 0 9 godzin i 6 minut.
a) Oblicz, jak dtugo trwa dzien w Warszawie w czasie przesilenia letniego.

b) Oblicz, jak diugo trwa noc w Warszawie w czasie przesilenia zimowego (najkrétszy dzien).

Przyktad 418.

Agatka ma doktadnie 7 1at, a jej starszy brat Jacek ma o 84 tygodnie wiecej.
Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz sposréd oznaczonych literami Ci D.

Jacek jest o A/B starszy od Agatki.

A. 1,5 roku B. 21 miesiecy
Za C/D Jacek bedzie miat dwa razy wigcej lat niz Agatka obecnie.
C. 55 roku D. 7 lat

Rozwigzanie:

Rok ma 52 tygodnie.
Obliczamy, jaka czescia roku sa 84 tygodnie:

iz =15roku

Obliczamy, ile lat ma obecnie Jacek:
7lat +15roku=_8,51at

Obliczmy, za ile 1at Jacek bedzie miat dwa razy wiecej niz 7 lat:
141at — 8,5 1at = 5,5 roku

Odpowiedz: AC
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Cwiczenie do przyktadu 418.

TYDZIEN XVII

Rozwiaz samodzielnie

Kasiama 5 lat, a jej mama jest od niej szesc razy starsza. Oblicz, za ile lat mama Kasi bedzie dwa razy starsza od

Kasi. Zapisz obliczenia.

Przyktad 419.

Napetnianie woda prostopadtosciennego akwarium o wymiarach 40 cm, 60 cm, 30 cm trwato 3 minuty lle bedzie
trwato napenianie w takim samym tempie akwarium, ktérego wymiary wynosza 30 cm, 80 cm, 40 cm? Wybierz

wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A.7Tmin B. &6 min C.5min D. 4 min
Rozwigzanie:
Obliczamy objetosc pierwszego akwarium:
Vi=40-60-30=72000cm’
Obliczamy objetosc drugiego akwarium:
V;=30-80-40=96 000 cm’
Zapisujemy dane w tabeli:
Objetos¢ akwarium 72000cm® | 96 000 am’
| Czas napetniania w min 3 X

Uktadamy i rozwiazujemy réwnanie:
72000 96000

3 X
X =4min

Odpowiedz: D

Cwiczenie do przyktadu 419.

Rozwiaz samodzielnie

Podczas biegu maratonskiego zawodnicy systematycznie uzupeiniaja poziom wody w organizmie. Wytyczne lek-
koatletyczne sugeruja, aby podczas biegu zawodnik pit od 400 do 800 mililitrow wody na godzine.

a) Oblicz, ile wody potrzebuje zawodnik, ktéry rozpoczat bieg o godz. 9.50, a zakonczyt 0 12.20. W obliczeniach
przyjmij maksymalng sugerowana ilos¢ wody na godzine potrzebna dla zawodnika.

b) Jak dtugo biegt zawodnik, ktéry wypit podczas trwania biequ 1,6 litra wody? Obliczenia wykonaj dla minimal-

nej ilosci sugerowanej wody na godzine.

. OBLICZEMIA ZECAROWE | KALENDARZOWE
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TYDZIEN XVII

Przyktad 420.

Osiem lat temu ojciec byt trzy razy starszy od syna, a za cztery lata bedzie od niego starszy dwukrotnie. Oblicz, ile
lat ma obecnie ojciec, a ile syn.

Rozwigzanie:
Zapisujemy informacje podane w zadaniu w tabeli:

8 lat temu ‘ obecnie | za 4 lata |
| wiek ojca | 3x 3x+8 3x+12
wiek syna | x ¥ L8 lx4+12

Uktadamy i rozwigzujemy rownanie:
3x+12=2(x+12)=>x=12]lat

12 — 8 = 20 lat — obecny wiek syna
3-12 + 8 = 44 ]at — obecny wiek ojca

Odpowiedz: Obecnie ojciec ma 44 lata, a syn ma 20 lat.

Cwiczenie do przyktadu 420. Rozwiaz samodzielnie

Krysia itukasz maja obecnie razem 28 lat. Dwa lata temu tukasz byt dwa razy starszy od Krysi.
a) Oblicz, ilelat miattukasz dwa lata temu.

b) Oblicz, ile lat ma obecnie Krysia.
c) Oile lat tukasz jest starszy od Krysi?

Przyktad 421.

MNa zwiastuny reklamowe nowych filmow kino rezerwuje zwykle 5% czasu trwania filmuw. Diugosc filmu ,Harry
Potter i Kamien Filozoficzny” wynosi 152 minuty. lle sekund przewidziano na zwiastuny reklamowe przed tym
filmem? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A.456 s B.520s C.760s D.4265s

Rozwigzanie:

Cbliczamy, ile minut przeznaczono na zwiastuny reklamowe: 0,05-152 = 7.6 min
Zamieniamy 7,6 minut na sekundy:

716-60=455s

Odpowiedz: A
Cwiczenie do przykladu 421. Rozwiaz samodzielnie

Zwiastuny reklamowe w kinie trwaja 5 minut, co stanowi 4% czasu trwania catego filmu.
Jak dtugo trwa caty film? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A. 125 min B.25h C.212h D. 200 min

. OBLICZENIA ZEGAROWE | KALENDARZOWE
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Przyklad 422.

Zbiormik o pojemnosci 4 hl wody oprozniano z szybkoscia 3 litrow wody na minute. Po oproznieniu zbiornika do ET

pojemnosci, zwigkszono szybkosc oproiniania zbiornika o 2 litry na minute. Oblicz, jak dtugo trwato catkowite
oproznianie zbiornika. Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:
Zamieniamy hektolitry na litry: 4 hl = 400 |

Obliczamy, ile litréw wody oprozniano ze zwigkszong predkoscia: 51-4{}{] =101

Cbliczamy, ile litréw wody oprézniano z predkoscia poczatkowa: 400 — 100 = 3001

Obliczamy, ile czasu opréiniano zbiorik z poczatkowa predkoscia: 300 litrdw: 3 litrow/min =100 min
Obliczamy, ile wynosi zwiekszona szybkosc oprozniania zbiornika: 3 — 2 =51/min

Obliczamy, ile czasu opréiniano zbiornik ze zwiekszona predkoscia: 100 litrow: 5 1/min = 20 min
Obliczamy taczny czas oprozniania zbiornika:

100min+20min=120min=2h

Odpowiedz: Catkowite oproznianie zbiomika trwato 2 godziny.

Cwiczenie do przyktadu 422. Rozwiai samodzielnie

Piec pomp o jednakowej wydajnosci pracowato jednoczesnie. Urzadzenia wypompowaly wode znajdujaca sie
w zbiorniku w czasie 12 godzin. W ciggu jakiego czasu te sama ilos¢ wody moze wypompowac 8 pomp, pracujac
z taka sama wydajnoscig? Zapisz obliczenia.
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TYDZIEN XV
ZADANIA

423. Ktora z liczb nie jest rowna pozostatym? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A. 76 min B.7minés C. 71 min D.426 s

Informacja do zadan 424.1 425.

W finale biegu na 10 kilometrow startowato 6 zawodnikéw. Bieg rozpoczal sie o godzinie 10.00. Zwyciezca biegu
zostat Janek, ktory pojawit sie na mecie 0 120 sekund wczesniej niz Robert, ktory zajat drugie miejsce. Trzecie miej-
sce przypadio Tomkowi, ktory przybiegt na mete po trzech kwadransach i ktory stracit do zwyciezcy 4 minuty. Ka-
mil — czwarty na mecie zawodnik — uzyskat czas rowny 0,8 godziny. Pigte miejsce zajat Michat z czasemn 56 minut,

a szostym zawodnikiem na mecie, ze strata do zwyciezoy wynoszaca 3 godziny, byt Antek. Zawody zakonczyly sie
540 sekund po tym, jak na mecie pojawit sie ostatni zawodnik. 3

424, Tabela zawiera czasy wszystkich zawodnikow w kolejnosci zajmowanego na mecie migjsca, jednak nie wszyst-
kie wpisy sa poprawne.

| Zawodnik | Janek Robert Tomek Kamil Michat Antek

Czas biegu w minutach 39 minut 41 minut ASminut | 48 minut 56 minut 61 minut

Czas biegu ktérych zawodnikéw wpisano btednie? Wybierz whasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A. lanka B. Janka i Roberta C.JankaiAntka D. Janka, Robertai Antka

425. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F —jesli zadanie jest fatszywe.

Zwyciezca biegu pojawit sie na mede o godzinie 10.41. P
Kwadrans wczesniej niz Michat przybiegt na mete Janek. P
Zawody zakonczyly sie o godzinie 1110 P
P

Czas biegu Antka wymnosi 1,1 godziny.

M | M| M| m

426. Polska i Korea Potudniowa lezg w réznych strefach czasowych. Zegary na rysunku wskazuja czas obowiazujacy
w tym samym momencie wtych panstwach.

Warszawa 16.00 Seul 24.00

Rozpoczecie ceremonii otwarcia Zimowych Igrzysk Olimpijskich zaplanowano w Korei na godzine 20.00.
Ktéra godzina byta wowczas w Polsce?

A.1200 B.4.00 C.8.00 D. 20.00

427. Ola urodzita sie w 2003 roku. W roku, kiedy bedzie miata 15 1at, jej mama bedzie od niej 3 razy starsza. Tata Oli
jest starszy od mamy Clio 4 lata.

Dokoncz zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz sposréd oznaczonych literami CiD.

Mama Oli urodzita sie w A/B. A 1973 1. B. 1969 1.
Tata Oli jest starszy od Oli o C/D. C.34 lata D. 30 1at

. OBLICZENIA ZEGAROWE | KALENDARZOWE



TYDZIEN XVII
428. W sobote panstwo Zielinscy wybrali sie na wycieczke turystyczna. Rano wyruszyli z domu o godzinie 835,

awrocili 25 minut przed godzing 18.

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Panstwo Zielinscy byli poza domem

A. 0,9 doby B% doby C. g doby D.% doby

429. W kalendarzu gregorianskim liczba wyrazajaca rok przestepny jest podzielna przez 4, ale nie jest podzielna
przez 100, chyba ze jest podzielna przez 400.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Przestepny nie jest rok
A. 2000 B.1924 C. 2236 D. 1800

430. W kinie przez caly tydzien wyswietlano filmy o Harrym Potterze. Ponizej znajduja sie niektore informacje
dotyczace wyswietlanych filmow.
Zaznacz tytuty filmow, ktére trwaty dluzej niz 150 minut, ale krécej niz 180 minut.

1. ,Harry Potter i Kamien Filozoficzny” — o 2 minuty dtuzej niz 2,5 godziny

2. ,Harry Potter | Komnata Tajemnic” — 0 9 minut dtuzej niz pierwszy film z serii

3. ,Harry Potter i Wiezien Azkabanu” —o %godzin}f krocej niz pierwszy film z serii

4. Harry Potter i Czara Ognia” — o 3 minuty krdcej niz 2% godziny

5. ,Harry Potter i Zakon Feniksa” —trwa od 11.30 do 13.48

6. ,Harry Potter i Ksiazg Potkrwi” — o 33 minuty diuzej niz 2 godziny

7. ,Harry Potter i Insygnia Smierci” — cze$¢ | i 1l - tacznie 276 minut

431. Zosia idzie do szkoty kwadrans, Michat — 0,2 godziny, Tomek — 13 minut, a Ewa — 660 sekund. Ktére z nich
najwczesniej bedzie w szkole, jesli wszyscy wyjda z domu o tej samej godzinie? Wybierz wiasciwa odpowiedz
sposrod podanych.

A. Zosia B. Michat C. Tomek D. Ewa

432. Pani Barbara urodzita sie w drugiej potowie XX wieku. Dodatkowo wiadomo, ze rok urodzenia pani Barbary
jest liczba podzielna przez 3 i przez 4. lle jest liczb, ktére moga byc rokiem urodzenia tej pani? Wybierz wlasciwa
odpowiedz sposrod podanych.

Al B.2 .3 D. 4

433. Czy prawda jest, ze o godzinie 12.15 kat miedzy wskazéwkami godzinowa i minutowa na tarczy zegara wyno-
s190°? Wybierz odpowiedZ T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd zdan oznaczonych literami A, B albo C.

A. | miara kata miedzy wskazowkami godzinowa i minutowa o godzinie 1215 wynosi 82,5°.

kwadrans to d godziny, a wiec wskazowka minutowa obroci sie w ciagu kwadransa

poniewaz 0 j kata petnego, czylio 90°

N c. wciggu godziny wskazowka godzinowa obrodi sie o kat 36; = 30°, a wiec w clagu 15 mi-

nut obroci sie o kat 4 razy mniejszy.

. OBLICZEMIA ZECAROWE | KALENDARZOWE
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TYDZIEN XVII

434, Trojka przyjaciot planuje systematycznie korzystac z sitowni, ktora jest czynna przez 7 dni wtygodniw Krzysiek
postanowit przychodzic do sitowni co 2 dzien, Grzegorz bedzie przychodzit co 3 dzien, a Klara — co 5 dzien. Pierw-
szym dniem, kiedy wszyscy byli w sitowni, jest 2.05.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Nastepnym dniem, w ktdrym wszyscy spotkaja sie na sitowni, bedzie
A. 3105 B.1.06 C. 2.06 D. 3.06

435. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F —jesli jest fatszywe.

1,5 doby to mniej niz 2000 minut. P|F |
:12 000 sekund to 3 h 25 min. P F
Dwie godziny lekcyjne po 45 minut to wiecej m"z‘lé godziny. P |F
| Pierwszy kwartat roku przestepnego liczy 90 dni. - P | F |

436. W pewnym roku dzien 1 kwietnia przypadat w niedziele. W jakim dniu w tym roku wypadnie dzien 1 lipca?
Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A.w sobote B. w niedziele C. w poniedziatek D. we wtorek

437. Franek spedza kazda sobote na treningu siatkarskim, ktory trwa 90 minut. W pewnej chwili Franek zauwazyt,
ze do konca treningu zostato mu o 38 minut wiecej czasu, niz uptyneto dotego momentu od poczatku treningu. lle
minut Franek bedzie jeszcze na treningu? Zapisz obliczenia.

438. Kasia, Kuba i Zuzia wyjezdzaja w dniu 20.06 na praktyki studenckie. Kasia spedzi poza domem 90 dni, Kuba
— 13 tygodni, a Zuzia wraca w dniu 20.09.

Ktore z nich najdtuzej bedzie poza domem? Zapisz obliczenia.

439. Kuba chce kupic bilet, ktory uprawnia go do jazdy dowolnym srodkiem komunikacji miejskiej. Do wyboru ma
dwa rodzaje biletow: taniszy — siedemdziesieciominutowy i drozszy — poftoragodzinny.

Czy Kuba moze kupic tanszy bilet, jesli bedzie jechal metrem od 10.49 do 11.03, a autobusem trzy razy dtuzej?
Ponadto wiadomo, ze 8 minut zajmie mu przesiadka z metra na autobus. Zapisz obliczenia.

44.0. Zbiornik o pojemnosci 3 hl wody napetniano z szybkoscia & litrow wody na minute. Po napetnieniu zbiornika

do g pojemnosci, zmnigjszono szybkosc napetniania zbiornika o 11itr na minute.

Oblicz, jak dtugo trwato catkowite napelnienie zbiornika. Zapisz obliczenia.

441. Ewa zaczeta uczeszczac na kurs jezyka wioskiego. Kurs ten obejmuje 60 spotkan, przy czym kazde spotkanie
trwa 2 godziny lekcyjne po 45 minut kazda. Dodatkowo kazdy uczestnik kursu musi wykazac sie obecnoscia na co
najmniej 95% wszystkich spotkan.

a) Oblicz, ile godzin zegarowych trwa kurs.

b) Na ilu maksymalnie spotkaniach moze by¢ nieobecny uczestnik, aby spetni¢ wymaganie dotyczace frekwencji
na zajeciach?
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TEORIA

Jednostki masy
Zaleznosci miedzy jednostkami masy:

1t=1000 kg 1kg =100 dag = 1000 g

Rabat

Przy zakupach wiekszej ilosci towaru klienci otrzy-
muja specjalng obnizke ceny, zwana rabatem albo
upustem.

Podatek

Podatek to obowiazkowe swiadczenie pienieine
pobierane przez panstwo lub jednostke samorza-
du terytorialnego. Jednym z podatkow funkcjonu-
jacych w Polsce jest podatek VAT, czyli podatek od
towarow i ustug.

Cena brutto

Cena brutto towaru to cena netto towaru powiek-
szona o wartosc podatku VAT

Zakupy ratalne

Kupujac naraty, mozemy rozlozyc wydatki w czasie,
poniewaz koszt zakupu produktu zostaje roztozony
na okreslona liczbe wptat.

Lokata

Lokata to wptata pieniedzy do banku na okreslony
czas, po uphywie ktorego bank wyptaca dodatkowo
ustalona wczesniej kwote, tzw. odsetki.

Kredyt

Kredyt to udzielana przez bank na ckreslony czas
pozyczka, za ktora bank pobiera ustalona wczesniej
optate.

TYDZIEN XVIII

1dag=10g 1g=1000mg

Sklepy odziezowe swoim statym klien-
tom udzielaja obnizki ceny towaru o co najmniej
5%.

W Polsce podstawowa stawka VAT jest
23%. Dla niektorych towardw okreslone sa nizsze
stawki — 5% Tub 8%, ktore obejmuja m.in. leki, ksiaz-
ki, zywnosc, ustugi.

[IFATETNH Jedli cena netto 1kg jabtek wynosi 3,50 zt,
toich cena brutto powiekszona o 8-procentowy po-
datek VAT bedzie rowna 3,78 zt.

Kupujac rower za 2000 zt, mozemy przy
jego zakupie wptacic 100 zi, a pozostata kwote roz-
tozyc na 10 miesiecznych rat kazda po 190 zt.

Wptacajac do banku 5000 zt na lokate,
ktorej oprocentowanie wynosi 3% w skali roku, po
roku wraz z odsetkami otrzymasz kwote 5150 zt.

Biorac w banku kredyt na rok w wysoko-
sci 20 000 zt, przy oprocentowaniu 5% w skali roku,

musisz zwraocic bankowi kwote rédwna 21 000 zt

2. W SKLEPIE | W BANKLU
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TYDZIEN XV

ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyklad 442.

Za 30 dag orzechow pistacjowych zaptacono 15,75 zt.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

7240 dag tych orzechow nalezy zaptacic 21 zt. P|F
Cenalkg tych orzechow jest rowna 52,50 zt. P F
Rozwigzanie:

30 dag orzechow pistacjowych kosztuje 15,75 zt
10 dag orzechéw pistacjowych kosztuje 5,25 zi
40 dag orzechow pistacjowych kosztuje 21 zt
Pierwsze zdanie jest prawdziwe.

1kg =100 dag

100 dag orzechow pistacjowych kosztuje 52,50 zt
Drugie zdanie jest prawdziwe.

Odpowiedi: PP
Cwiczenie do przyktadu 442. Rozwiaz samodzielnie

Mandarynki waza netto 11,5 kg, a waga skrzynki, w ktérej sie znajduja, wynosi 130 dag.
Dokorncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

6 takich skrzynek z mandarynkami wazy
A. 69 kg B. 78 kg C.62,4kg D. 76,8 kg

Przyklad 443.

W tabeli podano wybrane informacje na temat dwoch rodzajow herbat, ktore pije rodzina Nowakow.

Rodzaj opakowania herbaty | torebka | sypka
| Zawartosc opakowania - | | 50 torebek | 50 g
| Cena opakouﬁania | 8,50 zt | 5,00 zt
| llosc hefbaty potrzebna do zaparzenia jednego kubka naparu | 1torebka 29

Rodzina ta wypija dziennie srednio 12 kubkow herbaty i zamierza kupic mozliwie n.ajmmejsza 11czb§ opakcwaﬁ
herbaty jednego rodzaju, aby wystarczyto jej na 30 dni. Oblicz koszt zakupu herbaty sypkiej oraz koszt zakupu
herbaty w torebkach. Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

Cbliczamy, ile miesiecznie kubkow herbaty wypija rodzina: 12 - 30 = 360 kubkow

Cbliczamy miesieczna liczbe opakowan herbaty w torebkach: 356[][] =7 2=8opakowan

Cbliczamy koszt tej herbaty: 8.8 50 zt = 68 z
Cbliczmy wage herbaty sypkiej: 2- 360 =720g

2, W SKLEPIE | W BANKLU
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Obliczamy miesieczna liczbe opakowan herbaty sypkiej:
72050 = ¥ 4 = 15 opakowan
Obliczamy koszt tej herbaty: 15-5 =75zt

Odpowiedz: Koszt zakupu herbaty w torebkach wynosi 68 zi, a herbaty sypkiej — 75 zt.

Cwiczenie do przyktadu 443. Rozwiaz samodzielnie

Ola kupita 1,4 kg cukierkow czekoladowych dwaoch rodzajow: taniszych po 21 zt za kilogram i drozszych po 28 zt za
kilogram, przy czym kazdego rodzaju kupita za taka sama kwote.
Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Ola kupita 80 dag cukierkow tanszych. P|F|
 Drozszych cukierkow Ola kupita o 40 dag mniej niz cukierkow tariszych. P|F
Przykiad 444.

W tabeli przedstawiono ceny kupna i sprzedazy dwoch walut w kantorze Pik.

Kupno | Sprzedaz
1dolar 418 zt 4,25 zt
1funt brytyjski _ 510 zt _ 5,22 zt

Marcin chce wymienic 400 funtow brytyjskich na dolary. W tym celu musi najpierw wymienic funty na ztotowki,
a nastepnie otrzymane ztotowki na dolary. lle dolaréw otrzyma Marcin, jezeli wymieni walute w kantorze Pik?
Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:

Cbliczamy, ile ztotych otrzyma Marcin za 400 funtow:

400 : 510 = 2040 7t

Obliczamy, ile dolardw kupi Marcin za uzyskane ze sprzedazy funtow ztotowki:
2040 :4,25=4805

Odpowiedz: Marcin moze kupic 480 dolardw.

Cwiczenie do przyktadu 444. Rozwiaz samodzielnie

W kantorze wymiany walut przez caly dzien utrzymywat sie ten sam kurs sprzedazy euro. Pan Wiktor kupit 250
euro i zaptacit za nie 1075 zt. Oblicz, ile euro kupita pani Marta, jesli zaptacita 516 zi.
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TYDZIEN XV

Przykiad 445,

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest falszywe.

10 opakowan cukierkow po 48 g kazde wazy mniej niz 0,5 kg. P|F|
' 2 palety kamieni do ogrodu kazda o masie 400 kg waza wigcej niz 0,08 t. P | F |
Rozwigzanie:

Obliczamy mase 10 opakowan cukierkow:
10-48g=480g=0,48kg

0,48 kg < 0,5 kg, pierwsze zdanie jest prawdziwe.
Obliczamy mase dwoch palet:
2-400kg=800kg=08t

0,81t > 0,081, drugie zdanie jest prawdziwe.

Odpowiedz: PP

Cwiczenie do przyktadu 445. Rozwiaz samodzielnie

Trzy paczki waza facznie 32,7 kg. Pierwsza i druga paczka waza razem 19,2 kg, a druga i trzeciarazem — 21,3 kg.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Druga paczka wazy
A.78 kg B. 13,5 kg C. 11,4 kg D. 21 kg

Przyktad 446.

Panu Pictrowi bank udzielit na rok kredytu samochodowego, ktérego oprocentowanie wynosi 9% w skali roku
Ile wyniosg odsetki przy wysokosci kredytu 40 000 z1?

Rozwigzanie:

Zapisujemy procent w postaci utamka: 9% = 0,09
Obliczamy wartosc odsetek:

0,09 - 40 000 zt = 3600 zt

Odpowiedz: Odsetki wyniosa 3600 zI.

Cwiczenie do przykladu 446. Rozwiai samodzielnie

Klient wziat w banku 10 000 zt kredytu na rok. Oprocentowanie kredytu wynosito 10,5% w stosunku rocznym. Ob-
licz, jaka kwote klient musi zwréci¢ do banku.

2, W SKLEPIE | W BANKU



TYDZIEN x\V11

Przyklad 447.

W hurtowni za 80 jednakowych opakowan herbaty ziotowej trzeba zaptacic 440 zI. lle takich paczek herbaty moi-
na kupi¢ w tej hurtowni za 660 zi, przy tej samej cenie za jedna paczke? Wybierz odpowiedz sposrod podanych.
A.150 B.180 C. 120 D. 100

Rozwigzanie:

Obliczamy cene jednego opakowania herbaty:
440zt:80=550zt

Obliczamy liczbe paczek herbaty, ktore mozna kupic za 660 zi:
660 zt : 550 zt =120

Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 447. Rozwiai samodzielnie

lle maksymalnie paczek kazda o masie 45 kg mozna zatadowac na ciezaréwke o tadownosci 1,8 tony? Wybierz
odpowiedz sposrod podanych.

A, 400 B. 40 C.4 D. 25

Przyklad 448.

Zmywarke mozna kupic za gotowke, ptacac 1579 zt.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Ptacac za zmywarke w 15 ratach po 132 zt zaptacisz

A.mniej, o okoto 2,5% jej wartosci

B. wigcej, o okoto 30% jej wartosc

C. mniej niz 2% jej wartosci

D. wiece], o okoto 25% jej wartosci
Rozwigzanie:
Obliczamy, ile zaptacimy za zmywarke, ptacac w ratach: 15-132 zt = 1980 zi
Cbliczamy, o ile wiecej zaptacimy za zmywarke ptacac w ratach: 1980 zt — 1579 zt = 401 zt
Obliczamy, jakim procentem kwoty 1579 zi jest kwota 401 zI:
il 100%-==25%
1579

Odpowiedz: D

Cwiczenie do przyktadu 448. Rozwiaz samodzielnie

Pani Marta kupita telewizor na raty. Przy zakupie wptacita 40% jego wartosci, pozostala kwote roztozyta na dziesiec
rat po 126 zt kazda.
lle ztotych kosztowat telewizor, jesli raty byly bez odsetek? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

A. 2100 zt B. 1260 zt C. 1764 zt D. 2016 zt
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TYDZIEN XV

Przyklad 449.

W klubie sportowym przeznaczono 1000 zt na zakup pitek do koszykowki i1 pitek do siatkowki. Kupiono 8 pitek do
siatkowki, za ktore zaptacono 432 zt. Pitka do koszykdowki byta o 25% drozsza od pitki do siatkowki.
lle maksymalnie pitek do koszykéwki mozna byto kupic za pozostata kwote?

Rozwigzanie:

Obliczamy cene pitki do siatkowki.

4327t:8=5471

Cbliczamy, jaki procent ceny pitki do siatkéwki stanowi cena pitki do koszykowki.
100% + 25% = 125%

Zapisujemy procent w postaci utamka: 125% = 1,25

Obliczamy cene pitki do koszykowki.

1,25 54 zt = 6750 zi

Obliczamy, ile pieniedzy pozostato na zakup pitek do koszykowki.

1000 zt — 432 7t =568 zt

Obliczamy, ile maksymalnie pitek do koszykowki mozna byto kupic za pozostata kwote.
568 zt: 675021 = 8,4

Odpowiedz: Maksymalnie mozna kupic 8 pitek do koszykowki.

Cwiczenie do przyktadu 449. Rozwiaz samodzielnie

Panie Ewa, Marta i Ola kupowaty sadzonki kwiatow. Pani Ewa za 6 sadzonek pelargonii i 12 sadzonek werbeny za-
ptacita 96 zt. Pani Marta kupita 8 sadzonek pelargonii oraz 8 sadzonek werbeny i rowniez zaptacita 96 zI. Oblicz, czy
pani Oli wystarczy 96 ztotych na zakup 10 sadzonek pelargonii i 4 sadzonek werbeny? Zapisz obliczenia.

Przyktad 450.

Jaka kwote wptacit klient do banku na roczng lokate, jezeli po jej zakornczeniu otrzymat wraz z odsetkami
16 400 zi? Oprocentowanie lokaty wynosito 2,5% w stosunku rocznym.

Rozwigzanie:

Obliczamy, jaki procent kwoty wptaconej na lokate stanowi kwota wraz z odsetkami:
100% + 2,5% =102,5% = 1,025

Zapisujemy procent w postaci utamka:

102,5% = 1,025

x — kwota wptacona przez klienta do banku

1,025-x =16 400

x=16400:1,025= x=16 000 z

Odpowiedz: Klient wptacit 16 000 zi.
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Cwiczenie do przyktadu 450. Rozwiaz samodzielnie

Pan Tomasz wptacit pewna kwote do bankuna 1 rok przy oprocentowaniu 3,5% w stosunku rocznym. Po tym okresie
bank dopisal panu Tomaszowi 297,50 zt odsetek. Jaka kwote wptacit pan Tomasz?

Przyktad 451.
Klient kupit 60 dag szynki. Podat ekspedientce x piecioztotowek i 2 razy mniej dwuztotowek. Otrzymat 60 groszy
reszty
Ktére wyrazenie przedstawia cene jednego kilograma tej szynki? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
Alsiiden oela 82904, C+|5x+1x-2 7t 5.5% 4
2 D6 2 06
Rozwigzanie:
Wyrazamy mase szynki w kilogramach: 60 dag = 0,6 kg
Wyrazamy reszte w ztotych: 60 gr = 0,60 z}
x —liczba piecioztotowek
?x —liczba dwuztotowek
5x+§x-2—[},6 —wartosc zakupionej szynki
5x+§x-2—[},6 —6x—06
6x=08 _ cenai kg szynki w ztotych
Odpowiedz: B
Cwiczenie do przyktadu 451. Rozwiaz samodzielnie

W cukiemni 3 babeczki owocowe kosztuja x groszy.
Ktore wyrazenie pozwoli obliczy¢, ile takich babeczek mozna kupi¢ za 25 zi? Wybierz odpowiedz sposrod poda-

nych.
N 0. 200 o 700 .
X X X X
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TYDZIEN XV
ZADANIA

452. Ktéra masa nie jest rowna masie 3,42 kg? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A.3kg42dag B. 342 dag C.342g D.3420g

453. Marysia, Kuba, Zosia i Pawel wybrali sie do cukierni. Marysia miata 30 zt i wydata 16 zt1 40 gr, Kuba miat 20 zt
iwydat 15,60 zt, Zosia miata 35 zt i wydata 22 zt i 5 gr, a Pawel miat 28 zt i wydat 16,80 gr.

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

| Marysia, Kuba, Zosia i Pawet w cukierni wydali tacznie 70,85 zt. P F
Najwiecej pieniedzy po wyjsciu z cukierni ma Marysia. P F

454. Cena netto stugramowego opakowania orzechow laskowych wynaosi 6,50 zt.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Cena opakowania tych orzechéw wraz z 8-procentowym podatkiem VAT wynosi
A. 6,90zt B. 6,09 zt C.702 2 D. 720zt

455, Kacper co miesiac dostaje od rodzicow 55 zt kieszonkowego i odktada 60% tej kwoty na zakup deskorolki.

lle pieniedzy odtozy w ciggu kwartatu? Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
A.99zt B.33 zt €. 1327 D. 75 z}

456. Ustuga wymiany okna kosztuje netto 42 zt za 1 m? a stawka VAT na te ustuge wynosi 8%.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Za montaz 5 okien, o powierzchni 2,6 m* kazde, zaptacimy
A. 226,80 zt B. 589,68 zt C. 546 zt D.235#

457. Odsetki od kwoty ztozonej w bankuna 2,5% na okres jednego roku wyniosty 250 zt.

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Kwota ztozona w tym banku wynosita A/B. A.10 000 zt B. 100 000 zt
Po roku z konta mozemy wyptacic maksymalnie C/D. C.10 250 zi D.100 250 zt

458. Pan Tornasz, wiasciciel ksiegarni, na ksiazce sprzedanej za 45 zt zarabia 9,45 zt.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.
Jesli pan Tomasz sprzeda ksiazke posiadaczowi karty statego klienta z rabatem 5%, to zarobi

A. 4227t B.720 zt C. 8981zt D. 5,80 zt
=
o 459, Cena brutto (z 5-procentowym podatkiem VAT) podrecznika do matematyki jest réwna 39,90 zt.
E Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest falszywe.
& .
; Cena nettotego podrecznika wynosi 38,20 zt. P F
(7T I - = | 1 -{
E ' Cenabruttojest 01,90 zt wyzsza od ceny netto. P|F|
3 : o . g SR
—
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460. Cena netto 1kg pomidorow jest rowna 5,60 zt, a cena brutto wynosi 5,88 zt.

Czy podatek VAT na ten produkt wynosi 5%? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposéréod A,
B albo C.

A. 28, 100%=95%
T 5,88

B. i 100%= 5%
9,6

Ll

poniewaz

c. podatek VAT na ten produkt wynosi 15%.

461. W sklepie z zywnoscig stawka VAT na niektore towary wynosi 5%.

Dokoncz zdanie tak, aby otrzymac zdanie prawdziwe.

Jesli cena brutto wynosi 75,60 z1, to cena netto jest rowna
A.7220zt B. 71,82 zt C.73,78 zt D. 72 zt

462. Kupujac rower na raty, nalezy wplacic przy zakupie 20% jego wartosci. Oblicz, ile wynosi kwota, ktérg trzeba
wptlaci¢, jezeli rower kosztuje 580 zt.

463. Sklep oferuje sprzedaz zestawow kina domowego za gotowke Tub na raty Jezeli nabywca chce kupic zestaw
kina domowego w cenie 2650 zt na raty, to musi wptacic 20% zaliczki oraz 12 miesiecznych rat po 190 zt. O ile pro-
cent wiecej kosztuje zestaw kina domowego zakupiony w systemie ratalnym od zaptaty gotowka? Zapisz oblicze-
nia. Wynik podaj z doktadnoscia do jednosci.

464. Robiac zakupy w hurtowni ,Novi”, klienci moga uzyskac rabat: 10% przy zakupie na kwote powyzej 100 zt lub
8% przy zakupie na kwote powyzej 50 zI. Oblicz, ile zaptaci klient za zakupiony towar, jesli kupi 5 opakowan za-
wierajacych po 6 butelek wody mineralnej w cenie 2,80 zt za butelke oraz 20 kartonéw o pojemnosci 1,5 | soku

jabtkowego w cenie 3,45 zt za litr. ;
i

465. Rysunek przedstawia plan tarasu. Taras wymaga remontu. Oferte wykonania Sm
ustugi ztozyty dwie firmy. Firma | koszt wymiany phytek wycenita na 110 zt brutto za
remont 1 m* powierzchni. Firma Il wycenita koszt wymiany phytek na 95 zt netto za
remont 1 m* powierzchni. Stawka podatku VAT natego typu ustugi wynosi 8% ceny im
netto. Oblicz, ktdra z ofert jest tansza i o ile. Zapisz obliczenia.

12 m

466. W ciagu roku cene komputera obnizano trzykrotnie za kazdym razem o 10%. Oblicz, jaka byta poczatkowa
cena komputera, jesli po obnizkach kosztuje 2624,40 zi. Zapisz obliczenia.

467. Pan Michatl wptacit 6500 zt na lokate A 112 500 zt na lokate B. Po roku, likwidujac obie lokaty, otrzymat odpo-
wiednio 6708 zt 112 850 zt. Oblicz, ile wynosito roczne oprocentowanie kazdej z tych lokat. Zapisz obliczenia.

468. Oplata za abonament telefoniczny wraz z 23-procentowym podatkiem VAT wynosi 5535 zt. Oblicz wartos¢
tego abonamentu bez podatku VAT.
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3. DROGA, PREDKOSC, CZAS, SKALA TYDZIEN XIX

TEORIA

m Droga, predkosc iczas

Droga, predkosc i czas sa wielkosciami zwigzanymi ze soba. Droge zwykle oznaczamy literg s, predkosc — lite-
rav, aczas —literg t.

Wzory pokazuja, w jaki sposéb mozemy obliczyc kazda z tych wielkosci:

PRZYKLAD:

Oblicz, z jaka predkoscia jechat motocyklista, ktory w czasie 0,5 h przejechat 45 km.
s 45km

~t 05h

yv—ap M
h

Odpowiedi: Motocyklista jechat z predkoscig 90 ?

= Skala

Rysunek przedmiotu w jego rzeczywistych wymiarach, to rysunek w skali naturalnej, czyli 1:1. Mapy panstw,
plany miast czy budynkow wykonujemy w skalach zmniejszajacych, np. 1:1 000 000, 1:500 000, 1:20 000 czy
1:1000.

Natomiast aby narysowac przedmioty bardzo mate, musimy wykonac rysunek w skalach zwigkszajacych, ta-
kich jak 5:1,100:1 czy 1000:1.
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TYDZIEN XIX

m  Sposoby zapisu skali
» skala liczbowa

Pokazuje, ile razy odlegtosc rzeczywista zostata zmniejszona lub zwiekszona.

FISATTY 1:250 000, 5:1

» skala mianowana

Skala ta podaje odlegtosc na mapie i odpowiadajaca jej odlegtosc rzeczywista.

I7adT il 1 cm— 5 km

» skala liniowa
PRZYKLAD:

Rysunek przedstawia odlegtosc na mapie, zas liczby na podziatce podaja rzeczywista odlegtosc.

1 0 1 2 3 4 ]51(11'1
1

|
——

Przedstawiona na rysunku skale liniowa mozemy inaczej zapisac jako:
—skale minowana: 1cam —1km

—skale liczbowa: 1:100 000
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TYDZIEN X1X

ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyklad 469.

Jacek i Ola testuja swoje elektryczne deskorolki. W tym celu zmierzyli czasy przejazdu na trasie 400 m. Ola pokona-
tate trase w czasie 160 s, a Jacek —w czasie 100 s.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Roznica srednich predkosci uzyskanych przez Jacka i przez Ole jest rowna

A.15 KM B. 5,4 KM cgXm D. 14,4 KM
h h h h
Rozwigzanie:
Obliczamy srednia predkosc, jaka uzyskata Ola:
s 400 m
— as nrd prue Lot 2r5
t 6O 5
Obliczamy srednia predkosc, jaka uzyskat Jacek:
s 400 m
— as nrd =4 - =
t 100 5
Obliczamy roznice srednich predkosci uzyskanych przez Jackai przez Ole:
VLI UL U LR, 1)) S km
S 5 S LS h
3600

Odpowiedi: B

Cwiczenie do przyktadu 469. Rozwiai samodzielnie

Dokoncz zadanie. Wybierz wtasciwg odpowiedi sposrod podanych.

Srednia predkosc samochodu, ktory w ciagu 90 min przejechat 90 km, jest réwna

A.100 XM B.o0 K™ c.60 K™ p. 30 K™
h h h h
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Przyktad 470.

Mateusz mieszka w odlegtosci 4 km od szkoty Czesc drogi do szkoty

pokonuje pieszo, idac do przystanku autobusowego. Tam czeka na au-

tobus, nastepnie wsiada do niego i jedzie do szkoly. Pewnego dnia,

gdy byt juz na przystanku, stwierdzit, ze zapomniat zabrac zeszyt, wiec

wrocit po niego do domu. Wykres przedstawia, jak tego dnia zmienia-

ta sie odlegtosc Mateusza od domu w zaleznosci od czasu.

Ocen prawdziwosc podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest praw-
dziwe, albo F —jesli jest falszywe.

Dom Mateusza znajduje sie w odlegtosci 400 m od przy- P | F
stanku autobusoweqgo.

Autobus poruszat sie ze srednia predkoscia 54 kTm

Rozwigzanie:
Pierwsze zdanie jest prawdziwe.

TYDZIEN XIX

[min]

Cbliczamy, w jakiej odlegtosci od przystanku znajduje sie dom Mateusza:

§z1km=ﬂ,4-1km=ﬂ,4km=4ﬂﬂm

Drugie zdanie jest prawdziwe.

Odczytujemy z wykresu droge, jaka Mateusz przejechat autobusem oraz czas jazdy:

s=4km—-04km=36km
t=25miﬂ—22min=4min=%h=—1h

15
Obliczamy predkosc, z jaka poruszat sie autobus:
5 36 km
t 1 h
B

Odpowiedz: PP

Cwiczenie do przyktadu 470.

Ewa poruszala sie motorowerem ze stata predkoscia. Wykres przed-
stawia zaleznosc predkosci motoroweru od czasu jazdy.
Oblicz i zapisz obliczenia.

a) Z jaka predkoscia poruszata sie Ewa na motorowerze?
b) Jaka odlegtosc¢ przejechata w ciggu 10 minut?
c) W jakim czasie przebyta odlegtos¢ wynoszaca 13,5 kilometra?

Rozwiaz samodzielnie

o
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TYDZIEN X1X

Przyklad 471.

Robert jadac rowerem na drodze o dtugosci 100 m, rozwinat srednia predkosc réwna 18 k:"

W jakim czasie pokonat te odlegtosc? Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A.10s B.20s C. 05min D. 2 min

Rozwigzanie:

Zapisujemy dane: v=18 kTm s=100m=101km

Obliczamy czas, korzystajac ze wzorut = 2,
v

Ol

t h=-—.3600s5= 205
180

Odpowiedz: B
Cwiczenie do przyktadu 471. Rozwiaz samodzielnie

Pan Ryszard przejechat samochodem w ciagu 1,5 godziny droge 120 kilometrow, a pani Judyta w czasie 0 18 minut
krotszym przebyta motorem droge 0 10% krotsza. Uzasadnij, ze pani Judyta jechata z wieksza predkoscia.

Przyktad 472.

Dokoncz zadanie. Wybierz wtasciwg odpowiedi sposréd podanych.

Predkosc 5 i wyTazonaw k?m jestrowna
S

A.45 K™ B.36 <" c.1g kM D.9 XM
h h h h
Rozwigzanie:
Zamieniamy metry na kilometry 1 m = 0,001 km i sekundy na godziny 15 = o h
e B _5-[},2_{_]1km_ _ g Km
2 ' h
3600
Odpowiedz: C
Cwiczenie do przyktadu 472. Rozwiaz samodzielnie
Dokoncz zadanie. Wybierz wtasciwa odpowiedi sposrod podanych.
Predkosc 45 krr]n wyrazona w i jest réwna
]
A B9 caps D.45™
S S s s
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Rzeczywista dtugosc odcinka, ktéry na mapie ma dtugosc 3,2 cm, wynosi 9,6 km.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Mapa zostata wykonana w skali
A.1:30 000 B.1cm—300m C.1:3 000 000 D.1cm—3km

Rozwigzanie:

Zamieniamy jednostki:

9,6 km = 9600 m = 960 000 cm

Obliczamy, ile razy rzeczywista dtugosc zostata zmniejszona: 960 000 cm:3,2 cm = 300 000
Skala mapy w zapisie liczbowym 1:300 000

Zapis skali liczbowe]j 1:300 000 oznacza 1cm:300 000 cm

Zamieniamy jednostki:

300 000 cm =3000m =3 km

Zapisujemy te skale w postaci mianowanej:

lem—3km

Odpowiedi: D
Cwiczenie do przyktadu 473. Rozwiaz samodzielnie

Rzeczywiste wymiary kortu tenisowego wynosza 35 m na 17 m. Oblicz z doktadnoscig do 1 milimetra wymiary kor-
tuna planie sporzadzonym w skali 1:2000. Zapisz obliczenia.
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Przyktad 474.

Na mapie wskali1cm—700 m zaznaczono koto o promieniu 2 cm, okreslajace obszar zasiegu nadajnika radiowego.
Jaka jest rzeczywista powierzchnia tego obszaru? Wybierz wtasciwa odpowiedi sposréd podanych. Do obliczen

przyjmij w=—-
A.44km? B.1,54 km* C. 6,16 km* D. 8,8 km?*

Rozwiazanie:

Obliczamy rzeczywista dtugosc promienia kota:
2:700m =1400m=14km

Obliczamy obszar zasiegu nadajnika:

x-14 = 2_?.;'2 196 = 6,16 km*
Odpowiedz: C

Cwiczenie do przyktadu 474. Rozwiaz samodzielnie

Dorota miata narysowac koto wskali1:3, jednak pomylita sie i narysowata to koto w skali 3:1.

lle razy promien kota narysowanego przez Dorote jest wiekszy od promienia kota, ktory Dorota powinna naryso-
wac? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A.3razy B. 6 razy C. 9 razy D. 81 razy

Przyktad 475.

Odlegtosc miedzy dwoma migjscowosciami pokonano w ciagu 2 godzin, jadac ze srednig predkoscia 75 k?m Oile

minut dluzej bedzie trwata jazda samochodem na tej trasie, jesli srednia predkos¢ zmniejszy sie o 20%? Zapisz
obliczenia.

Rozwigzanie:
Obliczamy odlegtosc miedzy tymi miejscowosciami:

5=v-f=?5kTm-2h=15D krm

Obliczamy, ile wynosi zmnigjszona predkosc:

Obliczamy czas jazdy z predkoscia 60 k:-' :

B I R,

v 60
Cbliczamy, o ile minut wydtuzy sie czas jazdy:
25h—2h=05h=30min

Odpowiedz: Czas jazdy wydhuzy sie 0 30 minut.
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Cwiczenie do przyktadu 475. Rozwiaz samodzielnie

Trasa, ktéra codziennie w ciagu godzinnego spaceru pokonuje pani Ewa, ma diugosc 5 km. Pani Ewa przeszia juz
80% tejtrasy.
Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

Pani Ewa przeszta juz A/B.

A 4km B.1km

Do konca spaceru pozostato jej jeszcze C/D.

C. 12 minut D. 20 minut
Przyktad 476.

Maciek jechat przez 30 minut z predkosciz 14 krr]n aw nastepne 1,5 godziny przejechat 27 km.

Oblicz, ile wynosita srednia predkosc jazdy Macka na catej trasie. Zapisz obliczenia.

Rozwigzanie:
Obliczamy dtugosc drogi, jaka przejechat Maciek: 14 k?m -05h+27km =34km

Obliczamy taczny czas jazdy: 05h +15h=2h
Obliczamy srednia predkosc:

s M[km” km |
t 21 h h

Odpowiedz: Srednia predkosc wynosita 17 k:

Cwiczenie do przyktadu 476. Rozwiai samodzielnie

Kolarz w ciagu 20 minut przejechat 12 kilometrow. Nastepnie zmienit tempo jazdy i taka sama odlegtosc pokonat
w clagu 0,5 godziny.
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Na catej trasie kolarz poruszat sie ze srednia predkoscia réwna

R Tl B.30 KM c. 12 km D, 28.8 KM
h h h h
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ZADANIA

477. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Jesli odcinek na rysunku jest 20 razy dtuzszy niz w rzeczywistosci, to znaczy, ze zostal narysowany w skali

1:20. PF

Cdlegtosc miedzy Warszawa 1 Gdanskiem narysowana na mapie w skali 1:350 000 jest mniejsza niz ta
sama odlegtosc narysowana w skalil cm—3 km.

P|F
478. Trzech kolegow: Adam, Bartek i Czarek wyruszyto roweramiw tym samym momencie na trase liczaca 60 kilo-

metréow Adam pokonat cata trase w 3 godziny i 15 minut, Bartek przejechat te trase ze srednia predkoscia 15 kTm

aCzarek —z predkoscia 5 o
=

Czy prawda jest, ze najszybciej pokonat te trase Czarek? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie
sposrod zdan oznaczonych literamiA, B albo C.

T A. | Czarek przyjechatl péiniej niz Adam.
poniewaz | B. | Czarek przejechatte trase szybciej niz Bartek

N C. wszyscy chtopey jechali z jednakowa predkoscia.

479. Podczas XX Zimowych Igrzysk Olimpijskich zloto w tyzwiarstwie szybkim w biegu na 1500 metrow zdobyt
holenderski zawodnik Kjeld Nuis, osiagajac czas 1 mini 44 sekund.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Srednia predkosc ztotego medalisty tego biegu po zaokragleniu do jednosci byta réwna

A5 B.14 ™ c.1o™ Do
S S 5 5

480. Pan lanusz w czasie dwadch pierwszych godzin podrozy przejechat a kilometrow, natomiast w czasie kolejnej
godziny b kilometrow

Ktore wyrazenie pozwala obliczy¢ érednia predkosé (wyrazong w I{Tm}’ z jaka jechat pan Janusz? Wybierz wtasci-

w3 odpowiedz sposroéd podanych.
A a=-b B+Ea+b CEa—b
2 2 3

D. a—b
3

481. Kwadrat ABCD o polu réwnym 25 mm* narysowano w skali 4:1.
Czy prawda jest, ze pole otrzymanego kwadratu jest wieksze od pola kwadratu ABCD o 75 mm*? Wybierz odpo-
wiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposréd A, B albo C.

pole narysowanego kwadratu jest 4 razy wieksze od pola kwadratu ABCD, wiec réznica tych |

T A pal wynosi 75 mm’.

| poniewaz

B. pole narysowanego kwadratu wynosi 400 mm?, wiec réznica tych pol wynosi 375 mm?.

C. bok narysowanego kwadratu wynosi 100 mm, wiec réznica pol jest rowna 75 mm?
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482. Prostokat przedstawiajacy boisko szkolne na planie sporzadzonym w skali 1:500 ma wymiary 8,8 cm 4,4 cm.

Ile metréw wynosi rzeczywisty obwoéd tego boiska? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
A.132m B.66m C.88m D.44m
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Informacja do zadan 483.1484.
Jard to anglosaska jednostka dtugosci, przy czym 32 metry to 35 jardow Kasia przebiegta 0,5 km w ciagu 3 minut
i 20 sekund, a jej angielski kolega John przebiegt 700 jardow w ciagu 320 sekund.

483. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F— jesli jest fatszywe.

Droga, ktéra przebiegt John, jest 0 140 metréw dhuzsza niz ta, ktora przebiegta Kasia. P|F

Kasia biegta z predkoscia 2,5 m P F
s

Jesli Kasia bedzie biegta z ta sama predkoscia, to w ciagu poét godziny przebiegnie 4,5 km. P|F

John biegnac z ta sama predkoscig, pokona droge rowna 2 km w ciagu kwadransa. P|F

484. Czy prawda jest, ze w czasie, gdy Kasia przebiegnie 100 m, John pokona 87,5 jarda? Wybierz odpowiedzT albo
N ijej uzasadnienie sposréd A, B albo C.

A. | wczasie 200 sekund John przebiegnie 4375 jarda.

| .
B. | w czasie 40 sekund John przebiegnie — drogi wynoszacej 700 jardow.
poniewaz P J 8 Ny S ]

C. | John biegnie szybciej od Kasio 0,5 i
]

485. Autobus jechat przez trzy kwadranse ze srednia predkoscia 72 k?m

Jaka odlegtos¢ pokonat? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
A. 54 km B.36km C.18 km D. 216 km

486. Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jeéli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Skala liczbowa 1:500 000 zapisana w postaci mianowanejto1cm—5km. P F

430 metrow jest rzeczywista dhugosciag mostu, ktory na planie w skali 1:20 000 ma dhugosc 2,15 cm.
40 80 120 160 200 m
|

=
-

Skale liniowa | | | | I mozemy zapisac w postaci mianowanej P F
jako1cm—200m.

. . o 0 | 2 3 4 Skm P F
Skala liczbowa 1:100 000 i skala liniowa | t § ¢ t ; i toroine skale.

km
™

Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literami Ci D.

W ciagu 0,5 sekundy swiatto pokona droge diugosci A/B.

A. 6 -10° kilometra B.15-10° kilometra

Odlegtosc Ziemi od Stonca rowna 149 600 000 kilometrow swiatto pokonuje w czasie réwnym okoto C/D.
C.e&minl8s D.&818 s

487. Predkosc swiatla jest rowna 300 000

488. Plac targowy przestawiono na mapie w skali 1:4000 jako kwadrat o boku dhugosci 2,5 cm. Oblicz diugos¢ boku
kwadratu przedstawiajgcego ten plac na mapie wykonanej w skali 1:5000. Zapisz obliczenia.

3. DROGA, PREDKOSC, CZAS, SKALA
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489. Cepard jest jednym z najszybszych zwierzat i potrafi biec z maksymalna predkoscia rowna 120 k:" .Natomiast
maksymalna predkosc, jaka osiaga jaguar, jest rowna 65 I{Tm
Oblicz i zapisz obliczenia.

a) Jaki odcinek przebiegnie jaguar w czasie 12 minut?
b) lle czasu zajmie gepardowi pokonanie takiego samego odcinka drogi?

490. Pani Zosia i jej syn Kuba jechali z Miastka przez Kolonie do Siedliska przez 1,5 godziny ze srednia predkoscia

rowna 50 km—. Pani Zosia powiedziata Kubie, ze dtugosc drogi pomiedzy Miastkiem a Kolonia jest o 15 kilometrow

wieksza niz pomiedzy Kolonia a Siedliskiem. Uzasadnij, ze Kuba miat racje, twierdzac na podstawie tych informa-
cji, ze odlegtos¢ pomiedzy Miastkiem i Kolonig wynosi 45 km.

-~

491. Kulka wprawiona w ruch poruszata sie z jednakowa predkoscia 5[],

przez 11 minuty. Tomek sporzadzit wykres przedstawiajacy zaleinosc 43‘j

40
drogi (w metrach), jaka przebyta ta kulka, od czasu (w sekundach), ale ;3
tylko dla pierwszych 8 sekund. 754
a) W jakim czasie kulka przebyta odlegtos¢ wynoszaca 30 metrow? 219
b) Jaka droge przebyta kulka w czasie 4 sekund, a jaka w czasie = mi- 10-
nuty? 4 vy 1
c) lle wynosita predkosc tej kulki? ) 1 3 g f[.sj

492. Tabela przedstawia zaleinosc drogi od czasu dla samochodzika sterowanego droga radiowa, ktory poruszat
sie ze stata predkoscia.
:t{s}.O .2.4.6.8.1[):
..s{m]:O .1 .2 .3 .4.5 |
Oblicz i zapisz obliczenia. | -
a) Jaka droge przebyt ten samochodzik w ciggu 5 sekund?

b) W jakim czasie samochodzik ten przebedzie odlegtos¢ wynoszaca 8 metrow?
c) Z jaka predkoscia poruszat sie ten samochodzik?

493, 7 jednego portu wyptynety dwie todzie — jedna pltynie z predkoscia 10 kTm w kierunku potudniowym, a druga
z predkoscia 24 k:' —w kietunku wschodnim.

Oblicz odlegtosc¢ w linii prostej pomiedzy tymitodziami po uptywie 30 minut.

494, Malta jest gtowna wyspa archipelagu Wysp Maltanskich. Szerckosc tej wyspy jest réwna 10 km, jej maksymal-
na dhugosc to okoto 28 km, a powierzchnia to 246 km?

a) Oblicz skale mapy, na ktorej wymiary wyspy wynosza odpowiednio 2 cm i 5,6 cm.
b*) Oblicz, ile centymetréw kwadratowych ma na tej mapie powierzchnia Malty.

495. Podczas rajdu pieszego harcerze pokonali trase ditugosd 18 kilometrow w czasie 5 godzin, przy czym czesc

trasy przeszli z predkoscia 4,5 k: a druga czesc z predkoscia 0 1,5 k;n mniejsza.

Jak dtugo harcerze maszerowali z predkoscia 4,5 k:?

3. DROGA, PREDKOSC, CZAS, SKALA
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4. KOMBINATORYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO TYDZIEN XX

TEORIA

= Dosdwiadczenie losowe

Doswiadczeniem losowym (zdarzeniemn losowym) nazywamy takie doswiadczenie, ktdre mozna powtarzac
wiele razy w takich samych warunkach, ale jego kolejnych wynikow nie potrafimy przewidziec.

Rzut moneta, rzut kostka do gry czy wyciaganie karty z talii.

W zdarzeniu losowym nie mozemy przewidziec konkretnego wyniku, ale mozemy okreslic zbidr wszystkich
mozliwych wynikow.

Przy jednokrotnym rzucie moneta moze wypasc orzet lub reszka.

Kazdy mozliwy wynik doswiadczenia losowego nazywamy zdarzeniem elementarnym.

m Prawdopodobienstwo zajscia zdarzenia losowego.

p= n n —liczba zdarzen sprzyjajacych danemu zdarzeniu
N N —Tliczba wszystkich zdarzen elementamych
m Zdarzenie pewne
Zdarzenie, dla ktorego prawdopodobienstwo zaj- PRZYKLAD:
5cia jest rowne 1. Zdarzeniem pewnym jest wyrzucenie liczby oczek
co najwyzej rownej 6 w jednokrotnym rzucie sze-
scienma kostka do gry.
m Zdarzenie niemozliwe
Zdarzenie, dla ktorego prawdopodobienstwo zaj- PRZYKLAD:

scia wynosi 0. Zdarzeniem niemozliwym jest wyrzucenie doktad-

nie 7 oczek w rzucie szescienna kostka.

m  Sposoby zapisu wynikow doswiadczenia losowego

Wyniki doswiadczenia losowego mozemy zapisac na kilka sposobow: uporzadkowane pary, tabela, drzewko. w
Dwukrotny rzut moneta. g
—uporzadkowane pary —tabela —drzewko E
. F o 3 5
(G,0),(G.R), (R, O). (R,R) Irzut/litzut | © R | &
O 00| OR E

| _ | 5

-

R R,O RR

0O R O R
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TYDZIEN XX
ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyktad 496.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

W pieciu rzutach standardowa szescienna kostka do gry, jezeli wynik kazdego rzutu bedzie inmy, mozna

otrzymac tacznie doktadnie 20 oczek. PF

W16 rzutach standardows szescienna kostka do gry mozna otrzymac facznie ponad 100 oczek. P|F

Rozwigzanie:

W rzucie kostka szescienna kostka mozna otrzymac nastepujace wyniki: 1 oczko, 2 oczka, 3 oczka, 4 oczka, 5
oczek, 6 oczek.

Rzut wykonano Srazy i wynik kazdego rzutu ma byc inny, dlatego bierzemy 5 roznych wynikow Sprawdzamy, czy
jest mozliwe, aby suma tych wynikow byta rowna 20.

1+2+3+4+5=15i24+3+4+5+6=20

Otrzymano taczny wynik rowny 20.

W 16 rzutach kostka otrzymamy 16 wynikow. tacznie wynik ma wynosic ponad 100 oczek. Sprawdzamy, jaki
bedzie taczny wynik, gdy 16 razy wypadnie najwieksza mozliwa liczba oczek (6 oczek): 16 - 6 = 96 1 96 < 100. Nie
jest wiec mozliwe, aby taczna liczba oczek byta wieksza od 100

Odpowiedz: PF

Cwiczenie do przyktadu 496. Rozwiaz samodzielnie

Rzucamy raz szescienna symetryczna kostka do gry.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Prawdopodobienstwo wyrzucenia parzystej liczby oczek jest mniejsze od prawdopodobienstwa wyrzu-

cenia nieparzystej liczby oczek. B|F
Prawdopodobienstwo wyrzucenia liczby oczek wiekszej od 4 wynosi ; P | F
| Prawdopodobienstwo wyrzucenia liczby podzielnej przez 7 wynosi D - P | F |
| Zdarzenie polegajace na wyrzuceniu liczby oczek wigkszej od 1jest zdarzeniem pewnym. P | F |

Przyktad 497.

Rzucamy raz symetryczna szescienna kostka do gry Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w rzucie t3 kostka wypad-
nie liczba oczek wieksza od 2, ale mniejsza od 6? Wybierz wtasciwa odpowiedi sposréd podanych.

1 1 2 5
A.— B.— C.= D.—

3 2 3 6

4. KOMBINATORYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO
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Rozwigzanie:

W rzucie kostka szescienna kostka mozna otrzymac nastepujace wyniki: 1 oczko, 2 oczka, 3 oczka, 4 oczka, 5
oczek, 6 oczek. Liczba mozliwych wynikow wynosi: N = 6.

Zdarzeniw: wypadnie liczba oczek wigksza od 2, ale mniejsza od 6, sprzyjaja nastepujace wyniki: 3 oczka, 4 oczka,
5 oczek. Liczba zdarzen sprzyjajacych temu zdarzeniu wynosi: n = 3. Obliczamy prawdopodobienstwo zajscia

. 3 1
zdarzenia: p=—=—
6 2
Odpowiedz: B
Cwiczenie do przyktadu 497. Rozwiaz samodzielnie

Rzucono raz symetryczna szescienna kostka, na ktorej sciankach sa zapisane liczby: 1,1, 1, 2, 2, 3.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Prawdopodobienstwo wyrzucenia liczby oczek podzielnej przez 1 wynosi

A. L B. ] C1 D,5-
2 3 6
Przyktad 498.

W pudetku znajduja sie trzy koraliki: biaty, zielony i czarny. Losujemy kolejno ze zwracaniem dwa koraliki. lle zda-
rzen elementarnych sprzyja zdarzeniu polegajacemu na wylosowaniu koralikéw w réinych kolorach? Wybierz
wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A.9 B.6 C3 D. 1

Rozwigzanie:

Oznaczmy: b—wylosowanie biatego koralika, z —zielonego, c —czamego. Losowano kolejno ze zwracaniem dwa
koraliki. Wszystkie mozliwe wyniki sprzyjajace zdarzeniu polegajacemu na wylosowaniu koralikéw réznych ko-
loréw to: (b, z), (b, ©), (z, b), (z, ©), ¢, b), (c, z). Zdarzeniu ternu sprzyja 6 zdarzen elementarnych.

Odpowiedz: B

Cwiczenie do przyktadu 498. Rozwiaz samodzielnie

Sposrod cyfr 1, 2, 3 losujemy ze zwracaniem dwie cyfry i tworzymy z nich liczbe. lle jest zdarzen elementamych
sprzyjajacych zdarzeniu: wylosowane cyfry tworza liczbe nieparzysta? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd po-
danych.

A.9 B.6 3 D. 1

4, KOMEINATORYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO
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Przyklad 499.

Sposrod cyfr 1, 3, 5 7 losujemy bez zwracania dwie cyfry i tworzymy z nich liczbe dwucyfrowa.

Uzupetnij zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd Ai B oraz sposrod CiD.

Prawdopodobienstwo zdarzenia elementarnego polegajacego na tym, ze wylosowane cyfry utworza liczbe po-
dzielna przez 5jest rowne A/B.

A. - B. 1

4 3
Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na utworzeniu liczby podzielnej przez 2 jest réwne C/D.
G D.0

Rozwigzanie:

Wszystkie mozliwe wyniki tego doswiadczenia to: 13, 15,17, 31, 35, 37, 51, 53, 57, 71, 73, 75.
Liczba mozliwych wynikow wynosi: N = 12.
Zdarzenia sprzyjajace zdarzeniu polegajacemu na otrzymaniu liczby podzielnej przez 5 to: 15, 35, 75.
Liczba zdarzen sprzyjajacych temu zdarzeniu wynosin = 3.
Obliczamy prawdopodobienstwo zajsda zdarzenia:
3
A 2 4
Nie ma zdarzen sprzyjajacych zdarzeniu polegajacemu na otrzymaniu liczby podzielnej przez 2.
Liczba zdarzen sprzyjajacych temu zdarzeniuwynosin = 0.

Obliczamy prawdopodobienstwo zajsda zdarzenia:
0
o R D
4 ©

Odpowiedz: AD

Cwiczenie do przyktadu 499. Rozwiaz samodzielnie

Ze zbioruliczb: 1, 2,3, 4,5 6,7 &, 9, 10 wybieramy losowo jedna liczbe.
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposrod podanych.

Prawdopodobienstwo wylosowania liczby pierwsze] wynosi
ﬂtg B. ! IE,E-5 D. -
-+ 2 5 10
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Przykiad 500.

W loterii fantowe] jest x losow, wtym 30 losow wygrywajacych. Prawdopodobienstwo wylosowania nagrody przez

pierwsza osobe, ktora losuje jeden los, wynosi E:

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Losow przegrywajacych w tej loterii jest
A. 60 B. 90 C. 100 D. 30

Rozwigzanie:

Cznaczmy przez x liczbe wszystkich losow.

Wowczas w loterii jest x — 30 przegrywajacych losow. Liczba mozliwych wynikow przy losowaniu jednego losu
wynosi N = x.

Wesrod wszystkich losow jest 30 wygrywajacych. Liczba zdarzen sprzyjajacych wylosowaniu nagrody przez
pierwsza osobe wynosi n = 30.

Obliczamy prawdopodobienstwo zajsda zdarzenia:

_®
X
Uktadamy i rozwiazujemy réwnanie:
30 1
X 3
x =90
x—30=90-30=60
Odpowiedi: A
Cwiczenie do przyktadu 500. Rozwiaz samodzielnie

Na loterie przygotowano ume z losami, przy czym losow wygrywajacych byto dwa razy mniej niz przegrywajacych.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na wylosowaniu losu przegrywajacego.

4, KOMEINATORYKA | PRAWDOPODOBIENSTWO
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Przyktad 501.

Na loterie przygotowano urne, w ktdrej byto 20 losow wygrywajacych oraz 30 przegrywajacych. Po wylosowaniu los
nie byt zwracany do urny. Pierwsza osoba wyciagneta 5 losow i okazato sie, ze wszystkie sa przegrane.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze druga osoba, ktora ciggnie jeden los, wygra.

Rozwigzanie:
Obliczamy liczbe wszystkich losow w tej loterii: 20 — 30 = 50. Po tym jak pierwsza osoba wyciagneta 5 losow,
w urnie pozostato 45 losow. Liczba mozliwych wynikow przy losowaniu jednego losu wynosi N = 45,
Pierwsza osoba wyciagneta 5 losow przegrywajacych. Liczba losow wygrywajacych, po tym jak losowata pierw-
sza 0soba, wynosi 20.
Liczba zdarzen sprzyjajacych wyciagnieciu losu wygrywajacego przez druga osobe wynosi n = 20.
Obliczamy prawdopodobienistwo zdarzenia polegajacego na wyciagnieciu losu wygrywajacego przez druga
osobe:
B 2% _ 4
A 45 9
Odpowiedz: Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na wyciagnieciu losu wygrywajacego przez druga 0so-

4
be wynosi 5

Cwiczenie do przyktadu 501. Rozwiaz samodzielnie

Wszystkich loséw w urnie jest 36, a stosunek liczby losow wygrywajacych do przegrywajacych wynosi 4:5.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Losow wygrywajacych jest 16. P F |

Prawdopodobienstwo wyciagniecia losu wygrywajacego wynosi 1; P|F
Prawdopodobienstwo wylosowania losu przegrywajaceqgo jest wieksze niz prawdopodobienstwo wylo-
sowania losu wygrywajacego.

Jesli pierwsza osoba wyciagnie 4 losy przegrywajace, to prawdopodobienstwo wylosowania losu wygry- p
- wajacego przez kolejna osobe bedzie rowne prawdopodobienstwu wylosowania losu przegrywajacego.
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Przykiad 502.

W kwiaciarni sa gozdziki tej samej odmiany w kolorze czerwonym, biatym i rézowym. GoZdzikow czerwonych jest
cztery razy wiecej niz biatych, a tych w kolorze rézowym —trzy razy wiecej niz biatych. Wybieramy jednego gozdzika.
Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrany gozdzik nie bedzie koloru rézowego.

Rozwigzanie:

Zapisujemy zaleznosci pomiedzy liczba gozdzikéw w kazdym kolorze:

x —liczba gozdzikéw biatych

4x —liczba gozdzikdw czerwonych

3x—liczba gozdzikow rézowych

X + 4x + 3x = 8x —liczba wszystkich goZdzikow

Liczba mozliwych wynikow tego doswiadczenia wynosi N = 8x.

W umie jest x + 4x = Sx gozdzikow czerwonych lub biatych, wiec zdarzeniu polegajacemu na wybraniu gozdzi-

ka innego koloru niz rozowy sprzyja n = Sx zdarzen elementarnych.

Obliczamy prawdopodobienstwo wybrania gozdzika w innym kolorze niz rozowy: p = :‘( =3
X

Odpowiedi: Prawdopodobienstwo tego, ze losowo wybrany goZzdzik nie bedzie koloru rézowego wynosi 2

Cwiczenie do przyktadu 502. Rozwiaz samodzielnie

W urnie znajduje sie 100 kul biatych, czamych i niebieskich, przy czym kul biatych jest trzy razy wiecej niz czamych,
a niebieskich jest o 5 mniej niz czamych. Losujemy raz jedna kule. Oblicz, czy prawdopodobieristwo wylosowania

kuli czamej jest wieksze od ;
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TYDZIEN XX

ZADANIA

503. Doswiadczenie losowe polega na jednokrotnym rzucie kostka szesciennag, ktérej 2 sciany sa biale, 2 czarne i 2
zielone.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba wszystkich mozliwych wynikow tego doswiadczenia jest rowna
Al B.2 €3 D. &

504. Z wyrazow Egzamin osmoklasisty wybieramy losowo jedna litere.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Prawdopodobienstwo wylosowania litery k wynosi % P|F
Prawdopodobienstwo wylosowania litery a jest rowne prawdopodobienstwu wylosowania litery s. P|F
Zdarzeniu polegajacemu na wylosowaniu samogtoski sprzyja 9 zdarzen elementarnych. P|F
Zdarzeniem niemozliwym dla tego doswiadczenia losowego jest zdarzenie polegajace na wylosowaniu

- samogtoski u.

505. Rzucamy osmioscienna kostka do gry Kostka ta na kazdej ze scian ma zapisana liczbe oczek od 1do 8.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedi sposréd podanych.

Wszystkie zdarzenia elementarne sprzyjajace zdarzeniu polegajacemu na tym, ze wyrzucona liczba oczek jest licz-
baztozong to
A.12 345678 B.L2357 C14.68 D.4,6,8

506. Doswiadczenie losowe polega na jednokrotnym rzucie czworoscienna kostka do gry, na ktorej scianach jest
zaznaczone: 1 oczko, 2 oczka, 3 oczka i 4 oczka.

lle jest wszystkich mozliwych wynikéw tego doswiadczenia losowego? Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd po-
danych.

A.l B.2 €3 D. 4

507. W urnie znajduja sie 24 kule ponumerowane liczbami od 1do 24. Losujemy z urny jedna kule.

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Prawdopodobienstwo wylosowania kuli, ktorej numer jest liczba co najmniej rowna 8, ale mniejsza od 16, wynosi

A B.2 .2 Bt

3 3 © 2

508. Naloterie fantowa przygotowano 100 losow. Nagrode w postaci biletudo kina zapewnia 10 losow, 15 loséw jest
wejsciowka na basen miejski, a 20 losow —wejsciowka do sitowni. Pozostate losy sa puste.

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest falszywe.

Prawdopodobienstwo wylosowania losu z nagroda wynosi 0,45. P F
Szansa wylosowania biletu do kina wynosi % P|F
Prawdopodobienstwo wyciagniecia losu pustego jest wieksze iz 0,5 P F

Prawdopodobienstwo wylosowania wejsciowki na basen jest wieksze od prawdopodobienstwa wyloso-

: T : : P|F
wania wejsciowki do sitowni.
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509. Przeprowadzono dwa doswiadczenia losowe. Pierwsze doswiadczenie polega na jednokrotnym rzucie kostka
osmiosciennag, ktorej 2 sciany sa czerwone, 2 niebieskie, 2 biale i 2 zielone. Drugie doswiadczenie polega na jedno-
krotnym rzucie czworoscienna kostka do gry, w ktorej jest po jednej scianie czerwonej, niebieskiej, biatej i zielonej.

Uzupetnij zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd A i B oraz sposrod CiD.
Zbior zdarzen elementarnych pierwszego doswiadczenia jest A/B doswiadczenia drugiego.
A.takisam jak B. inny niz

Prawdopodobienstwa wyrzucenia sciany w kolorze czerwonym w obu doswiadczeniach sa C/D.
C. rowne D.roine

510. W pudetku byto 20 kul biatych i 30 kul czerwonych. Do pudetka dotozono jeszcze po 25 kul biatych i czerwonych.
Z pudetka losujemy jedna kule.

Uzupetnij zdania. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd A i B oraz sposrod CiD.

Prawdopodobienstwo wylosowania czerwonej kuli przed dotozeniem kul jest A/B niz wylosowanie kuli czerwonej
po dotozeniu kul.

A. wieksze B. mniejsze
Przed dotozeniem kul bardziej prawdopodobne byto wylosowanie kuli C/D.
C. czerwonej D. biatej

511. Spostad kolejnych liczb naturalnych wigkszych od 01 co najwyzej rownych 50 losujemy jedna liczbe.

lle jest rowne prawdopodobienstwo zdarzenia, ze wylosowana liczba jest kwadratem liczby naturalnej? Wybierz
wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
7 3 1

A. B. C.— D. 1
o0 25 10

512. Doswiadczenie losowe polega na jednokrotnym rzucie kostka szescienna, ktorej 3 sciany zawieraja po 1 oczku
i kolejne 3 sciany po 2 oczka

lle jest mozliwych wynikéw tego doswiadczenia losowego? Wybierz wtasciwg odpowiedzi sposrdéd podanych.
Al B.2 €3 D. &

513. W pudetku znajduja sie kule: 15 czarnych, 23 biate i 12 zielonych. Z pudetka wylosowano jedna kule.

Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania kuli innej niz biata? Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd poda-

nych.
a 5> c @ il
50 50 50 50

514. Doswiadczenie losowe polega na wylosowaniu jednej karty z talii 52 kart.

Czy prawda jest, ze prawdopodobienstwo wylosowania asa lub pika wynosi 51;? Wybierz odpowiedz T (tak) albo

N (nie) i jej uzasadnienie sposrod zdar oznaczonych literami A, Blub C.

A. | wtaliisa 4 asy i 13 pikow, wiec prawdopodobienstwo wylosowania asa lub pika wynaosi %

w talii jest po 1asie w nastepujacych kolorach: karo, kier i trefl oraz 13 pikow, wiec prawdo-

(poniewaz | B. | o4 0bieristwo wylosowania asa lub pika wynosi %

C. wtalii jest 1as pik, wiec prawdopodobienstwo wylosowania asa lub pika wynosi 5—12
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TYDZIEN XX

515. Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie czworoscienna kostka do gry, ktorej dwie sciany sa czer-
waone, a dwie zielone. Wypisz w tabeli wszystkie mozliwe wyniki tego doswiadczenia. Wypisz takze zdarzenia
sprzyjajace ponizszym zdarzeniom. Ktére zdarzenie losowe jest bardziej prawdopodobne?

A —wyrzucono dokladnie raz sciane zielong
B — wyrzucono dwa razy sciane czerwong

516. Wypisz wszystkie liczby bedace dzielnikami liczby 24, a nastepnie oblicz prawdopodobienstwo zajscia zda-
rzenia polegajacego na wylosowaniu z tego zbioru liczby nieparzyste;j.

517. W urnie jest 8 kul biatych i 7 czamych. Losujemy z urny dwa razy po jednej kuli bez zwracania. Za pierwszym
razem wylosowano kule biata.

Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze druga kula, ktorg wylosowano, jest czarna? Zapisz obliczenia.

518. W unie jest 75 losow, w tym 25 wygrywajacych, 15 przegrywajacych, a pozostate losy upowazniaja do wyciagnie-
cia jeszcze jednego losu. Po wyciagnieciu los nie jest zwracany do urny.

a) Oblicz prawdopodobienstwo wylosowania losu wygrywajgcego przez pierwsza osobe.

b) Matgosia byta pierwsza osobg, ktéra brata udziat w loterii i wyciggneta los uprawniajacy do ponownego loso-
wania. Oblicz prawdopodobienstwo wyciggniecia losu wygrywajacego przy powtérnym losowaniu przez Matgo-
sie. Zapisz obliczenia.

§19. Rzucamy dwa razy symetryczna czworoscienna kostka do gry (tzn. taka, ktéramana sciankach liczby od 1do 4).
Zapisz w tabeli wszystkie mozliwe wyniki tego doswiadczenia. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegaja-
cego na otrzymaniu w obydwu rzutach tej samej liczby.

520%. Rzucamy trzy razy moneta. Narysuj drzewo tego doswiadczenia losowego, a nastepnie oblicz prawdopodo-
bienstwo zdarzenia polegajgcego na wyrzuceniu co najmniej dwoch ortow.

521. Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie moneta. Narysuj drzewo tego doswiadczenia i wypisz
zdarzenia sprzyjajace zdarzeniu: co najwyzej raz pojawita sie reszka. Czy prawdopodobienstwo tego zdarzenia
jest wieksze niz 0,57

522. W kazdej z dwaoch urn znajduje sie po 8 kul zielonych. Ponadto w pierwszej umie jest jeszcze 12 kul niebieskich,
a w drugiej umie — 8 kul niebieskich. Losujemy z umy jedna kule.

Ktoéra z urn nalezy wybrag, aby szansa na wylosowanie kuli zielonej byta najwieksza? Zapisz obliczenia.

523. W talii sa 52 karty, po 13 pikow, trefli, kierow i kar. Doswiadczenie losowe polega na wylosowaniu jednej karty
z talii.
Oblicz prawdopodobienstwo zajscia ponizszych zdarzen.

A —wylosowanie karty, ktéra jest kierem
B — wylosowanie karty, ktéra nie jest asem
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TEORIA

m Hipoteza

Pojecie hipoteza wywaodzi sie z greckiego ,hipothesis” i oznacza m.in. domyst, przypuszczenie. Postawiona
hipoteza wymaga weryfikacji, czyli sprawdzenia. W matematyce weryfikacji dokonujemy poprzez przeprowa-
dzenie odpowiedniego rozumowania.

m Czym jest dowod?

Dowad jest rozumowaniem, ktore pokazuje, ze dana whasnosé (hipoteza) jest zawsze prawdziwa. Na przy-
ktad, jesli chcemy wykazac, ze roznica liczby dwucyfrowej i liczby o przestawionych cyfrach jest podzielna
przez 9, nie wystarczy sprawdzic tej wtasnosdi dla kilku liczb (87 — 78 = 9,92 — 29 = 63, liczby 9, 63 53 podziel-
ne przez 9). Trzeba przeprowadzic rozumowanie, ktdre pokaze prawdziwosc tej wiasnosci dla kazdej liczby
dwucyfrowej.

m Zadaniana dowodzenie —podzielnosé liczb

Zadanie, w ktorym chcemy dowiesc podzielnosciliczby, zazwyczaj polega na zapisaniu liczby w postaci iloczy-
nu czynnikow.

Wykaz, ze liczba 3% + 3* jest podzielna przez 30
Zapisujemy te liczbe w postaci iloczynu czynnikow, z ktorych jeden jest rowny 30:
3% LA = 3R (] 3% = 22.70=2"-3- T0=3%-30

m Zadaniana dowodzenie —algebra
W zadaniach na dowodzenie czesto wykorzystujemy przeksztalcanie wyrazen algebraicznych.
Wykaz, ze roznica kwadratow dwaoch kolejnych liczb parzystych jest liczba podzielna przez 4.
Oznaczamy najpierw kolejne liczby parzyste: 2n, 2n +2.
Zapisujemy roznice kwadratow tych dwaoch kolejnych liczb parzystych i przeksztatcamy ja:
(2n+ 20 —(2n)=4n*+8n+4—4n*=8n+4=4(2n+1)

W zapisie liczby 4(2n + 1) jednym z czynnikow jest liczba 4, a wiec rdznica kwadratéw dwach kolejnych liczb
parzystych jest podzielna przez 4.

m Zadaniana dowodzenie —geometria

W zadaniach na dowodzenie bardzo czesto pojawiaja sie zadania o tresci geometrycznej. W toku rozumo-
wania korzystamy ze znanych nam witasnosci figur, np. z wiasnosci katow przylegtych, naprzemianlegtych
i odpowiadajacych, z twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie, z twierdzenia Pitagorasa, ze wzordw na
pola figur.
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ZADANIA EGZAMINACYINE KROK PO KROKU

Przyktad 524.

Aniailarek grali w kamienie. Na poczatku gry kamienie uktada sie w dwach stosach. Nastepnie gracze wykonuja
ruchy na przemian. Ruch w grze polega na wzieciu dowolnej liczby kamieni tylko z jednego ze stosow. Przegrywa
ten, kto nie moze juz wykonac ruchu.

Na pewnym etapie gry pierwszy stos zmalat do jednego kamienia, a na drugim znajdowaly sie trzy kamienie. Ruch
miata wykonac Ania.

Uzasadnij, ze aby zagwarantowac sobie wygrana, Ania musiata wzig¢ dwa kamienie z drugiego stosu.

Rozwigzanie:

| przypadek:

Ania bierze 2 kamienie z drugiego stosu, Jarek bierze tylko 1kamien z pierwszego lub drugiego stosu, Ania bie-
rze ostatni kamien —Jarek przegrywa, bo nie ma juz kamieni.

Il przypadek

Ania bierze 3 kamienie z drugiego stosu, Jarek bierze tylko 1kamien z pierwszego stosu, Ania przegrywa, bo nie
ma juz kamieni.

Ania bierze 1 kamien z pierwszego stosu, Jarek bierze 3 kamienie z drugiego stosu, Ania przegrywa, bo nie ma
juz kamieni.

Ania bierze 1 kamien z drugiego stosu, Jarek bierze tylko 1 kamien z drugiego stosu, Ania bierze tylko 1 kamien
z pierwszego lub drugiego stosu, Jarek bierze ostatni kamien — Ania przegrywa, bo nie ma juz kamieni.

Cwiczenie do przyktadu 524. Rozwiaz samodzielnie

Pszczelarz planuje rozlac 5 litrow mioduw. Do dyspozycii ma stoiki o pojemnosdi 0,5 litra 1 0,9 litra. Pszczelarz moze
rozlac miod tylko do stoikow potlitrowych, tylko do stoikow o pojemmnosd 0,9 litra Tub wykorzystac dwa rodzaje sto-
ikow jednoczesnie. Jednak wszystkie wykorzystane stoiki musza byc petne.

Wykaz, ze pszczelarz moze rozla¢ miod tylko na dwa sposoby.

5OWYKAZ | LDOWODNI
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Przyktad 525.
Prostokat ABCD podzielono na szesc kwadratow: jeden duzy, dwa srednie i trzy male, jak na rysunku.
D C
A b

Uzasadnij, ze pole powierzchni duzego kwadratu jest wieksze niz potowa powierzchni prostokata ABCD.

Rozwigzanie:
Jesli dtugosc boku matego kwadratu oznaczymy przez x, to duzy kwadrat ma bok dhugosd 3x, a sredni ma bok
dhugosci 1,5x.

D £
15 #
X
1.5x -

A 15x Jx v B

Pole prostokata ABCD: 3 - x* — (3x)* — 2 - (1,5x)°

Pole duzego kwadratu: (3x)* = 9x*

Potowa pola prostokata ABCD to 8,25x°.

Zatermn duzy kwadrat zajmuje ponad potowe pola prostokata ABCD.

Cwiczenie do przyktadu 525. Rozwiaz samodzielnie

W prostokacie ABCD bok AB podzielono na trzy rowne odcinki AX, XV'i V5.
Uzasadnij, ze pole tréjkata AXD stanowi 20% pola trapezu XBCD.

D .
[ *
> - e
A X ¥ B
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Przyklad 526.

Trener chce zamowic 25 nowych pitek do tenisa. Pitki wybranej firmy sprzedawane s3 w opakowaniach po 3 sztuki
albo po 4 sztuki.

lle opakowan kazdego rodzaju powinien zamoéwic trener, aby mie¢ doktadnie 25 nowych pitek? Podaj wszystkie
mozliwosci. Zapisz rozwigzanie.

Rozwigzanie:
Sprawdzamy kolejno, po ile opakowan kazdego rodzaju musi kupic trener, aby miec 25 pitek. Liczba opakowan
jest liczba naturalng, dlatego odrzucamy te wyniki, ktore nie sa liczbami naturalnymi.

| Liczba opakowan po 4 sztuki | Liczba opakowan po 3 sztuki Akceptacja

1 i Tak
3

2 25-24 2 Nie
3 3

3 25-34_,1 Nie
3 3

4 2-4-4_, Tak
3

[ 25_54= 12. MNie
3 3

6 2564 _ 1 Nie
3 3

7 el N Nie
3

Odpowiedz: Trener moze kupic 1 opakowanie po 4 sztukii 7 opakowan po 3 sztuki lub 4 opakowania po 4 sztuki
i3 opakowania po 3 sztuki.

Cwiczenie do przykladu 526. Rozwiaz samodzielnie

Przed szkolnym turniejem badmintona organizator planuje dokupic 30 lotek. Lotki sa sprzedawane w opakowa-
niach po 4 sztuki i po 6 sztuk. lle opakowan kazdego rodzaju powinien kupic organizator? Podaj wszystkie moz-
liwosci. Zapisz rozwigzanie.
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W liczbie czterocyfrowej cyfra tysiecy jest rowna cyfrze dziesigtek oraz cyfra setek jesttaka sama jak cyfrajednosci.
Wykaz, ze ta liczba dzieli sie przez 101.

Rozwigzanie:

Oznaczamy:

a—cyfra tysiecy oraz cyfra dziesiatek

b —cyfra setek oraz cyfra jednosci

Dodatkowo zapisujemy zalozenie, ze a jest jedna zcyfr:1,2,3,4,5 6,7 8,9, a b jestjednaz cyfr: 0,1, 2,3, 4,5, 6,7,
8, 0.

Zapisujemy liczbe czterocyfrowa w postad wyrazenia algebraicznego i przeksztatcamy je:

1000a +100b +10a + b =1010a + 101 =101{10a ~ b)

W ten sposob wykazalismy, ze liczba:

1000a + 100b + 10a + b jest podzielna przez 101, poniewaz w zapisie wyrazenia algebraicznego w postaci iloczy-
nowej jednym z czynnikow jest liczba 101.

Cwiczenie do przyktadu 527. Rozwiaz samodzielnie

Udowodnij, ze jezeli od dowolnej liczby dwucyfrowej odejmiemy sume jej cyfr, to otrzymana réznica jest wielo-
krotnoscia liczby 9.

=5
=
L |
L ]
-
[
=
<L
=4
-9
=
=
bl
L]
L
o
oo
=]
=

5. WYKAZ | UDOWODNI 229



S
>
=
2
<
z
8
z
9
2

230

TYDZIEN XX

Przyklad 528.

Dane jest wyrazenie 3* — 11%
Czy wartosc¢ tego wyrazenia jest liczba podzielng przez 10? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnie-
nie sposrod A, B albo C.
T A. | roznica wyktadnikow jest liczba podzielng przez 10.
poniewaz B.  sumawykladnikow jest liczbg, ktéra nie dzieli sie przez 10.
C. wartosc tego wyrazenia jest liczba, ktorej cyfra jednosd jest 0.
Rozwigzanie:

Liczba jest podzielna przez 10, gdy cyfra jednosci tej liczby jest réwna 0.
Cbliczmy kolejne poteqgi liczby 3:

=3 A2l G
3¥=9 3*=729 3°=_9
=27 3 =2187
3*=281 3* = 6561

Zauwazamy powtarzalnosc cyfry jednosci: 3,9, 7.1, 3,9, 7 1, 3,9, 7 1, ..., co cztery liczby. Obliczmy cyfre jednosci
dla liczby 3

24 :4=6—o0znaczato, ze 6 razy powtorzyt sie uklad cyfr jednosci: 3, 9,711, a liczba 3* ma cyfre jednosci réwna 1.
Obliczamy kolejne potegi liczby 1:

M=1 11 =1331

=1 11* =, wtej liczbie cyfra jednosci rowniez jest 1.

Po odjeciu od 3* liczby 11* otrzymamy liczbe, ktérej cyfra jednosci jest réwna 0 (gdyz 1 — 1= 0). W ten sposob
dowiedlismy, ze liczba jest podzielna przez 10.

Odpowiedz: TC

Cwiczenie do przykladu 528. Rozwiaz samodzielnie

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest fatszywe.

Ostatnia cyfraliczby, ktdra jest wynikiem dziatania 4" — 11% jest réwna &. P F
Liczba, ktdra jest wynikiem dziatania 7" — 5", jest liczba nieparzysta. P | F

5. WYKAZ | UDOWODNIJ
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Przyktad 529.

Wykaz, ze jesli liczba a + 1 jest podzielna przez 3, to rowniez liczba 4 + 7a jest podzielna przez 3.

Rozwigzanie:

Zapisujemy, ze liczba a + 1 jest podzielna przez 3:

a + 1= 3k (gdzie k jest liczba naturalna wieksza od 0} i z tej rownosd wyznaczamy a: a = 3k — 1

W liczbie 4 + 7a wstawiamy w miejsce a wartosc

3k — 11 przeksztatcamy otrzymane wyrazenie algebraiczne:

44+73k—1)=4+2k—-7=21k—3=3(Tk 1)

W ten sposob uzasadnilismy, ze liczba 4 + 7a jest podzielna przez 3, gdyz w zapisie wyrazenia algebraicznego
w postaci iloczynowej jednym z czynnikow jest liczba 3.

Cwiczenie do przyktadu 529. Rozwiaz samodzielnie

Liczby 35—ai2 + bsa podzielne przez 11. Czyliczba a + b tez jest podzielna przez 11? Wybierz edpowiedz T (tak) albo
N (nie) ijej uzasadnienie sposrod A, B albo C.

i | " A. | suma liczb 35 2 nie dzieli sie przez 1.
poniewaz . B. | liczbe a + b mozna roztozy¢ na czynniki tak, ze jednym z nich bedzie czynnik 11.

: C. liczby @ + b nie mozna roztozyc na czynniki tak, zeby jednym z czynnikdw byto 11.
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Przyktad 530.

Dla kazdego kata trojkata ABC narysowano katy zewnetrzne.
Wykaz, ze suma miar wszystkich katow zewnetrznych trojka-
ta jest rowna 720°.

> 4
Rozwigzanie: B

Wykonujemy rysunek pomocniczy.
Niech a, £, y oznaczaja miary katow wewnetrznych tréjkata. Suma miar
katow wewnetrznych trojkata wynosi 180° (a + £ + y = 180°). Katy ze-
wnetrzne do kolejnych katow wewnetrznych trojkata maja odpowied-
nio miary: 180° — a, 180° — 5, 180" — y, przy czym kazdemu katowi we-
wnetrznemu odpowiadaja dwa katy zewnetrzne.

Zapisujemy sume miar wszystkich katow zewnetrznych:

2(180° — a +180° — B+ 180° — 7) = 2(540° — (a + B + 7)) = 2(540° — 180°)
= 120°

W ten sposob dowiedlismy, ze suma miar wszystkich katow zewnetrz-
nych trojkata jest rowna 720°

Cwiczenie do przyktadu 530.

Trzy proste przecinaja sie w sposob przedstawiony na rysunku, tworzac
trojkat ABC.

Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo
F— jesli jest fatszywe.

W tym trojkacie najmniejsza miare ma kat CAB. P F
Cdcinki A5 1CB sa rownej dhugosci. P | F
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Przyklad 531.

Trojkat réwnoboczny o boku dhugosci a oraz szesciokat foremny o boku dtugosci b maja rowne pola.
Czy iloraz dtugosci boku tego tréjkata przez dtugoséc boku tego szesciokata jest rowny +/6? Wybierz odpowiedz T
(tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposrod A, B albo C.

A. | b*=6a’,
T |
poniewaz B. 32_\6:3132_\@‘
4 2
N — 4
C. | a>=6b%

Rozwigzanie:

a3

Zapisujemy wzor na pole trojkata rownobocznego o boku dhugoscia: P, = %

Zapisujemfwzér na pole szesciokata foremnego réwnobocznego o boku dtugosci b:
i

P.=6- b*N3
4

Pola tych figur sa rowne, co zapisujemy:

SN

4 4 4

Stad otrzymujemy, ze: a* = 6b*

"

b
. a

Czyli: E:afé

Odpowiedz: TC
Cwiczenie do przyktadu 531. Rozwiaz samodzielnie

Kwadrat o boku dtugosd a i trojkat rdwnoboczny o boku dtugosci b maja réwne obwody.

Czy pole tego kwadratu jest mniejsze od pola tego tréjkata? Wybierz odpowiedz T albo N i jej uzasadnienie spo-
sréd A, B albo C.

E; | A dhugosc boku tego kwadratu stanowi 75% dhugosci boku tego trojkata

poniewaz B. polaobu figursa rowne.

; C. stosunek pola trojkata do pola kwadratu jest mniejszy od 1.
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TYDZIEN XXI

ZADANIA

532. Ocen prawdziwosc zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F— jesli jest fatszywe.

Werod utamkow j i i LU najwiekszy jest utamek —1. P |F
3 300 299 5!
Utarnki 333 i ¥, s3 rowne. P F
10° —1 3003

533. Na rysunku przedstawiono dwa rownolegtoboki ABCD i ABEF.

Czy czworokaty CDAG oraz EFGB maja rowne pola? Wybierz odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie spo-
srod A, B albo C.

T ‘ A. pole trojkata CFG nie jest rdwne polu trojkata ABG. |

‘—‘ poniewaz = B. polaréwnolegtobokow ABCD i ABEF sa rdwne. |

_ N C. suma poltrojkata DFA i rownolegtoboku FEBA jest rowna polu trapezu ABED. |
534. W kwadrat ABCD wrysowano trojkat rownoboczny, tak jak pokazuje to rysunek. D ¢
Ocen prawdziwos¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fat- F
szywe.
I Miara kata CFD wynosi 75°. P F
i Najwiekszy kat w czworokacie AEFD ma miare 1507 P F

A B

535. W szescianie o krawedzi dtugosci 3 cm trzy krawedzie podzielono na trzy rowne
odcinki. Nastepnie na kazdej z trzech scian tego szescianu pomalowano wielokaty w ko-
lorach: biatym, zielonym i zétym tak, jak pokazuje to rysunek (boki tych wielokatéow sa
rownolegte do krawedzi szescianu). Pozostate trzy sciany tego szescianu nie sa pomalo-
wane.

Uzasadnij, ze stosunek pola powierzchni pomalowanej na biato do pola powierzchni
pomalowanej na zielono i do pola powierzchni pomalowanej na z6tto wynosi 1:3:5.

536. Niech n oznacza liczbe naturalna. Udowodnij, ze suma czterech kolejnych liczb nieparzystych, z ktérych naj-
mniejsza to 2n + 1, jest podzielna przez 8.

537. Wyjasnij, dlaczego jesli zachodzi réwnosc: (k + 1)(k +2) = 5, to k nie moze by¢ liczba catkowita.

L WYKAZ | UDOWODNI
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538. W trapezie ABCD przedhuzenia ramion AD E ]
i BC przeciely sie w punkcie £ (rysunek). Uza- R )
sadnij, ze kat AEB jest katem prostym. L _I_]'f e < o
i 15° |
/105° '
_____ 3 =

539. Punkt £ jest srodkiem boku A5 rownolegtoboku ABCD. Punkt ten potaczono z wierzchotkiem C. Uzasadnij, ze
pole tréjkata EBC jest cztery razy mniejsze od pola réwnolegtoboku ABCD.

540. Na bokach trojkata rownobocznego ABC na zewnatrz tego trojkata zbudowano dwa kwadraty ACGH 1 BEFC
oraz tréjkat rownoboczny ABD (patrz rysunek). Wykaz, ze trojkaty HAD i BED sa przystajace.

541. Dane s3 dwie rozne cyfry, z ktorych zadna nie jest zerem. Uzasadnij, ze suma wszystkich liczb dwucyfrowych,
ktére mozna zapisac za pomoca tych cyfr, jest podzielna przez 22.

542. lloczyn cyfr pewnej liczby dwucyfrowej wynosil2 Uzasadnij, ze sg doktadnie 4 liczby dwucyfrowe spetniajace
ten warunek.

543. Udowodnij, ze suma trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielna przez 3.

544, \W trojkacie prostokatnym ASC przedtuzono przeciwpro-
stokatna A5, a nastepnie odloZzono odcinki AD i BE takie, ze
AD = AC oraz BE = BC.

Uzasadnij, ze miara kata DCE wynosi 135°. D A B i

545. Uzasadnij, ze w trapezie prostokagtnym réinica kwadratéow diugosci podstaw jest rowna réznicy kwadratow
dtugosci przekatnych.

546°. Znajdz cztery najmniejsze kolejne liczby naturalne nieparzyste, ktérych suma jest podzielna przez 15.

547*. Wykaz, ze suma trzech kolejnych naturalnych poteg liczby 3 jest podzielna przez 13.

548°. Wykaz, ze jezeli do iloczynu dwaéch kolejnych liczb naturalnych dodamy wieksza z tych liczb, to otrzymamy
kwadrat liczby naturalne;j.
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6. ZADANIA EGZAMINACYJNE —TESTY TYDZIEN XXII

549, Samolot pasazerski wylatuje z Warszawy o godzinie £.40, a laduje w Paryzu o godzinie 9.10.
lle kilometréw wynosi dtugosc drogilotniczej z Warszawy do Paryza, jesli srednia predkosé samo-

lotu byta réwna 548 kr:n? Wybierz wtasciwa odpowiedz sposrod podanych.

A.1096 km B. 1644 km C. 1370 km D. 1572 km

550. 95-minutowy spektakl teatralny zaczyna sie o godzinie 17.35. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasci-
wa odpowiedz sposrod podanych.

Jesli miedzy aktami beda dwie przerwy, kazda po 17 minut, to przedstawienie skonczy sie o godzinie
A.19.44 B.19.27 C. 190 D.19.35

551. Samochod pana Bartka zuzywa 6,8 litra paliwa na 100 km. Pan Bartek zamierza pojechac do
rodziny, ktora mieszka w miejscowosci odlegtej 0 130 km. lle bedzie kosztowato, z doktadnoscia do
peiych ztotych, paliwo na przejazd tam i z powrotem, jezeli litr paliwa kosztuje 5,05 zi? Wybierz
wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A. 4571 B. 60 zi C.891zt D. 100 zt
552. Pan Tomasz kupit aparat fotograficzny w cenie 586 zt oraz tadowarke z akumulatorami dotego

aparatu w cenie 78 zl. Sklep udzielit mu 15% rabatu. O ile ztotych mniej zaptacit pan Tomasz za
zakupy? Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

A. 170 zt B. 87,90 zt C. 99,60 zt D. 132,80 zt

553. Prostokatne boisko do gry w siatkowke ma wymiary 18 m na 9 m. Ola narysowata jego plan
w skali 1:300, a Bartek w skali, w ktorej 1 cm na planie odpowiadaja 2 m w terenie. Uzupetnij zda-
nia. Wybierz odpowiedz sposroéd oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych
literamiCiD.

Na rysunku A/B prostokat przedstawiajacy boisko ma wieksze pole.

A. Ol B. Bartka
Roznica pol narysowanych prostokatow wynosi C/D.
C.225cm? D. 25cm?

554. W pudetku jest pewna liczba kul czerwonych 115 kul zielonych. Losujemy jedna kule. Prawdopo-
dobienstwo wylosowania kuli zielonej wynosi 0,75. lle jest kul czerwonych? Zapisz obliczenia.

b. ZADANIA EGZAMINACYINE — TESTY



555. Przez 3 godziny obserwowano ruch samochodow na moscie. Zebrane dane przedstawiono za
pomoca diagramu.

;% 20 :‘ D samochody osobowe
3 15 4 . samochody cigzarowe
E— 16 - D autobusy
8 14
=12 -
10 -
8 =
f -
4=
o
0 >
4.00-5.00 5.00-6.00 6.00-7.00 Godziny

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli jest falszywe.

Srednia liczba samochodow korzystajacych z tego mostu przez jedna godzine byta row-
nava.

Stosunek liczby samochodow ciezarowych, ktére korzystaly z mostu miedzy 5.00 a 7.00,

do liczby samochodow osobowych wynosit é

556. Podczas szkolnej wycieczki uczniowie chcieliby obejrzec ruiny zamku, ktéry zostal zbudowany
pod koniec XIV wieku. Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Ten zamek mogt powstac w
A.1298 roku B.1392 roku C. 1348 roku D. 1407 roku

557. Druga predkosc kosmiczna wynosi 5?140[}— i jest to najmniejsza predkosc, jaka nalezy
min

nadac ciatu na Ziemi, aby mogto pokonac jej przyciaganie. Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg od-
powiedz sposrod podanych.

Druga predkosc kosmiczna wyrazona w _krr]n jestrowna

A. 44 440 k;” B. 43 000 kr:'” C.42700 k}‘;" D. 40 284 T

558. Pani Iza wplacita do banku 3000 zt na roczng lokate terminowa. Proponowane oprocentowa-
nie wynosito 4,5% w stosunku rocznym.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Po roku odsetki od tej kwoty wyniosa

A.1350 #t B. 350 zt C.31354 D. 135 zt

559. Za precla z makiem nalezy zaptacic k zt, za precla z solg —0 30 gr mniej, a za precla z sezamem
— 0 50 gr wiecej niz za precla z sola.

Ktore wyrazenie opisuje wartosc zakupu 3 precliz solg, 2 z makiem i 5 z sezamem? Wybierz odpo-
wiedz sposréd podanych.

A. (10k + 0,4) 2t B. (10k + 0]1) z1 C. (10k—01) zt D. (10k — 0,4) zi

b. ZADANIA EGZAMINACYINE —TESTY
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560. Kamila z rodzicami byta na wycieczce rowerowej. Plan przebiegu trasy wycieczki uwzglednia-
jacy trzykrotny postoj na odpoczynek przedstawita na wykresie.

Odleglosé 1
od domu

[km]
20+

15 4

10 4

3—-

-

\ »
16.00 Czas

T

]
8.00 10.00

I I I

T T
1200  14.00

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Nataczny czas odpoczynku przeznaczono 2,5 godziny. P | F

Srednia predkosc jazdy rowerem podczas tej wycieczki wynosita 12 kTm P | F

561. Cena towaru bez podatku VAT jest rowna 60 zt.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwag odpowiedi sposréod podanych.

Towar ten wraz z podatkiem VAT w wysokosci 23% kosztuje
A.73,80 zt B. 46,20 zt C. 69,40 zt D. 78 zt

562. Dokoricz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Srednia arytmetyczna wszystkich liczb pierwszych nie mniejszych niz 111 nie wiekszych niz 37 jest
rowna
A.180 B. 22,5 C. 2 D. 18,5

563. Dane s3 liczby naturalne, ktore sa wigksze od 3 1 mniejsze od 50.

Ocen prawdziwosc¢ zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fatszywe.

Warad tych liczb jest 6 takich, ktore sa kwadratami liczb naturalnych. P|F

Wsrad tych liczb jest 16 takich, ktore nie sa liczbami parzystymi ani wielokrotnosciami

liczby 3. B |E

564. Czy prawda jest, ze suma czterech kolejnych liczb naturainych jest liczbg pierwsza? Wybierz
odpowiedz T (tak) albo N (nie) i jej uzasadnienie sposrod A, B albo C.

| T A. | dzieli sie tylko przez liczbe 11 przez sama siebie.
- poniewaz B. | niedasie jej zapisac w postaci floczynu dwoch liczb.

_ iy C. | mawiecej niz dwa dzielniki.

b. ZADANIA EGZAMINACYINE — TESTY
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565. Z cyfr: 4, 5, 6 Maciek tworzy trzycyfrowe kody, ktére beda otwierac bramy wjazdowe, przy czym | 2 pkt
cyfry w kodzie nie moga sie powtarzac. lle kodéw bedacych liczbami parzystymi moze utworzyc?
Zapisz obliczenia.

566. Punkty £, F, G, H sa stodkami bokow prostokata ABCD. b £ = | 2pkt
Uzasadnij, ze czworokat EFGH jest rombem. £ G
A F B
HEEEEEEN HEEEEEEEENE |
| | |
| Ll | | | Ll | |
567. Pan Damian zamierza wybudowac dom. Ponizszy rysunek |4 pkt

przedstawia plan salonu.

lle metrow kwadratowych bedzie miata podioga w salonie?
Odczytaj odpowiednie dane z rysunku. Do obliczen przyjmij,
ze dhugosc jednej kratki odpowiada 5 mm. Zapisz obliczenia.

w
=
~
o
-
’—
-4
<L
o
a
<
=
i
r~
o
=
o
(=]
=

b.ZADANIA EGZAMINACYINE —TESTY 239



S
>
=
2
<
z
8
z
o
>

240

TYDZIEN XX

1 pkt

1 pkt

1 pkt

3 pkt

3 pkt

568. Filip i Kacper spotkali sie w czwartek na treningu tenisa ziemnego. Filip trenuje co 3 dni, a Kac-
per—co 5 dni. Uzupeinij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych literami A i B oraz od-
powiedz sposréd oznaczonych literami Ci D.

Chiopcy ponownie spotkaja sie na treningu za A/B dni. A2 B. 15
Dzien ponownego spotkania chtopcow wypadnie w C/D. C.sobote D. piatek

569. Betonowa droga startowa Miedzynarodowego Portu Lotniczego Krakéw-Balice ma wymiary
2,5 km x 60 m. Jakie wymiary ma ta droga na planie lotniska w skali 1:20 000? Wybierz wtasciwa
odpowiedz sposréd podanych.

A125cm =03 om B. 25Ecm = 0,6 cm C.l125com =3 om D.25cm = 6cm

570. Rzucamy dwukrotnie szescienna kostka do gry. Uzupetnij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod
oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz sposréd oznaczonych literami CiD.

Prawdopodobienistwo, ze co najmniej raz wypadnie szostka wynosi A/B.

A X
36 6
Prawdopodobienistwo, ze w drugim rzucie wypadna o dwa oczka wigcej niz w pierwszym jest row-
ne C/D.
G p.L
9 36

571. Maja ma 20 zt. Chce kupic 2 rodzaje ciasteczek na wage, po tyle samo dekagramow. lle tacznie
dekagramoéw ciasteczek moze kupic, jesli jedne kosztuja 32 zt za kilogram, a drugie — 18 zt za kilo-
gram? Zapisz obliczenia.

572. Podczas miedzyszkolnego turnieju zabaw i gier sportowych Kuba gonit Franka. Poczatkowa
odlegtoscmiedzychtopcamiwynositae0m. PoilusekundachKubadogoniFranka,jezelibiegtzpred-

koscig 540 m , a Franek z predkoscia ’lBkTm? Zapisz obliczenia.
min

__/35pkt _ %
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WPISUJE UCZEN

KOD UCZNIA PESEL

ARKUSZ1

PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY
EGZAMIN OSMOKLASISTY Z OPERONEM
MATEMATYEA

Instrukeja dla ucznia

L.

N

L

|

Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 8 stron (zadania 1.-22.). Ewentu-

alny brak stron lub inne usterki zglos nauczycielowi.

. Wpisz swoj kod oraz PESEL w wyznaczonym miejscu.

. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

. Rozwigzania zapisuj dlugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora.

. Rozwiazania zadan, w ktorych musisz samodzielnie sformulowac odpowiedzi.
zapisz czytelnie i starannie.

. W arkuszu znajdujg sie rozne typy zadan. Odpowiedzi do nich zaznacz lub
zapisz w wyznaczonych miejscach.

. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda sprawdzane i oceniane.

Powodzenia!

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.

Czas pracy:
100 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 32

Kopiowanie w calodci lub we fragmentach bez pisemnej zgody wydawcy zabronione,
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b Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremarvka
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 1. {0_ 1 } Ocena z pracy klasowej

Na diagramie przedstawiono wynikisprawdzianu z ma-

tematyki. Nizszq ocene niz Kuba otrzymalo dokladnie ] cel

36Y% uczniow piszacych sprawdzian. [ bdb
i ; - i [ db

Ile procent uczniow otrzymato ocene wyzsza niz Kuba?

Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych. Bl dst

A. 04% B. 30% C. 28% D. 32% [ dop

[ ] ndst

Zadanie 2. (0-1)

Uzupeinij zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpowiedz
sposrod oznaczonych literami C i D.

o | n
=
L

T o god o8 ;
Wartosc wyrazenia 2 3 +1,5 jest rowna A/B. A3

3 D. 4,3

[s]

3 i % Fis ;
WartoSc wyrazenia J'G_IE jest rowna C/D. C.3

Zadanie 3. (0-1)

Ktory punkt wyrozniony na osi liczbowej ma wspolrzedng rowng —??

K L M N
— =
-1 0

Wrybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
A.K B.L C.M D.N

Zadanie 4. (0-1)

1010
Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Na 147 miejscu po przecinku tego rozwiniecia znajduje sie cyfra
A.0 B.2 C.9 D.7

Rozwiniecie dziesietne ulamka jest rowne 0,0(0297).

Zadanie 5. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
falszywe.

Iloczyn liczb 2, 2°1 2° jest réwny 2*°. P F
Aby iloraz liczb (- 8)"* i (_f‘]ﬂ byl réwny (— 8)°, w miejsce zaciemnienia nalezy wpisaé P F
liczbe 7.



Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka 3
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 6. (0-1)

Cene tabletu obnizono o 18%. Klient kupil tablet po obnizonej cenie i dzieki temu zaplacil
o 112,50 zI mnie), niz zaplacilby przed obnizkg.

Jaka byla cena tego tabletu przed obnizka? Wybierz wlasciwga odpowiedz sposrod podanych.
A. 2025 zi B. 622,40 zl C. 625 zi D. 863 zl

Zadanie 7. (0-1)

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe.

W dwaoch rzutach standardowg szescienng kostka do gry mozna otrzymac iloczyn p F
oczek rowny 10.

W 11 rzutach standardowg szeScienng kostka do gry mozna otrzymac iloczyn oczek p F
rowny 10°.

Zadanie 8. (0-1)

Stosunek miar katow pewnego trojkata jest rowny 1:4:7.

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.
Najwiekszy z tych katow ma miare

A. 1057 B. 60" C.90° 135"

Zadanie 9. (0-1)

Obwod czworokgta ABCD wynosi 28 cm. Przekatna AC dzieli go na trojkat ABC o obwodzie
18 em 1 trojkat ACD o obwodzie o 4 cm wiekszym.

Dokoiicz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.

Dlugosc przekatnej AC jest rowna

A.12 em B. 10 cm C.16cm D.6cm

Zadanie 10. (0-1)

Punkt § = (4, 3) jest srodkiem odcinka PR, w ktorym P = (7, 2).

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Punkt R ma wspolrzedne

b ool (-1 1]
B. (4.1 C.(1.4 D.|15, >

A. 5—.2_l
22

Zadanie 11. (0-1)

: ; o ; : ¢ i ; ; km
Srednia predkosc samochodu na trasie przebyte) w czasie 5 godzin wyniosla 60 -

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
fatszywe.

Aby czas przejazdu byl o 1 godzine krotszy. srednia predkosc samochodu na tej trasie

: .. o km P F
musialaby wynosic 72 =
!
4 ; . iy j > : -~ km ,
Gdyby srednia predkosc¢ samochodu na tej trasie byla rowna :.u'IZ]'T~ to czas przejazdu p F

bylby rowny 7 godzin.

ARKLUSZ |

243



4 Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremarvka
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 12. (0-1)
Przekatna AC czworokata ABCD 1 bok AB majq taka samg dlugosc.

C

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest

tatszywe.
Kat DAC ma miare 125°, P F
Kat ABC ma miare 65°. P F

Zadanie 13. (0-1)

Na rysunkach dane sg dwa trojkaty prostokatne.

Om
Sm

II

Om

Czy te trojkaty sa przystajace? Wybierz odpowiedz T albo N i jej uzasadnienie sposrod A, B

albo C.
T A. | oba trojkaty s prostokatne.
: . B odpowiednie przyprostokgtne w trojkgcie I majg takie same dlugosci
POMEWAS " | jak przyprostokgtne w trojkacie IL
N C Trojkata Il nie da sie przesunac w taki sposob, aby nalozy¢ go na troj-

kat I.

Zadanie 14. (0-1)

Boki trojkata prostokatnego maja dlugosci 15 ecm, 20 cm i 25 cm.
Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Wysokos¢ opuszezona na przeciwprostokatng tego trojkata ma
A.10cm B.12cm C.18;5em  D.33,3cm
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Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka -
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Informacja do zadan 15. i 16.

W wypozyczalni rowerow mozna skorzystac¢ z dwoch ofert:

oferta I: wypozyczenie roweru na godziny: pierwsza godzina — 8 zl, kazda nastepna — 6 zl
oferta II: wypozyczenie roweru na caly dzien — 32 zi

Zadanie 13. (0-1)

Czteroosobowa rodzina wybrala sie na 3-godzinng wycieczke rowerowa.

Ile zaplacila za wypozyczenie rowerow, jezeli wybrala dla siebie tanszy wariant? Wybierz wia-
Sciwg odpowiedz sposrod podanych.

A. 04zl B. 80 zl C. 128 zi D. 96 zl

Zadanie 16. (0-1)

Po ilu godzinach koszt wypozyczenia roweru w ofercie I bedzie taki sam, jak koszt wypozycze-
nia roweru na caly dzien w ofercie I1? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
A.O B.S £, il D.5

Zadanie 17. (0-2)

Kod potrzebny do otwarcia bramy jest zlozony z czterech kolejnych wielokrotnosci liczby 3 usta-
wionych w kolejnosci od najwieksze) do naymniejsze). Suma tych wielokrotnosel wynosi 102.
Wyznacz liczby, z ktorych jest zlozony ten kod. Zapisz swoje rozumowanie.

O APOWIBAZ: ..ttt a s eh e es e a2 st s £t ea Rt sa et ene e et ent e nere e nen e

Zadanie 18. (0-2)

Wysokosé¢ trojkata dzieli bok, ktoremu odpowiada, na dwie rowne czesci. Kazda z tych czesci
jest rowna wysokoscl.

Uzasadnij, ze ten trojkat jest prostokatny.

ARKUSZ |

245



6 Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremarvka
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 19. (0-2)

Wysokos¢ trapezu prostokatnego jest rowna dlugosci krotsze) podstawy 1 polowie dlugosci
dluzsze) podstawy.
Wyznacz miary katow tego trapezu. Zapisz obliczenia.

O APOWIBAZE ..ttt sa st a 2t s e s e s £t e e s £t e e st ea 2t st s e s st e e n e nen e

Zadanie 20. (0-3)

W dwoch beczkach znajduje sie 36 | wody. Jesli z pierwsze) beczki przelejemy 4 litry wody do
drugie), to w drugie) beczce bedzie o polowe mniej wody niz w pierwsze;.
Ile wody bylo na poczatku w kazdej beczce? Zapisz obliczenia.

O APOWIBAZE ..ttt sa st a 2t s e s e s £t e e s £t e e st ea 2t st s e s st e e n e nen e
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Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka 7
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 21. (0-3)

60 m

J0m

12 m
6 m

90 m

Na dzialce w ksztalcie trapezu prostokatnego postawiono altanke w ksztalcie prostokata.
Jaki procent powierzchni dziatki zajmuje altanka? Zapisz obliczenia.

O APOWIBAZ: ..ttt a s eh e es e a2 st s £t ea Rt sa et ene e et ent e nere e nen e

Zadanie 22. (0-4)

Z arkusza tektury o szerokosci 28 cm i dlugosci 42 em wycigto w kazdym rogu kwadrat o boku
6 cm. Przez zagiecie czterech prostokatow powstalych na bokach otrzymano otwarte pudelko.
Ile najwiecej klockow szeSciennych o krawedzi 2 cm zmiesSci sie w tym pudetku? Zapisz obli-
czenia.

O dpomied s s e s
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Przykladowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka
Egzamin Osmoklasisty - OPERONEM

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)




WPISUJE UCZEN

KOD UCZNIA PESEL

ARKUSZ II

PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY
EGZAMIN OSMOKLASISTY Z OPERONEM
MATEMATYEA

Instrukeja dla ucznia

L.

N

L

|

Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 8 stron (zadania 1.-22.). Ewentu-

alny brak stron lub inne usterki zglos nauczycielowi.

. Wpisz swoj kod oraz PESEL w wyznaczonym miejscu.

. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

. Rozwigzania zapisuj dlugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora.

. Rozwiazania zadan, w ktorych musisz samodzielnie sformulowac odpowiedzi.
zapisz czytelnie i starannie.

. W arkuszu znajdujg sie rozne typy zadan. Odpowiedzi do nich zaznacz lub
zapisz w wyznaczonych miejscach.

. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda sprawdzane i oceniane.

Powodzenia!

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.

Czas pracy:
100 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 31

Kopiowanie w calodci lub we fragmentach bez pisemnej zgody wydawcy zabronione,
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ARKUSZ I

b Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremarvka

Egzamin Osmoklasisty - OPERONEM

Zadanie 1. (0-1)

Diagram przedstawia wyniki wyboru przewodniczacego samorzadu uczniowskiego.

Liczba |
glosow
300

200 235

100 140 125

Ula Kuba Filip Im ief
kandydata

Ocei prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
fatszywe.
Ula uzyskala 25% wszystkich glosow. P F

Filip otrzymal o 15% mniej glosow niz Ula. P F

Zadanie 2. (0-1)

Uniwersytet Jagiellonski zostal zalozony w MCCCLXIV roku, a Uniwersytet Warszawski
w MDCCCXVI roku.

O ile lat poiniej zostal zalozony Uniwersytet Warszawski od Uniwersytetu Jagiellonskiego?
Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A. 03500 lat B. 0 452 lata C. 0455 lat D. o0 425 lat

Zadanie 3. (0-1)

Dokoicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Pomiedzy liczbami —0,(3) 1 -0.(1) na osi liczbowej lezq liczby

1 1. 1 - | .. &
e C.——.,—1——

7 3 7 4 3
R p.i 1 1

4 3 5 4 5 25

Zadanie 4. (0-1)
Dokoincz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

5
Liczbg odwrotng do wartosci wyrazenia 2?— 22 % jest liczba

B.3 C.-3 D. —%

A.

fod | =



Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremaryka 3
Egzamin Dsr:wﬂas;m z OPERONEM

Informacje do zadan 5. i 6.
Trzyosobowa rodzina wybrala sie do odleglej o 210 km miejscowosci wypoczynkowe;. Matka
z corka wyjechaly o godzinie 6.25 pociagiem osobowym, a ojciec wyruszyl 5 kwadransow poz-

km
pospieszny — 84 Em
1

Zadanie 5. (0-1)

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Podroz matki z corkg trwala
A.3h 75 min B. 4 h 15 min C.3h 15 min D. 3 h 45 min

Zadanie 6. (0-1)

O ktorej godzinie ojciec dojedzie na miejsce? Wybierz wlasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.
A.010.10 B. 0 10.30 C.09.50 D. 0 10.20

Zadanie 7. (0-1)

Dokoiicz zdfuue “ vbierz wlaSciwg odpowiedz spmmd podanych.
Liczba |I3ﬂ : | jest wieksza od liczby |t12 .5 ]

A. 3 razy B. 9 razy C. 27 razy D. 81 razy

Zadanie 8. (0-1)

Cene rakiety do squasha podwyzszono o 21,60 zl, co stanowi 18% ceny pierwotnej, a nastepnie
podwyzszono jeszeze o 18,40 zl.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
falszywe.

Poczatkowa cena rakiety wynosila 120 zl. P F

Po obu podwyzkach rakieta kosztowala 160 zl. P F

Zadanie 9. (0-1)

W pudetku bylo 5 kul bialych 1 10 czarnych. Dolozono jeszcze 15 kul bialych 1 5 ezarnych.
Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest
falszywe.

Przed dolozeniem kul prawdopodobienstwo wylosowania kuli bialej bylo dwa razy
mniejsze niz prawdopodobienstwo wylosowania kuli czarnej.

Po dolozeniu kul wylosowanie kuli bialej jest trzy razy wieksze od wylosowania p F
kuli czarne;j.

ARKUSZ ||
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ARKUSZ I

4 Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremarvka
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 10. (0-1)

Agata ma w skarbonce 85 zI w monetach o nominalach 2 zl i 5 zI. Monet dwuzlotowych jest
o 11 wiecej niz pigciozlotowych.

Dokoiicz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Jezeli przez x oznaczymy liczbe monet pieciozlotowych, to podane zaleznosci opisuje rownanie
A.2(11 +x) +5x =85 C.2x + 5(x + 11) =85

B. 2x + 5(x - 11) =85 D.2(x-11) +35x =85

Zadanie 11. (0-1)

W piekarni stosunek ceny jedne) bulki do ceny jednego rogala i do ceny jednej bagietki ma sie
jak 1:3:5. Za 3 bulki 1 2 rogale nalezy zaplacic 7,65 zl.

Ile trzeba zaplaci¢ za 2 bulki, 3 rogale i 2 bagietki? Wyvbierz wlasciwg odpowiedz sposrod
podanych.
A. 15,00 zl B. 21,35 zl

C. 17.85 zi D. 16.15 zi

Zadanie 12. (0-1)
a+b

Uczniowie wyznaczali dlugosé podstawy a trapezu ze wzoru na pole trapezu P = h.

2P-b 2P —Dbh 2FP

I uczen:a = E— b Iluczen:a= IIT uczen: a = IVuczen:a=——h

Ktorzy uczniowie wykonali to zadanie poprawnie? Wybierz wlaSciwg odpowiedz sposrod po-
danych.
A IILI IV D.IiIV

B.IIiIV C.I11II

Zadanie 13. (0-1)

Czy prawdg jest, ze Srodki bokow dowolnego prostokata s wierzcholkami rombu? Wybierz
odpowiedz T albo N i jej uzasadnienie sposrod A, B albo C.

g boki utworzonego czworokgta sg jednoczesnie przeciwprostokgtnymi
T " | czterech przystajgcych trojkatow prostokatnych,

pOIicwaz boki utworzonego czworokata nie majg jednakowej dlugosei.

C. | katy utworzonego czworokgta nie maja jednakowych miar.

Zadanie 14. (0-1)

W prostokacie ABCD odcinek DE jest cztery razy krotszy od D E [ #
odcinka DC. LT
Ocei prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest __..-*"XIIX
prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. _X_.x"’”

Pole trojkata ACE jest trzy razy wieksze od pola -

tréjkqtajf-l}ED. : R : 3 ¥ A B
Pole rtréjk:gtn AED jest rowne roznicy pol trojkatow p P

ABCiAEC.



Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka -
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 135. (0-1)

Trojkat na rysunku jest prostokatny, a wszystkie trzy czworokaty
sq kwadratami.

Ocen prawdziwosé podanych zdai. Wybierz P, jesli zdanie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Liczby 5, 121 13 opisujg pola kwadratow (z rysunku) | p | F
wyrazonych w tej samej jednostce.

Liczby 9, 12 i 21 opisujg pola kwadratéw (z rysunku) p F
wyrazonych w tej samej jednostce.

Zadanie 16. (0-1) /’\\

Siatka ostroslupa sklada si¢ z kwadratu i trojkatow rownobocznych \
zbudowanych na bokach tego kwadratu. ,H
Uzupelnij zdania. Wybierz odpowiedz sposréd oznaczonych litera- i
mi A i B oraz odpowiedz sposrod oznaczonych literami C i D. \

Wszystkie krawedzie tego ostroslupa majg A/B dlugosc.
A. takg samg B. rozng \
Wysokosc tego ostroslupa jest C/D niz wysokosc jego Sciany boczne;. \/
C. mniejsza D. wieksza

Zadanie 17. (0-2)
Trzy proste przecinajg sie w punktach 4. B i C.
C

A B

/ l -'“:]L'-/'ll 20 II.'I

Uzasadnij, ze trojkat ABC jest prostokatny.
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ARKUSZ I

6 Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremarvka
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 18. (0-2)

W pewne;j klasie liczba chlopcow stanowi 125% liczby dziewczat. Gdyby do tej klasy doszly
jeszcze trzy dziewczeta, to liczba chlopcow bylaby rowna liczbie dziewczat.
Ile dziewczat jest w tej klasie obecnie? Zapisz obliczenia.

N D o S B N S S e

Zadanie 19. (0-2)

W klasie jest wiecej niz 20 uczniow. Agata rozdawala cukierki z okazji imienin. Kupila 120
cukierkow owocowych i 48 czekoladowych.
Ilu uczniow jest w tej klasie, jezeli Agata chce kazdemu dac po tyle samo cukierkow kazdego

rodzaju? Zapisz obliczenia.

O ot s i e e S T B S B S

Zadanie 20. (0-2)

Srednia wieku pieciu pracownikow wynosila 36 lat. Gdy do zespolu dolaczyl nowy pracownik,
srednia wieku zmalala o rok.
Ile lat ma nowy pracownik? Zapisz obliczenia.

R e oo oo s ottt e e o e



Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka 7
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 21. (0-3) L

Z 27 klockow w ksztalcie szescianow o krawedzi rownej 4 cm zlozo- //
no duzy szescian, a nastepnie z kazde) sciany bocznej wyjeto jeden %
srodkowy klocek. o
Ile wynosi pole powierzchni catkowitej tak powstalej bryly? Zapisz v
obliczenia. 3

ENADIOMIBIEES . comcuie o mosmmsusions mmu onn i s o4 L e S A S S o i A S iy

Zadanie 22. (0-4)

W trojkacie prostokatnym przeciwprostokatna ma dlugosé 10 cm, a jej srodek jest oddalony od
jednej przyprostokatnej o 3 cm. a od drugiej —o 4 cm.
Oblicz pole tego trojkgta. Zapisz obliczenia.

ENADIOMIBIEES . comcuie o mosmmsusions mmu onn i s o4 L e S A S S o i A S iy
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g Przykladowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka
Egzamin Osmoklasisty - OPERONEM

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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WPISUJE UCZEN

KOD UCZNIA PESEL

ARKUSZ IIT

PRZYKLADOWY ARKUSZ EGZAMINACYJNY
EGZAMIN OSMOKLASISTY Z OPERONEM
MATEMATYEA

Instrukeja dla ucznia

L.

N

L

|

Sprawdz, czy zestaw egzaminacyjny zawiera 8 stron (zadania 1.-22.). Ewentu-

alny brak stron lub inne usterki zglos nauczycielowi.

. Wpisz swoj kod oraz PESEL w wyznaczonym miejscu.

. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

. Rozwigzania zapisuj dlugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/atramentem.
Nie uzywaj korektora.

. Rozwiazania zadan, w ktorych musisz samodzielnie sformulowac odpowiedzi.
zapisz czytelnie i starannie.

. W arkuszu znajdujg sie rozne typy zadan. Odpowiedzi do nich zaznacz lub
zapisz w wyznaczonych miejscach.

. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda sprawdzane i oceniane.

Powodzenia!

Arkusz opracowany przez Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON.

Czas pracy:
100 minut

Liczba punktow
do uzyskania: 31

Kopiowanie w calodci lub we fragmentach bez pisemnej zgody wydawcy zabronione,
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ARKUSZ 1

b Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremarvka
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 1. (0-1) tireen |
Na wykresie przedstawiono zaleznosé W KM
drogi od czasu jazdy samochodem pana 140
Kamila. 120
Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wy- 100
bierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F
— jesli jest falszywe. 50
Przerwa w podrozy trwala0,5h. P F 00
B ' ' 40
Srednia predkosc, z jakg jechal .
2 J }{Jm P F 20
samochad, wynosila ?’D}—. 0
' 30 60 9 120 150 Czas
W min

Zadanie 2. (0-1)

Dokoicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Jesli w zapisie liczby MMCDXXVTI zamienimy miejscami znaki D i C, to otrzymana liczba jest
A. 0 200 mniejsza od danej liczby B. 0 200 wieksza od dane) liczby

C. 0 2000 mniejsza od danej liczby D. o0 2000 wieksza od dane;j liczby

Zadanie 3. (0-1)

Dla oznaczenia stron ksigzki uzyto 996 cyfr.
Ile stron ma ksigzka? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
A. 332 B. 309 C. 367 D. 368

Zadanie 4. (0-1)

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

g - 2
Rozwinieciem dziesietnym ulamka — jest

A.0,13 B.0.1(3) C.0.(13) D. 0,(133)

Zadanie 5. (0-1)

Pierwotna cene bluzki obnizono o 20%.
Czy podnoszgc nowq ceng o 25%, otrzymamy cene pierwotng bluzki? Wybierz odpowiedz T
albo N i jej uzasadnienie sposrod A, B albo C.

A. | po obu zmianach cena bluzki bedzie wyzsza o 5%.

T |
: . B. PO pierwszej zmianie cena bluzki wyniesie 0,8 jej wartosci, a po drugiej
POMEWAS " | zmianie 1,25 - 0.8 jej pierwotnej wartosei.
N c. |Po pierwszej zmianie cena bluzki wyniesie 0.8 jej wartosci, a po drugiej

zmianie 0,25 - 0,8 jej pierwotnej wartosci.



Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka 3
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM =

Zadanie 6. (0-1)

Pan Wiktor kupil bukiet zlozony z 15 roz, w ktorym dodatki (wstazki. rosliny ozdobne) kosz-
towaly 17 zl. Za caly bukiet zaplacil 137 zl.

Z ilu roz skladalby sie ten bukiet, za te samq cene, gdyby roza byla o dwa zlote tansza? Wy-
bierz wlaSciwg odpowiedz sposrod podanych.

A.25 B. 16 200 D. 24

Zadanie 7. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania. Wybierz odpowiedz sposrod oznaczonych literami A i B oraz odpo-
wiedz sposrod oznaczonych literami C i D.

Wartosé wyrazenia (—2)° — (=3)* jest rowna A/B. A. 17 B.1

Wynikiem dzielenia 4° - 4° przez liczbe 4° - 4 jest C/D. C. 4 D. 4*

Zadanie 8. (0-1)
Na osi liczbowe) zaznaczono zbior liczb spelniajacych warunek x < 4 = ix>-3.

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
tatszywe.

Liczba 3,05 i liczba do niej przeciwna nalezg do zbioru zaznaczonego na osi. P F

4
Liczba —— i liczba do niej odwrotna nalezg do zbioru zaznaczonego na osi. P F

Zadanie 9. (0-1)

Punkty K= (5, =5), L = (8, =53) i N = (3. 4) sg kolejnymi wierzcholkami prostokata.
Dokoiicz zdanie. Wybierz wiaSciwg odpowiedzZ sposrod podanych.

Brakujacy wierzcholek ma wspolrzedne

A. (8. 4) B. (5, —8) C. (5, —4) D. (8, —4)

Zadanie 10. (0-1)

Z cyfr 1, 3 15 Magda utworzyla wszystkie liczby trzycyfrowe o roznych cyfrach.

Ocen prawdziwos¢é podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
falszywe.

Wszystkie liczby utworzone przez Magde s podzielne przez 9. P F

Dwie liczby utworzone przez Magde s3 podzielne przez 3. P F

Zadanie 11. (0-1)

Jeden z katow wewnetrznych trojkata ma miare a, drugi ma miare o 30° wieksza niz kat a,
a trzecl ma miare trzy razy wieksza niz kat a.

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.

Trojkat ten jest

A. rownoboczny B. rownoramienny C. rozwartokatny D. prostokatny

ARKUSZ [
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4 Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremarvka
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 12. (0-1)

Ocein prawdziwos¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest

falszyvwe.
Do otrzymania 6 kg piecioprocentowego roztworu soli kuchennej potrzebujemy 20 dag p F
soli kuchennej.
Po wsypaniu 15 g cukru do 235 g wody otrzymamy szescioprocentowy roztwor. P F

Zadanie 13. (0-1)

Za 3 lata Zosia bedzie miala 2 razy wiecej lat niz 7 lat temu.
Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Obecnie Zosia ma

A. 12 lat B. 14 lat C. 17 lat D. 19 lat

Zadanie 14. (0-1)

Rownoleglobok podzielono wzdluz przekatne) o dlugosci 11 em na dwa przystajace trojkaty.
Obwod kazdego z tych trojkatow jest rowny 31 cm.

Jaki obwod ma ten rownoleglobok? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

A.40 cm B. 62 cm C. 20 em D. 54 cm

Zadanie 135. (0-1)

Czworokat ABCD jest trapezem rownoramiennym.

30 cm B

Dokoincz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Pole trapezu ABCD jest rowne
A. 150 cm’ B.125v/3 cm’ C. 250 cm® D. 250+/3 cm?

Zadanie 16. (0-1)

Stosunek miar katow wewnetrznych trojkata wynosi 2:3:3.

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Roznica miedzy miarg najwiekszego 1 naymniejszego z katow tego trojkata wynosi
A. 36° B. 90° . 18° D. 54°
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Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka -
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 17. (0-2)

Pani Agata kupila 12 m materialu na firany, a pani Zosia kupila 7 m tego materialu w takie;
samej cenie za metr biezacy. Pani Agata zaplacila o 182,50 zl wigecej niz pani Zosia.
Ile za material zaplacila kazda z pan? Zapisz obliczenia.

O APOWIBAZ: ..ttt a s eh e es e a2 st s £t ea Rt sa et ene e et ent e nere e nen e

Zadanie 18. (0-2)

W pierwszym pudelku jest 10 kul bialych 1 15 kul czarnych, a w drugim — 6 bialych 1 9 czarnych.
Ktore z pudelek nalezy wybraé, aby miec¢ wiekszq szanse wyvlosowania kuli bialej? Odpowiedz
uzasadnij.

O APOWIBAZ: ..ttt a s eh e es e a2 st s £t ea Rt sa et ene e et ent e nere e nen e
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6 Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Maremarvka
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 19. (0-2)

Obwod czworokata wynosi 00 cm, a dlugosci jego bokow wyrazajg sie koleynymi liczbami
parzystymi.
Oblicz dlugosc najdiuzszego boku tego czworokata. Zapisz obliczenia.

O ot s i e e S T B S B S

Zadanie 20. (0-2)
Ramiona kata ABC przecigto prostg FG.

Uzasadnij, ze kat ABC jest prosty.
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Przykiadowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka 7
Egzamin Osmoklasisty z OPERONEM

Zadanie 21. (0-3)

Pole powierzchni boczne) ostroslupa prawidlowego czworokatnego jest rowne 80 cm?, a pole
jego powierzchni calkowitej wynosi 144 cm?®,
Oblicz dlugos¢ krawedzi podstawy tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.

O APOWIBAZ: ..ttt a s eh e es e a2 st s £t ea Rt sa et ene e et ent e nere e nen e

Zadanie 22. (0-4)

Dwoch robotnikow moze wykonac prace w ciggu 30 dni. Po szesciu dniach jeden z nich zacho-
rowal 1 drugi samodzielnie dokonczyl prace w ciagu 40 dni.
W ciggu ilu dni drugi robotnik mogiby wykonac caly prace samodzielnie? Zapisz obliczenia.

O APOWIBAZ: ..ttt a s eh e es e a2 st s £t ea Rt sa et ene e et ent e nere e nen e
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g Przykladowy arkusz egzaminacyjny. Matematyka
Egzamin Osmoklasisty - OPERONEM

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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ODPOWIEDZI | WSKAZOWKI

Uwaga! Pelue odpowiedzi do wszystkich zadan wraz z etapami dochodzenia do wyniku sa dostepne na www.platforma.operon.pl

I. LICZBY

L DZIATANIANALICZBACH

Cwiczenie do przykladu

1.AC;2.B:3.D;4.PFFP;5.A:6.B;7.C;8.a) —27+23=—4_b) 18—(—5) =23, ¢) [—2%J~ 24 =-51.d) % : [—3,5} = —%:
9.03 1_-_

&)
Zadania

10. A; 11. A; 12. BD; 13. C; 14. C; 15. AC; 16. PF; 17. D; 18. FPFP; 19. NC; 20. 380 m?; 21. —1;; 22.33.15 71-23. 10;

5 2
24. Piotr, 0 30 wiecej; 25. —8._ - 3 "26.c<h<e<a<d 27 40151 19995zl

2. POTEGI I PIERWIASTKI

Cwiczenie do przykladu

28.C;29. PF;30.NA;31.D;32.D: 33.C; 34. A; 35.B: 36. A;: 37.D: 38. AD.
Zadania

39. C: 40.D: 41. BD: 42. A: 43. C. 44. FPPE: 45. NB: 46. D: 48.2) 7. b) 3%, ¢) 5 d) 37, ) 13. f) 3. g}i_ h) —2:49.a) 5, 8,

b) 64. 169, %; 50. a) 124/6 cm?, b) 270 dm?, ¢) 72 em®: 51. 3: 52. 5. 4. ¢: 53. ) 4. b) 6 +33: 54. a) x =52 b) x=7.

3

c)x=2" d)x =25;55.a) 30, b) 45, ¢) 7. d) 3; 56. 3 jest 3" razy wieksza od liczby 53’] 57 1P, 100

3. PROCENTY
Cwiczenie do przykladu
58.31.6%: 59.D: 60. D: 61. PEPP: 62. C: 63. C: 64. AC: 65. D: 66. PP. 67. B.

Zadania
"
68. AD: 69. B: 70. B: 71. NA: 72. BC: 73. B: 74. TB: 75. PFP: 76. 185 km: 77. dwach: 78. 500 m*: 79. 2= min; 80. 59 40 z1:

-

3 F:
81. dziewczeta stanowig 150%, chlopcy ﬁﬁ;%; 82. cena spodm 172,80 zl, po jednokrotne] obnizce 168 zi; 83. 70 zl:
84~ ok 1176 kg.

4. OS LICZBOWA I UKLAD “-'SPGLRZEDXYCH

Cwiczenie do przykladu

85.B; 86.(—1, —2.,5), (1.5, —1),(—0,5,1,5); 87.B; 88. D; 89. A; 90. C; 91. ODCIETA; 92. B; 93. 22 .
Zadania

94. C; 95. C; 96. BC; 97. D; 98. D; 99. B: 100. C; 101. BD; 102. TC; 103. PPFP; 104. a) 8 liczb, b) 6 liczb. c) 12 liczb,

: ; 1 3
d) 7 liczb, e) 9 liczb; 105. 4 =2,35. B=2,39 C=2,44:106. 4 = (—14_4). B= (8, 0); 107. —2; §; ﬁ'__ 108, 9: 4 1: 31 ;: 0:

e —2;5:—3%; 110.a) AB=8j.b)CD =5].c) EF=15j.,d) GH=3,1].

5. STATYSTYKA

Cwiczenie do przykladu

111. 800 z1; 112. a) 25 mun_b) jedzie 3 km, 1dzie 1.5 km, ¢) 24 km/h; 113. PFPF; 114. C; 115. D; 116. B; 117. a) IL. b) marcu.
kwietniu, maju, czerweu, lipeu 1 sterpniu; ¢) 6800 zI; 118. B; 119. BD; 120. B.

Zadania

121. A;122.D;123. C; 124. BC; 125. PFPF; 126. A; 127*. TC; 128. BD; 129. 20%; 130. a) 5 godz., b) 30%: 131. a) 2920 z1.

: , : 5 1
b) 80%; 132. a) najnizszy 5.03, najwyzszy 10.03, b) 2345 zl, c¢) 2330 zi; 133. a) 15, po 5 mieszkan, b) 48, ¢) 3, d) 33 %
134. 24 lata; 135. a) 2014 rok. b) 1140, ¢) nie mozna stwierdzic. 3
6. ZADANIA EGZAMINACYJNE - TESTY
136. A; 137. FP; 138. AC; 139. B; 140. druga oferta, 7.50 z1, 141. AD; 142. PF: 143. D; 144. TC; 145. A 146. A: 147. B:

148. TB- 149. PP: 150. 55% 151. 0 7 cm™: 152. 14 700 z1, 153. A; 154.FP; 155.BD; 156.B; 157.C=(—2,2). D=(—4, —2);
158. Tylko liczby 29, 92, 361 63.

ODPOWIEDZ! | WSKAZOWKI
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II. ALGEBRA

1. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Cwiczenie do przykladu

159. PF; 160. D; 161. a) 4x* —2x—5,b) —=5x* + 2x+ 1. ¢) x> +4, d) —=3x* +2x° +15x* —10x; 162. A; 163. D; 164. FPFP;
165. A; 166. NB; 167. C; 168. (10a + b) + (100a + b) = 2(55a + b).

Zadania

169. D; 170. B; 171. BC: 172. A; 173. D: 174*. A: 175. C: 176. C; 177. 6x — 8, 3x — 9, 9x> — 81: 178. a) 0,5a* ~ Ta + 20.
b)x* +6x+9:179.a)3a” —3a—1.b) —5a* +4a+5.¢)—4a* —a+6.d)—3a* +5a* + 6a’ —10a: 180. a) 3n. gdzie n liczba
naturalna, b) 4n +3. gdzie n liczba naturalna, ¢) 11n +8, gdzie n liczba naturalna; 181. 4x + 2y; 182. a) 6x> +36x + 54,
b) 2x +3x* —2x; 183. a) 100 — 0.8x — 0.5y. b) 56 zamknietych, 15 otwartych; 184. Liczba jest nieparzysta, poniewaz jest
to liczba postaci 2k +1. gdzie k=n" — 9; 185. 25 z1: 186. 2n + 1 + 2n + 3 = 4n + 4 = 2(2n + 2), gdzie » liczba naturalna.

2. ROWNANIA

Cwiczenie do przykladu

187. B: 188. 6 1at: 189. 60: 190. PFPF: 191. =
Zadania

197. C; 198. A; 199. B; 200. AD: 201. A; 202. B: 203. NC: 204. B; 205. D: 206. C: 207. D; 208. BC: 209. 30, 36, 42, 48
210. 35; 211. 25, 10; 212. 17,85 zI; 213. 28,50 zi; 214. 36 z11 40 z1.

94
;192.D;193. A; 194. —; 195.42; 196.91 15.
a—+ 4’

3. ZADANIA EGZAMINACYJNE - TESTY

215.D; 216. B; 217. FP; 218. BC; 219.D; 220. 14 1, 11 221. PF; 222. AC; 223. PP; 224*. TC; 225. D; 226.C;227.B; 228. A;
229.B:230.105z1,040%;231.62;232.4g0dz.,5godz . 233.C;234.PF;235.AC;236.C; 23'”"??4— 1} — = [”n-l—llf"’n-i-ll—l—
=4n*+2n+2n+1—-1=4n*+4n= 4f n* 4 n| (gdzie n liczba naturalna), jest to liczba podzielna przez 4, poniewaz w za-
pisie te liczby w postaci iloczynu czy nnikéw jest czynnik 4; 238. 27.

III. GEOMETRIA

Cwiczenie do przykladu

239. PFPP; 240. Wszystkie katy trojkata KLM maja jednakowe miary rowne 60°, wiec trojkat ten jest rownoboczny; 241. AC;
242.C;:243. 12 cm, 15 cm, 18 em; 244. D: 245. D.

Zadania

247.C; 248.B; 249. TC; 250. BD; 251. C; 252. B; 253. A; 254. A; 255. C; 256. TC; 257. 157,5%; 258. 8 cm; 259. 70°, 110°;
261. 36°, 90°, 54°; 262. 15 cm; 263. Skoro AD =DE =EB wiec E=B =P,

Cwiczenie do przykladu

264. C: 265. D: 266. BD: 267. FPFF: 268. FP: 269. 30 000 m*; 270. A: 271. FF: 272. 250 plytek.

Zadania

273. PP; 274. D; 275. BC; 276. PP; 277. B; 278. TA: 279. BC; 280. A: 281. A: 282. 45 cm? 283. 108 cm’; 284. 24;
285. 18 cm: 287. 51°. 51°.129°, 129°: 288. 17.16 dm*: 290. 37.5 cm*: 291. 10 cm: 292. 0.74 m*.

Cwiczenie do przykladu

293. BC: 294. D; 295. FF: 296. D: 297. B; 298. C; 299. 600 cm®; 300. 15439 cm’.

Zadania

301. PFPP; 302. D: 303. AD: 304. D: 305. NC: 306. C; 307. C: 308. B 309. BD: 310. 8 m: 311. 70 cm. 300 cm’;
312.(6+12v2) j.. 21 % 313.0,9 m: 314. 13 km: 315. 4043 cm?; 316. 12+ 62 em, 18 em’; 318. 14442 em®

Cwiczenie do przykladu
319. FPFP; 320. C; 321. 13 m’; 322. 36%; 323.(72—187) cm?, 672 cm: 324. A; 325. D; 326. BC: 327. BD; 328. C.

Zadania

329.B:330.B. 331. A; 332, AC: 333.D: 334, NA: 335, A; 336. PPEP: 337. 4476 1113:_ 338. 3 cm: 339. 29 600 z1; 340.2 razy;
5
341. 18 cm. =

2
cim-.
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Cwiczenie do przykladu _

342. B: 343. PFPP: 344. AC; 345. A 3406. [48J3 +48) cm’; 347. 390 cm®; 348. C; 349. PPFP; 350. 543 em.

Zadania

351. A; 352. D; 353. B: 354. BD; 355. C: 356. D; 357. C; 358 TA: 359. BC: 360. 211 cm; 361. a) 24\5 e, b) 240 cr’; 362. 49,
827 363.[34’3 +48] em?, 16v/3 em; 364. 32 em’; 365~. |:25J3 +120) cm?: 366. 1.4.

Cwiczenie do przykladu
367. D; 368. A; 369. D: 370. B: 371. 1444/3 em?; 372. 31,5 cm’; 373. B: 374. 1800 cm’; 375. 96 dm’>.

Zadania
376. C; 377. BC; 378. D; 379. C; 380. BD; 381. FFPF; 382. A; 383. B; 384. NA; 385. BD; 386. 6ﬂﬁ cm’: 387. 382.5 em®:

1265

2 9 | i 1 1
388. 800,08 cm’; 389. 64 cm?: 390. (16 + 442 + SJEJ cm, 21 3 om’ 391. cm’ .
L]

392.B; 393. TC: 394. B; 395. PF: 396. 30 cm", 397. PF; 398. D: 399. C: 400. C:; 401. AD; 402. A; 403. PF; 404. PP; 405. C;
406. D: 407. A; 408. trojkaty ABE 1 ADF sa przystajace, czyli AE = AF; 409. 64 cm’; 410. 12 dm’; 411. 21,5 cm’ | 412, A;
413. FF: 414. 88.8 m”.

IV. OBLICZENIA PRAKTYCZNE

1. OBLICZENIA ZEGAROWE I KALENDARZOWE

Cwiczenie do przykladu

415. AD: 416. C; 417. a) 16 godz. 47 mun. b) 16 godz. 19 min: 418. 20 lat; 419. a) 2 1. b) 4 godz.; 420. a) 16 lat. b) 10 lat.
c)o 8 lat; 421. A; 422. 7.5 godz.

Zadania

423. A 424. B; 425. PPPE. 426. A  427. AC; 428.B:429.D: 430. 1. 2. 4, 6: 431. D: 432. D; 433. NA; 434. B 435. FFPE;
436. B; 437. 64 nun: 438. Zuzia; 439. tak; 440. 56 mun; 441. a) 90 godz., b) 3.

2. W SKLEPIE 1 W BANKU

Cwiczenie do przykladu

442. D: 443. PF; 444. 120 euro; 445. A; 446. 11 050 zI; 447. B: 448. A 449, talk: 450. 3500 zI; 451. C.

Zadania

452. C: 453. PP; 454. C: 455. A; 456. B: 457. AC: 458. B; 459. FP; 460. TB: 461. D: 462. 116 z1; 463. 0 6% 464. 168.75 zl:
465. oferta IT, 0 614.20 z1; 466. 3600 zI; 467. oprocentowanie lokaty A —3.2%. B — 2 8% 468. 45 z1.

3. DROGA, PREDKOSC, CZAS, SKALA

Cwiczenie do przykladu

k s : e o s : s k
469. C; 470. a) 30 %: b) 5 km: ¢) 27 mun: 471. poniewaz predkosc, z jaka jechala pam Judyta motorem, wynosila 90 %

podczas gdy predkos¢, z jaka jechal pan Ryszard samochodem. to 80 km_\ 472. C; 473. 18 mm na 9 mm: 474. C: 475. AC:
476.D. h

Zadania

477. FP; 478. NA: 479. B: 480. D; 481. NE: 482. A: 483. PPPFE: 484. TB: 485. A. 486. PPFL; 487. BC: 488. 2 cm;
489.a) 13 km, b) 6,5 min; 490. dlugos¢ drogi z "Vlias‘rka dD Kolomii wynosila 45 km. z Kolr:-nii do Siedliska 30 km. a dlugosc

cale) drogi to 75 km: 491. a) 6 5. b) 20 m, 75 m, ¢) *3 — 492 a)25m b)) 16s.¢) 0. ﬁ —: 493, 13 km; 494. a) 1:500 000,
b*) 9.84 cm*; 495. 2 h. 5 5

4. KOMBINATORYKA I PRAWDOPODOBIENSTWO
Cwiczenie do przykladu

2 » 2 1
496. FPPE: 497. C; 498. B 499. A; 500. p = —; 501. PFPP; 502. mniejsze mz
Zadania 3

503. C; 504. PFFP; 505. D; 506. D; 507. A; 508. PPPF; 509. AC: 510. AC; 511. A; 512. B; 513. D; 514. NB; 515. zdarzema
sprzyjajace zdarzeniu A — wyrzucenie dokladnie raz sciany zielonej: (e, z), (z, ¢); zdarzenia sprzyjajace zdarzenmu B — wy-

rzucenie dwa razy sciany czerwonej: (¢, ¢); z wiekszym prawdopodobienstwem zachodzi zdarzenie A; 516. p = ‘11 517.p= i:
1 25 ! 1 ] 112 i
518.a)p=—b)p=—:519.p=—520*.p=—;521. (O, R). (R, 0), (0. O), tak; 522. 1I: 523.p=— p= —.
3 74 4 2 4 13
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5. WYKAZ I UDOWODNIJ
Cwiczenie do przykladu
524. mozliwe sposoby to: 10 sloikow o pojemnosci 0.5 litra lub 5 sloikow o pojemnosci 0.9 litra 1 1 sloik o pojemnosct

0.5 litra; 525. pole trojkata AXD: P,y = ;uh. pole trapezu XBCD: Pypop = Zab_ pole trojkata 4XD stanowi 20% pola trape-

zu XBCD:; 526. s3 trzy mozhiwosci zakupu lotek: 5 opakowan po 6 sztuk, 3 opakowama po 4 sztuki 1 3 opakowania po
6 sztuk, 6 opakowan po 4 sztuki 1 1 opakowanie po 6 sztuk; 527. oznaczamy: a — cyira dziesiatek, b — cyira jednosci; zapi-
sujemy liczbe dwucytrowa: 10a + b od zapisanej liczby dwucyfrowe) odejmujemy sume jej cyfr: 10a + & — (@ — b) = 9a.
otrzymana liczba 9a jest wielokrotnoscia liczby 9; 528. PF; 529. TB; 530. FP; 531. NC.

Zadania

532. FP; 533. TB; 534. PF; 535. stosunek pola powierzchni pomalowanej na bialo do pola powierzchni pomalowane] na
zielono 1 do pola powierzchni pomalowanej na zélto jest roéwny 1:3:5, poniewaz pola sa odpowiednio réwne 3 em®. 9 em®
115 cm’; 536. suma czterech kolejnych liczb nieparzystych: 2n + 1, 2n 4+ 3, 2n + 5. 2n + 7 jest podzielna przez 8. poniewaz
mozna ja zapisa¢ w postaci 8(n + 2); 537. Przyymymy, ze rownosc: (k +1)(k + 2) = 5 zachodz: dla k bedacego liczba cal-
kowita. Oznacza to, ze kazda z liczb £ +1 1 k +2 jest liczba calkowits. Ponadto zauwazamy, ze liczby te s3 kolejnynu licz-
bamu calkowitymi, gdyz r6zniq sie od siebie o 1. Poszukujemy wiec dwoch kolejnyeh liczb calkowitych, ktore w iloczynie
daja 5. Liczbe 5 mozemy zapisac tylko jako iloczyny liczb: 115 oraz —11 —5. Ale ani liczby 115, an1 —1 1 —5 nie 53 kole-
nymi liczbanmi calkowitymi. Wobec tego nie ma liczb calkowitych, dla ktorych prawdziwa jest rownosc: (k- + 1)(k+ 2) = 5;
538. nmiary dwoch katow utworzonego trojkata DCE wynosza 75% 1 157, czyli trzec1 kat ma miare 90°, kat AEB jest katem

prostym; 539. oznaczamy dlugos¢ boku EB trojkata EBC przez x. a wysokosc tego trojkata poprowadzong z wierzcholka C

x-h . 1 s : ;
na bok EB przez h; wyznaczamy: F- = —1Pgep= 2xh, zatem Prp. = —P,p.p. 540. trojkaty HAD 1 BED sa przystajace

A

na mocy cechy bkb; 541. wszystkie liczby dwucyfrowe, ktore utworzymy z cyfr a 1 b roznych od zera to: 10a —b, 105 + a.
lla, 11b; suma tych liczb jest podzielna przez 22, poniewaz mozemy ja zapisac w postact 22(a + b); 542. tylko liczby 26,
62, 34 1 43 spelmaja warunki zadama; 543. sume trzech kolejnych liczb naturalnych: n, n +1, n +— 2 mozemy zapisac
3(n +1), jest wiec podzielna przez 3; 544. Oznaczmy a = <ICAB, 3 = 94BC, 7 = <14DC = <4ACD oraz 3 = <IBEC =
<IBCE, miara kata DAC jest rowna 180° — a = 180° — 2+, stad @ = 2+, miara kata EBC jest rowna 180° — 5= 180° — 20,
stad 3 = 26, poniewaz a + 3 = 90°, wiec v + 6 = 45°, miara kata DCE: v + 6 + 90° = 45° + 90° = 135°; 545. Oznaczmy
trapez ABCD 1 odcinki1 AB = a, AD = h DB =f DC = b oraz AC = e. Z twierdzenia Pitagorasa zapisujemy dla trojkatow
ABD1ACD R +a* = f*1h* +b° = ¢°, z obu réwnan wyznaczamy h°, otrzymujemy réwnosé¢ f* —a’ = e — b” przeksztal-
camy do postaci f* —e® = a” —b"; 546*. szukane liczby to 27, 29. 31 1 33; 547*. zapisujemy kolejne potegi liczby 3: 3" 37",

=

3"7% suma tych liczb jest rdwna 3" - 13 1 jest podzielna przez 13; 548*. oznaczamy dwie kolejne liczby naturalne: n. n + 1:
po przeksztalceniu n (n + 1) + (n + 1) otrzymalismy kwadrat liczby naturalnej (n + 1)°.

6. ZADANIA EGZAMINACYJNE - TESTY

549. C; 550. A; 551. C; 552. C; 553. BC; 554. w pudelku jest 5 kul czerwonych , 555. FF; 556. B; 557. D; 558. D; 559. B;
560. FF: 561. A; 562. B; 563. PP: 564. NC: 565. takich liczb jest 4; 566. na podstawie cechy bkb trojkaty EAF. FBG. GCH.
HDE s3a przystajace, a wiec czworokat EFGH ma wszystlie boki rowne, czyli jest rombem: 567. powierzchma podlogi
wynosi 31,5 m*; 568. BD: 569. A; 570. AC; 571. Maja moze kupi¢ 80 dag ciasteczek: 572. po 15 sekundach Kuba dogoni
Franka.

V. PRZYKEADOWE ARKUSZE EGZAMINACYJNE

Arkusz1
1.D:2.AC.;3.C.4.B;5.PP:6.C; 7.PP: 8. A:9.D:10. C; 11. FF; 12. FP; 13. TB; 14. B; 15. B;: 16. D; 17. 30_ 27, 24  21;
19. 90°, 45° 135°,90°;20.281, 8 1; 21. 3.2%; 22. co najwyze] 360 klockow.

Arkusz I1

1.PF:2.B. 3.C:4.A-5.D:6.A:7.D:8.PP- 9. PF: 10. A: 11. C: 12. C: 13. TA: 14. PP: 15. FP: 16. AC: 18. 12- 19. 24-
20. 30 lat: 21. 1120 em*: 22. P =24 cm?.

Arkusz III

1.PF;2.B:3.D:4.B:5.TB;:6.C; 7. AC; 8. FP: 9. A; 10.PP; 11.D; 12.FP: 13. C: 14. A: 15. B; 16.D; 17. 438 z1. 255 50 zI;
18. taka sama; 19. 18 em; 21. 8 cm; 22. 50 dn.
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