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O podreczniku nauczyciela

Tematy lekgcji
i liczba godzin
potrzebna naich
realizacje

Umiejetnosci,

ktore uczen
powinien zdobyc¢
podczas lekdji

Wskazowki
metodyczne

dotyczace
realizacji tematu

Tytut planszy

interaktywnej
do wykorzystania
podczas lekcji

Io LICZBY NATURALNE

T Tematy lekji:

1. Systemy zapisywania liczb (1 h)
2. Systemy zapisywania liczb — zadania

i éwiczenia 1h)
Cele lekeji
Uczen:

« zapisuje slownie i czyta duze liczby zapisane wsys-
temie daiesiatkowym,

« stosuje w sytuacjach praktycznych zapisywanie liczb
w systemach dziesiatkowymi rzymskim,

« porownuje i porzadkuje liczby naturalne rosnaco.
albo malejaco lub za pomoca znakéw <, =,

« odczytuje liczby zaznaczone na osiliczbowej,

« umieszcza liczby naturalne na osi liczbowe i odpo-
wiednio dobiera jednosts,

+ odczytuje i nterpretuje dane przedstawione w tek-
stach i na diagramach,

1. Systemy zapisywania liczb

Systm disiqiom
Do zapisywania liczb sluza cyfry: 0, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9.
Jot10poeyeyiny syst apis b, poriowat varokécyy
Tty G i oz w ez,
Gupn  mony e ekl
soldl 46

Regdy. sod  dzesiatk

acy i i
liczbowe i dostrzega zaleinosci miedzy podanymi in-
formacjarmi,

« okresla liczebnosé zbioru, np. od 15 do 20.

Wskazéwki metodyczne

- Nalekji postugujemy sie duymi liczbam, wigkszy-
mi iz w Klasie 4. Zachecamy do przeprowadzenia gry
polegajace; na ukladaniu liczb wielocyfrowych. Najle-
piej przeprowadzic ja w zespolach dwuosobowych.
Spoirod uczniow poprawnie nazywajacych duze
liczby nalezy wybraé dwoch asystentow, ktdrzy beda
arbitrami w sytuacjach spornych. Kaidy zespéi otrzy-
muje 10 karteczek, na kazdej z nich widnieje inna cy~
fia. Uczniowie na przemian ukladaja liczby: najpierw
5-cyfrowe, nastepnie 6-cyfrowe itd. Gy jedna osoba
uklada liczbe, druga ja odczytuje. Jezeliliczba zosta-
nie poprawnie odczytana, osoba odczytujaca otrzy-
muje punkt. Watpliwosci rozstrzygaja asystenci lub.
nauczyciel. Cwiczenie moina wykona¢ w inny spo-
s6b: jecna osoba podaje liczbe, cruga ja ukiada, po.
czym nastepuje zmiana. Za poprawne ulozenie liczby.
jest przyznawany punkt. Wygrywa ta osoba, ktora
zdobedzie najwisce] punktom.

+Gre mozna przeprowadzié rowniez z wykorzysta-
niem nakéw rzymskich.

+Podczas omawiania systeméw zapisywania liczb,
nalezy wspomie¢ o nazwach okreslajacych zbiory.
liczb, takich jak: tuzin, mendel, koy

proponujemy zorganizowanie wystawy
skich. Nagroda moze byé najwyzs:
tacja najepszych prac na stronie

Materiaty
pomocne
w realizacji
tematu

e p——————
B X eI X
D H )
Warot icaby oz by suma warote znakow. o

MBCk = o0 £ 30 1 100 110 < 1610

e znak lczby mefsze] poprzedza znak liozby wigksze),to
iykonujemy odejmowarie, np.
N=5-1=4

L= 50- 1

0
.0D,= 500100 = 400

Ot liczbowa

liczba na prawo od zera est lczba 100, a nastgpna 200, 300,

1. Fiury geometycane

Tiéjkat ABC o bokach alugoscl: 3 om, 4 cm, § o skonstrumy
il 1:2.

Skala 1 :2 oznacea, ze kazdy bok rjata zostanie zmnisiszony 2 azy.
Narystjomy odcinki 2 razy kidtsze niz boki jkata ABC:

scm:2=2cmsmm  4cm:i2=2cm  dem

[ —

wedlug punkiow podanych w Przykiacize 1
Otrzymujemy tojkat EFG.

Trejat EFG to narysowany w skali 1 :2
wojkat ABC,

‘Skonsiruujtojkat o bokach 4 cm, 6 o 18 om w skall
1w skal 1 : 2. Oblicz obwod kazdego  tych rcjkatow.

ok wielokat w skall 11121, Go to za wielokal?

Komentarz do Przykladu 2.

W tym przykladzie uczniowie utrwalaja umiejetnosé
konstruowania trojkataz 3 danych odcinkéw oraz ry-
sowania figury w skali. Jesli beda wykonywac to za-
danie w zeszycie, powinni zastosowa¢ kolory (jak
w Przykladzie )

Komentarz do zadania .
Uczniowie powinni  samodzielne _skonstruowaé
tréjkat o podanych diugoiciach bokéw, uzywajac

kolorow. W razie potrzeby moga szukaé pomocy
w przedstawionych wezesiej przykladach.

Komentarz do zadania 2.

w boki

x30em,

caworokata sa przekatnymi pewnych prostokatow.

Wkl 1

A domx om B.50mx 6om

C. 12ems mm x 15.0m Dsemx7em

bokéw czworokata bedzie sie wia-
zalo 2 policzeniem liczby kratek stanowiacych boki

Dzilka ma ksztalt prostokata o wymiarach 30 m x 70 m.
Uzupeinil zdania, Wybierz poprawne odpoviedzi sposrod A1 B oaz C D,
Wskall 1:250 dzialkama wymiary A/B. A 15 cm x 35 cm

Wskli 1 : 250 0bwod dzalkijest owny C /. C. 100em  D.80cm

Narysu kolo o promioniu 15 mm w skal 1:1 oraz w skali 2 1

&) Narysul w obu kolach dwie prostopadie srechice.

g0 kwadratu 0 boku 6 kratek (w skali 2:1- 12 kratek)
i na jego bokach zaznaczyé wierzcholki wielokaa,
pamietajac,jak zmienia sig odleglosc w dane skall

W zadaniu mozna takze wykorzystaé konstrukeje
tréjkata. Wystarczy poprowadzic przekatna czwo-
rokata, a nastepnie skonstruowaé odpowiednio
2 tréjkaty o danych bokach. Mozemy powiedzie¢
uczniom, ze uzycie cyrkla i linialu ulatwia rysowanie
niektérych figur geometrycznych, a taki sposéb ry-
sowania jest dokladniejszy od rysowania za pomoca
i

1.2)1000;100; 10 /6) 44 000 000; 4 400 000 000 <) 97;107; 117
195

ysiecy.
4.680; 5079; 32 703; 800 402; 3 000 050

Wskazane jest porownanie obwoddw dzialki w ska-
lach 1:111: 250 oraz zwrbcenie uwagi na to, ile razy
diuzszy jest odpowiedni bok dzialki w skali 1: 1 niz

oo 0 w0 b) Napisz, akie 53 dlugosci &rednic narysowanych kol
12 a
Odpowiedzi do zadah
Materialy dydaktyczne s Komentarz do zadania 4.
1.18cm, 9 cm
Lty callowite > Liabynaurine o
Liczby calkowite * Sposoby zapisywania liczb 3B
e wspretpl ; :D} .
LPemicD wskali1:250.
Zeay 9B
s

2.2)3407 b) 2500 ¢)150 000 000 d) 42
3. kolejno: dydzieicia cztery miliony, osiemnascie milionw, o

sieé miliong, trzydziesci milionow, czterdziesci cztery miliny,

Odwotania

do zeszytu
éwiczen

i zbioru zadan

Na wybranych stronach zamiesciliSmy ilustracje
(zrzuty ekranéw) z naszych dodatkowych publikacji.

Odpowiedzi
do zadan
oraz zeszytu
cwiczen

Podczas lekcji zachecamy do korzystania z naszych publikacji:

e multibooka,

e serwisow wsipnet.pl oraz klasowki.pl.

Komentarze
metodyczne

do przyktadow

i zadan
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Przeczytaj, zrozum, zapamietaj

Aby znalez¢ odwrotnosé liczby, nalezy te liczbe zapisac w postaci
utamka zwyklego i zamieni¢ miejscami licznik z mianownikiem.

Liczba

Odwrotnosé liczby lloczyn liczb

wprowadzenie nowych tresci

JAK KORZYSTAC Z PODRECZNIKA

Suma miar katow wewnetrznych trojkata jest rowna 180°.

wazne informacje do zapamigtania

Cwicz i rozwiazuj zadania

Rano temperatura byla rowna (~5)°C. Do poludnia
wzrosta 0 8°C. Jaka byla temperatura w poludnie?

o

Termometr wskazywal (-5)°C. ol
Temperatura warosta o 8°C. Joe
5 +8=3 mEY

Odpowiedz. W poludnie temperatura byla rowna 3°C.

wzorcowo rozwiqzane zadania

Utrwal i sprawdz swoje umiejetnosci

Zadania utrwalajace

@ Podaj nazwe wyrazenia.

a) Jnz b)p+i+z oc-d d) a2 0%

@ Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:
a) ilorazliczb 11 i a, b) czwarta potege liczby m.

powtdrzenie wiadomosci

Zwré¢ uwage na ciekawostki i wyzwania

Na termometrach temperatura jest czasem podana ~ ©

w dwoch skalach:

@ ovlicz

a) 14 + (-14) b)(-3) + (-6) )7+ (-11) d)(-12) +18
@ W ktorym wyrazeniu suma nie jest rowna (-12)?

A7)+ (-5) B.(-8 +20

C.(-6)+(-6) D.(-22) +10

zadania na zakoriczenie kazdego tematu

Zadania sprawdzajgce

e - ,}Ké
*

D.-8C

€ Termometr wskazuje temperature
ATC B.-7°C C.-6C

© Wyréznionym punktom odpowiadaja liczby

)

sprawdzenie umiejgtnosci

Stas napisal dwie liczby zlozone. Kazda z nich ma cztery dzielniki
oraz:

Celsiusza:  0°C-to wody
c 100°C - to temperatura wrzenia wody
Kelvina: 0 K - to tak zwane zero bezwzgledne

0K = -273°C 228

interesujgce wiadomosci matematyczne

Pamietaj!

+ jedna jest suma dwach jednocyfrowych liczb pierwszych i jednym
2 jej dzielnikow jest liczba 4,

« druga jest dwucyfrowym, parzystym iloczynem dwéch

) jednocyfrowyeh liczb pierwszych.

Jakie liczby napisat Stas? lle rozwiazar ma to zadanie?

zadania dla dociekliwych

Odpowiedzi do wszystkich zadan zamieszczonych w podreczniku zapisuj w zeszycie przedmiotowym.




WAKACJE, WAKACJE I... PO WAKACJACH

Wakacje, wakacje po wakacjach

Rozpoczynamy nowy rok pracy. Wcigz wspominajgc wakacje,
sprawdzcie, ile zostato w waszej pamigci najwazniejszych wiadomosci
z klasy 4.

Przyktad 1.

W pewnej szkole wszyscy uczniowie klas 5a i 5b wzigli udziat
w ankiecie dotyczacej sposobow spedzania wakacji. Wyniki tej
ankiety przedstawiono na diagramie.

tylko w domu

u rodziny

kolonie lub obéz

kolonie lub ob6z i u rodziny
kolonie lub ob6z i wczasy

inne

\
}
11 liczba uczniow

a) llu uczniéw byto w kazdej z tych klas, jezeli w klasie 5a
byto o dwdch uczniéw mniej niz w klasie 5b?

Obliczmy na podstawie diagramu,

ilu uczniéw byto tgcznie W liczba uczniow 5a
w klasach 5a i 5b. -/ liczba uczniéw 5b
7+10+9+6+3+5=40 40-2

W klasie 5a liczba uczniéw byfa réwna: (40 -2) : 2 = 19.

W Klasie 5b liczba uczniéw byta rowna: 19 + 2 = 21.
Sprawdzmy rozwigzanie z warunkami zadania.

21-19 = 2, czyli w klasie 5a byto o dwoch ucznidw mniej niz
w klasie 5b.

19 + 21 = 40, czyli tgcznie byto 40 ucznidw.

b) Jaka cze$¢ ucznidéw spedzata wakacje tylko w domu?
Wszystkich ucznidow byfo 40, a 7 z nich byto tylko w domu.
Zatem % to cze$¢ uczniow spedzajacych w ten sposéb wakacje.

Materiaty dydaktyczne
Obliczenia praktyczne # Obliczenia zegarowe
i kalendarzowe
@ Obliczenia praktyczne ¥ Mierzenie i wazenie
Geometria na ptaszczyznie » Kqty

Geometria na ptaszczyznie » Wielokaty i ich wtasnosci

Karta pracy. Czas
Plansza edukacyjna. Jednostki
m UCZQpl Plansza edukacyjna. Kqty i ich rodzaje
Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokqtéw
Plansza edukacyjna. Utamki zwykte

Inne wsipnet.pl
Zeszyt wiczen, cz. 1 s.4-8

Zbior zadan 5.16-18

Tematy lekji:
1. Wspomnienia z wakacji w zadaniach (1h)
2. Przypomnienie wiadomosci z klasy 4 (1 h)

Cele lekgiji
Uczen:

= wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach,

» zamienia i stosuje jednostki masy i dtugosci,
 wykonuje obliczenia pieniezne,

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy in-
formacje liczbowe,

« dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informa-
Cjami,

« oblicza obwdd prostokata,

 wykonuje proste dziatania dodawania i odejmowa-
nia utamkéw o jednakowych mianownikach,

« rozpoznaje katy,

« odczytuje i rysuje diagramy,

« rozpoznaje ksztatt prostopadtoscianu i szescianu.

Wskazéwki metodyczne

* Na lekcjach wspominamy wakacje, a jednoczesnie
przypominamy wiadomosci i umiejetnosci, ktére be-
da uczniom pomocne podczas pisania pracy klasowej
diagnozujacej.

* W tym temacie prezentujemy nowy rodzaj zadan
zamknietych wraz ze strategia ich rozwiazywania.

» Podczas rozwiazywania zadan z tego tematu zache-
camy do czestego zadawania uczniom pytan zaczy-
najacych sie od stow: Skqd?, Dlaczego?

» Wazne, by w trakcie lekcji zorientowac¢ sie, ktore
umiejetnosci sprawiaja uczniom najwiecej proble-
mow, aby na kolejnych zajeciach poswieci¢ im wiecej
czasu i uwagi.

Komentarz do Przyktadu 1.

Odczytywanie danych z diagramdw i zaznaczanie
ich na diagramach zazwyczaj nie sprawia problemow
uczniom klasy 4. Aby ta umiejetnos¢ nie zostata za-
pomniana, w klasie 5 nalezy czesto do niej wracac.
W podpunkcie a) tego przyktadu przypominamy
pojecie porownywania réznicowego. Na rysunku
pomocniczym zostaty umieszczone dane z zadania.
Wspélnie z uczniami analizujemy te dane i przypomi-
namy sposob rozwiazywania tego typu zadan. Zache-
camy ucznidw do utozenia pytan do diagramu innych
niz podane.
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Komentarz do Przyktadu 2.

Przed przystapieniem do omodwienia przyktadu przy-
pominamy uczniom, czym rézni sie obwdd od pola
prostokata i w jaki sposdb je obliczamy. Podczas
powtarzania tych wiadomosci uczniowie powinni
korzysta¢ z modeli prostokatow.

Komentarz do zadania 1.

Rozwiazanie zadania poprzedzamy przypomnieniem
zasad tworzenia i przeprowadzania ankiety. Zwra-
camy uwage, aby pytania w ankiecie byty krotkie,
a osoba przeprowadzajaca ja miata kartke z pytania-
mi i dtugopis do zaznaczania odpowiedzi. Przypo-
minamy réwniez, ze niezaleznie od tego, czy znamy
osobe, z ktéra chcemy rozmawia¢, powinnismy sie
przedstawi¢, poda¢ temat ankiety i poprosi¢ o moz-
liwos¢ jej przeprowadzenia.

Komentarz do zadanh 2.—4.

Zadania mozna rozwigza¢ ustnie, wyjasniajac stoso-
wany sposob.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.3) 60; 60; 4 b)4;2;24 c)54;14;127
d)1h45min;2min3s;3h

2. p6t godz. i 30 min; 240 min i 4 h; 1kwadrans i 15 min;
2 mini120 s; 45 min i 3 kwadranse

BREARAEAE

4.1.16:55; 2.16:03; 3. 11:05; 4. 11.05; 5. 96 min

5.a) 725; 3128 b) 26 dm 3 cm; 40 m 6 dm
6.3)<;> b)<; <

7.B; C

8. a) 400; 2400; 2000 b) 7; 645; 400

skl o2

10.a)F b)F )P d)F nA

12.12t70 gr + 4 zt 55 gr = 6 zt 25 gr;

7 zt30 gr—95gr =61zt 35 gr,

5zt12 gr+ 86 gr+ 67 gr=6zt 65 gr,
9zt48gr—3zt43gr=61zt5gr

13. a) 4 h 40 min; 30 min b) 153 dag; 2 kg 50 dag
c)4 m 30 cm; 40 cm

Przyktad 2.

Pani Danusia ogrodzita prostokatng rabate kwiatowg ptotkiem. Jeden
bok tej rabaty ma 4 m dtugosci, a drugi jest 3 razy diuzszy.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz C i D.
A.12m2 B. 48 m2
C.32m D.16m

Pole powierzchni rabaty jest rowne A/ B.
Ptotek ma dtugos¢ C/D.

Wykonajmy rysunek pomocniczy.

Poniewaz dtugo$¢ drugiego boku prostokata 4m-3
jest réwna 12 m, a pole prostokata to
iloczyn diugosci jego bokéw (12 m i 4 m),
wigc w pierwszym zdaniu eliminujemy
odpowiedz A i wybieramy odpowiedz B.
Poniewaz diugos$c¢ ptotka wokot rabaty jest rowna obwodowi
prostokata, czyli sumie diugosci wszystkich czterech jego bokoéw,

a suma diugosci dwdch sagsiednich bokéw tego prostokata jest rowna
16 m, to w drugim zdaniu eliminujemy odpowiedz D i wybieramy
odpowiedz C.

N

Przeprowadz w swojej klasie ankietg podobng do opisanej

w Przykifadzie 1. Wykonaj diagram ilustrujgcy jej wyniki.
Odpowiedz na pytania:

a) llu ucznidéw brato udziat w ankiecie?

b) Jaka czgs$¢ uczniow spedzata wakacje tylko w domu?
Wykorzystaj dane z ankiety, utéz 2 pytania i odpowiedz na nie.

Oblicz obwod i pole:

a) kwadratu o boku 6 dm,

b) prostokata o wymiarach 7 m x 10 m,

c) prostokata, ktorego jeden bok ma 3 cm, a drugi jest 2 razy diuzszy.

Wiktor byt na jednym z najwspanialszych
XVI-wiecznych placéw w Europie — Rynku
Wielkim w Zamosciu. Rynek ma ksztatt
kwadratu o boku 100 m. Oblicz
powierzchnie i obwdéd tego rynku.

lle czasu uptynie:

a) od godziny 8:00 do godziny 9:15,
b) od godziny 11:20 do godziny 12:45,
c) od godziny 7:30 do godziny 11:05?

Rynek Wielki
w Zamosciu

1. Aliczba lisci
ot | ..
1
Ok

rodzaj lisci
asztanowiec klon buk dab g
12 21 e 8 _2.
b) liscie kasz]';anov;/ca %3 IISCI: klo]nu %= 9
liscie buku %= liscie debu oG c) 2 razy
15. 34 zt; 22 7t 16.3) I; II; 11l b) V; VI, VIII ¢) I; IV; VII

17.4cm;Tcm; L=10cm; P=4 cm2

18. a) np.| | b) np.
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e Franek w czasie wakacji, od poniedziatku do piatku, korzystat z zaje¢

w ramach akcji ,Lato w miescie”. Odbywaty si¢ one w jego szkole

w godzinach od 9.00 do 15.00.

a) Jaka czes$¢ doby Franek przebywat na zajeciach ,Lato w miescie”?
Wynik podaj w postaci utamka nieskracalnego.

b) lle godzin w ciggu tygodnia Franek spedzat na tych zajeciach?

o W kazdg srode Tomek rozpoczyna zajecia o godzinie 8.55. Oto jego
plan lekcji na $rode:

\T T ORI T
N LEKCJII

przerwa 20 min

pozostate przerwy
trwajg 10 min
przerwa 5 min

a) O ktorej godzinie konczy sie lekcja jezyka polskiego?
b) O ktérej godzinie sie zaczyna, a o ktorej konczy duza przerwa?
c) lle czasu trwajg razem wszystkie lekcje i przerwy?

0 Odpowiedz na pytania.

a) Trzy dni - ile to godzin?

b) Szes¢ tygodni - ile to dni?

c) Czterdziesci osiem godzin — ile to dni?
d) Dwadziescia osiem dni - ile to tygodni?

Pierwszym dniem wakacji Jurka byt 24 czerwca, a ostatnim 31 sierpnia.
lle dni trwaty wakacje Jurka?

Karolina, Wiktoria i Janek byli z babcig w ogrodzie zoologicznym.
Cena biletu dla jednej osoby wynosita 16 zt. W zoo babcia kupita
kazdemu z wnuczat frytki za 5 zt i lody za 4 zi.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spo$rod Ai B oraz C i D.

Za bilety babcia zaptacita A/ B. A. 48 zt B. 64 zt
Za frytki i lody babcia zaptacita C / D. C.23z D. 27 zt
Odpowiedzi do zadan

2.3) 24 dm, 36 dm? b) 34 m,70 m? c)18 cm, 18 cm?
3.10 000 m2, 400 m

4.3)1h15min b)1h25min ¢)3 h35min

5.3)5 b)30

6.3) 940 b)10.35,10.55 ¢)5h 25 min

7.3)72 b)42 c)2 d)4

8.69

9.BD

Komentarz do zadania 5.

Obliczanie, jaka czescia jednej liczby jest druga licz-
ba, zwykle sprawia uczniom trudnos¢, dlatego przed
przystapieniem do rozwigzywania tego zadania pro-
simy uczniéw o ustne odpowiedzi na dodatkowe
pytania: Jakq czesciq ucznidw naszej klasy jest jeden
uczen? Jakq czesciq uczniéw naszej klasy sq dziew-
czeta, a jakq chtopcy?

Komentarz do zadania 6.

W ramach ¢wiczen umiejetnosci okreslonych w pun-
kcie XIV. 7) wymagan szczegbtowych podstawy pro-
gramowej uczniowie powinni utozy¢ pytania dodat-
kowe do przedstawionego w zadaniu planu lekgji.

Komentarz do zadania 7.

Jednym ze sposobow utrwalania dzielenia z reszta jest
zmiana liczb w tresci zadania. Proponujemy réwniez
przeznaczy¢ 3 minuty na opisang ponizej zabawe.
Nauczyciel zadaje pytanie, podobne do wymienio-
nych w tresci zadania, i wskazuje osobe do odpowie-
dzi. Jesli udzieli ona poprawnej odpowiedzi, to zadaje
kolejne pytanie i wybiera osobe do odpowiedzi.

Komentarz do zadania 8.

Podczas rozwiazywania tego zadania uczniowie
moga positkowac sie zawieszonym w klasie kalenda-
rzem. Mozna réwniez poprosi¢ ucznidbw o oszacowa-
nie wyniku.
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Komentarz do zadania 10. m
Tego zadania nie mozna pominqé, Podczas jego @ Podczas kolonii grupa Karola byta w kinie. Dzieci zajety miejsca w jednym
rozwiazywania utrwalamy umiejetnoéci opisane rzedzie od numeru 5. do 19. lle miejsc zajely dzieci z grupy Karola?
w punkcie II. 15) wymagan szczegotowych podstawy @) Aniai Ula chcg upiec ciasto. Wedlug przepisu potrzebujg 200 g
programowej. Gdyby uczniowie mieli problem z po- masta. Ula przyniosta 25 dag masta. lle masta powinny dotozy¢ lub
prawnym rozwiazaniem zadania, warto napisa¢ na odjaé, by bylo zgodnie z przepisem?
tablicy liczby od 1do 19 i skresli¢ te, ktore odpowia- @ Marcin odczytat z mapy diugosci bokéw trojkatnego Nowego Rynku
daja numerom miejsc niezajetych przez grupe Karola. w towiczu: 152 m, 148 m, 145 m i miary jego katow: 58°, 52°i 70°.
Po rozwiazaniu tego zadania proponujemy wykonac a) Oblicz obwdd tego rynku.

b) Narysuj kat, ktérego miara jest taka, jak miara najwiekszego kata

ustnie kilka pOdObny ch. w tréjkatnym rynku. Jaki to rodzaj kata?

@ Wiele obiektow i przedmiotéw, ktére widziat
Rafat podczas wakacji, miato ksztalt znanych
mu bryt. Wskaz w swoim otoczeniu po
jednym przykfadzie przedmiotu w ksztaicie
prostopadfoscianu i w ksztaicie szescianu.
Narysuj takie bryty i o kazdej z nich napisz

Komentarz do zadania 13.

Podczas rozwiazywania tego zadania przydadza sie
modele réznych bryt. Kazdy uczen powinien potrafi¢

2 zdania.
wybra¢ sposréd nich prostopadtoscian oraz szescian
i opisac’ te bryly @ Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spo$réd AiB oraz C i D.
Szescian ma A / B wierzchotkdw. A.6 B.8
Prostopadtos$cian ma C / D krawedzi. C.12 D. 16
i Czy potrafisz bez wykonywania obliczen podac réznicg liczby 126
omentarz do zadania 4.
i liczby o 59 od niej mniejszej? Podaj te roznice.
Po dok’fadnym przypomnieniu wiasnosci prosto- Uwaca. W kolejnych zadaniach podano wigcej informaciji, niz potrzeba do
. : . . R ich rozwigzania. Zadania z nadmiarem informacji beda pojawia¢ sie réwniez
padlosaanu | szescClanu podczas rozwiazywania za- w kolejnych rozdziatach podrecznika i woéwczas, podczas ich rozwigzywania,
R 298 Skt o q P musisz zdecydowag, z ktérych danych skorzystaé, aby udzieli¢ wiasciwej
ania wczesniejszego to zadanie mozna rozwigzac odpowiedzi.

Z uczniami ustnie.

@ Pan Adam potozyt sig spac, gdy zegar wskazywat godzine Xl, i spat
7 godzin. Gdy sig przebudzit, przez 3 kwadranse przygotowywat sie
do wyjscia z domu i wyjazdu do Bydgoszczy. Dojechat do Bydgoszczy,
gdy zegar wskazywat godzing VIII. Od godziny 12.00 do godziny 12.30
byt w kawiarni. Do domu wrécit o godzinie Il po potudniu.
a) lle czasu nie byto pana Adama w domu?
b) Jakie pytanie zwigzane z tym zadaniem mozesz jeszcze zadaé?

Odpowiedz na nie po wykonaniu odpowiednich obliczen.

Komentarz do zadania 15.

Przedstawiony na tablicy rysunek ilustrujacy tresc za-
dania pomoze uczniom dostrzec, ze do rozwiazania

zadania nie jest potrzebne wykonywanie obliczen. 10

Odpowiedzi do zadan

10.15

1. odtozy¢ 50 g

12. a) 445 m b) ostry
14. BC

15. 59

16. a) 8 h 15 min

10
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@ Marysia i Patrycja mialy po 12 maskotek i po 7 gier. Marysia
podarowata Patrycji 3 maskotki. O ile mniej maskotek niz Patrycja
ma teraz Marysia?

@ Na trzydniowg wycieczke pojechato 20 ucznidw z opiekunem.
Za nocleg jednej osoby ptacono 18 zt. Po powrocie z wycieczki
okazalo sie, ze nie wykorzystano wszystkich pieniedzy. Opiekun
wycieczki zwrdcit kazdemu uczniowi 22 zt i zostato jeszcze 14 zt.
lle pieniedzy nie wykorzystano podczas wycieczki?

@ Zuzia robita z babcig zakupy na przetwory
zimowe. Kupity:
10 kg ogorkow po 3 zt 40 gr za 1 kg,
2 kg cebulipo 1zt 60 gr za 1 kg,
6 kg pomidoréw po 2 zt 80 gr za 1 kg.
lle facznie wazyly kupione produkty?

A Sprawdz sie! ~

o Pan Jan kupit 1 kg 40 dag rodzynek, a pani Ania 1300 g
orzechéw. Co wazyto wiecej: rodzynki czy orzechy? Odpowiedz
uzasadnij.

e lle czasu uptywa od godziny 7:07 do godziny 9:13?
e lle petnych tygodni mingto od 1 stycznia 2020 r. do 30 kwietnia 2020 r.?

@ W czasie wycieczki rowerowej osoba
jadaca na czele grupy zmieniafa sie
co kilka kilometrow. Patryk prowadzit
grupe od 23 do 29 kilometra. Przez ile
kilometréw Patryk prowadzit grupe?

e Kwadrat i prostokat majg taki sam obwdd réwny 28 cm. Jeden
z bokow prostokata jest o 2 cm diuzszy od boku kwadratu.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B
orazCiD.

Dtugos$ci bokéw prostokata sg rowne A/ B.

A.9cmii9cm B.9cmi5cm

Pole prostokata jest rowne C/D.

C. 45 cm? D. 49 cm?2

11

Odpowiedzi do zadan

17.06

18. 454 zt
19.18 kg
Sprawdz sie!
1. rodzynki
2.2h 6 min
3.17

4.7 km
5.BC

Komentarz do zadania 17.

Zadanie zawiera nadmiar danych, co moze niektérym
uczniom utrudni¢ jego rozwiazanie. Cze$¢ ucznidow
moze mie¢ réwniez problem z przypomnieniem
sobie sposobu rozwiazywania tego typu zadan.
Ci uczniowie powinni mie¢ mozliwoé¢ skorzystania
z liczmandw, aby na konkretach sprawdzi¢, jak zmie-
nia sie liczba maskotek Patrycji i Marysi. Wykonanie
rysunku pomocniczego réwniez utatwi rozwigzanie
zadania.

Komentarz do zadan 18. i 19.

Te zadania takze zawieraja nadmiar danych. Propo-
nujemy, aby uczniowie zastanowili sie, jakie pytania
mozna zada¢, aby wykorzysta¢ wszystkie podane in-
formacje. Takie ¢wiczenia pomagaja uczniom rozwi-
jac i utrwala¢ umiejetnosci opisane w punkcie XIV. 7)
wymagan szczegdtowych podstawy programowe;j.

Komentarz do Sprawd:z sie!

Zadanie 4., podobnie jak zadanie 10. pod tematem
lekgji, dotyczy liczebnosci zbioréw. W razie potrzeby
mozna wykonaé czynnosci opisane w komentarzu
do zadania 10.

Zadanie 5. nalezy do zadan trudniejszych. Uczniowie
majacy problem z jego rozwiazaniem moga pracowac
w parach, operujac patyczkami, z ktérych uktadaja
najpierw kwadrat, a pézniej prostokat o podanych
wiasnosciach.

Marek waiy 40 kg 500 g, a Franek 40 kg 51 dag. Waga Janka to 4005 dag, a Roberta 40505 g.
Ktéry z chlopcow waiy najwiecej?

A Marek
B. Franek
C. Janek

D. Robert

Multibook + Cwiczenie interaktywne: Kto wazy
najwiecej?

1
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Io LICZBY NATURALNE

Tematy lekji:
1. Systemy zapisywania liczb (1h)
2. Systemy zapisywania liczb — zadania

i ¢wiczenia (1h)
Cele lekgji
Uczen:

« zapisuje stownie i czyta duze liczby zapisane w sys-
temie dziesiatkowym,

« stosuje w sytuacjach praktycznych zapisywanie liczb
w systemach dziesigtkowym i rzymskim,

= porownuje i porzadkuje liczby naturalne rosnaco
albo malejaco lub za pomoca znakdw <, >, =,

« odczytuje liczby zaznaczone na osi liczbowej,
 umieszcza liczby naturalne na osi liczbowej i odpo-
wiednio dobiera jednostke,

« odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tek-
stach i na diagramach,

« czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe i dostrzega zaleznosci miedzy podanymi in-
formacjami,

« okresla liczebnos¢ zbioru, np. od 15 do 20.

Wskazéwki metodyczne

* Na lekeji postugujemy sie duzymi liczbami, wiekszy-
mi niz w klasie 4. Zachecamy do przeprowadzenia gry
polegajacej na uktadaniu liczb wielocyfrowych. Najle-
piej przeprowadzi¢ ja w zespotach dwuosobowych.
Sposréd  ucznidbw  poprawnie nazywajacych duze
liczby nalezy wybra¢ dwoch asystentow, ktorzy beda
arbitrami w sytuacjach spornych. Kazdy zespot otrzy-
muje 10 karteczek, na kazdej z nich widnieje inna cy-
fra. Uczniowie na przemian uktadaja liczby: najpierw
5-cyfrowe, nastepnie 6-cyfrowe itd. Gdy jedna osoba
uktada liczbe, druga ja odczytuje. Jezeli liczba zosta-
nie poprawnie odczytana, osoba odczytujaca otrzy-
muje punkt. Watpliwosci rozstrzygaja asystenci lub
nauczyciel. Cwiczenie mozna wykona¢ w inny spo-
séb: jedna osoba podaje liczbe, druga ja uktada, po
czym nastepuje zmiana. Za poprawne utozenie liczby
jest przyznawany punkt. Wygrywa ta osoba, ktéra
zdobedzie najwiecej punktow.

» Gre mozna przeprowadzi¢ rowniez z wykorzysta-
niem znakdéw rzymskich.

e Podczas omawiania systemoéw zapisywania liczb
nalezy wspomnie¢ o nazwach okreslajacych zbiory
liczb, takich jak: tuzin, mendel, kopa.

* Aby utatwi¢ uczniom postugiwanie sie duzymi liczba-
mi, mozna réwniez zaproponowaé wykonanie prezen-
tacji, plakatu lub innej pracy plastycznej na temat Duze
liczby wokdt nas. Jako podsumowanie pracy uczniéw
proponujemy zorganizowanie wystawy prac uczniow-
skich. Nagroda moze by¢ najwyzsza ocena i prezen-
tacja najlepszych prac na stronie internetowej szkoty.

1. Systemy zapisywania liczb

System dziesigtkowy
Do zapisywania liczb stuzg cyfry: 0, 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9.

Jest to pozycyjny system zapisu liczb, poniewaz wartos¢ cyfry
zalezy od jej miejsca (pozycji) w liczbie.

Grupa: miliony tysiace jednosci
.58 46
Rzedy: setki  dziesigtki

System rzymski
Jest 7 znakdw, za pomocg ktérych zapisujemy liczby:

AU R o i S 500 1000
Wartos$¢ liczby moze by¢ sumg wartosci znakow, np.
MDCX = 1000 + 500 + 100 + 10 = 1610

Jesli znak liczby mniejszej poprzedza znak liczby wigkszej, to
wykonujemy odejmowanie, np.

V=5-1=4 IX,=10-1 XL,=50-10
XLIX,= (50 -10) + (10-1) = 49 .CD,= 500 - 100 = 400
Os liczbowa

Na osi liczbowej mozna zaznacza¢ liczby. Tu pierwsza zaznaczong
liczbg na prawo od zera jest liczba 100, a nastgpna 200, 300, ...

0 100 200 300

12
Materiaty dydaktyczne
Liczby catkowite # Liczby naturalne
@ Liczby catkowite # Sposoby zapisywania liczb
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.1 5.9-13
Zbiér zadan s.12-15

Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen

1. a) 1000; 100; 10 b) 44 000 000; 4 400 000 000 c) 97;107; 117

2.3) 3407 b) 2500 c)150 000 000 d) 42195

3. kolejno: dwadziescia cztery miliony, osiemnascie milionow, dzie-
sie¢ milionéw, trzydziesci miliondw, czterdziesci cztery miliony,
siedem milionéw szeséset tysiecy, czternascie miliondw

4. 680; 5079; 32 703; 800 402; 3 000 050



I. Liczby naturalne

Na diagramie przedstawiono liczbe mieszkancow w wybranych
miastach Polski w 2016 roku. Kazdemu miastu przyporzadkowano
stupek. W ktérym miescie byto najwigcej, a w ktdorym najmniej
mieszkancow? Jaka byta liczba mieszkancéw w tych miastach?

Czestochowa
todz

Lublin
Krakow

Opole

Wroctaw

nl - n n ! } ' —
220 340 640700 770  liczba mieszkafncow
(w tysigcach)

Dane podane przez GUS na koniec 2016 r. (w przyblizeniu do 10 tysigcy)

Najwiecej mieszkancow byto w Krakowie — 770 000 (siedemset
siedemdziesiat tysiecy), przyporzadkowany im stupek jest
najdiuzszy, a najmniej w Opolu — 120 000 (sto dwadziescia tysigcy),
przyporzadkowany im stupek jest najkrotszy.

lle jest liczb nieparzystych wigkszych od 250 i mniejszych od 2867

Ustawmy liczby naturalne wigksze od 250 i mniejsze od 286 w kolejno$ci
rosnacej, a nastgpnie za pomoca koloru potagczmy je w pary

(liczba parzysta - liczba nieparzysta).

251, 252, 253, 254...279, 280, 283, 284, 285

Obliczmy, ile jest tych liczb.

285 -250 = 35 & liczby parzyste
Liczb nieparzystych jest o jedna wiecej. - ) liczby nieparzyste
34 :2 = 17 —tyle jest liczb parzystych 34

17 + 1 = 18 —tyle jest liczb nieparzystych

Odpowiedz. Jest 18 liczb nieparzystych wigkszych od 250 i mniejszych
od 286.

13

5. MCMXX; MMIV; MXXXIX, MDXCVI; MMI

6.1918, XX; 1798, XVIII; 1138, XII

7.3)F b)F ¢)P d)P

8. 3) 15; 51; 24; 42; 33; 60 b) 300; 210; 120; 201; 102; M

9.B

10. ) CXXXI;1-100 +310 +2 -1 b)79;7-10+9 -1 ) 562; DLXII
N.CiD; B; AiE

12. a) 7560; 7620; 7650; 7740; 7800 b) 8400; 8800; 9000; 9400; 9600;

10 200 c)1497;1501; 1507; 1509; 1515; 1517
14.1905; po 18 latach

15.a)P b)F ¢)P d)F

16. 80; 40; 120

1. Systemy zapisywania liczb

Komentarz do Przyktadu 1.

W tym zadaniu po raz kolejny ¢wiczymy umiejetnosé¢
odczytywania danych z diagramu stupkowego. Tym
razem postugujemy sie duzymi liczbami. Diagramy
wykorzystujemy w wielu tematach lekgji, dlatego
powinno sie je doktadnie oméwi¢, aby nie sprawiaty
uczniom ktopotow.

Komentarz do Przyktadu 2.

Warto bardzo doktadnie przeanalizowaé z uczniami
rozwiazanie tego zadania. Zwracamy uwage na li-
czebnos¢ liczb parzystych i nieparzystych w danym
zbiorze. Rysunek pomocniczy przedstawiajacy dane
z zadania pomaga w jego rozwiazaniu.

18
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o LICZBY NATURALNE

Komentarz do zadanh 3. i 4.

Zadania mozna wykona¢ ustnie w formie zabawy.
Wskazany przez nauczyciela uczen wybiera jedna
sposréd podanych w obu zadaniach liczbe i wyjasnia,
jaka to liczba w systemie dziesigtkowym, jezeli wy-
brat liczbe z zadania 3., lub jak ja zapisa¢ w systemie
rzymskim, jezeli wybrana liczba pochodzita z zada-
nia 4. Za poprawng odpowiedz otrzymuje np. plusa.
Nastepnie wskazuje kolejna osobe do odpowiedzi.
Poniewaz wybor liczb przez odpowiadajacych jest
dowolny, a liczby nie moga sie powtarzac, uczniowie
musza uwaznie stuchaé, co méwig inni. Takie rozwia-
zywanie zadan wymaga od nich maksymalnego sku-
pienia.

Komentarz do zadania 5.

Rozwiazanie zadania proponujemy rozpoczaé od
uzgodnienia z uczniami jednostki obowiazujacej
na danej osi liczbowej. Niektore liczby mozna zapisaé
dodatkowo w systemie rzymskim.

) Na podstawie diagramu z Przykfadu 1.
wymien miasta, w ktorych bylo wigcej
mieszkancéw niz w Lublinie. Liczbe
mieszkancéw tych miast napisz stownie.

e Na diagramie stupkowym przedstawiono ’
liczbg mieszkancow Warszawy oraz stolic " 2 udo\i'/‘
panstw sgsiadujgcych z Polska i nalezgcych
do Unii Europejskiej w 2019 roku.

Liczbe mieszkancoéw podano z doktadnoscig do 100 000.

stolice / panstwa

Bratystawa / Stowacja
Praga / Czechy

Berlin / Niemcy

‘15}00 } 2500 ‘ 35}00 liczba mieszkancow
(w tysigcach)
a) Odczytaj liczbe mieszkancow wymienionych stolic.
b) Najwiekszg i najmniejszg liczbe ludnosci zapisz stowami.
c) W stolicach ktorych panstw liczba ludnosci jest mniejsza niz
1500 0007
d) Utéz 2 pytania do tego diagramu i odpowiedz na nie.

0 Zapisz liczby w systemie dziesigtkowym.
a) XX b) LV c) XLvii d) CMLII
XV XC XXXIX DCXCVI

o Zapisz liczby w systemie rzymskim.
a) 12,15, 19, 20, 24, 26, 29, 30
b) 38, 39, 40, 49, 50, 90, 120, 145

© Odczytaj liczby odpowiadajace wyréznionym punktom.
125

a) — 1 —— 1 1 1 —— ; >
123
b) ———— 1 —o—o— —t——
1999 2005
14
Odpowiedzi do zadan

1. Wroctaw, szes¢set czterdziesci tysiecy; £6dz,

siedemset tysiecy; Krakow, siedemset siedemdziesiat tysiecy
2. a) Wilno 500 000, Bratystawa 400 000, Praga 1300 000,
Berlin 3 800 000, Warszawa 1800 000

b) trzy miliony osiemset tysiecy, czterysta tysiecy

c) Litwy, Stowaciji i Czech

3.a) 20,14 b) 55,90 c)48,39 d) 953,696

4. 3) XII, XV, XIX, XX, XXIV, XXVI, XXIX, XXX

b) XXXVIII, XXXIX, XL, XLIX, L, XC, CXX, CXLV

5.2) 129, 131,137,141, 143 b) 1997, 2003, 2007, 2011, 2013, 2017, 2023



I. Liczby naturalne

o Narysuj 0$ liczbowg i zaznacz na niej podane liczby.
a) 945, 960, 975, 1005, 1050
b) 1821, 1827, 1833, 1845, 1863

o Na rysunku przedstawiono liczbe IV utozong z trzech jednakowych
patyczkow i liczbe VIl utozong z czterech takich patyczkow.

Jakg najmniejsza, a jakg najwieksza liczbe dwucyfrowg zapisang
znakami rzymskimi mozna utozy¢:
a) ztrzech patyczkow, b) z czterech patyczkow?

0 Przet6z 2 patyczki tak, aby zapis byt prawdziwy.
a) VIl-1l= VI b) XXXI = VI = XXVII

0 Utéz zadanie o uktadaniu za pomocg patyczkow liczb zapisanych
znakami rzymskimi.

@ Ktora z liczb: DXXX, CDLV, DXV, CDXC jest potozona na osi liczbowej
najdalej od liczby 5007

@ Zapisz cyframi liczbe, ktora skiada sie z 6 tysiecy, 9 setek,
5 dziesigtek, 2 jednosci.

) Zapisz cyframi arabskimi podane liczby. STy

g
et

AXX VL

a) dwadziescia piec tysiecy osiemdziesigt dwa M

b) czterdziesci tysigcy dziewigéset szes¢dziesiat M
c) pie¢ milionow piec¢set szes$¢ 5
@) Liczba 3 402 042 zapisana stowami to
A. trzy tysigce czterysta dwa.
B. trzydziesci cztery miliony dwa tysigce czterdziesci dwa.
C. trzy miliony czterysta tysigcy dwiescie czterdziesci dwa.
D. trzy miliony czterysta dwa tysigce czterdziesci dwa.

@ Liczba jeden miliard siedemdziesigt milionéw dziewie¢dziesiat to
A.1700090 B.1070000090 C.1700000090 D.1 070000 900

15

Odpowiedzi do zadan

6.3)
945 960 975 1005 1050

940
b)

1821 1827 1833 1845 1863
— 4 4 4 4

T T T T

1820 1870
7.3) XI, LI b)XIl, LX

8.3) VIl -1l = IV b) XXXIIl — VIIl = XXV

10. CDLV

1. 6952

12. 2) 25082 b)40 960 c) 5000 506

13.D

14.8

1. Systemy zapisywania liczb

Komentarz do zadania 6.

Rozwiazanie zadania proponujemy rozpocza¢ dysku-
sja o tym, jak przy danych liczbach najtatwiej usta-
li¢ jednostke na osi liczbowej. Uczniowie powinni
zauwazy¢, ze rdznica miedzy kolejnymi liczbami
w przyktadzie a) jest réwna 15 lub wielokrotnosci licz-
by 15, a w przyktadzie b) 6 lub wielokrotnosci cyfry 6.
Takie spostrzezenia pomoga uczniom poprawnie za-
znaczy¢ liczby na osi liczbowe;j.

Komentarz do zadania 7.

Zadanie mozna rozwiaza¢ poprzez zabawe. Zamiast
patyczkéw uczniowie uzywaja np. kredek, mazakow.
Dzielimy klase na dwa rzedy: A i B. Uczniowie sie-
dzacy w rzedzie A uktadaja z trzech patyczkow licz-
be najmniejsza, a siedzacy w rzedzie B — liczbe naj-
wieksza, po czym nastepuje wzajemne sprawdzenie
poprawnosci utozenia liczb. W przypadku czterech
patyczkow tym razem rzad A uktada liczbe najwiek-
sza, a rzad B najmniejsza.

Komentarz do zadan 13. i 14.

Podczas rozwiazywania tych zadan nalezy przypo-
mnie¢ strategie rozwiazywania zadan zamknietych.

15
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Komentarz do zadania 17.

Zadanie ma wiecej niz 4 rozwiazania, dlatego propo-
nujemy, aby uczniom uzdolnionym matematycznie
poleci¢ wypisanie wszystkich liczb spetniajacych po-
dane w zadaniu warunki.

Do wykonania tego zadania moze sie okaza¢ pomoc-
na tabelka, ktéra w przyktadzie a) bedzie miata dwie
kolumny (cyfra dziesiatek, cyfra jednosci), w przy-
ktadzie b) trzy kolumny (cyfra setek, cyfra dziesia-
tek, cyfra jednosci). Do tak przygotowanych tabelek
uczniowie wpisuja odpowiednie cyfry. Jedli beda je
wstawiac losowo, prosimy, by zastanowili sie nad spo-
sobem, ktory wprowadzi porzadek w tym dziataniu.
Ucznidw, ktorzy kazda z zapisanych liczb przedstawia
w postaci odpowiedniej sumy, nagradzamy dodatko-
wa oceng, np. liczbe 43 powinni zapisaé: 4 - 10 + 3.

Komentarz do zadania 20.

Rozwiazywanie tego zadania proponujemy rozpo-
cza¢ od zastanowienia sie z uczniami, ile jest liczb
trzycyfrowych, ktére w rzedzie setek maja cyfre 9,
a nastepnie, jaka jest najmniejsza, a jaka najwieksza
z nich. Pomoze to w ustaleniu, czy liczb parzystych
i nieparzystych jest tyle samo.

Komentarz do zadania 22.

Utatwieniem sa odpowiedzi na pytania: lle jest liczb
w kazdej dziesigtce, ktore w rzedzie jednosci majq
cyfre 7? lle jest liczb od 1 do 100, ktére w rzedzie dzie-
sigtek majq cyfre 7?

Uczniowie powinni zauwazy¢, ze cyfra 7 wystepuje
10 razy zarbwno w rzedzie jednosci: 7, 17... 97,

jak i w rzedzie dziesiatek: 70, 71... 79.

Uczniowie z pewnoscig zauwaza takze, ze podobnie
jak w pierwszej setce, rowniez w drugiej i w trzeciej
jest tyle samo liczb, w ktérych zapisie wystepuje
cyfra7.

W zadaniu interesujg nas liczby do 288, dlatego
w trzeciej setce nie liczymy cyfry 7 w liczbie 297.

Komentarz do A to ciekawe!

Informacje tutaj zawarte moga zainspirowac uczniéw
do szukania ciekawostek o wielkich liczbach. Zwréé-
my uwage na niejednolito$¢ nazw i zapisow wielkich
liczb. Nie we wszystkich krajach liczby, np. trylion,
kwadrylion, maja tyle samo cyfr.
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Liczba CMXCIX zapisana w systemie dziesigtkowym to
A. 1199 B. 999 C. 1009 D. 909

Napisz cyframi liczby: potowa miliarda, potowa miliona.

Zapisz po 4 przyktady liczb:

a) dwucyfrowych, ktérych suma cyfr jest réwna 7,

b) trzycyfrowych, ktdrych suma cyfr jest réwna 9.

Czy 200 miliardéw to wiecej czy mniej niz potowa biliona?

lle jest liczb dwucyfrowych nieparzystych?

A.50 B. 45 C. 49 D. 46

lle jest liczb trzycyfrowych parzystych, ktdre majg w rzedzie setek
cyfre 9?7 Odpowiedz uzasadnij.

lle razy cyfra 7 wystepuje w zapisie liczb naturalnych od 0 do 100?
Odpowiedz uzasadnij.

Podrecznik ma 288 stron. lle razy uzyto cyfry 7 w numerac;ji
wszystkich stron tego podrecznika?

Nazwy kilku kolejnych, wigkszych od miliarda, grup liczb w systemie

dziesigtkowym to:
Grupa bilion

Liczba 1012 108 1024 1080 1036 1042

trylion kwadrylion kwintylion  sekstylion septylion

W niektorych polskich publikacjach mozna znalez¢ pojecia: biliard,
tryliard, kwadryliard. Sg to nazwy grup liczb odpowiednio miedzy:
bilionem a trylionem, trylionem a kwadrylionem, kwadrylionem

a kwintylionem.

W praktyce naukowcy nie uzywajg nazw wielkich liczb, postuguja sie
odpowiednig potega liczby 10.

Ogromna liczbg jest googol (czyt. gugol) - liczba rowna 10100,

w zapisie dziesietnym to jedynka i sto zer! Nazwe tej liczbie wymyslit
w 1938 roku dziewiecioletni chiopiec Milton Sirotta, a spopularyzowat
ja jego wuj, amerykanski matematyk Edward Kasner.

Odpowiedzi do zadan

15.B

16. 500 000 000, 500 000

17.a)n

p.16, 25,34, 43 b) np. 108, 270, 333, 621

18. mniej

19.B

20. 50
21.20
22.59



|. Liczby naturalne

* Masa Ziemi to okoto 6 kwadrylionéw kilogramow.
Te liczbe mozna zapisac jako 6 - 1024,

* Masa Ksigzyca to okoto
70 000 000 000 000 000 000 000 kg.
Zapisz jg w postaci iloczynu liczby 7 i potegi
liczby 10. llucyfrowg liczbg jest masa Ziemi,
a ilucyfrowg — masa Ksigzyca?

A Sprawdz sie!

o Zapisz liczbe, ktdra w rzedzie jednosci ma cyfre 4, w rzedzie
dziesigtek — cyfre 8, w rzedzie setek — cyfre 2, w rzedzie jednosci
i dziesigtek tysigcy — cyfre 5.

Q Liczba 253 zapisana w systemie rzymskim to
A. DCLIII B. CClll C. ccL D. CCLII

9 Napisz 5 kolejnych liczb naturalnych takich, aby najwieksza z nich
byfa najmniejszg liczbg pieciocyfrowa. Najmniejsza z nich zapisz
stownie.

o Dane s3 liczby:
A. 54 808 B. 34 504 C.36 310 D. 36 000

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym
z nich wskaz litery przypisane poprawnej odpowiedzi.

W ktorej z liczb cyfra jednosci jest rowna cyfrze

) P A/B C D
jednosci tysiecy?

Ktdra z liczb jest wielokrotnoscig liczby 10? A Cc D
W ktorej z liczb tylko jedna cyfra jest nieparzysta? A | B C | D
Ktora liczba jest 1000 razy wigksza od XXXVI? A/B C D

e Ktore zdania sg fatszywe, a ktére prawdziwe?
a) Jest 50 liczb dwucyfrowych parzystych.
b) Najwiekszg trzycyfrowg liczbg parzystg jest 998.
c) Jest 90 liczb dwucyfrowych.
d) Liczb trzycyfrowych jest 899.

17

Odpowiedzi do zadan

Wyzwanie

masa Ksiezyca: 7 - 1022 kg;

masa Ziemi: liczba dwudziestopieciocyfrowa;
masa Ksiezyca: liczba dwudziestotrzycyfrowa

Sprawdz sie!

1. 55284

2.C

3. 10 000, 9999, 9998, 9997, 9996; dziewie¢ tysiecy dziewiecset
dziewiecdziesiat szesé¢

4.B,CD, AD, D

5. fatszywe: a), d); prawdziwe: b), ¢)

1. Systemy zapisywania liczb

Komentarz do Sprawd:z sie!

Zadania 4. i 5. ¢wicza umiejetnos¢ czytania ze zrozu-
mieniem, dlatego w trakcie ich rozwiazywania pro-
simy uczniéw o ustne uzasadnienie wyboru danej
odpowiedzi.

Zadanie 4. jest zadaniem zamknietym nowego typu.
Takie zadania zostaty umieszczone w przyktadowym
arkuszu egzaminacyjnym CKE. Wiecej tego typu za-
dan zawieraja zeszyty ¢wiczen i zbior zadan.

17



18

o LICZBY NATURALNE

Tematy lekji:

1. Pamieciowe dodawanie i mnozenie (1 h)
2. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem
pamieciowego dodawania i mnozenia (1h)

Cele lekgji
Uczen:

« wskazuje sktadnik, czynnik, sume i iloczyn,

« stosuje prawa dziatan,

« poréwnuje réznicowo i ilorazowo liczby naturalne
i wykorzystuje te umiejetnosci w zadaniach,

« zna role liczby 0 w dodawaniu i mnozeniu oraz licz-
by 1w mnozeniu,

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe,

« dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami,
» rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie prak-
tycznym z zastosowaniem jednostek czasu i jedno-
stek monetarnych,

« odczytuje i interpretuje dane z diagraméw i stosuje
je podczas rozwiazywania zadan,

« uktada tres¢ zadania na okreslony temat i rozwia-
zuje je.

Wskazéwki metodyczne

« Na realizacje tego tematu proponujemy dwie go-
dziny lekcyjne. Dodawanie i mnozenie maja podobne
wiasnosci. Oba dziatania sa przemienne, taczne i maja
elementy neutralne. Warto przypomnie¢ uczniom,
ze sume jednakowych sktadnikéw mozna zapisaé
w postaci odpowiedniego iloczynu, a iloczyn takich
samych czynnikbw mozna zapisa¢ w postaci odpo-
wiedniej potegi.

« [stotne jest zwrdcenie uczniom uwagi, ze wyrazenie
o ile wskazuje na dodawanie lub odejmowanie, nato-
miast ile razy — na mnozenie lub dzielenie.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzié Kartkéwke 1.

2. Pamieciowe dodawanie

i mnozenie

sumaliczb 718

—
7+8 = 15
sktadniki suma

® W dodawaniu mozna zmienia¢
kolejnos¢ liczb i dowolnie je tgczyc¢.
57 + 28 + 43 = (57 + 43) + 28

© Liczba 0 w dodawaniu
79+0=79
Suma jest réwna skiadnikowi.

© Sumeg jednakowych sktadnikow
mozna zapisa¢ w postaci
mnozenia.
2+2+4+2=3-2

© Liczba o 6 wieksza od liczby 3

Dana liczba S

Liczba o 6 wigksza

iloczyn liczb 7 8
~—
7-8 = 656

czynniki iloczyn

® W mnozeniu mozna zmienia¢
kolejnos¢ liczb i dowolnie je tgczyc.
25:-5-4=(25-4)-5

® Liczby 0i 1 w mnozeniu

79:0=0, 86:0:34=0
lloczyn jest réwny 0.
79-1=79

lloczyn jest rowny czynnikowi.

® lloczyn jednakowych czynnikow
mozna zapisa¢ w postaci potegi.
222 = 23— potegowanie

3

> 2
podstawa pot wykiadnik

ega

® Liczba 6 razy wieksza od liczby 3
Dana liczba S
Liczba 6 razy wigksza
6-3

0 3 zt wiecej

3 razy wiecej
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Materiaty dydaktyczne
@ Liczby catkowite # Liczby naturalne
Liczby catkowite * Dziatania na liczbach naturalnych
Kartkowka 1
m UCZQpl Karta pracy. Poréwnywanie ilorazowe

Karta pracy. Poréwnywanie réznicowe

Inne

Zeszyt ¢wiczen, cz. 1

Zbior zadan

wsipnet.pl
klasowki.pl

s.14-16

s.19-21



I. Liczby naturalne

Mnozenie przez 10, 100, 1000
87 -10 = 870

87 - 100 = 8700
87 - 1000 = 87 000
870 - 100 = 87 000

Do 87 dopisujemy odpowiednig
liczbe zer.

W dodawaniu mozna zmienia¢ kolejnos¢ sktadnikéw i dowolnie

je taczy¢, a w mnozeniu mozna zmieniaé kolejnosé czynnikow

i dowolnie je tgczyc:

25+ 18=18+25 12 + 45 + 148 + 105 = (12 + 148) + (45 + 105)
6:5=56 2:9:-50-7=(2-50)(9-7)

Moéwimy, ze dodawanie i mnozenie sg przemienne i taczne.

Gdy mnozenie wykracza poza tabliczke mnozenia, mozemy

oblicza¢ tak: —
1735 =N (1075 =N0F S EER 75 =150 L35 1=185

~_ 7

)

17-5=(20-8)-5=20-5-3-5=100-15 =85
~_ 7

Korzystamy z rozdzielno$ci mnozenia wzgledem dodawania
lub z rozdzielno$ci mnozenia wzgledem odejmowania.

@ Skiadnik to
A. liczba, ktorg dodajemy.
C. wynik mnozenia.

B. liczba, ktérg mnozymy.
D. wynik dodawania.

9 W réwnosci 76 - a = 76 litera a zastepuije liczbe

A. 0. B. 1. C.76. D. dowolna.

e Nieprawidtowym zapisem jest
A12+12+12+12=4-12
C.85=8-5

B.3:3:3:3=23%
D.3:-6=6+6+6

@ W wyrazeniu 52 liczba 3 to
A. podstawa potegi.
C. wykiadnik potegi.

B. wartos¢ potegi.
D. czynnik.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. ) kolejno wierszami: 230; 600; 60; 1800; 1200; 2000
b) 72; 75; 150; 200; 600; 640; 6400

2.3)P b)F ¢)F d)P

3.C

4. A;D; F

5.a) 40 b)300

6.2) 28 000 b)19 000 c)48 000

7.a)136 b)344 c)325

8. kolejno wierszami: 96; 35; 55; 48; 64; 21

9.3a) 60;75; 90 b) 81; 243; 729 c¢) 31; 63; 127

Odpowiedzi do zadan

1A
2.B
3.C
4.C

2. Pamieciowe dodawanie i mnozenie

Komentarz do Sowa przypomina

Umiejetnos¢ mnozenia przez 10, 100, 1000 proponu-
jemy utrwali¢ w rachunku pamieciowym, np. pod-
czas zabawy HAStO-ODZEW. Nauczyciel wypisuje
badz wyswietla na tablicy kolumne liczb naturalnych.
Hastem jest czynnik 10 lub 100, lub 1000. Odzew to
iloczyn wskazanej, sposréd wypisanych, liczby i hasta.

Komentarz do Sowa uczy

Proponujemy, aby razem z uczniami zastanowic sie,
w jakich dziataniach wygodniej bedzie zastosowa¢
rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania, a w ja-
kich wzgledem odejmowania. Uczniom z trudnoscia-
mi w uczeniu sie matematyki rysowanie odpowied-
nich strzatek (jak w podreczniku) utatwi obliczanie
tego typu przyktadow.

Komentarz do zadan 1.-4.

Te zadania proponujemy na lekgji rozwiaza¢ ustnie.
Ze wzgledu na uczniéw majacych trudnosci w nauce
matematyki sugerujemy, aby kazda odpowiedz uza-
sadni¢. Zapis w zeszycie odpowiedzi do tych zadan
polecamy zleci¢ jako prace domowa uczniom stab-
szym z matematyki, a pozostatym uczniom propo-
nujemy wskazaé do rozwiazania inne zadania. W ten
sposéb indywidualizujemy proces nauczania.
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o LICZBY NATURALNE

© Oblicz z zastosowaniem przemiennosci i facznosci dodawania lub
mnozenia.

a)19+13+11 Db)15+16+45 ¢)16-5-0 d)25-18-40
26 + 34 + 17 53+27+18  4-27-5 50 - 36 - 20

Komentarz do zadanh 6. i 7. © Oblicz w pamigei.

a) 28 + 34 b)7-6 c) 70 - 60 d)3-20-5
Te dwa ?ada.\nla mozna 'wyk.onac ustr?lel i poprosi, ;gg 0++3‘3‘2 00 ;O 62 ;9%03 gg . g . gg
aby uczniowie poza wynikami podawali réwniez swo-
je sposoby obliczania przyktadéw. @ ovlicz.
a) 30 - 300 b) 200 - 300 €)12-500  d) 503080
7 - 1600 50 - 800 200 - 50 400 -7 - 50

© Oblicz dwoma sposobami: raz zastosuj rozdzielnogé mnozenia
wzgledem dodawania lub odejmowania, drugi raz — kolejnosé
wykonywania dziatan.

a)10- (17 + 13) b) 10 - (25-13) c) (23 +17) - 100

©) Oblicz z zastosowaniem rozdzielnosci mnozenia wzglgdem
dodawania lub odejmowania.

a)8-17 b) 23 -5 c)4-57 d)64-8
Komentarz do zadania 10. @ Pan Malinowski ma ferme kur niosek. Tak przedstawit na diagramie
sprzedaz jajek w pierwszym potroczu:
W zadaniu utrwalamy mnozenie przez 1000. Mnoze- (& - 1000 jajek ) -
. . . iy & Y -
nie przez 10 i 100 mozemy uwzgledni¢ w rachunku - @
pamieciowym. Proponujemy, aby uczniowie uktadali e e e -
dodatkowe pytania do diagramu. ® © e ® e @
@ -’ @ @ -’ -’
styczeA  luty wmarzec kwiecieA  maj  czerwiec

Odczytaj z diagramu:

a) lle jajek sprzedat pan Malinowski w kazdym miesigcu?

b) lle jajek sprzedat przez pét roku?

c) W ktérym miesigcu pan Malinowski sprzedat najwigcej jajek?

d) Podaj przyktad takich dwoch miesiecy, w ktérych liczba
sprzedanych jajek w jednym miesigcu byta dwukrotno$cig liczby
sprzedanych jajek w innym. lle par takich miesiecy mozesz podac¢?

20
Odpowiedzi do zadan

5.a) 43,77 b)76,98 ¢) 0,540 d)18 000, 36 000

6. 3) 62, 620, 6200 b) 42,420,420 c) 4200, 4200, 4200

d) 300, 3000, 3000

7.3a) 9000, 11200 b) 60 000,40 000 c) 6000, 10 000

d) 120 000, 140 000

8.2)300 b)120 c) 4000

9.2)136 b)T5 ¢)228 d)512

10. a) styczen: 5000, luty: 2000, marzec: 3000, kwiecien: 6000,

maj: 8000, czerwiec: 4000 b) 28 000 c) w maju d) marzec i kwiecien,
czerwiec i maj, luty i czerwiec; 3 pary
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I Liczby naturalne

@ Wiadomo, ze 125 - 4 = 500. Wybierz poprawne wartosci ponizszych
iloczynéw sposrod AiB oraz Ci D.
4-6-125=A/B A. 2400 B. 3000
20-4-0-125=C/D C.0 D. 10 000

@ Skorzystaj z informaciji, ze 8 - 125 = 1000 i oblicz w pamigci iloczyny.

a)125-13-8 b)2-4-125-30 c)125-4-63-2
2-125-4 4-73-125-2 8:24-125-1
@ oblicz.
a) 92, 62, 102, 112, 302, 1002 b) 03, 13, 103, 33, 203, 1003
@) Nastraganie pan Wojtek  80gr ey 34 1z
kupit 14 kg ogérkow, T - i““"
a pani Ala 16 kg ogorkow. ‘ il
Kto zaptacit wiecej i o ile? s — fm——
==3

@ W pewnej szkole jest 152 ucznidw. W klasie piatej jest 20 uczniow.
Wszyscy uczniowie tej szkoty poszli do kina, a wraz z nimi 6 oséb
dorostych. Bilet dla ucznia kosztowat 15 zi, a dla osoby dorostej byt
dwa razy drozszy. lle zaptacono za wszystkie bilety?

(¥ Odgadnij regule i podaj 4 kolejne liczby.
a)2,4,8... b) 1, 3,6, 10... c)1,3,7,15...

@ W gospodarstwie pana Jana sg nastepujace zwierzeta: 12 krow,
9 $win, 28 kur, 17 gesi, 2 koty i pies. lle fgcznie n6g majg
czworonozne zwierzeta?

@ W sklepie zoologicznym na przyjaciot zwierzat % 4
czekato 16 krolikéw, 3 razy wiecej papug g ‘}
i chomiki, ktérych byto o 27 wiecej niz krolikow. ‘}
lle tacznie krolikdw, papug i chomikow - ﬁ @
byto w tym sklepie? -,

@ Hania, Jola i Antek odrabiali w $wietlicy szkolnej prace domowg
z matematyki. Wszyscy rozpoczeli o 13.55. Jola skonczyta najszybciej,
bo juz po 18 minutach, Antek pracowat o 13 minut diuzej, a Hani
zajeto to 2 razy wiecej czasu niz Joli. O ktérej godzinie kazde
z dzieci skonczyto prace?
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Odpowiedzi do zadan

1. BC

12. a) 13 000, 1000 b) 30 000, 73 000 c) 63 000, 24 000

13. a) 81, 36, 100, 121, 900, 10 000 b) 0, 1,1000, 27, 8000, 1000 000
14. pani Ala, 0 6 zt

15. 2460 zt

16. a) 16, 32, 64,128 b) 15, 21,28, 36 <) 31, 63,127, 255

17. 96

18.107

19. Jola: 1413, Antek: 14.26, Hania: 14.31

2. Pamieciowe dodawanie i mnozenie

Komentarz do zadan 11.i 12.

Podobne zadania znajduja sie w arkuszach CKE.
Pomagaja one rozwija¢ myslenie logiczne. Propo-
nujemy zacheci¢ uczniéw do utozenia podobnych
przyktadéw, wymienienia sie nimi, rozwiazania, a na-
stepnie wspolnego sprawdzenia i ocenienia.

Komentarz do zadan 14. i 15.

W zadaniach jest nadmiar danych i uczeh musi
wybrac te, ktére wykorzysta do rozwiazania zadan.

Komentarz do zadania 19.

Jest to zadanie rozszerzonej odpowiedzi. Proponuje-
my ustnie utozy¢ plan jego rozwiazania. Po rozwiaza-
niu zadania zadajemy dodatkowe pytania, np. lle mi-
nut przed 15.00 Hania zakonczyta prace? O ile minut
dtuzej pracowata Hania niz Antek?

Mozna tez poprosi¢ ucznidéw o utozenie pytan do tre-
$ci tego zadania.
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o LICZBY NATURALNE

Komentarz do A to ciekawe!

Sa tu zawarte informacje o liczbie ludnosci Krakowa
na przestrzeni kilku wiekéw. Na ich podstawie zasta-
nawiamy sie, co wptyneto na rozwéj Krakowa, a tym
samym na wzrost liczby jego mieszkancéw. Ucznio-
wie zainteresowani historig moga na ten temat przy-
gotowac krétka informacje. Mozemy réwniez za-
proponowac¢ przygotowanie projektu Moje miasto,
moja miejscowos¢ w liczbach.

Diagram nie jest trudny do odczytania. Podczas tej
czynnoéci utrwalamy mnozenie przez liczby zakon-
czone zerami.

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadania tu zawarte mozna wykorzystaé¢ pod koniec
drugiej lekcji z tego tematu, jako diagnoze podsta-
wowych umiejetnosci z zakresu pamieciowego do-
dawania i mnozenia. Uczniowie w okreslonym czasie
(np. od 3 do 5 minut) powinni sprobowac¢ samodziel-
nie rozwiaza¢ wszystkie zadania, a ich wyniki zapisa¢
w zeszycie. Sprawdzenie poprawnosci wykonujemy
w parach (uczniowie siedzacy w jednej tawce wy-
mieniaja sie zeszytami) pod kontrola nauczyciela.
Wczesniej ustalamy zasady nagradzania za poprawne
obliczenia.
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&® A to ciekawe! ~

Na diagramie przedstawiono liczbe mieszkancow Krakowa:

AAAAAAA
Obe AANETEEE DNEEEEE
XV wiek 1937r. 2016 .

e N
[ A -100 000 mieszkancow || — 10 000 mieszkaricow © — 5000 mieszkancow /\
- _

Podaj liczbe mieszkancow Krakowa w XV wieku, w 1937 r.iw 2016 .

A Sprawdz sie!

o Oblicz z zastosowaniem przemiennosci i facznosci dodawania lub
mnozenia.
a) 57 + 16 + 33 + 64

b)5-38 -2 ©)80-300-5-10

Q Skorzystaj z informaciji, ze 8 - 25 = 200, i oblicz w pamieci iloczyny.
a)25-6-8-1 b)2-2-25-3-2 c)2-25-35-4

0 Oblicz z zastosowaniem rozdzielno$ci mnozenia wzgledem
dodawania lub odejmowania.

a)5-36 b)21-4 c)8-55 d)38-5
o Ktore wyrazenie jest wigksze?
a) 32 czy 28 b) 42 czy 24 c) 33 czy 52

e Uczniowie utozyli z kamykow trojkolorowy herb swojego miasta.
Wykorzystali 29 biatych kamykow i 3 razy wigcej zielonych.
W mozaice znalazly sie takze kamyki pomaranczowe, ktorych
byto 0 17 wigcej niz biatych. lle tacznie kamykow uzyto do
wykonania herbu?

Odpowiedzi do zadan

A to ciekawe!
XV w. = 15 000 mieszkancéw, 1937 r. — 250 000 mieszkancodw,
2016 r. — 770 000 mieszkanhcoéw

Sprawdz sie!

1.2)170 b)380 c)1200 000
2.3)1200 b) 600 c)7000
3.2)180 b)84 c)440 d)190
4.3) 32 b)saréwne ¢) 3
5.162



3. Pamieciowe odejmowanie i dzielenie

3. Pamigciowe odejmowanie

i dzielenie

ODEJMOWANIE DZIELENIE

réznica liczb 15i 7

—
15 - 7 = 8
odjemna odjemnik réznica

© Odejmowanie i dodawanie to
dziatania odwrotne:
8+7=15
15-7=8 i 15-8=7

© Liczba 0 jako odjemnik

15-0=15
Liczba 0 jako réznica
15-15=0

© Liczba o 3 mniejsza od liczby 12
Dana liczba 12
Liczba o 3 E— 8
mniejsza 12-3

iloraz liczb 60i 12

/—Aﬁ
60 : 12 = 5
dzielna dzielnik iloraz

® Dzielenie i mnozenie to dziatania
odwrotne:
5-12 =60
60:12=5 i 60:5=12

® Liczba 1 jako dzielnik 15:1 =15
Liczba 1 jako iloraz 15:15 =1
Liczba O jako dzielna 0:15=0
NIE MOZNA DZIELIC PRZEZ 0!

@ Liczba 3 razy mniejsza od liczby 18

. e
Dana liczba 18 ‘
Liczba 3 razy —

18:3

mniejsza

0 3 zt mniej

Dzielenie przez 10, 100, 1000
250:10 =25

8100 : 100 = 81

3 razy mniej

420 000 : 7000 = 60

W dzielnej i dzielniku mozemy skresli¢ takg sama liczbe koncowych

zer, a wynik sig nie zmieni.
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Materiaty dydaktyczne

@ Liczby catkowite ¥ Liczby naturalne

Liczby catkowite * Dziatania na liczbach naturalnych

W) ticzepl

Kartkowka 2

Karta pracy. Poréwnywanie ilorazowe

Karta pracy. Poréwnywanie réznicowe

Inne

Zeszyt ¢wiczen, cz. 1

Zbior zadan

wsipnet.pl
klasowki.pl

5.17-20

s.22-24

Tematy lekcji:

1. Pamieciowe odejmowanie i dzielenie (1 h)
2. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem
pamieciowego odejmowania i dzielenia (1 h)

Cele lekgji

Uczen:

« stosuje prawa dziatan,

» w obliczeniach korzysta z wtasnosci dzielenia doty-
czacej zmniejszenia dzielnej i dzielnika tyle samo razy,
« oblicza niewiadome: sktadnik, odjemna, odjemnik,
czynnik, dzielna lub dzielnik,

« porébwnuje réznicowo i ilorazowo liczby naturalne
i wykorzystuje te umiejetnosci w zadaniach,

« zna role liczby 0 w odejmowaniu i dzieleniu, wie, ze
dzielenie przez liczbe 0 jest dziataniem niewykonalnym,
» czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy in-
formacje liczbowe,

« dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami,
» rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie prak-
tycznym z zastosowaniem jednostek czasu i jedno-
stek monetarnych,

« odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tek-
stach i na diagramach,

« rozwiazuje zadania na podstawie informacji zawar-
tych w tekstach i na diagramach,

« oblicza liczebnos¢ zbioru, np. od nr. 5 do nr. 10,

« uktada tres¢ zadania na okreslony temat i rozwia-
zuje je.

Wskazéwki metodyczne

» Na realizacje tego tematu przewidziatySmy dwie
godziny lekcyjne. Podczas tych zaje¢ podkresla-
my, ze odejmowanie jest dziataniem odwrotnym
do dodawania, a dzielenie jest dziataniem odwrot-
nym do mnozenia. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na nazewnictwo w réznicy i ilorazie. Czeste powta-
rzanie tych poje¢ pozwoli uczniom je zapamietac.
W rachunku pamieciowym uwzgledniamy liczbe 0
w roznicy i w ilorazie. Uzasadnienie, ze liczba 0 nie
moze by¢ dzielnikiem, przypominamy na podstawie
tresci zawartych w podreczniku do klasy 4. Uczniowie
powinni je zapamieta¢ i uzasadni¢ niewykonalnosé
takiego dzielenia swoimi stowami. Trzeba dba¢ o po-
prawne formutowanie przez uczniéw wyjasnien zwia-
zanych z poréwnywaniem réznicowym i ilorazowym.
Uczniowie powinni wiedzie¢, ze btedne jest powie-
dzenie o 2 razy wiecej. Wszystkie wymienione tutaj
umiejetnosci wlaczamy do rachunku pamieciowego.
« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzié¢ Kartkdwke 2.
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Io LICZBY NATURALNE

Komentarz do Przyktadu 1.

Doktadna analiza tego przyktadu pomoze zrozumiec¢
uczniom wazna wtasnoéé¢ dzielenia, ktéra ma duze
znaczenie dla poprawy sprawnosci obliczen pamie-
ciowych. Wazne, aby uczniowie zauwazyli, ze zamiast
dziatania, np. 80 : 16, moga wykona¢ dziatanie 40 : 8.
Nalezy czesto wraca¢ do tej wiasnosci i odwotywac
sie do niej w przyktadach, np.800:40=80:4=40:2=
=20:1. Wykorzystuje sie ja rowniez podczas skracania
utamkow.

Komentarz do zadania 1.

Zadanie mozna wykona¢ w pamieci. Przed przysta-
pieniem do jego rozwiazywania proponujemy przy-
pomnie¢ poznany w klasie 4 sposéb odejmowania
liczb polegajacy na réwnoczesnym zwiekszeniu lub
zmniejszeniu odjemnej i odjemnika o taka liczbe,
aby odjemnik byt liczba majaca w rzedzie jednosci
cyfre 0. W przyktadach d) przypominamy z klasy 4
zadania uzasadniajace réwnos¢ wyrazen arytmetycz-
nych: 72 =39 —T1= 72 — (39 + ).

Komentarz do zadania 2.

W wybranych przyktadach tego zadania warto zasto-
sowac rozdzielnos¢ dzielenia wzgledem dodawania
lub odejmowania. Trzeba wowczas zapytaé uczniow
o przedstawienie wskazanej dzielnej w postaci sumy
lub réznicy liczb. Najczesciej uczniowie zamieniaja
dzielng na sume dziesieciokrotnosci dzielnika i do-
petnienia do dzielnej, np. 92 : 4 = (40 + 40 + 12) : 4.

Komentarz do zadania 3.

Podczas obliczen tych przyktadéw korzystamy z wia-
snosci dzielenia omoéwionej w Przyktadzie 1.

Komentarz do zadania 6.

Przed przystapieniem do rozwiazania tego zadania
proponujemy ¢wiczenia z zegarem, podczas ktorych
uczniowie powinni zauwazy¢, ze kwadrans to czwarta
cze$¢ godziny, zatem 60:15=4,60:4=15,a4-15=60
oraz ze tarcza zegara jest podzielona na 12 czesci po
5 min, wiec 60:12=5,60:5=12,a12 -5 = 60. Po takim
wstepie uczniowie powinni szybko liczy¢ w pamieci
i z tatwoscia odpowiada¢ na postawione w zadaniu
pytania.

Proponujemy rowniez zacheci¢ ucznidow do uktada-
nia nowych pytan do tresci tego zadania i udzielania
na nie odpowiedzi.

Gdy dzielenie wykracza poza tabliczke dzielenia, obliczamy tak:

— A
42:3=(30+12):3=30:3+12:3=10+4=14
A

S
42:3=(45-3):3=45:3-3:3=15-1=14
A

Przyktad 1.

Obliczmy ilorazy: 24 : 4, 144 : 24. Zwr6¢my uwage, jak zmieniajg sie
w nich dzielna i dzielnik.

-3 12
~— A
24:4=72:12=6 144 .24 =72:12=6
3 e 4
. 12

Jezeli dzielng i dzielnik zwiekszymy lub zmniejszymy tyle samo
razy, to wynik sie nie zmieni.

Oblicz i sprawdz.

a) 67-14 b) 95 - 40 c) 93-48 d) 72-39 - 11
130-37 120 - 65 142 - 97 164 -79 - 21
Oblicz i sprawdz.
a) 0:18 b) 75:5 c) 56: 4 d) 85:5
308 : 308 66: 11 91:7 108:9
Oblicz.
a) 400: 10 b) 3800 : 100 c) 600:15  d) 3600 : 900
9000 : 100 102060 : 10 960: 8 6000 : 1500

Oblicz i wyjasnij, dlaczego wyniki wszystkich przyktadow sa takie same.
64:8 32:4 16:2 128:16 80:10

Oblicz, jaka liczbe zastepuije litera.
a)65-a=26 Db)b+72=100 <¢c)15-c=60 d)yd:7=12

Tuzin to 12 sztuk, gros — 12 tuzindw, mendel — 15 sztuk,
kopa — 60 sztuk.

a) lle razy kopa jest wigksza niz mendel?

b) O ile sztuk tuzin jest mniejszy od grosa?
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. a) 208;192; 176 b) 300;150; 75 c) 865; 795; 725

2. kolejno: 300; 3; 82; 54; 9

3. | chmurka 0; 1009 —1009; Il chmurka 1; 460 : 460;

Il chmurka 1;141:1; 1V chmurka 0; 2786 — 0

4.3)P b)F P d)F 5D 6.B

7. kolejno w wierszach: a) 23;12;17; 14; 15; 25; 13 b) 11; 20; 14; 9;12; 7; 17
8. np. 194 zostato 6 zt; 38 + 68 + 19 = 125 zostato 75 zt; 38 + 159 =197
zostato 3 zt

9.1+45+3=3+4+2=2+6+1=9 10.A 1N.C 12.A;,D 13.B
15.3) po 39 b)po 26 c)po 13 16.54

Odpowiedzi do zadan

1.2) 53,93 b) 55,55 c)45,45 d)22, 64
2.2)0,1 b)15,6 <)14,13 d)17,12
3.2)40,90 b)38,10 206 c)40,120 d)4,4
4.8,8,888 5.2a)39 b)28 )4 d)84
6.3)4 b)o132



I Liczby naturalne

Jezeli w ilorazie 75 : 15 dzielng i dzielnik zmniejszymy 5 razy, to wynik
A. zmniejszy sig 15 razy. B. pozostanie bez zmian.

C. zwiekszy sie 15 razy. D. zmniejszy sie 5 razy.

Podczas zawodoéw tuczniczych zawodniczki oddajg

do tarcz 144 strzaly z odlegfosci: 70 m, 60 m, 50 m i 30 m.
Do kazdej tarczy oddaje sig po tyle samo strzatéw.

Po ile strzatow oddaje sig z kazdej z tych odlegtosci?

Karolina miata 364 zt. Zaptacita za wycieczke 180 zt i kupita
prezent dla brata za 49 zi. lle pieniedzy jej zostato?

Emisja filmu trwata 108 minut i zakonczyfa sie 13 minut po poétnocy.
O ktorej godzinie sig rozpoczeta?
A. 0 23.25. B. 0 22.20.

C.022.25. D. 0 22.15.

Po urodzinach babci Helenki rodzina rozjechata si¢ do swoich
doméw. Wszyscy wyruszyli w podréz o 9.15 rano. Sebastian

z rodzicami jechat 4 h 50 min, wuj Stefan o 3 kwadranse krocej,

a ciocia Zosia 2 razy krécej niz Sebastian. O ktérej godzinie kazdy
z nich dotart do swojego domu?

Pawet zaptacit za pendrive 93 z1, a jego siostra Zosia — 3 razy mniej.
O ile tanszy byt pendrive Zosi od pendrive’a Pawta?

s
Spddnica jest 3 razy tansza od zakietu. Za spddnice oraz zakiet y
zaptacono razem 320 zi. lle kosztuje spodnica, a ile zakiet?

Sebastian ma przeczyta¢ lekture o 210 stronach. W ciagu 1 godziny
chtopiec czyta 30 stron.
a) lle godzin zajmie mu przeczytanie lektury?
b) Ktérego z kolei dnia skonczy czytanie tej ksigzki, jezeli bedzie
ja czytat przez 2 godziny dziennie?
c) lle stron przeczytat we wtorek, jezeli zaczat od 92. strony,
a skonczyt po przeczytaniu 119. strony?

Asia, Basia i Danusia wybraly sie na grzybobranie. Asia zebrata
36 grzybow, Basia 0 4 grzyby mniej, a Danusia zebrafa 4 razy mniej
grzybow niz Asia. lle grzybéw razem zebraly dziewczynki?
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Odpowiedzi do zadan

7.B

8.36

9.135 zt

10.C

11. Sebastian z rodzicami: 14.05, wuj Stefan: 13.20, ciocia Zosia: 11.40
12. 0 62 zt

13. spddnica: 80 zt, zakiet: 240 zt

14.3) 7 b) czwartego c) 28

15.77

3. Pamieciowe odejmowanie i dzielenie

Komentarz do zadania 8.

Podczas rozwigzywania tego zadania proponuje-
my zapytal ucznidw o sprytny sposob dzielenia
przez 4 (dzielimy przez 2 i ponownie przez 2). Warto
w rachunku pamieciowym utrwala¢ te umiejetnosc.
Uczniowie powinni mie¢ mozliwos¢ decydowania,
kiedy zastosowa¢ ten sposob dzielenia, a kiedy roz-
dzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania, np.
144:4=72:2=36

lub

144:4=(100+44):4=100:4 +44:4=25+1=36.

Komentarz do zadania 14.

W tym zadaniu sa 3 pytania. Aby odpowiedzie¢
na pytanie z punktu b), mozna wykona¢ obliczenia
dwoma sposobami. W pierwszym sposobie korzysta-
my z obliczen wykonanych w punkcie a), w drugim
zaczynamy od obliczenia liczby stron, ktére kazde-
go dnia czyta Sebastian, a nastepnie obliczamy licz-
be dni potrzebnych na przeczytanie lektury. Jezeli
uczniowie beda mieli problem z udzieleniem po-
prawnej odpowiedzi na pytanie z punktu c), trzeba
wroci¢ do zadania 10. na s. 10 w podreczniku.
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o LICZBY NATURALNE

Komentarz do zadania 17.

To trudne zadanie zamkniete. Proponujemy zacheci¢
uczniéw do szacowania wynikow, a nastepnie po-
prosi¢ kilku wybranych uczniéw o wyjasnienie swojej
propozycji szacowania.

Aby obliczy¢ koszt noclegu, trzeba obliczy¢ iloraz
liczb 980 i 28, wiec szacujac iloraz liczb 980 i 30,
uczen powinien wyciagna¢ wniosek, ze wynik jest
wiekszy niz 30.

W drugim zdaniu do uzupetnienia uczen powinien
zauwazyd, ze koszt $niadan bedzie wyrazony liczba,
ktora w rzedzie jednosci ma cyfre 6. Poniewaz dziel-
nikiem jest liczba 28, wiec w rzedzie jednosci ilorazu
powinna wystapic cyfra 2.

Komentarz do zadania 19.

Wypetnienie kwadratu wybranego sposrdd zapropo-
nowanych mozna przeprowadzi¢ w formie konkursu
na czas. Po przeczytaniu polecenia i przerysowaniu
do zeszytu wskazanego kwadratu wraz z liczbami
w nim zapisanymi na dany znak uczniowie uzupet-
niaja otéwkiem puste pola. Po wykonaniu zadania
przez wszystkich uczniéw osoba, ktéra wykonata je
jako pierwsza, przedstawia na forum klasy swoj spo-
sob. Pozostali uczniowie, po zasygnalizowaniu checi
zabrania gtosu, maja mozliwos¢ komentowania pre-
zentowanego sposobu oraz zaproponowania wiasnej
strategii wpisywania liczb. Nauczyciel koryguje ewen-
tualne btedy. Pozostate dwa kwadraty moga zostac
wypetnione np. podczas pracy w parach.

@ W pewnym mieécie obliczono, ile kartonow soku sprzedano
w miesigcach letnich. Wyniki przedstawiono na diagramie:

= ‘ i - 5000 kartonow sok
vV ¥V v
"R R
N

czerwiec lipiec sierpien  wrzesien

Na podstawie diagramu odpowiedz na pytania.

a) lle kartonéw soku sprzedano w kazdym z czterech miesiecy?

b) O ile mniej kartonéw sokéw sprzedano w czerwcu niz w lipcu?

c) lle razy mniej kartondw sprzedano we wrzesniu niz w lipcu?

d) Na ktory miesigc przysziego roku nalezy zamoéwi¢ najwiecej
kartonow sokow, a na ktéry najmniej?

@ W pewnym pensjonacie 7 noclegéw dla czteroosobowej rodziny
kosztowato 980 zt, a koszt tygodniowego pobytu ze $niadaniem byt
réwny 1316 zi.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spo$rod A i B oraz C i D.
Jeden nocleg kosztowat A/ B. A.35zt B. 27 zt
Jedno $niadanie kosztowato C/D. C. 15zt D.12zt

@) Utoz zadanie o zakupach i rozwiaz je.

@ Przerysuj do zeszytu ponizsze kwadraty. Zamiast B wpisz
odpowiednie liczby wybrane sposrod: 1, 2, 3, 4 tak, aby w kazdym
wierszu i w kazdej kolumnie liczby sig nie powtarzaty. Czy wszyscy
uczniowie w klasie majg takg samg odpowiedz?
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Odpowiedzi do zadan

16. a) czerwiec: 20 000, lipiec: 30 000, sierpien: 25 000, wrzesien:
15000 b) 010000 c)2 d) najwiecej na lipiec, najmniej na wrzesien
17. AD



I. Liczby naturalne

&® A to ciekawe!

W jaki sposob mozna obliczy¢ 24 - 36?7
24=100:2:2-1

100 - 36 = 3600
100:2 potowa 100 50 -36 = 1800 potowa 3600
(100:2):2 pofowa 50 25-36 = 900 pofowa 1800
(100:2):2-1 25-1 24-36 = 864 900 - 36

2

A~
24-36=(25-1)-36=25-36-1-36 =900 - 36 = 864
\_/ ~—
900
Wymysl sposéb mnozenia 26 - 36.

A Sprawdz sie!
@ ovlicz.

a)86-35  b)93-59 ) 84:7 d) 9600 : 80

6 W klasowym konkursie rachunku pamigciowego Krysia zdobyta
83 punkty, a Maja o 38 punktéw mniej. lle punktow zdobyta Maja?
A.55 B. 45 C.65 D. 121

0 W sklepie byly ciastka po 4 zt za paczke za tagczng kwote 112 zt
i batony po 3 zt za sztuke za kwote 108 zt. Czego byto wiecej:
paczek ciastek czy batonow?

o Pociag z Gdyni do Warszawy miat planowo przyjecha¢ o godzinie 14:26.
Spoznit sie 0 218 minut. O ktdrej godzinie przyjechat ten pociag?

e Na podstawie ilustracji oblicz ceng miseczki i dzbanka.
W=w W=WwW
= LUA-—4AT D 3
— ‘= =

114 zt 192 zt
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Odpowiedzi do zadan

Sprawdz sie!

1.3)5 b)34 )12 d)120

2.B

3. batonéw

4.18:04

5. miseczka: 26 zt, dzbanek: 18 zt

3. Pamieciowe odejmowanie i dzielenie

Komentarz do A to ciekawe!

Warto porozmawia¢ z uczniami, dlaczego oblicza-
my iloczyn liczb 36 i 100, a nie iloczyn liczb 24 i 100.
Uczniowie powinni zauwazy¢, ze wyboér iloczynu
jest uwarunkowany dziataniem: 25 - 4 = 100. Kolejne
kroki prowadzace do obliczenia iloczynu liczb 24 i 36
sa bardzo czytelnie opisane. Wspélnej analizy moze
wymagac jedynie zapis ostatniego iloczynu liczb 24
i 36. Trzeba wowczas zwrdci¢ uwage na zastosowanie
rozdzielnosci mnozenia wzgledem odejmowania.

Komentarz do Sprawd? sie!

Zadania te pozwalaja oceni¢ podstawowe umiejet-
nosci w zakresie pamieciowego odejmowania i dzie-
lenia. Grupujemy je na zadania tatwe (z. 1i z. 2) i nie-
co trudniejsze (z. 3, z. 4 i z. 5). Pamigciowe dzielenie,
ze wzgledu na wystepujace w nim duze liczby, moze
przysporzy¢ stabszym matematycznie uczniom nie-
co ktopotow. Wowczas moga oni zgtosié sie po po-
moc do innej osoby, np. siedzacej w tej samej tawce.
Uczen, ktory udzieli wsparcia, powinien otrzymaé
od nauczyciela dodatkowy punkt. Za poprawne roz-
wiazanie dwéch poczatkowych zadan proponujemy
przyzna¢ plus, a za rozwigzanie co najmniej trzech
zadan wstawi¢ ocene odpowiednig do liczby za-
dan i poprawnosci rozwiazan. W ten sposéb kazde
dziecko ma szanse osiagnac sukces.
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Io LICZBY NATURALNE

Tematy lekcji:

1. Kolejnos¢ wykonywania dziatan (1 h)

2. Obliczanie wartosci wyrazen arytmetycznych
i rozwigzywanie zadan z uwzglednieniem
kolejnosci wykonywania dziatan (1h)

Cele lekgji
Uczen:

« stosuje prawa dziatan i reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan,

« oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z zasto-
sowaniem kolejnosci wykonywania dziatan,

« stosuje nawiasy okragty i kwadratowy,

» rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie prak-
tycznym z zastosowaniem jednostek monetarnych,

» czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy in-
formacje liczbowe, dostrzega zaleznosci miedzy po-
danymi informacjami.

Wskazéwki metodyczne

* W klasie 4 uczniowie uczyli sie obliczania wartosci
wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuje wie-
cej niz jedno dziatanie oraz nawias okragty. Obliczanie
wartosci wyrazen arytmetycznych bardziej rozbudo-
wanych nalezy wprowadzi¢, gdy uczen pozna prawa
dziatan, opanuije technike rachunkowa i zrozumie za-
leznosci miedzy dziataniami. Obliczanie wartosci pro-
stych wyrazen arytmetycznych mozna wyéwiczy¢
dzieki wtaczaniu ich do rachunku pamieciowego.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzié¢ Kartkéwke 3.

Komentarz do Sowa przypomina

Podczas przypominania poznanej w klasie 4 kolejno-
Sci wykonywania dziatan nalezy podkresli¢, ze dziata-
nia rbwnorzedne wykonuje sie w kolejnosci ich wy-
stepowania.

Jezeli praca domowa z poprzedniej lekgji byto przy-
pomnienie sobie informacji zamieszczonych w Sowa
przypomina, lekcje mozna rozpoczaé konkursem
rachunku pamieciowego na czas. Kazdy uczeh otrzy-
muje wowczas zestaw przyktadéw na zastosowa-
nie kolejnosci wykonywania dziatan. Informujemy
ucznidbw o czasie pracy, np. 3 min. Po jego uptywie
uczniowie wymieniaja sie pracami i sprawdzaja po-
prawnos¢ wynikow. Ci, ktérzy nie zdazyli wykonaé
wszystkich przyktadéw, musza poswieci¢ wiecej cza-
su na ¢wiczenie rachunku pamieciowego. Kompletne
i poprawne wyniki nagradzamy.

4. Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Jezeli w wyrazeniu arytmetycznym nie ma nawiasow i jest:
- tylko dodawanie lub odejmowanie,
- tylko mnozenie lub dzielenie,

to dziatania wykonujemy w kolejnosci wystepowania,
od lewej do prawe;.

58 + 12-23 = 70-23 = 47

62-13 + 55 =49 + 55 = 104 Dziatanie, ktore wykonujemy
w pierwszej kolejnosci,
15-3:5=45:5=9 mozna podkresli¢.

63:7-2=9-2=18

Jezeli w wyrazeniu arytmetycznym wystepujag rézne dziatania
i nawiasy, to dziatania wykonujemy w kolejnosci:

( ) dziatania w nawiasach

a? potegowanie

mnozenie lub dzielenie
w kolejnosci wystgpowania

+ dodawanie lub odejmowanie
w kolejnosci wystgpowania

45:(32-17)-5=45:15-5=3-5=15
(78-23 +5)-2=(78-8+5)-2= (70 + 5) - 2 = 150
155 + (9- 9 + 19) : 22— 58 =

=155+ (81 + 19) : 22-53 = 155 + 100:22-53 =
=155+ 100:4-125= 155 + 25-125 =55
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Materiaty dydaktyczne
@ Liczby catkowite # Liczby naturalne

Liczby catkowite * Dziatania na liczbach naturalnych

Kartkowka 3
ucze.pl

Praca klasowa diagnozujaca

wsipnet.pl
Inne klasowki.pl
Zeszyt cwiczen, cz.1 s. 21
Zbior zadan 5.25-28

Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen

1.2)71 b)24 )470 d)10 )14 )7 g)5 h)108 i)4 j) 57
2.3)91 b)100

3.2)341 b)20 )3 d)80

4.2)8-(7+3)-62:9=76 b)(5+6)-(42-3)=77



|. Liczby naturalne

Obliczmy warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, w ktérym wystepujg
dwa rozne nawiasy (okragty i kwadratowy).

a)[B+7)-5+10]:22 =
= (10-5+10):22 =
= (50 + 10) : 4 =
=60:4=15

b) 2% [24: (4-3-6)] =
=8-[24:(12-6)] =

Najpierw wykonujemy dziatanie w nawiasie
okraglym, a po jego wykonaniu nawias
kwadratowy zastepujemy okragtym.

W tym przykiadzie mozna jednoczesnie
z dziataniami w nawiasie wykonac
potegowanie.

=8-(24:6) =
=8-4=32

Jezeli w wyrazeniu arytmetycznym wystepuje kilka nawiaséw,
to najpierw wykonujemy dziatania w tym nawiasie, ktéry nie

zawiera innych nawiasow.

@ ovlicz.
a) 32 + 17 + 28 b) 92 - 13 -39
2-9-50-3 46 - (26 + 13)
@ ovlicz.
a) 28050 + 52 b) 4-25-12
57 + 16 -20 15-4:6
© ovblicz.
a) 96-7-8 b) 5-(48:6)
3-6-28:7 90: (32-5)
© ovlicz.

a) 70-3 + 20 - 40
81-44:22 + 30

b) 340 -4 - (34 + 36)
9 + 480 : (94 - 34)

c) 140:7:4
250:5:2

c) 72-2-52
95 +5-33

c) 5- (85 + 115)
64 : (100 — 62)

c) 66-6- (597 -8)
6-7+12-4):10
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Odpowiedzi do zadan

1.2)77,2700 b)40,7 5,25
2.2)282,53 b)1200,10 c)22, 230
3.2)40,14 b)40,2 ¢)1000, 1
4.2)1010,100 b) 60,17 <) 48,9

4. Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Komentarz do Przyktadu 1.

W tym przyktadzie wprowadzamy w wyrazeniu
arytmetycznym nawias kwadratowy. Wazne, aby
uczniowie zwrocili uwage i zapamietali komentarze
napisane obok dziatan. Powinni kontynuowaé spo-
séb zapisu obliczen poznany w klasie 4, czyli pod-
kredla¢ dziatania wykonywane jako pierwsze, a kazda
przeksztatcona wersje danego wyrazenia zapisywac
w nowym wierszu. Zapisywanie wynikéw czastko-
wych pod dziataniami utatwi obliczanie, szczegélnie
uczniom stabszym z matematyki.

Komentarz do zadah 1-3.

Wartosci zapisanych tu wyrazen arytmetycznych
mozna obliczy¢ w pamieci, korzystajac z wtasnosci
dziatan. Uczen podajacy wynik danego wyrazenia po-
winien przedstawi¢ kolejnos¢ swoich obliczen oraz
wyniki czastkowe. Nauczyciel powinien wybiera¢
do odpowiedzi uczniéw, dostosowujac jednoczesnie
przyktady do ich mozliwosci, czyli stosujac indywidu-
alizacje pracy z uczniem.
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o LICZBY NATURALNE

Komentarz do zadania 8.

To zadanie zawiera wyrazenia arytmetyczne, w kto-
rych wystepuja wprowadzone na tej lekcji nawiasy
kwadratowe. Cze$¢ ucznibw moze w pamieci ob-
liczy¢ wartosci tych wyrazen. W kazdym z przykta-
dow istotne jest ustalenie na forum klasy kolejnosci
wykonywania dziatan. Uczniom majacym problemy
Z rozwigzywaniem tego typu zadan proponujemy
podkreslanie dziatan, ktére wykonujemy w pierw-
szej kolejnosci, i zapisywanie wynikéw czastkowych.
Uczniom, ktérzy samodzielnie i w krotkim czasie
rozwiaza to zadanie, proponujemy wykonanie zadan
A to ciekawe! oraz Wyzwanie.

30

e

o

o

Ktore zdanie jest fatszywe?

A. Suma liczb: 21, 3, 0, 9, 17 jest liczba 50.

B. Zapis: 12 - (2 + 8) = 120 jest prawdziwy.

C. Liczba 17 jest wartoscig wyrazenia: 13 -3 - (22 -5 - 4).
D. Liczbg 8 razy mniejszg od (48 + 24) jest liczba 9.

Liczba 55 jest wartoscig wyrazenia
A.23-0+15-4-32:8

B. (56 + 77 :11)-8
C.(45+5-3):(33-28)

D.32 + (28-3-7)

Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

a) 6-12-52:4 b) (125:25 +50):11 ¢) 126-10-23
(25 + 75) : (53 -48) (8:-7-50)-6:4 2500 : 102 - 52
53-3-(43-19):6 98+ 2-(38+31-2) 24-4:(71-39)

Oblicz.

a) [(72 + 61): 11 + 50] : 12
c) 3-90-130:[5- (81 - 68)]

b) [2 - (62 -20) + 15] : 32
d) 48 + [(108-320):20 + 11] : 5

W tabelce przedstawiono

Liczba Liczba punktow
informacje dotyczace zadan zadan za zadanie
ze sprawdzianu z matematyki. 5 1p.
lle co najwyzej punktéw 4 2p.
mozna byto uzyskac na tym 3 3p.
sprawdzianie?
A. 23 punkty. B. 6 punktow. C. 22 punkty. D. 21 punktow.
Komisja przygotowujgca Szkolny Konkurs Matematyczny oszacowata

czas pracy uczestnika. Ustalita, ze na rozwigzanie kazdego zadania
za 1 punkt potrzeba 1 minute, za 2 punkty — 2 minuty, a za 3 punkty —
4 minuty. Uczestnicy konkursu musieli rozwigza¢ 8 zadan za 1 punkt,
10 zadan za 2 punkty i 7 zadan za 3 punkty. Jaki minimalny czas
powinna wyznaczy¢ komisja na rozwigzanie zadan?

Utéz zadanie, ktére mozna rozwigza¢ za pomoca wyrazenia:
100 - 5 - 16, a nastepnie rozwiagz je.

Odpowiedzi do zadan

5.
6.

C
B

7.2)59,20,41 b)5,9,298 c)46,0,2
8.2)5 b)Tl )268 d)57

9.

@

10. 56 min

n.

20



4. Kolejnos¢ wykonywania dziatan

I Liczby naturalne

&® A to ciekawe!

W jezyku arabskim zero okreslano nazwa sifr, czyli pusty.
W zapisie liczby, w miejscu, w ktérym obecnie wstawiamy
zero, czasem pozostawiano puste miejsce. Proces
ksztaltowania sie zera trwat ponad 1000 lat. W Europie zero
zostato rozpowszechnione w XIII w. dzieki wioskiemu
matematykowi Leonardowi z Pizy, zwanemu Fibonacci (czyt. fibonaczi).

(\@0

Jaka role odgrywa zero w: dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu
i dzieleniu?

Przepisz przyktady do zeszytu. Zamiast ¢ napisz znak dziatania lub
znak dziatania i nawias tak, aby zapisy bylty prawdziwe.

a) 625 425 ¢ 10 ¢ 1 = 251 b) 100 ¢ 1000 ¢ 8 ¢ 0 = 225

A Sprawdz sie! ~

Q W ktérym wyrazeniu przy obliczaniu jego wartosci trzeba wykonac
kolejno: dodawanie, mnozenie, odejmowanie?

A3+7-4-5 B.50-2-(9 +8)
C.7-2-3+8 D.5+8-9:2
@ ovlicz.

a)6-24-39:3 + 28 b) [(97 + 63):20 + 8] : 2
9 Agnieszka kupita 3 bloki rysunkowe po 7 zi, 4 zeszyty po 6 zi,
2 stowniki po 8 zt i ofowek za 1 zi. lle zaptacita za zakupy?

Tre$¢ zadania przedstaw w postaci wyrazenia arytmetycznego.

o Sebastian ma 3 monety po 5 zi, 2 banknoty
po 20 zt i monete 2 zt. Chce kupi¢
smartwatcha za 105 zi. lle pienigdzy mu
zabraknie?

e Napisz wyrazenie i oblicz jego wartosc¢.

a) Liczba 5 razy wieksza od sumy liczb 27 i 15.
b) Liczba o 7 mniejsza od ilorazu liczb 72 8.
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Odpowiedzi do zadan

A to ciekawe!

W dodawaniu liczba 0 jest sktadnikiem neutralnym, czyli nie wptywa
na wynik dodawania.

W odejmowaniu, jezeli odjemnik jest rowny 0, to rdznica jest rowna
odjemnej.

W mnozeniu, jezeli przynajmniej jeden czynnik jest réwny 0, to
iloczyn wynosi 0.

W dzieleniu dzielnik nie moze by¢ 0. Jezeli dzielna jest réwna 0, to
iloraz wynosi 0.

Wyzwanie
Na przyktad:
a) 625:25-10 +1=251 b)100 +1000: 8 — 0 = 225

Sprawdz sie!

1B 2.2)139 b)8
3.3.7+4-6+2-8+1=62[2]

4. 48 7t

5.a)5-(27+15)=210 b)72:8-7=2

Komentarz do A to ciekawe!

Podczas udzielania odpowiedzi na zadane pytanie
uczniowie ¢wicza samodzielng wypowiedz i formu-
towanie wnioskéw. Powinni podac¢ przyktady liczbo-
we potwierdzajace ich wypowiedz.

Przy okazji tego zadania przypominamy, dlaczego
dzielnik nie moze by¢ zerem. Zachecamy uczniéw do
poszukania w réznych zroédtach informacji i innych
ciekawostek dotyczacych cyfry O i przedstawienia
ich w wybrany przez siebie sposéb.

Komentarz do Wyzwania

Zadanie dotyczy kolejnosci wykonywania dziatan.
Uczniowie moga je rozwiaza¢ metoda prob i btedéw,
ale mozemy tez sktoni¢ ich do doktadnego przeana-
lizowania zapiséw i zwrdcenia uwagi na wystepujace
w nich liczby.

Komentarz do Sprawd:z sie!

Proponujemy, aby podczas rozwiazywania zadan 3.
i 4. uczniowie stabsi matematycznie wykonali rysunki
pomocnicze ilustrujace tres¢ zadania. Utatwi im to
rozwiazanie tych zadan i zacheci do rozwiazywania
nastepnych.
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Tematy lekcji:
1. Obliczanie predkosci i drogi (1 h)
2. Obliczanie predkosci i drogi w zadaniach

praktycznych (1h)
Cele lekg;ji
Uczen:

« oblicza droge przy danej predkosci i czasie, pred-
kos¢ przy danej drodze i czasie,

« stosuje jednostki predkosci km/h i m/s,

« poréwnuije liczby naturalne,

« czyta ze zrozumieniem tekst zadania i dostrzega za-
leznosci miedzy podanymi informacjami,

 ocenia sensownos¢ rozwiazania, Np. poprzez szaco-
wanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,

e stosuje obliczanie drogi i predkosci w zadaniach
tekstowych.

Wskazéwki metodyczne

» W klasie 5 wprowadzamy jednostki predkosci. Czesé
proponowanych przez nas zadah mozna wykonaé
ustnie, a p6zniej wprowadzi¢ do rachunku pamiecio-
wego zadania typu:

Pojazd jechat przez ... godziny z predkosciq sredniq ...
lle kilometréw przejechat ten pojazd?

Z jakq predkosciq jechat pojazd, jezeli ... kilometréw
pokonat w ciqgu ... godzin?

W tych zadaniach trzeba tak dobra¢ dane, by obli-
czenia byty wykonywane na liczbach naturalnych,
poniewaz chcemy, aby uczniowie zrozumieli i wyéwi-
czyli schematy rozwiazywania tego typu zadan, a nie
wykonywali zmudne rachunki.

*Na tych lekcjach mozna zaproponowaé uczniom
bicie rekordu pod wzgledem liczby rozwiazanych za-
dan. Nalezy zadbac o to, aby wszyscy uczniowie byli
zaangazowani w prace na lekgji, dlatego tez trzeba
przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci.
« Pod koniec drugiej lekcji uczniowie moga zapoznaé
sie z infografika zamieszczong na s. 56-57. Warto za-
proponowac uczniom, aby na jej podstawie przygo-
towali prace dtugoterminowa. Przedstawienie wyni-
kéw pracy i ich ocene mozna przeprowadzi¢ na lekgji
powtérzeniowej z tego dziatu.

Komentarz do Sowa uczy

Sowa uczy to nie tylko intuicyjne wprowadzanie po-
jecia predkosci, ale rowniez opisanie réznych jedno-
stek predkosci. Wspdlnie z uczniami szukamy przy-
ktadéw zastosowania réznych jednostek predkosci.
Podejmujemy probe oceny, czy podany przez ucznia
przyktad jest realny, np. Czy jest mozliwe, aby czto-

wiek biegt z predkosciq 6 7 ?
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5. Droga, predkosc¢ i czas

Jezeli w czasie 1 godziny samochod przejechat 50 km,
cho¢ czasami jechat wolniej, czasami szybciej,
to méwimy, ze jechat z predkoscia Srednig

q a . . o Al km
50 kilometréw na godzing, i w skrocie zapisujemy 50 .
Jezeli samolot przeleciat 12 000 m w czasie 1 minuty, to méwimy, ze

leciat z predkoscia 12 000 metréw na minute, i zapisujemy 12 000 1.

W czasie jednej sekundy glos rozchodzi sie na odlegtos¢ okoto 340 m.

Przyjmujemy, Ze predkosc glosu jest rowna 340 7.

Pan Mateusz jechat samochodem z predkoscig $rednig 60 kTm
od godziny 6.00 do godziny 9.00. Jaka odlegto$¢ pokonait?

Obliczmy czas jazdy: 9 - 6 = 3. Jazda trwata 3 godziny.

60km 60km  60km

f f 3-60 = 180.
1h 1h 1h

Obliczmy drogg: !

Odpowiedz. Pan Mateusz pokonat 180 km.

Przyktad 2.

Pani Zofia wyjechata z domu samochodem o godzinie 6.00. Po trzech
godzinach zatrzymata sie na 2-godzinny postéj. O godzinie 15.00
zakonczyta podréz po przejechaniu 455 km. Z jakg predkoscig
$rednig jechata samochodem pani Zofia?

Obliczmy czas jazdy: (15-6) —2 = 7. Jazda trwata 7 godzin.

Obliczmy, ile kilometrow przejezdzat
samochod w czasie 1 godziny.

455:7 = (420 + 35) : 7 = 455 km

=420:7+35:7=60+5=65

1ih 1h 1h 1h 1h 1h

Odpowiedz. Pani Zofia jechata z predko$cig $rednig 65 kTm

Materiaty dydaktyczne
@ Obliczenia praktyczne ¥ Predkos¢, droga, czas
ucze.pl Plansza edukacyjna. Predkos¢, droga, czas
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1 s.22-25
Zbior zadan 5.28-31

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.2)45 b)3400 )8 2.B

3. kolejno wierszami: 32; 248; 4; 35; 600; 50; 20 4. TAK; TAK
5.a) gepard, waz b)58 c)2 d)175 e)162

6.3) A;D b)105 zt

8. zaczynajac od samochodu, w prawo: 320 km; 28 km; 3200 km;
240 km; 280 km; 80 km; 200 km



|. Liczby naturalne

Pociag jechat 3 godziny z predkoscig $rednig 45 kTm
Jakg droge przejechat ten pociag?

Robert pojechat pociagiem do rodziny
na wakacje. Pocigg jechat przez 4 godziny

z predkoscig $rednig 60 kTm Jak diugg trase
pokonat Robert pociggiem?

Mtodziez wyjechata autokarem na ob6z o godzinie 7.00.
Dojechali na miejsce o godzinie 12.00. Autokar jechat

z predkoscig $rednig 55 kTm Jak dituga trase pokonat autokar?

Adam ustyszat grzmot po 6 sekundach od zobaczenia btyskawicy.
Jak daleko byta wtedy burza, jezeli dZzwigk rozchodzi sie

z predkoscig 340 T2 O ile to wigcej niz 2 km?

Ania przeszta 8 km w czasie 2 godzin, a Kinga 2500 m w ciggu pot
godziny. Z jaka predkoscig srednig szta kazda z dziewczat?

Adam i Wiktoria mieszkajg w odlegtosci 720 m od szkoly. Lekcje
rozpoczynajg o godz. 8.00. Dzieci wyszty z domu o godz. 7.35. Adam
przyszedt do szkoly o 7.44, a Wiktoria przyjechata rowerem 7 minut
wczesniej. lle minut przed rozpoczeciem lekcji przyjechata do szkoty
Wiktoria? O ile szybciej poruszata sig Wiktoria? Wynik podaj w %
Ktore zdanie jest fatszywe?
A. W czasie 4 godzin pan Julian przejechat rowerem 120 km, wiec
jechat z predkoscig $rednig 30 kTm
B. Pani Anna przejechata 100 km w czasie od 6.30 do 8.30, wigc
jechata z predkoscig $rednig 50 kTm
C. Jesli kolarze bedg jecha¢ z predkoscig $rednig 40 kTm to w czasie
3 godzin przejadg 120 km.
D. W czasie 30 minut samochod przejechat 40 km, wigc jechat
z predkoscig $rednig 20 km.

min *

Z Radomia, o tej samej godzinie, w przeciwnych kierunkach wyruszyli
pani Karolina i pan Jacek. Pani Karolina jechata z predkoscig $rednig
55 kTm a pan Jacek — 52 kTm Jakiej dfugosci byta droga dzielgca ich
samochody po 2 godzinach jazdy?
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Odpowiedzi do zadan

1.135 km

2. 240 km

3. 275 km

4.2040 m; 0 40 m

5. Ania: 4 km/h, Kinga: 5 km/h
6. 23 minuty; o 280 m/min
7.D

8.214 km

5. Droga, predkos¢ i czas

Komentarz do zadan 1.—-6.

Zadania te mozna rozwiaza¢ ustnie. Poza podaniem
wynikéw uczniowie przedstawiaja na forum klasy
sposoby ich rozwiazania. Kierujac sie indywiduali-
zacja pracy z uczniem, proponujemy, aby w ramach
pracy domowej uczniowie stabsi z matematyki roz-
wiazali pisemnie dowolnie wybrane 2 lub 3 zadania
sposréd omoéwionych. Pozostali uczniowie, jako pra-
ce domowa, otrzymuja inne, wskazane przez nauczy-
ciela zadania.

Komentarz do zadania 4.

Przyda sie uczniom informacja, ze wypowiedze-
nie liczby dwucyfrowej trwa 1s. Dzieki niej powinni
zauwazy¢, ze w czasie wypowiadania trzech liczb
dwucyfrowych gtos pokona odlegtos¢ ok. 1km. Zna-
jomosc tej zaleznosci jest przydatna w zyciu codzien-
nym, pozwala bowiem okresli¢, np. w jakiej odlegto-
$ci od nas znajduje sie burza. Tego typu informacje
wptywaja na podejmowanie wiasciwych decyzji.

Komentarz do zadania 7.

Podczas okreslania, czy dane zdanie jest prawdziwe,
czy fatszywe, prosimy uczniéw, aby ustnie uzasadniali
swoje wybory, czyli odpowiadali na pytanie: Dlaczego?

Komentarz do zadania 8.

Do tego zadania proponujemy wykona¢ rysunek po-
mochniczy ilustrujacy jego tresc, ktory postuzy uczniom
do przygotowania planu rozwiazania zadania.
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Komentarz do zadania 9.

To zadanie rozszerzonej odpowiedzi. Zawiera wiele
informacji, ktore trzeba przeczytac ze zrozumieniem.
Proponujemy, aby wspélnie z uczniami wykonaé
rysunek pomocniczy, na ktérym dobe przedstawia-
my jako odcinek podzielony na 24 réwne czesci.
Na rysunku zmiane kazdego kierowcy warto ozna-
czy¢ innym kolorem.

2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h 2h

Dzieki tym krokom zadanie stanie sie bardziej zrozu-
miate i zadne informacje nie zostana pominiete.

Komentarz do zadania 10.

To zadanie uczniowie powinni wykona¢ samodziel-
nie w okreslonym przez nauczyciela czasie. Proponu-
jemy ok. 3 min. Nastepnie sprawdzamy rozwiazania
i dyskutujemy z uczniami na temat poprawnosci jego
wykonania.

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadanie 5. zawiera nadmiar danych. Uczniowie po-
winni to sami zauwazy¢ i wyjasnié, ktore dane sg zby-
teczne i dlaczego.
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A Sprawdz sie!

o W wyscigu samochodowym 24h Le Mans startujg druzyny

3-osobowe. Kierowcy zmieniajg si¢ co 2 godziny. W ciggu godziny

samochod przejezdza srednio 200 km.

a) lle godzin w ciggu doby samochod
prowadzi jeden kierowca i ile
kilometréw przejezdza w ciggu
jednej zmiany?

b) lle kilometrow przejezdza
samochod w ciggu doby?

Ktore zdanie jest prawdziwe, a ktore falszywe? W kazdym zdaniu
fatszywym zmien jedna liczbe tak, by zdanie stato si¢ prawdziwe.
a) Pan Franciszek przejechat rowerem 57 km w czasie 3 godzin,
L i . km
wigc jechat z predkoscig srednig 19 7,~.
b) Pan Grzegorz jechat autostradg przez 2 godziny z predkoscig
Srednig 122 kTm wigc przejechat 222 km.
c) Podczas treningu jazdy na rolkach pan Andrzej przejechat 9 km

w czasie 20 minut, jechat wiec z predkoscig $rednig 45 kTm

o Autobus dalekobiezny jechat 6 godzin z predkoscig $rednig 55 kTm
Jakg droge przejechat ten autobus?

6 Hania pojechata z rodzicami i bratem na wakacje do Wtoch.
Podrézowali samolotem, ktory leciat z predkoscig $rednig 650 kTm
Lot trwat 2 godziny, wiec przelecieli

A. 1950 km B. 652 km C. 1300 km D. 650 km

e W czasie 2-godzinnego treningu kolarze przejechali trase
o diugosci 70 km. Z jaka predkoscia $rednig jechali kolarze
podczas tego treningu?

o Pan Arek przejechat 26 km w czasie 30 minut, a pani Agata
174 km w czasie 3 godzin. Kto jechat z wiekszg predkoscig
$rednig i o ile wiekszg?

e Na obozie zorganizowano wycieczke rowerowa. Pojechato na nig
16 0s6b. Uczestnicy ruszyli o godzinie 8:00. O godzinie 10:00,
po przejechaniu 38 km, zatrzymali si¢ na pierwszy postoj. Z jakg
predkoscig Srednig jechali uczestnicy wycieczki?

Odpowiedzi do zadan

9. a) 8 godzin, 400 km b) 4800 km
10. prawdziwe: a), fatszywe: b), c)

Sprawdz sie!
1.330 km

2.C

3.35km/h
4. pani Agata, 0 6 km/h
5.19 km/h




6. Pisemne dodawanie i odejmowanie

6. Pisemne dodawanie
i odejmowanie

W dodawaniu i odejmowaniu

1 1 7 11
zwracamy uwage na sposob
6 g 3 g A9 |10 podpisywania liczb:
+ 7277 81 g ’3 g g e jednosci pod jednosciami,
— AVIIE o dziesiatki pod dziesigtkami...

Zaczynamy dodawac
i odejmowac od rzedu jednosci.

Przyktad 1.

Pan Sebastian kupit bilety lotnicze do Toronto
w Kanadzie dla siebie oraz syna Mateusza

i zaptacit 3706 zi. Bilet dla dorostej osoby Hektroncany
kosztowat 2119 zt. lle kosztowat bilet Mateusza? bilet lotniczy

Sebastian Kowalski

Tre$¢ zadania mozna zapisac tak: Do

— J— — wa  Toronto
@na biletu pana\ ;’/cena bilem \/wartos'(': dwc’)@ Odiot Przylot
Sebastiang// \ Mateusza / biletow _
v — —~
2119 + a = 3706
Cene biletu Mateusza
zastgpiono literg a.
Obliczmy cene biletu Mateusza: « = 3706 - 2119
6|9 |16
3708
- 21109
1656/8]7 a = 1587 Sprawdzenie. 101
15 8 7
+ 2 119
R 3 7 06
Odpowiedz. Bilet Mateusza kosztowat 1587 zi.
35
Materiaty dydaktyczne
@ Liczby catkowite ¥ Liczby naturalne

Liczby catkowite * Dziatania na liczbach naturalnych

m S Kartkowka 4
&P Karta pracy. Poréwnywanie réznicowe
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.1 s.26-30
Zbior zadan 5.31-33

Tematy lekji:
1. Pisemne dodawanie i odejmowanie (1 h)
2. Zadania z zastosowaniem pisemnego

dodawania i odejmowania (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

« wlasciwie podpisuje liczby w pisemnym dodawaniu
i odejmowaniu,

« stosuje algorytmy pisemnego dodawania i odejmo-
wania,

« wykorzystuje pisemne dodawanie i odejmowanie
W rozwiazywaniu prostych zadan otwartych i zam-
knietych,

« uzupetnia brakujace cyfry w pisemnym dodawaniu
i odejmowaniu,

« oblicza niewiadome: sktadnik, odjemna lub odjemnik,
« rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie prak-
tycznym i stosuje w nich poréwnywanie roznicowe,

« planuje strategie rozwiazania zadania i weryfikuje
wynik zadania tekstowego,

« dzieli rozwiazanie zadania na etapy i stosuje wtasne
poprawne i wygodne dla siebie strategie rozwiazania.

Wskazéwki metodyczne

* Podczas wykonywania dziatan sposobem pisemnym
nalezy zwraca¢ uwage uczniom na staranne zapisy-
wanie liczb. Kazda cyfre musza zapisywaé w osobnej
kratce bez odstepow miedzy wierszami, by nie dopus-
ci¢ do popetniania btedéw.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkdwke 4.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. kolejno wierszami: 39 949; 570 980; 26 122; 51 25];
21392; 282 124

2.3)162 963 b)9244202 c)42155 3.a)711 b)822 ¢)332
4. a) Warszawa, Katowice b) 292 774 < 470 907 <

534 813 < 642 869 < 77915 < 1790 658

)B d)o136246 €) A f)o 36514 342

53 < b)>¢)> d>

6.3) 741 km b) 606 km c) 497 km

7.A  8.a)P b)F ¢)P

9. | trasa: Koszalin—Poznan—t6dz—Krakéw—Zakopane —
788 km; Il trasa: Koszalin—Poznan—Wroctaw—Katowice—
Zakopane — 756 km; Il trasa: Koszalin—Warszawa—Kra-
kow—Zakopane — 843 km

Najdtuzsza jest trasa Ill — 843 km, a najkrétsza Il — 756 km.
Roznica dtugosci — 87 km.

10. kolejno: 2010 r; 1952 r.; 1958 r.; 1976 r; 18 lat
M.a)4115 b)1,2;,8,6;,7 ¢c)4,2,1,0 d)2,4;4

12.P; F; P; P; F
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Komentarz do zadania 2.

To zadanie mozna rozwigzaé poprzez otwarcie, Oblicz sposobem pisemnym.

ale naszym celem jest nauczenie uczniéw metody a) 1594 + 315 b) 4393 - 1874 c) 16405 + 8685
eliminowania btednych odpowiedzi. Po przyjrzeniu 3786 - 1573 2070 - 1069 3016 - 847

: . L gy . . 3040 + 2060 512 + 698 2000 - 1526
sie cyfrom jednosci obu sktadnikow zauwazamy, ze

ich suma w rzedzie jednosci powinna mie¢ cyfre 5. Suma liczb 15 039 i 142 476 jest liczba
Ten warunek spetniaja odpowiedzi B i C, zatem odpo- A. 127 437 B. 157 515 C.257515 D. 157 513

wiedzi A i D odrzucamy. Nastepnie widzimy, ze suma
liczb 15 000 i 142 000 jest mniejsza od 200 000, i na tej
podstawie odrzucamy odpowiedz C.

Tata Jarka chce kupi¢ meble za 9010 zi. Ma 8727 zi. Brakuje mu
A. 383 zt B.17 737 zt C. 280 zt D. 283 zt

Oblicz sume liczb 2678, 950 i 12 870.

. Oblicz réznice liczb 16 000 i 9421.
Komentarz do zadania 3.

Rodzice Andrzeja kupili dom. Wydali na niego 134 500 zt

o o ) . . oszczednosci oraz 290 000 zt pozyczonych z banku. Jaka byfa cena
Uczniowie powinni pozna¢ metode obliczania rozni- tego domu?

cy liczb na zasadzie dopetniania do wiekszej z nich,

. . . L. . . Zaktad przetwoérstwa owocowego kupit 21 000 t
czyli udzielania odpowiedzi na pytanie: lle brakuje P go P

jabtek. Do produkcji sokéw uzyto 19 054 t jabtek,

do ...? Takie obliczenia warto wiaczy¢ do rachunku reszte stanowily odpady. Jaka byta masa odpadow

pamieciowego. W tym celu ponownie proponujemy w kilogramach?

zabawe HASLEO-ODZEW. Wypisujemy badz wys$wie- W szkoétce lesnej posadzono wiosng 5600 sadzonek

tlamy na tablicy kolumne liczb dwucyfrowych, ktére $wierkow. Zwierzeta i mroz zniszczyly 2950 sadzonek.

w rzedzie jednosci maja cyfre 0. Hastem w tej grze lle sadzonek przetrwalo?

bedzie liczba wypowiedziana przez nauczyciela lub W hurtowni bylo 4300 kg owocéw cytrusowych

ucznia, a odzewem liczba, ktdra jest dopetnieniem i 3t jablek. Do sklepow rozwieziono 568 kg

wypowiedzianej liczby do liczby wybranej sposréd grejpfrutéw i 418 kg pomaranczy. lle kilograméw .
- docznych . tablicy owocoéw cytrusowych pozostato w hurtowni? Swierk
Przyktadowo: Nauczyciel wskazuje na tablicy liczbe 60 Oblicz, jakg liczbe zastepuije litera. Sprawdz otrzymany wynik.

i podaje hasto: 44. Uczer powinien odpowiedzieé: 16. a) d +463=5010 b) p-12641=8779 c) 7001 -b = 456
W tym zadaniu widzimy, ze tacie brakuje mniej niz W pewnej szkole w klasach 4-8 uczy sie 503 uczniéw, a w klasach 1-3
300 zt, odpowiedzi A i B nie bierzemy wiec pod uwa- 0 98 ucznidéw mniej. llu uczniéw uczeszcza do tej szkoty?

ge. Po zwroceniu uwagi na cyfre jednosci Odjemnej W konkursie matematycznym KANGUR w kategorii ,Beniamin” w 2018 .
i odjemnika wybieramy odpowiedz D. brafo udziaf 87 884 uczniow, a rok pézniej o 21 423 uczniow wigce;.
llu uczniéw uczestniczyto w tej kategorii w konkursie w 2019 r.?

36
Komentarz do zadania 9.
Zadanie ma nadmiar danych. Odpowiedzi do zadan
1. 2) 1909, 2213, 5100 b) 2519, 1001, 1210 c) 25 090, 2169, 474
Komentarz do zadania 10. g'[B)
4.16 498
Przy okazji rozwiazywania tego zadania proponujemy 5. 6579
zapytac uczniéw o role liter w tych réwnosciach oraz 6. 424 500 7t
przypomniec i utrwali¢ nazewnictwo dziatan, a takze 7.1946 000 kg
ich czesci sktadowych: sumy, roznicy, sktadnika, od- 8. 2650
jemnej, odjemnika. 9. 3314 kg
10. a) 4547 b) 21420 c) 6545
Komentarz do zadan 11.i 12 1. 908
) ’ 12.109 307

W tych zadaniach powtarzamy i utrwalamy porow-
nywanie roznicowe. Proponujemy zacheci¢ uczniow
do wykonania rysunkéw pomocniczych i naniesienia
na nie danych.
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6. Pisemne dodawanie i odejmowanie

Komentarz do zadania 13.

I Liczby naturalne

@ Wediug danych z czerwca 2019 roku Zadanie powinno zacheci¢ uczniéw do zaintereso-
w Siemianowicach Slagskich byto g : P . . P - .
66 963 mieszkancow, a w Swigtochtowicach Wam.a sIe Syvoja.mlelscqwosqfq' Przy ?,kazjl, moze‘my
_ 49 762. O ile wigcej ludnosci mieszkato zrealizowaé projekt Moja miejscowos¢ opisana licz-
w Siemianowicach Slaskich? bami.

@ Woczasy w pensjonacie nad morzem kosztujg e
1260 zt od osoby, a w gospodarstwie siemiav\,DWic,e
agroturystycznym na Mazurach sg o 470 zf tansze. Slaskie
a) lle kosztujg wczasy agroturystyczne dla jednej osoby?

b) O ile wiecej kosztujg wczasy w pensjonacie niz wczasy
agroturystyczne na Mazurach dla czteroosobowej rodziny?

@ Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan. Komentarz do zadania 15.
a) 15647 + 7816 — 8709
b) 25801 — (8801 + 7945)

c) 9300 — [4006 — (2149 + 536)]

:

Napisz 4 rézne cyfry. Utworz z nich najwiekszg i najmniejsza
liczbe czterocyfrowa. Od wiekszej odejmij mniejszg. Otrzymasz Komentarz do A to ciekawe!
nowg liczbe. Przestaw jej cyfry tak, aby utworzyty liczbe najwieksza ’
i najmniejszg. Oblicz réznice tych liczb. Wykonuj czynnosci dotad,
az .Zauwa.ZySZ., ze I:éinica bedZIe Zapisana tyml samymi cyframi co Tutaj Znajdujq Sle éwiczenia aktyw|zujace Ca{a klase'
odjemna i odjemnik. dlatego wazne jest zachecenie uczniéw do ich wyko-
nania. Proponujemy podaé w watpliwos¢ kazdorazo-
we uzyskanie takiego samego rezultatu i zapropono-
Najwiekszg liczbg Najwigkszg liczbg . g & i 2 q q
Utworsona 2 oyfr utworzong 7 cyfr: wac uczniom znalezienie przyktadu, ktéry nie spetni
7,8,5,3 jest 7533, 4,1,7,6jest 7641, opisanej zasady (kontrprzyktadu). Uczniowie, szuka-
jmniej jmniej 1467. o o 0 o o
8 najmnlejezq 3357, a najmniesza 146 jac kontrprzyktadu, wielokrotnie wykonuja odejmo-

To zadanie uczniowie powinni rozwiaza¢ za pomoca
dziatan pisemnych. Istotna jest kolejnos¢ ich wyko-
nywania. Nalezy zwrdcié¢ na nig uwage.

Wezmy np. cyfry: 1, 3, 7, 8. Najwiekszg liczbg utworzong z tych cyfr
jest liczba 8731, a najmniejszg 1378. Wykonajmy odejmowanie.

87 31 7/53/3 706 41 ; . 2t

wanie sposobem pisemnym, a tym samym ¢wicza t

,1378/73357/’71467 e sposo o y y y 2 te
7/353 4176 6174 umiejetnosé.

Utworz liczby z cyfr: 2, 7, 3, 8 oraz z cyfr: 2, 4, 5, 9 i postepuj podobnie
jak w przyktadzie powyzej. Sprawdz te zasade dla innej dowolnie
wybranej czworki cyfr.
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Odpowiedzi do zadan

13. 017 201
14.3) 790 zt b) 01880 zt
15.a) 14 754 b) 9055 c) 7979
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o LICZBY NATURALNE

Komentarz do Wyzwania

Warto zwréci¢ uwage na te zadania.

_ ] | >
1. Podobnie Jalf W A to ciekawe! Z?Checamx uczniow 1. Napisz liczbe dwucyfrowa, w ktorej cyfra dziesigtek jest o 1 wigksza
do sprawdzenia, czy na pewno kazda para liczb spet- od cyfry jednosci, i liczbe zapisana tymi samymi cyframi w odwrotne;
niajaca warunki zadania ma réznice 9. Proponujemy kolejnosci. Jaka jest roznica tych liczb?

ucznidw podzieli¢ na grupy, aby kazda z nich do- 2. Cyfra jednosci pewnej liczby dwucyfrowej jest 3. Jezeli migdzy
konata sprawdzenia w innym przedziale liczcbowym. cyfry tej Iiczk?y wstawimy 0, to .nowo.otrzymana Iiczbz? bedzie o 450
o dbywa sie to szybko, bo dziatania sa wykonywane wieksza od liczby poczatkowej. ZnajdZz poczatkowa liczbe.

W pamieci.

2. W tym zadaniu sa nieznane: cyfra dziesiatek liczby A Sprawdsz sig!

dwucyfrowej i cyfra setek liczby trzycyfrowej (to ta
sama cyfra). Jezeli uczniowie nie wpadna na pomyst @ Ovlicz sposobem pisemnym.
rozwigzania zadania, mozna im podpowiedzie, a) 5704 + 32419 b) 9367 — 7329

by zapisali roznice tych liczb w pokazany poniiej Q Pan Jan otrzymat premie w wysokosci 2350 zt. Kupit kino
sposéb domowe za 1699 zi. lle pienigdzy mu zostato?

0 Najwyzszy szczyt swiata to Mount Everest, a najwyzszy szczyt
gorski w Polsce — to Rysy. Skorzystaj z ilustracji na dole strony

S || o I i oblicz, o ile metrow Mount Everest jest wyzszy od Rysow.
. 0 3 o Oblicz, jakg liczbe zastegpuije litera, i sprawdz otrzymany wynik.
a) 2359 -d = 1293 b) 2305 + p = 6000
B . E 6 Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
4 [ 0 a) (31000 -6508) + (11 496 — 8377)

b) 25 020 - (4206 + 7983) — 173
) (16573 + 3718) — (746 + 1519) + 1974

y K

Zadanie mozna tez rozwiaza¢ metoda préb i btedow.

Mount Everest

Wowczas trzeba sie zastanowi¢, od jakiej liczby roz- :
poczac sprawdzanie, jezeli réznica wynosi 450. ® p 8249 m
Aconcagua
— I Denali
Klllmandzaro' @ — [ b 6962m
2 g : N 5
Komentarz do Sprawd:z sie! © - | MasywVinsona 1 2 S
. m
@ ) 4892m
Zadania tu zawarte pozwalaja oceni¢ poziom umie-
jetnosci uczniéw w zakresie pisemnego dodawania : —
i odejmowania. Na ich rozwiazanie nie wystarczy r & - 2499 m
5 min, dlatego mozna je zada¢ jako prace domowa, Polska  Antarktyda  Potucniowa '

a nastepna lekcje rozpocza¢ od ich sprawdzenia.
Oprocz skontrolowania wynikéw obliczen wazne
jest takze poznanie opinii uczniéw na temat skali Odpowiedzi do zadan
trudn‘oéc.i poszczt.egélnych zadafr. J?ieli. v.vieksz’oréé Wyzwanie
wskaze, ze wystapity problemy z jakas umiejetnoscia, 1. Rbznica zawsze jest rowna 9.
nauczyciel powinien wyjasni¢ te kwestie, omawiajac 2.53
ja ponownie.
Sprawdz sie!
1.a) 38123 b) 2038
2. 651 zt
3.06350 m
4.3) 1066 b) 3695
5.a) 27 611 b)12 658 c) 20 000
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7. Pisemne mnozenie i dzielenie

Mnozenie liczb zakonczonych zerami

4 3

0 Mnozymy 438 przez 9 i dopisujemy tyle zer,
00 je jest na koncu w obu czynnikach razem.

N |©
o|o o

394

Mnozenie liczb wielocyfrowych

Stosujemy oznaczenia:
j — jednosci, dz — dziesiatki, s — setki, t — tysigce

625 Mnozenie liczb wielocyfrowych rozpoczynamy od
- 131417 mnozenia przez jednosci:
41375 <«—7j-625 = 4375 - zapisujemy od rzedu jednosci
2500 <——4dz-625 = 2500 - zapisujemy od rzedu dziesigtek
+ 1 8 7 5 <——— 3s-625 = 1875 - zapisujemy od rzedu setek
216875

Dzielenie liczb

Dzielenie rozpoczynamy od lewej strony, tu od tysigcy:

3/0/7
491 4 16 4t+ 9s=49s
_a 8$ 49s:16=3sresztals
111 Nad rzedem setek piszemy 3.
- 0 1s+1dz=11dz
111]4 11dz:16 =0dzreszta 11 dz
-111/2 Nad rzedem dziesigtek piszemy 0.
2

11dz+4j=114]
114j:16 =7 jreszta2j
Nad rzgdem jednosci piszemy 7.

Sprawdzenie. 307 - 16 + 2 = 4912 + 2 = 4914

39

Materiaty dydaktyczne

@ Liczby catkowite ¥ Liczby naturalne
Liczby catkowite * Dziatania na liczbach naturalnych
Kartkowka 5

m U.CZQpl Karta pracy. Poréwnywanie ilorazowe
Karta pracy. Poréwnywanie réznicowe
wsipnet.pl
Inne et
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1 s. 31-37
Zbior zadan s.34-37

7. Pisemne mnozenie i dzielenie

Tematy lekji:

1. Pisemne mnozenie i dzielenie (1 h)

2. Zadania z zastosowaniem pisemnego
mnozenia i dzielenia (1h)

3. Zastosowanie mnozenia i dzielenia do
rozwiazywania zadan i obliczania wartosci
liczbowej wyrazen arytmetycznych (1h)

Cele lekgji
Uczen:

« stosuje pisemne mnozenie i dzielenie do rozwiazy-
wania prostych zadan otwartych i zamknietych,

« wlasciwie podpisuije liczby w mnozeniu pisemnym,
« stosuje algorytmy pisemnego mnozenia i dzielenia,
« uzupetnia brakujace cyfry w mnozeniu pisemnym,

= mnozy i dzieli pisemnie liczbe naturalng przez liczbe
jednocyfrowa i wielocyfrowa,

« oblicza niewiadomy czynnik, dzielna lub dzielnik,
 wykorzystuje mnozenie i dzielenie sposobem pi-
semnym w rozwiazywaniu prostych zadah otwartych
i zamknietych,

» w rozwiazywaniu zadan tekstowych stosuje wtasne
poprawne metody,

« rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie prak-
tycznym i stosuje w nich poréwnywanie réznicowe
oraz ilorazowe.

Wskazéwki metodyczne

» W dziataniach pisemnych trzeba pamietac, by kazda
cyfra znajdowata sie w osobnej kratce. Trzeba o tym
stale uczniom przypominaé. Przed realizacjg tema-
tow dotyczacych algorytmow pisemnego mnozenia
i dzielenia oraz w trakcie wykonywania tych dziatan
powinno sie utrwala¢ tabliczke mnozenia i dzielenia
w rachunku pamigciowym. Na poczatku lekgji zaleca-
my wykonanie kilku przyktadéw ustnie z uwzglednie-
niem dzielenia z reszta i porownywania ilorazowego.
« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 5.
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Io LICZBY NATURALNE

Komentarz do Przyktadu 1.

Tre$¢ tego zadania zostata przedstawiona w postaci
rownania. Wazna czescig rozwiazania jest oszacowa-
nie wyniku, a tym samym realizacja punktu XIV. 6)
wymagan szczegdtowych podstawy programowe;.
Nalezy zwroci¢ uwage i doktadnie oméwic z ucznia-
mi sposéb dzielenia, w ktérym dzielna jest liczba za-
konczona zerami.

Komentarz do zadania 1.

W tym przypadku pytamy ucznidw o podstawe wy-
eliminowania btednej odpowiedzi. Uczniowie powin-
ni zauwazy¢, ze w iloczynie decydujaca jest liczba zer
na koncu wybranej liczby, a w ilorazie — liczba cyfr
w wyniku.

Urzad wojewoddzki dofinansowat ob6z naukowy dla 208 uczestnikow
finatow konkurséw przedmiotowych kwotg 26 000 zt. Jakg kwote
przeznaczono na kazdego uczestnika finatu?

Nieznana jest kwota przeznaczona na jednego uczestnika. Zastapmy
ja litera a. Zapiszmy:

/kwotanx
przeznaczona
\ na jednego
\\ uczestniky
,,_\\/
208 . a =
a = 26 000 : 208

liczba
uczestnikow
finatow

dofinansowanie

26 000

Oszacujmy wynik dzielenia.

Jezeli dzielnik zmniejszymy do 200, to wynik dzielenia bedzie wigkszy:
26 000 : 208 < 26 000 : 200

26 000 : 200 = 130

Zatem iloraz 26 000 : 208 powinien by¢ nieco mniejszy od 130.

Wykonajmy dzielenie.

125 a =125
26000/ :208 Wynik dzielenia jest zgodny
-208}y z wynikiem szacunkowym:
5/2]0 125 < 130.
- 416
1/0/4/0
-1040
0

Odpowiedz. Na kazdego uczestnika finatu konkursu przedmiotowego
urzad wojewddzki przeznaczyt 125 zi.

o Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz CiD.
lloczynem liczb 2300 i 450 jest A/ B. A. 1035 000 B. 103 500
llorazem liczb 68 500 i 50 jest C/ D. C. 13700 D. 1370

40

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.2)1640 b)137781 c) 60 084 d) 95165 €)1050 000 f) 112182 400
g) 238000 h)4 231854 i)162 526

2. 2368; 12 100; 83 018; 3485; 1277 712; 913 500

3.2)39706 b)2032 c)3694 d)362 €)370 f)209

4. 60 rat po 106 zt; 12 rat po 530 zt; 30 rat po 212 zt; 24 raty po 265 zt
5. 435; 725; 870; 1305 a) 46 b) 203 ¢) 327 d) 456

6. 364; 257; 351; 2003; 242; 108

7.340 221:7 =48 603; 55 080 : 15 = 3672; 3303 - 9 = 29 727;

55 660 : 92 = 605; 2040 - 74 =150 960; 570 - 38 = 21 660;

25042 :38 = 659; 33136 : 109 = 304

8.reszta: 1,2, 3,4, 5, 6; dzielna: 48, 47, 46,45  9.a) 24 047 b) 6660
10.2)17529 b)10029 T.a)d=2121 b)a=621 )n=2215 d)b=12
12. 48 szt.; 47 zt; 828 zt; 2768 zt

13. kolejno w wierszach: 56 K1 68 K 798 km; 688 km; 109 K™ 392 km

15.3)4;5 b)0; 8;6 ¢)6;1;0



I. Liczby naturalne

e Wykonaj dziatania. Dzielenie sprawdz za pomocg mnozenia.

a) 230 - 40 b) 2056 : 4 c) 521 -312
302 - 26 3760 : 20 406 - 130
200 - 330 9300 : 300 23178 :103
415-121 4623 : 200 69 800 : 340

e Z Warszawy do Aten jest 1600 km. Samolot leciat z predkoscia
Srednig 800 kTm lle czasu trwata podréz tym samolotem?

o Przedsiebiorca budowlany ptfaci elektrykowi 16 zt za godzine pracy.
Jaka kwote otrzyma ten elektryk za 20 dni pracy po 7 godzin dziennie?

e Dziatka pod budowe domu nad morzem kosztuje 156 800 zt, a dziatka
tej samej wielkosci znajdujaca sie daleko od morza jest 8 razy tansza.
lle kosztuje tansza dziatka?

0 Na paletach utozono 15 904 sztuki kostki brukowej, po 56 sztuk
na kazdej palecie. lle palet wykorzystano?

o Kanapa z obiciem materiatowym kosztuje 1528 zi, a taki
sam model kanapy z obiciem skérzanym kosztuje 6112 zi.
lle razy drozsza jest kanapa z obiciem skérzanym od kanapy
z obiciem materiatowym? Zanim wykonasz obliczenia, oszacuj wynik.

0 Panstwo Nowakowie sptacajg w réownych miesigcznych ratach sprzet
AGD, ktory kosztowat 11 052 zt. Wysokos¢ jednej raty to 307 zt.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz C i D.
Liczba rat jest A/ B niz 35. A. mniejsza B. wigksza
Sptate naleznosci roztozono na C/D. C. 36 rat D. 32 raty

o Basia pojechata z rodzicami na wczasy
do Chorwaciji. Ze swojego domu do granicy
w Cieszynie przejechali 156 km, a od granicy
do miejsca ich wypoczynku byto 7 razy dalej.
lle kilometrow przejechata rodzina Basi?

(@) Oszacuj, jakie liczby zastepuija litery,
a nastepnie oblicz te liczby i sprawdz
otrzymane wyniki.

a) a-430 =159 100 b) ¢ : 680 = 320 c) 252 000 : g = 400

(Chorwacja)

Dubrownik

a4

Odpowiedzi do zadan

1. AD

2.a) 9200, 7852, 66 000, 50 215 b) 514,188, 31,23 r 23
c) 162 552, 52 780, 225 r 3, 205 r 100
3.2h

4. 2240 zt

5.19 600 zt

6.284

7.4

8.BC

9.1248 km

10. a) 370 b) 217 600 c) 630

7. Pisemne mnozenie i dzielenie

Komentarz do zadania 2.

Przed przystapieniem do obliczen wspolnie z ucznia-
mi typujemy te dziatania, ktérych wynik znajdziemy
tatwiej i szybciej, zmniejszajac dzielng i dzielnik tyle
samo razy. W tym zadaniu sa przyktady na dzielenie
Z reszta i to one moga sprawi¢ trudno$¢ uczniom
z problemami w nauce matematyki.

Komentarz do zadahn 5. i 7.

Do tych zadan proponujemy wykonac rysunek po-
mocniczy i nanie$¢ na nim dane, co utatwi ich roz-
wigzanie.

Komentarz do zadania 9.

Jest to zadanie rozszerzonej odpowiedzi. W tym
przypadku réwniez warto wykona¢ rysunek pomoc-
niczy. Ucznidw uzdolnionych matematycznie pro-
ponujemy zacheci¢ do zapisania obliczeh w postaci
jednego wyrazenia arytmetycznego.
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o LICZBY NATURALNE

Panstwo Wisniewscy ubezpieczyli dom o wartosci 511000 zt i zaptacili
za to ubezpieczenie 3500 zt. lle razy wigksza jest warto$¢ domu niz
kwota jego ubezpieczenia?

Komentarz dO Zadama 12. Witasciciel restauracji ,Jak u mamy” organizuje imprezy
okolicznosciowe. Oto jego oferta:

Rozwigzywanie zadah na podstawie informa-

cji umieszczonych w dodatkowym tekscie, tabeli, @ Jak u iy r 5)
wykresie wymaga od uczniéw swiadomego wyboru ' Nu WESELA | PRZYJECIA| OBIADY é
danych. Pomocne bedzie sprawdzenie, czy ucznio- B o o 2
wie wiasciwie odczytuja informacje i poprawnie sto- od osoby od osoby od osoby =
suja je w obliczeniach. 6721 4624 262 i

od osoby od osoby od osoby [a4

a) Na ktorej uroczystosci stawka za uczestnictwo dziecka jest
2 razy mniejsza od stawki za uczestnictwo osoby dorostej?

b) lle zaptacg panstwo Kowalscy za organizacje w tej restauracji
wesela dla 73 osob, w tym 16 dzieci?

c) llu dorostych, a ile dzieci uczestniczyto w przyjeciu okolicznosciowym,
jezeli za dorostych zaptacono 2511 zi, a za dzieci 874 zi?

W zakfadach mleczarskich rozlano kefir do 718 kubeczkéw. Kubeczki
z kefirem pakowane sg do skrzynek, do kazdej po 20 kubeczkdw.
lle skrzynek trzeba przygotowa¢ do zapakowania kefiru?

Do stotéwki przywieziono w skrzynkach 148 kg jabtek.
W 4 skrzynkach byfo po 13 kg jabtek, a w pozostatych — po 12 kg.

a) lle zaptacono za jabtka, jezeli 1 kg jabtek kosztowat 3 zI?
b) lle byto mniejszych skrzynek z jabtkami?

Komentarz C|O Zadama 15. Kwote réwna trzeciej czesci swojej nagrody pani Ela przeznaczyta na

wizyte u kosmetyczki i wycieczke dla Janka. Za wizyte u kosmetyczki
Do tego ke niezbedny jest rysunek pomocniczy. ;z[:]tiaéll;e’l)wo zl, a za wycieczke 264 zi. lle ztotych nagrody otrzymata
Oto jego propozycja:

. . | } Oblicz. Pamigtaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
T T T 1

} } a) 2544:4 +99-18-108-7 b) (12406 + 754) : 5- 6
CEIELC) 252. 6 : (302 — 287) 8- (9640 — 7826) : 4
i wycieczka 306 — 306 : (3405 - 847 - 4) 9300 - (639 + 546) : 15
Uczniowie poréwnuja wielkos¢ wydatkow i nagrody. 42
Mozna zada¢ pytanie dodatkowe: lle razy wieksza
jest nagroda niz wydatki?
Odpowiedzi do zadan
Komentarz do zadania 16. UL 1
12. a) na weselu b) 8710 zt c) 27 dorostych, 19 dzieci
. N A S , 13. 36
W wyrazeniach wystepuja rézne dziatania, ktore 14.3)444 74 b) 8
w wiekszosci trzeba oblicza¢ pisemnie. Przypomnie- 15' 72 7t
nie kolejnosci wykonywania dziatan utatwi uczniom 16. 3) 1662, 250, 288 b) 15792, 3628, 9221

wykonanie tego zadania. Obliczanie wartosci tych wy-
razen jest doskonatym ¢wiczeniem dziatan pisemnych.
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I Liczby naturalne

@® A to ciekawe! N

Jak inaczej pomnozy¢ liczbe dwucyfrowg przez liczbe dwucyfrowg?
Mozna to zrobi¢ tak jak w przyktadzie mnozenia liczb 37 - 45.

30 7 Liczby 37 i 45 zapisujemy w postaci
sumy:
~
40 6200\; (280} 37 =30+7 45=40+5
5 150 35 W tabelce wykonujemy mnozenia
czgstkowe i wyniki dodajemy.
1350 + 315 = 1665

Jezeli do liczby dwucyfrowej 21 dopiszemy jej liczbe lustrzang 12, to
liczba 11 jest dzielnikiem utworzonej liczby 2112.

Utworz w ten sposob kilka innych liczb czterocyfrowych i sprawdz, czy
kazda z nich dzieli sie przez 11.

A Sprawdz sig! N

o Ktora para liczb jest kolejno ilorazem i iloczynem 18 430 i 38?
A. 475, 702340 B. 475, 700 340
C. 485, 700 430 D. 485, 700 340

e Tomek ma 197 zt oszczgdnosci. Na zakup sprzetu narciarskiego
potrzebuje 8 razy wiecej pieniedzy. lle kosztuje ten sprzet?

0 Oszacuj, a nastepnie oblicz nieznang liczbe. Sprawdz wynik.
a) 78-b =24882 b) d: 256 = 47 c) 33781 :p =407
o Pan Rafat otrzymat nagrode w wysokosci 1920 zt. Kupit
2 wycieczki, za ktore zaptacit kwote rowng czwartej czgsci
nagrody. Jedna z wycieczek byta 2 razy drozsza od drugie;j.
lle kosztowata drozsza wycieczka?
e Oblicz. Pamigtaj o kolejnosci wykonywania dziatan.
a) 15282-(936-116) - 9 b) (5028 —3719) - 18 : 187
404 - 204 : (32 + 52) (2000 -782) : 6 + 49 - 54
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Odpowiedzi do zadan

Wyzwanie
Kazda liczba utworzona w opisany sposéb dzieli sie przez 11.

Sprawdz sie!

1.D

2.1576 zt

3.3) 319 b)12032 )83
4.320 zt

5.a) 7902, 398 b) 126, 2849

7. Pisemne mnozenie i dzielenie

Komentarz do A to ciekawe!

Mnozenie liczby jednocyfrowej przez dwucyfrowa
i trzycyfrowa uczniowie potrafia wykona¢, stosujac
rozdzielno$¢ mnozenia wzgledem dodawania i odej-
mowania. Mnozenie liczb dwucyfrowych zwykle wy-
konuja pisemnie lub korzystaja z kalkulatora. Tutaj
pokazatySmy sposéb mnozenia w pamieci dwéch
liczb dwucyfrowych. Chetnym uczniom proponuije-
my jeszcze inny sposéb pisemnego mnozenia liczb,
ktoéry znajduje sie w zbiorze zadan na's. 34.

Komentarz do Wyzwania

W tym zadaniu zachecamy uczniéw do zbadania po-
dzielnosci przez 1 liczby utworzonej z dwéch liczb
lustrzanych. Problem tutaj poruszony jest podobny
do tego z A to ciekawel!, s. 37. Ponownie mozemy za-
dac pytania: Czy tak jest dla kazdej liczby dwucyfro-
wej? Czy dopisanie do liczby trzycyfrowej jej liczby
lustrzanej tez jest wielokrotnosciq liczby 11? To zada-
nie nie jest trudne, poniewaz wykonuje sie w nim tyl-
ko dzielenie przez 11. Proponujemy zacheci¢ uczniow
do préby znalezienia kontrprzyktadu. Przyktady liczb
czterocyfrowych dobrze jest zapisywac w tabelce.
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Io LICZBY NATURALNE

Tematy lekji:
1. Cechy podzielnosci liczb (1 h)
2. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem

podzielnosci liczb (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

« wskazuje dzielniki i wielokrotnosci liczb naturalnych,
« rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone,

« stosuje cechy podzielnosci liczb przez 2, 3, 4, 5, 9,
10, 100,

« rozpoznaje liczby ztozone, gdy na istnienie dzielnika
wskazuja cechy podzielnosci,

« rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze,

» znajduje dzielniki liczb,

» czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informa-
cje liczbowe i dostrzega zaleznosci miedzy podanymi
informacjami,

» rozwiazuje zadania zamknigte i otwarte z zastoso-
waniem podzielnosci liczb.

Wskazéwki metodyczne

W szkole podstawowej uczniowie powinni dochodzi¢
do wszystkich wnioskéw intuicyjnie. Przyktady, ktore
dobieramy, maja za zadanie rozbudza¢ ich wyobraznie,
stymulowaé myslenie i prowadzi¢ do kojarzenia fak-
téw. W tym wieku uczniowie potrzebuja konkretnych,
najlepiej obrazowych argumentéw, aby zrozumieé
i utrwali¢ trudne pojecia. Proponujemy wykonanie po-
nizszego ¢wiczenia w parach lub pojedynczo.

Kazdy uczen przygotowuje 10 prostokatnych karto-
nikdw, na ktérych zapisuje cyfry: 0,1, 2... 9 — na jed-
nym kartoniku jedng cyfre. Pod kazda cyfra stawia
tyle kropek, ile wynosi reszta z dzielenia tej cyfry
przez 3. Uczniowie uzywaja kartonikbw do tworzenia
liczb dwucyfrowych, trzycyfrowych itd. Suma kropek
na wszystkich kartonikach uzytych do utozenia liczby
wskazuje reszte z dzielenia tej liczby przez 3.

Komentarz do Sowa przypomina

Sowa przypomina to powtoérzenie poznanych w kla-
sie 4 pojec i cech podzielnosci przydatnych podczas
realizacji tego tematu. Proponujemy zapoznac uczniéw
réwniez z inng, niz podana w tabelce, metoda spraw-
dzania podzielnosci przez 4. W tym celu wystarczy
przyjrzec sie odpowiednim cyfrom liczb podzielnych
przez 4. Jezeli cyfra jednosci jest 2 lub 6, to cyfra dzie-
sigtek jest cyfra nieparzysta, np. 12, 16, 36. Jezeli cyfra
jednosci jest 0 lub 4, lub 8, to cyfra dziesiatek jest cyfra
parzysta, np. 20, 24, 28.

8. Podzielnosé liczb

To sg kolejne, wieksze od 0, wielokrotnosci liczby 12:
12 24 36 48 60 72

LA A AN SR N |

1-12 2-12 3-12 4-12 5-12 6-12

Liczby: 1, 2, 3 i 6 sg dzielnikami liczby 6.
6:1=6, 6:2=3, 6:3=2, 6:6=1
Liczba 6 jest wielokrotnoscig kazdego swego dzielnika.

Liczby: 2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23... maja tylko dwa dzielniki:
1isamg siebie. Sg to liczby pierwsze.

Liczby: 4, 6, 8, 9, 10... majg wiecej niz dwa dzielniki.
Sa to liczby zfozone.

Liczby 0 i 1 nie sg ani liczbami pierwszymi, ani ztozonymi.
Liczba 1 ma tylko jeden dzielnik, a liczba 0 — nieskonczenie wiele.

Cechy podzielnosci

Liczba jest

Iko wtedy, gd
podzielna przez i y, gdy

2 jej ostatnia cyfrato 0, 2, 4, 6, 8
3 suma jej cyfr dzieli sie przez 3
4 jej dwie ostatnie cyfry tworzg liczbe podzielng przez 4
5 jej ostatnia cyfrato 0 lub 5
9 suma jej cyfr dzieli sie przez 9
10 jej ostatnig cyfra jest 0
100 jej ostatnie dwie cyfry sg zerami
44
Materiaty dydaktyczne
@ Liczby catkowite *# Liczby naturalne
Inne wsipnet.pl
Zeszyt cwiczen, cz.1 s.38-41
Zbior zadan s.38-40



8. Podzielnosc liczb

\ Liczby naturaine Komentarz do Przyktadu 1.
W tym przyktadzie przedstawiamy uczniom nowa
Zapiszmy liczbe 30 w postaci iloczynu liczb pierwszych. umiejetnoéc’ — rozktad “C)Zby e Czynniki pierwsze.
) Uczniowie powinni poznaé oba prezentowane sposo-
Sposéb | . . . . .2
, , y o by. Zapewne kazdy z nich bedzie miat zwolennikow.
Zapiszmy liczbe 30 w postaci iloczynu dowolnych dwoch liczb, K L L.
a nastepnie iloczynu liczb pierwszych, np. Przyklad ten proponujemy omowic¢ z uczniami, ko-
. rzystajac z metody pracy z podrecznikiem. Uczniowie
gféfvfsza 'z'f;f:na w okreslonym przez nas czasie samodzielnie zapo-
¥ Znaja sie z trescia tego zadania, a nastepnie wyjasniaja
4 ]
%o=3 - @ na forum klasy przedstawione w nim sposoby. Spraw-
liczby dzeniem stopnia zrozumienia tematu bedzie samo-
pierwsze dzielne roztozenie na czynniki pierwsze liczby 48.
Liczba 30 jest zapisana jako iloczyn liczb pierwszych: 30 =2-3-5.
Méwimy, ze liczba 30 jest roztozona na czynniki pierwsze.
Sposob Il
Mozna znalez¢ czynniki pierwsze liczby 30 w nastgpujacy sposob.
Po prawej stronie pionowej linii piszemy najmniejszg liczbe pierwsza,
ktora jest dzielnikiem liczby umieszczonej po lewej stronie.
302 30 to liczba parzysta, dzielimy jg przez 2 (liczba pierwsza).
15 30:2 =15 Wynik dzielenia 15 zapisujemy pod liczbg 30.
302
153 Liczba 15 nie jest podzielna przez 2, ale jest podzielna
5 przez 3 (liczba pierwsza).
15:3 =5 lloraz 5 zapisujemy pod liczbg 15.
30 |2
153
5|5 Liczbe 5 dzielimy przez 5 (liczba pierwsza).
1 5:5=1 |lloraz réwny 1 zapisujemy pod liczbg 5.
Po prawej stronie pionowej linii s tylko liczby pierwsze. Ich iloczyn
jest rowny 30.
Odpowiedz. Zapis liczby 30 w postaci iloczynu liczb pierwszych to:
30=2-3-5.
45
Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
1. dzielniki liczby 16: 1, 2, 4, 8; dzielniki liczby 11: 1; dzielniki liczby 28: 7.9)2,5,8; 0,3,6,9 b)0,9; 6
1,2,4,7; dzielniki liczby 25:1,5 c0,1,2,3,4,56,7,8,9; 0,5 d)1,7, 0,6,9
2. 6:12, 18, 24, 30; 15: 30, 45, 60, 75; 20: 40, 60, 80, 100; 150: 300, 450, 8.P:3,4,56,8,910,1,12,13,14,15, 17, 20;
600, 750; 125: 250, 375, 500, 625; 200: 400, 600, 800, 1000 F:1,2,7,16,18,19, 21
3. przez 2:1200; 344; 5668; 2340; 2654; 6264; przez 4:1200; 344; 5668; 9. b) P; zalezy od wypisanych liczb; P; P
2340; 6264; przez 5: 1200; 375; 1825; 2340; przez 3: 1200; 375; 2340; 10.12=2-2-3;18=2-3-3; 30=2-3-5
6264; przez 9: 2340; 6264 1. kolejno: 45,15, 5; 3,5, 5; 90,45,15,5
4. kolejno brakujace liczby: 6; 18; 45; 5; 20; 1 12.36=22-3% 56=23-7; 54=2-33% 40=23-5;
5. kolejno brakujace liczby: a) 120; 132; 144; 148; 152 75=3-5% 80=2%-5

b) 175; 200; 300; 325; 350; 375 c) 189; 216; 225; 252

d) 182;189; 210; 224

6. kolejno: 35, 5, 25, 125, 100, 25; 7, 65, 22, 50, 2, 25;

podzielne przez 2: 2, 22. 50, 72,100; przez 10: 50, 100;

przez 9:72; przez 3:72; przez 5:5, 25, 35, 50, 65, 100, 125, 175;
przez 4:72,100
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Komentarz do zadania 5.

Rozwiazywanie tego zadania proponujemy zaczaé
od przedstawienia przez uczniéw swoich pomystow
na znalezienie liczb spetniajacych warunki zadania.
Jednym ze sposobéw jest wybranie dowolnej dwu-
cyfrowej liczby pierwszej i w punkcie a) dopisanie do
niej dwoch kolejnych liczb, a w punkcie b) dopisa-
nie dwoéch poprzedzajacych ja liczb. Ta metoda nie
jest jednak niezawodna, gdyz nie kazda tak wybra-
na trojka liczb bedzie spetnia¢ warunki zadania, np.
w punkcie a) poprawnym wyborem sa liczby: 19, 20,
21, a btednym: 41, 42, 43, z kolei w punkcie b) popraw-
nym wyborem sa liczby: 17,16, 15, a btednym: 13, 12, 1.
Podczas rozwiagzywania tego zadania dopuszczamy
réwniez mozliwos¢ wyszukania przez ucznidw liczb
pierwszych w Internecie i wybranie sposréd nich od-
powiednich tréjek liczb.

Komentarz do zadania 6.

Zadanie warto rozwiaza¢ w parach w formie zaba-
wy. Proponujemy, aby wskazane przez nauczyciela
pary uktadaty liczby podzielne przez 2, 5, 10, kolejne
pary — liczby podzielne przez 3 i 9, nastepne — licz-
by podzielne przez 4. Podczas zabawy kazda osoba
uktada 4 liczby. Sprawdzenie poprawnosci nastepuje
w parach. Po uptywie wyznaczonego czasu wskaza-
ni uczniowie wymieniaja gtosSno utozone przez pare
liczby i przypominaja odpowiednig ceche podzielno-
Sci. Zabawa jest okazja do uporzadkowania i utrwale-
nia poznanych cech podzielnosci.
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Przyktad 2.

Roziézmy na czynniki pierwsze liczbg 60 i znajdzmy wszystkie jej
dzielniki.

60 |2
30 (2
15 |8
5 1|5
1
Dzielnikami liczby 60 sg liczby pierwsze zapisane po prawej stronie
pionowej linii, czyli 2, 3 i 5.
Nie sg to jednak wszystkie dzielniki. Liczba 1 oraz iloczyny czynnikow
pierwszych tez sg dzielnikami liczby 60.

60=2-2-3-5

Wszystkie iloczyny
ztozone z 2 czynnikéw

Wszystkie iloczyny
zfozone z 3 czynnikow

lloczyn ziozony
z 4 czynnikéw

2:2=4 2:2-3=12 2:2-3-5=60
2:3=6 2:2:5=20

2:5=10 2-3:5=230

3:5=15

Odpowiedz. Dzielnikami liczby 60 sg: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10, 12, 15, 20, 30, 60.

Wszystkie dzielniki liczby 18 to
A.1,3,4,8,9 B. 1
C.1,2,4,6,9,18 D. 1

Podaj 6 kolejnych, wigkszych od 50, wielokrotnosci kazdej z liczb:
4,7,9,12,15, 20, 25.

Podaj przykiad jednocyfrowej liczby, ktéra ma 4 dzielniki.

Ktora liczba ma wiecej dzielnikow i o ile wigcej?

a) 18 czy 28 b) 24 czy 34 c) 20 czy 30

Znajdz takie 3 kolejne liczby dwucyfrowe, aby liczbg pierwsza
byta tylko:

a) najmniejsza z tych liczb, b) najwigksza z tych liczb.

Przygotuj kartki z cyframi: 3, 4, 5, 6, 0. Utdz po dwie liczby, co najmniej
trzycyfrowe, podzielne przez: 2, 3, 4, 5, 9, 10.

Odpowiedzi do zadan

1.B

2.4:52, 56, 60, 64, 68, 72; 7:56, 63,70,77, 84, 97;
9:54, 63,72, 81,90, 99; 12: 60, 72, 84, 96, 108, 120;

15: 60, 75, 90, 105, 120, 135; 20: 60, 80, 100, 120, 140, 160;
25:75,100, 125, 150, 175, 200

3.6lub8

4. a) maja po 6 dzielnikdow b) 24,04 ¢) 30,02
5.a)np.13,14,15 b)np.15,16,17



I. Liczby naturalne

Dane sg liczby: 52, 78, 128, 225, 270, 1452, 1545, 2800, 2871,
333 000. Wypisz liczby podzielne przez:

a) 2, b) 3, c) 4, d) 5, e)9, f) 10.

Uzupelnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz C i D.
Jednocyfrowe liczby pierwsze to A/ B.

A.2,3,57 B.1,2,8,57

Wszystkie liczby ztozone wigksze od 30, ale mniejsze od 40 to C/D.
C. 32, 34, 35, 36, 38 D. 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39

Przedstaw w postaci iloczynu liczb pierwszych liczbe 24 i liczbe 30.
Rozi6z na czynniki pierwsze liczby: 21, 25, 45, 81, 105.

Jaka liczba ma rozkiad na czynniki pierwsze 2 -2 - 3, ajaka2 - 3 - 3?
Podaj wszystkie dzielniki kazdej z tych liczb.

Ktory iloczyn jest rozktadem liczby 42 na czynniki pierwsze?
A42=2-3-7 B.42=6-7
C.42=1-2-21 D.42=1-3-14

Do kazdego ponizszego zdania podaj przyktad pokazujacy, ze jest

ono fatszywe.

a) Wszystkie wielokrotnosci liczby 3 sg nieparzyste.

b) Kazda wielokrotnos$¢ liczby 9 jest wielokrotnoscig liczby 6.

c) W kazdej dziesigtce liczb dwucyfrowych jest tyle samo liczb
pierwszych.

Niektore liczby pierwsze to palindromy, np. 11, 757, 111 181 111.
Palindromy to liczby lub wyrazy, ktére czytane od lewej strony do

prawej i odwrotnie sg jednakowe.
Napisz trzycyfrowg liczbe ztozona, r\\

ktora jest palindromem.

Podaj 3 dzielniki tej liczby.

Wsrod liczb pierwszych sg tez

liczby lustrzane, np. 17171, 113 311.
Znajdz dwie inne liczby pierwsze,
ktore sg liczbami lustrzanymi.
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Odpowiedzi do zadan

7.a) 52,78,128, 270, 1452, 2800, 333 000

b) 78, 225, 270, 1452, 1545, 2871, 333 000

c) 52,128, 1452, 2800, 333 000 d) 225, 270, 1545, 2800, 333 000
e) 225, 270, 2871, 333 000 f) 270, 2800, 333 000

8. AD

9.24=2-2-2-3,30=2-3-5
10.21=3-7,25=5-545=3-3.581=3-3-3-3,105=3-5-7
1.12,18; dzielniki 12: 1, 2, 3, 4, 6, 12; dzielniki 18:1, 2, 3, 6, 9,18
12. A

13.a) np.12 b) np. 81 c) np. w pierwszej: 4, w drugiej: 2

A to ciekawe!

np. 232; Dzielniki liczby 232 to np. 2, 4, 8.

8. Podzielnosc liczb

Komentarz do zadania 7.

Zadanie mozna rozwiaza¢ ustnie. Kazdy z wyzna-
czonych uczniéw wskazuije liczby do kolejnych pod-
punktéw i podaje odpowiednia ceche podzielnosci.
Podczas rozwiazywania tego zadania dopuszczamy,
aby niektérzy uczniowie (np. z orzeczeniami) posit-
kowali sie podrecznikiem i korzystali z cech podziel-
nosci umieszczonych w Sowa przypomina.

Komentarz do zadania 8.

Przed rozwiazaniem zadania przypominamy definicje
zarobwno liczby pierwszej, jak i liczby ztozonej, a na-
stepnie rozmawiamy o dzielnikach liczb 1i 0. Ucznio-
wie powinni zauwazy¢, ze wsrdd liczb pierwszych jest
tylko jedna liczba parzysta, czyli wszystkie liczby pa-
rzyste, poza liczba 2, sa liczbami ztozonymi, a liczby
ztozone nieparzyste maja tylko dzielniki nieparzyste.

Komentarz do zadania 10.

Proponujemy, aby uczniowie sami zdecydowali,
ktérym sposobem roztozg liczby na czynniki pierw-
sze. Ucznidw dobrych i bardzo dobrych zachecamy
do wykonania zadania dwoma sposobami.

Komentarz do zadania 12.

Zrozumienie pojecia czynniki pierwsze pozwala od
razu wykluczy¢ 3 btedne odpowiedzi i szybko roz-
wiazaé zadanie.

Komentarz do zadania 13.

To zadanie jest bardzo wazne, poniewaz przygo-
towuje uczniéw do szukania argumentoéw, a takze
ksztatci umiejetnos¢ logicznego myslenia, wniosko-
wania i uzasadniania. Proponujemy wykona¢ je z cata
klasa i zacheci¢ ucznidéw do podawania przyktadéw
liczb spetniajacych warunki zadania. Punkty a) i b)
maja wiecej niz jedna odpowiedz.

Komentarz do A to ciekawe!

Podanie liczby ztozonej trzycyfroweji jej trzech dziel-
nikow nie jest trudne, gdyz dzielnikami takiej liczby
zawsze sg 2, 1i dana liczba. Proponujemy zatem, aby
to zadanie rozwiazywali wszyscy uczniowie z klasy.
Uczniéw uzdolnionych matematycznie zachecamy
do szukania wiekszej liczby dzielnikow.
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Komentarz do Wyzwania

Uczniowie moga rozwiaza¢ to zadanie metoda préb
i btedéw albo przeprowadzajac opisane nizej rozu-
mowanie.

Jezeli 4 jest dzielnikiem sumy, to sktadnikami powinny
by¢ liczby nieparzyste.

3+5=8; D(8)={1,24,8)

Jezeliiloczyn jest liczba parzysta, to jednym z czynni-
kéw musi by¢ liczba 2. Trzeba wykluczyc¢ liczbe 3, bo
nie bytaby to liczba dwucyfrowa.

2-5=10; D(10)={1,2, 5,10}

lub

2-7=14; D(14)={1,2,7,14)

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadanie 5. nie jest tatwe. Aby uczen je zrozumiat i na-
uczyt sie rozwiazywac tego typu zadania, powinien
napisa¢ np. 28 kolejnych liczb, zaktadajac, ze sa to
kolejne dni tygodnia, a pierwszym z nich jest ponie-
dziatek. Nastepnie réznymi kolorami powinien zazna-
czy¢ liczby podzielne przez 3, 4, 6 i 8. Rozwiazaniem
jest liczba bedaca wielokrotnoscia kazdej z czterech
liczb. Zadajemy pytanie dodatkowe: Ktéry nastepny
dzien bedzie spetniat warunki zadania?

Stas napisat dwie liczby ztozone. Kazda z nich ma cztery dzielniki

oraz:

* jedna jest sumg dwoch jednocyfrowych liczb pierwszych i jednym
z jej dzielnikéw jest liczba 4,

* druga jest dwucyfrowym, parzystym iloczynem dwoch
jednocyfrowych liczb pierwszych.

Jakie liczby napisat Stas? lle rozwigzan ma to zadanie?

A Sprawdz sie!

o Dane sg liczby: 84, 96, 135, 275, 810, 1300.
Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Przez 10 i 5 podzielne sg tylko liczby 810 i 1300.
B. Tylko liczby 810 i 135 sg podzielne przez 9.
C. Liczby 84, 96, 1300 sg podzielne przez 4.
D. Kazda z liczb jest podzielna przez 3.
e Najmniejszg dwucyfrowg liczbg pierwszg jest
A. 15 B. 11 C.13 D.7
e Wypisz wszystkie liczby pierwsze wigksze od 20, ale mniejsze
od 60. Czy liczb pierwszych wigkszych od 40 i mniejszych od 80
jest tyle samo?

o Liczby 64 i 84 rozidz na czynniki pierwsze i napisz wszystkie
dzielniki liczby 64.

e Dziadek Janka postanowit, ze od poniedziatku co trzeci dzien
bedzie chodzit na diugie spacery, co czwarty dzien bedzie
grat w szachy z przyjacielem, co szosty dzien spotka sig ze
znajomymi, a co 6smy dzieh bedzie uczestniczyt w kursie
komputerowym. W ktérym kolejnym dniu po raz pierwszy wykona
wszystkie te postanowienia? Jaki to bedzie dzien tygodnia?

£
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Odpowiedzi do zadan

Wyzwanie
Liczby Stasia to: 8110 lub 8 14.

Sprawdz sie!

1.D

2.B

3.23,29, 31,37, 41,43, 47, 53, 59; nie
4.64=2-2-2-2-2-2,84=2-2-3-7,dzielniki 64:1, 2, 4, 8,16, 32, 64
5. w 24; sroda




9. Zaokraglanie liczb

9. Zaokraglanie liczb

W zyciu codziennym czgsto dokonujemy szacowania.
Przed zakupami szacujemy, ile pienigdzy trzeba przygotowac.
Na przykiad:
Pieczywo okofo 5 zt, owoce okoto 10 zi, nabiat okoto 13 zi, wigc na zakupy
potrzeba 30 zi.
Podczas zakupow szacujemy, jaki rachunek zaptacimy w kasie.
Na przyktad:
Mleko — 2,95 zt to prawie 3 zi, ser - 8,75 zt to prawie 9 zi, masto - 8,20 zt
to okoto 8 zt, zatem rachunek nie powinien by¢ wyzszy niz 20 zt.

Przed wykonaniem obliczen szacujemy, jakiego rzedu bedzie wynik.
Na przyktad:

69 - 19 to mniej niz 70 - 20 = 1400 (zwigkszone sg czynniki),

210 : 72 to mniej niz 210 : 70 = 3 (zmniejszony jest dzielnik).

Jabtonna

Na tablicach kierunkowych odlegtos¢ do wymienionych | RYTZFFEZEY

miejscowosci jest podana w kilometrach.

Tak naprawde nie jest wazne, czy do danej miejscowosci jest

o 100 metrow dalej, czy o 223 metry blizej. Przyjeto umownie, ze:

- liczbe metréw mniejszg niz pot kilometra (czyli mniejsza niz 500 m)
pomija sig, np. 20 km 234 m zaokrgglamy do 20 km i zapisujemy
20 km 234 m ~ 20 km, 105 km 499 m ~ 105 km;

— liczbe metrow rowng lub wigksza niz pot kilometra pomija sig,
ale jednoczesnie zwieksza sig liczbe kilometréw o 1,
np. 20 km 500 m ~ 21 km, 104 km 568 m ~ 105 km.

W takiej sytuacji méwimy o zaokragleniu liczby kilometrow

do 1 kilometra.

Symbol ~ czytamy: w zaokragleniu.

Od miejsca, w ktérym stoi powyzszy znak drogowy, do Warszawy

moze by¢ wiec najmniej 19 km 500 m, a najwigcej 20 km 499 m.
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Materiaty dydaktyczne
ucze.pl Kartkowka 6
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1 s. 41-42
Zbiér zadan s. 41-43

Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen

1. 3) 640; 430 b)1230; 880 c) 2580; 6460

2.2)11000; 56 000 b) 7000; 8000 c) 8000; 9000

3. liczby przyblizone do 1400: 1372, 1350, 1380, 1410, 1439, 1449;
do 1500: 1450, 1480, 1501, 1549

4.3)4;10;9 b)120;200;102 5.a)26;4;2 b)10;11; 6
6.a)13;55,36 b)9;27,12 7.FFF

Tematy lekcji:
1. Zaokraglanie liczb (1h)
2. Stosowanie zaokraglania liczb w zadaniach (1 h)

Cele lekgji

Uczen:

« szacuje wyniki dziatan,

« zapisuje zaokraglenia liczb naturalnych z doktadnos-
cig do wskazanych rzedéw,

« interpretuje zaokraglenie liczb na osi liczbowej,

« zaokragla liczby naturalne w sytuacjach praktycznych,
« rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie prak-
tycznym.

Wskazéwki metodyczne

» Z szacowaniem i zaokraglaniem liczb mamy bardzo
czesto do czynienia. Doktadne przeanalizowanie i zro-
zumienie przez ucznidéw wszystkich przedstawionych
w temacie przyktadéw jest wazne, gdyz ttumacza one
istote przyblizen. Warto przynies¢ na lekcje Rocznik
statystyczny i wspélne z uczniami sprawdzi¢, kto-
re z podanych w zadaniach informacji sa doktadne,
a ktore szacunkowe. Jezeli przyjrzymy sie danym do-
tyczacym liczby mieszkancow kraju czy poszczegol-
nych miast, zauwazymy, ze sa one podawane w za-
okragleniu do tysiecy lub milionéw. Liczby ginacych
zwierzat czy ptakow sa natomiast liczbami doktad-
nymi. Proponujemy podyskutowac z uczniami, kiedy
nalezy stosowac obliczenia szacunkowe, a kiedy
przyblizenia w obliczeniach oraz kiedy w zyciu co-
dziennym dokonujemy szacowania.

» Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkdwke 6.

Komentarz do Sowa przypomina

Szacowanie to w nauczaniu matematyki i w zyciu
codziennym bardzo przydatna umiejetnos¢. Warto
zatem wspolnie z uczniami przypomniec jej podsta-
wowe zasady i zastosowanie.

Komentarz do Sowa uczy

Zapoznajemy ucznidéw z pojeciem zaokraglania, jego
symbolem i zasadami zaokraglania liczb. Po wspol-
nych wyjasnieniach prosimy o zaokraglenie do 1 me-
tra kilku wyrazen, np. 4 m 16 cm.

Proponujemy réwniez zabawe w HASEO-ODZEW.
Tym razem hastem jest wyrazenie dwumianowane
podane przez nauczyciela, odzewem — przyblizenie
tego wyrazenia do catosci. Proponujemy uczniom, aby
osoba, ktéra poda poprawny odzew, wskazata kolejne
hasto. Sugerujemy, aby czas zabawy wynosit ok. 3 min.
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Komentarz do Przyktadu 1.

W tym przyktadzie ttumaczymy zasady zaokraglania
jednostek masy.

Komentarz do Przyktadu 2.

W tym przyktadzie pokazujemy i ttumaczymy, w jaki
sposob 0§ liczbowa utatwia zrozumienie zaokragla-
nia liczb. Warto zwréci¢ uwage na zaokraglanie liczb,
ktorych ostatnig cyfra, w rzedzie bezposrednio niz-
szym od rzedu, do ktérego dokonujemy zaokragle-
nie, jest 5. W takim przypadku kierujemy sie zasada,
ze takie liczby zaokraglamy w gore.
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Zaokraglijmy podane masy 1kg = 100 dag
do 1 kilograma. pot kilograma to 50 dag

6 kg 29 dag ~ 6 kg 29 dag to mniej niz pot kilograma
2 kg 50 dag ~ 3 kg 50 dag to pét kilograma
83dag~1kg 83 dagto wigcej niz pot kilograma

Zaokraglijmy liczby: 123, 136, 115 do dziesigtek.

Zaznaczmy podane liczby na osi liczbowe;j:

Liczba 123 znajduije sie na osi liczbowej

) miedzy liczbami 120 i 130. Jest blizej

120 123 130 liczby 120 niz 130. Mowimy, ze liczba 123
w zaokragleniu do dziesigtek jest rowna
120 i zapisujemy: 123 ~ 120.

Liczba 136 znajduje sie na osi liczbowej
R R e I e e I N N miedzy liczbami 130 i 140, blizej liczby
130 136 140 140, wigc w zaokragleniu do dziesiatek jest
réwna 140, co zapisujemy 136 ~ 140.

Liczba 115 znajduije sie na osi liczbowej
miedzy liczbami 110 120, w takiej samej
R B L odlegtosci od kazdej z nich. Uméwiono sie,
110 115 120 ze jezeli w rzedzie jednosci jest cyfra 5, to
taka liczbe zaokraglamy do liczby wigkszej,
czyli 115 ~ 120.

lloraz liczby 68 przez 7 zaokraglijmy do jednosci.

68:7=9r5 68 : 7 to wigcej niz 9, ale mniegj niz 10

Liczba 68 jest blizej liczby 70 niz liczby 63. Mowimy, ze iloraz 68 : 7
w zaokragleniu do jednosci jest réwny 10, co zapisujemy 68 : 7 ~ 10.




I. Liczby naturalne

Oszacuj, jakg kwote w banknotach dziesiecioztotowych trzeba
przygotowag, aby zapfaci¢ tacznie za produkty o wartosci: 14,30 zi,
15,92 zt i 16,80 zi.

Oszacuj wynik dziatania. Zamiast ¢ napisz odpowiedni znak > lub <.

a) 285 + 396 ¢ 700  b) 1835-799 ¢ 1000  c) 3280 — 2300 ¢ 1000

Oszacuj, jakg najwigkszg cyfre mozna wpisaé zamiast ¢, aby nierownoscé

byta prawdziwa.

a) 468 + 1259 > 1400 b) 21-35 > 400 c) 5230 :50 > 400
1820 — 456 > 1400 29-25 > 400 1013:25 > 40

Napisz, jaka moze by¢ rzeczywista odlegto$¢ od ponizszych znakéw

drogowych do wymienionych na nich miast.

a) b) )

Warszawa 246 km Katowice 16 km Gdansk 540 km

Na znaku informacyjnym widnieje napis: Warszawa 123 km.
Od miejsca, gdzie stoi ten znak, do Warszawy moze by¢

A. 122 km 400 m B. 122 km 600 m
C. 123 km 900 m D. 123 km 600 m

Zaokraglij do 1 km:
35km35m, 20km47m, 13km 801 m, 32km9m, 43 km 760 m.

Zaznacz na osi liczbowej liczby: 253, 259, 265, a nastepnie zaokraglij
je do dziesigtek.

Zaokraglij do jednosci ilorazy liczb.
a) 25:6 b) 20:3 c) 41:8 d) 57:7
34:8 34:4 94:10 93:20

Liczby: 1308, 7535, 68 598, 563 451 zaokraglij do:
a) dziesigtek, b) setek, c) jednosci tysiecy.

Do kazdego ponizszego zdania podaj przyktad pokazujacy, ze jest

ono fatszywe.

a) Jezeli liczba ma w rzedzie jednosci cyfrg 5, to zaokraglenie tej
liczby do dowolnego rzedu jest liczbg od niej wigksza.

b) Jezeli liczba ma w rzedzie setek cyfre 2, to zaokraglenie tej liczby
do dowolnego rzedu jest liczbg od niej mniejsza.
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Odpowiedzi do zadan

1. 50 zt

2.3)< b)> ¢ <

3.2)7,3 b)7,7 o)1,4

5.B

6. 35 km, 20 km, 14 km, 32 km, 44 km

7. 250, 260, 270

8.2)4,4 b)7,9 )59 d)8,5

9. a) 1310, 7540, 68 600, 563 450 b) 1300, 7500, 68 600, 563 500
¢) 1000, 8000, 69 000, 563 000

10. a) np. 1005 w zaokragleniu do setek to 1000
b) np. 228 w zaokragleniu do dziesiatek to 230

9. Zaokraglanie liczb

Komentarz do zadania 3.

W tym zadaniu ¢wiczymy umiejetno$¢ szacowania.
Nie oczekujemy od uczniéw wynikdw poszczegdlnych
dziatan, a jedynie wiasciwego oszacowania i na jego
podstawie dokonania wyboru odpowiedniej cyfry.

Komentarz do zadania 5.

Sytuacje z tego zadania mozna zobrazowac¢ uczniom
na osi liczbowe;j.

[ ]
v

Powinni oni zauwazy¢, ze 123 jest przyblizeniem do
jednosci kazdej liczby znajdujacej sie na osi liczbowej
pomiedzy liczbami 122,5 a 123,5 wraz z liczba 122,5.
Gdyby uczniowie w dalszym ciagu mieli trudnosci
z rozwiazaniem tego zadania, proponujemy ponow-
ne przeczytanie informacji z Sowa uczy.

Komentarz do zadania 8.

To zadanie uczniowie powinni rozwiaza¢ samodziel-
nie. Uczniom majacym problem z rozwiazaniem
proponujemy poszukanie odpowiednich informacji
w przyktadach. W ten sposéb podejmuja oni préby
samodzielnej nauki.

Komentarz do zadania 10.

Zadanie wymaga bardzo doktadnego i ze zrozumie-
niem przeczytania tresci. Uczniowie maja za zadanie
znalez¢ przyktady pokazujace nieprawdziwo$¢ po-
danych stwierdzen. Zachecamy do rozwiazywania
tego zadania, tym bardziej ze zadan tego typu nie ma
duzo.

Podobnych zadan mozna szukaé w zbiorze zadan.
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Komentarz do A to ciekawe! i Wyzwania!

Pokazujemy rozbieznosci pomiedzy zasadami mate-
matycznymi a ustaleniami w zyciu codziennym.

W zadaniu z mostem uczniowie powinni zauwazy¢,
ze jezeli nosnos¢ mostu wynosi 9860 kg, to na ten
most nie moze wjecha¢ samochéd, ktérego masa
przekracza no$nos¢. Zatem podajac catkowita licz-
be ton, ktéra nalezy umiesci¢ na znaku, nie mozna
zastosowaé przyblizenia matematycznego i napisaé
10 t, nalezy zaokragli¢ liczbe odpowiadajaca nosnosci
mostu w détdo 9 t.

Komentarz do Sprawd: sie!

Wiekszos¢ zadan nie jest trudna, dlatego proponuije-
my albo wykona¢ je wspélnie z uczniami ustnie, albo
zleci¢ je uczniom do samodzielnego rozwiazania
w okreslonym czasie pod koniec drugiej lekgji.

Po zakonczonej pracy uczniowie moga wymienic sie
zeszytami i pod kierunkiem nauczyciela sprawdzi¢
poprawnos¢ rozwiazan oraz przyznaé odpowiednia
liczbe punktow.

Proponujemy nastepujacy przydziat punktow:

Nr zadania 1 2 3 4 5

Liczba punktow 3 3 1 1 6

Punkty mozemy przetozy¢ na oceny badz plusy.

&® A to ciekawe!

W zyciu codziennym czasami stosuje sie inne przyblizenia.

Na przyktad, na pewnym parkingu za kazda rozpoczetg godzine
parkowania samochodu ptaci sie 5 zt. Za 1 godzing i 1 minutg zaptaci
sie wiec tyle samo, ile za 1 godzineg i 49 minut, czyli 10 zt,

mimo ze 1 godzina i 1 minuta to w zaokragleniu 1 godzina.

lle trzeba zaptaci¢ za parkowanie na tym parkingu za:

a) 30 min, b) 2 h 5 min, c) 2 h 56 min?

Konstruktorzy mostu obliczyli, ze nosno$¢ mostu jest
rowna 9860 kg, czyli ze wytrzyma on takie obcigzenie.
Jaka liczbe naturalng nalezy umiesci¢ na znaku zakazu,
aby byto wiadomo, o jakiej maksymalnej
masie pojazdy mogg bezpiecznie
przejecha¢ przez most?

A Sprawdz sie!

o Zaznacz na osi liczbowej liczby: 53, 55, 57, a nastepnie zaokraglij
je do dziesigtek.
e Zaokraglij liczbe 11 652 do:

a) dziesiatek, b) setek, c) jednosci tysiecy.

e Jak daleko jest do Biategostoku od miejsca, w ktérym ustawiono

ten znak?
EREE R C il Bialystok 140 km

A. 140 km 500 m
C. 140 km 480 m D. 139 km 149 m

o W ktérym dzieleniu niepoprawnie zaokraglono wynik do jednosci?
A.17:3%6 B.28:5~6 C.42:5~9 D.60:8~8

e Zaokraglij podane wielkosci do 1 kg.

a) 4 kg 9 dag, 45 dag, 52 dag
b) 10 kg 70 dag, 5 kg 77 dag, 52 kg 50 dag
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Odpowiedzi do zadan

A to ciekawe!
a)5zt b)15zt c)15 zt

Wyzwanie
Na znaku nalezy umiesci¢ liczbe 9.

Sprawdz sie!

1. 50, 60, 60

2.3)T1650 b)11700 c)12 000

3.C

4.C

5.a)4 kg, 0 kg, 1kg b)1kg, 6 kg, 53 kg



Zadania utrwalajgce

o Oblicz w pamigci:
a) iloczyn liczb 25, 39 i 4,
¢) iloraz liczby 5600 przez 700,

b) réznice liczb 134 i 69,
d) sume liczb 399 i 2306.

e Zapisz w systemie rzymskim liczby 104 i 95 oraz liczby 10 razy od
nich wigksze.

e Oblicz w pamigci, a nastepnie podaj wynik w zaokragleniu
do dziesigtek.

a) 87 -58 + 62 b) 138:6 c) 5-73-2:5
@ Oblicz sposobem pisemnym.
a) 5078 + 569 + 10 427 b) 36 074 - 8745 c) 2019 - 239
63 + 27 519 + 4316 9003 - 576 144 901 : 47

6 lle minut trwat koncert muzyczny, ktory rozpoczat sie o godz. 18.10,
a zakonczyt 0 19.45?

o Sposrad liczb: 56, 66, 92, 180, 275, 360, 1530, 4500 wypisz liczby
podzielne przez:

a) 2, b) 3, c) 4, d) 5, e) 9, f) 10.
o Roziéz na czynniki pierwsze liczby 96 i 81.
0 Roziéz na czynniki pierwsze liczbe 72 i podaj jej wszystkie dzielniki.

o Oblicz. Pamigtaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

a) 3020 - 26 - 75 + 4800 : 60
b) [5- (17 230 - 15 160) — 10 000] : 70

@ Wymien wigksze od 70, a mniejsze od 115
wielokrotnosci liczby:

a) 6, b) 15, c) 20.

@ Wieza Zamku Krélewskiego w Warszawie
ma 60 metrow wysokosci. Gdyby byta ona
0 60 decymetrow wyzsza, to byfaby akurat 3 razy
wyzsza od najstarszego i najwyzszego $wieckiego
pomnika w Warszawie — kolumny Zygmunta Il Wazy.
Oblicz wysoko$¢ tej kolumny.

Kolumna Zygmunta w Warszawie
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Materiaty dydaktyczne

@ Liczby catkowite ¥ Liczby naturalne
Liczby catkowite * Dziatania na liczbach naturalnych

KLUB NAuczvcmAl

Praca klasowa 1

wsipnet.pl

Inne klasowki.pl

Zeszyt ¢wiczen, cz.1 Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 9-42

Zbior zadan Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 12-43

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Tematy lekciji:

1.-2. Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Liczby naturalne (2 h)

3. Praca klasowa 1(1 h)

4. Omowienie wynikéw i poprawa pracy

klasowej (1 h)
Cele lekgji

Wybrane cele lekcji z danego rozdziatu odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Wskazéwki metodyczne

Podczas omawiania klasowek nalezy podkresla¢ na-
wet najmniejsze postepy uczniéw, a tym samym
wspierac tych, ktérzy maja problemy z nauka matema-
tyki. Warto przygotowac tabelke na wzér ponizszej.

Uwagi dotyczace

stopnia opanowania indywidualnych osiagnie¢
umiejetnosci z zakresu... ucznia
Zadanie 1 Jas znalazt inny sposéb
Wiekszo$¢ ucznidw wiedziata, rozwigzania...
jak... Ola sporzadzita rysunek

Najwiecej btedow
popetniliscie przy..., wiec
rozwigzmy (powtérzmy)
jeszcze raz...

pomocniczy, ktory pomogt

jej znalez¢ rozwigzanie.
Tomek rozwiazat poprawnie...
Brawo! Tak trzymaj! itp.

Omawianie wynikow pracy klasowej ze zwroceniem
uwagi na osiagniecia poszczegdlnych ucznidw to po-
taczenie indywidualizacji nauczania z indywidualizacja
wychowania.

Odpowiedzi do zadan

1.2)3900 b)65 c)8 d)2705 2.CIV, XCV; MXL, CML
3.3) 91,90 b)23,20 c)146,150

4.3)16 074, 31898 b) 27 329, 8427 c) 482 541, 3083
5. 95 minut

6. a) 56, 66, 92,180, 360, 1530, 4500

b) 66, 180, 360, 1530, 4500

c) 56, 92,180, 360, 4500 d) 180, 275, 360, 1530, 4500
€) 180, 360, 1530, 4500 f) 180, 360, 1530, 4500
7.96=2-2-2-2-2-3,81=3-3-3-3
8.72=2-2-2-3-3;

dzielniki 72:1, 2, 3,4, 6, 8,9, 12,18, 24, 36,72

9.3)1150 b)5

10. a) 72, 78, 84, 90, 96,102,108, 114 b) 75, 90, 105

c) 80,100

n.22m
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@ Uczniowie klasy 5 pojechali na wycieczke autokarem. Jechali 2 godziny
z predkoscig srednig 65 kTm lle kilometréw przejechali?

Komentarz do zadania 13. @ Na diagramie przedstawiono zbiér malin na plantacji pana Nowaka.

Zadaniem uczniéw jest udzielenie odpowiedzi na : e Y
pytania na podstawie diagramu. Proponujemy zache- ne 7kg
ci¢ uczniéw do samodzielnego uktadania kolejnych n 9
pytan oraz zasugerowa¢, aby dotyczyty one poréow- “ ‘s “n
nywania réznicowego i ilorazowego. “ “ ‘

[ i i dzien

a) lle kilograméw malin zebrano trzeciego dnia?

b) lle kilograméw malin zebrano w ciggu trzech dni?

c) Poréwnaj zbiér malin drugiego i trzeciego dnia.

Komentarz do zadan 14.-18. @ Krzy$ zaptacit za album i sfownik 75 zt. Album byt o 19 zt drozszy
od stownika. lle kosztowat stownik?

Zadania  te obejmu]a porownywanie - roznicowe @ Jedna liczba jest 3 razy wigksza od drugiej. Ich réznica jest rowna 8.

i ilorazowe. Przy niektérych zadaniach sa rysunki Co to za liczby?
pomochicze utatwiajace zapamigtanie i zrozumienie e | liczba Emim—
podanych zaleznosci. W pozostatych warto zacheci¢ Il liczba B

8

uczniéw do ich narysowania i opisania.

@ Hodowca kotow miat 12 kotéw trzech ras: sfinksy,
persy i norweskie lesne. Persow byto 2 razy wiecej
niz sfinksoéw, a norweskich lesnych — 3 razy wiecej
niz sfinkséw. Po ile kotow kazdej rasy miat hodowca?

@ Oblicz liczbe 3 razy mniejszg od liczby 8754.
O ile trzeba zwiekszy¢ otrzymang liczbe,
aby byta ona podzielna przez 4?

Komentarz do zadania 18. @ Z dwoch liczb jedna jest 3 razy wigksza od drugiej. Jezeli od wigkszej
odejmiemy 125, a od mniejszej 15, to otrzymamy liczby réwne. Jakie
) ) i to liczby? 125
To trudne zadanie, ale z rysunku mozna wiele wyczy- ‘
ta¢, dzieki czemu staje sie ono tatwiejsze do rozwia- Wskazowka. Illiczba | _
zania. Uczniowie powinni dobrze przyjrzeé sie rysun- e e
kowi i wyciagna¢ z niego wiasciwe wnioski. 54
Odpowiedzi do zadan
12. 130 km
13.a)42 kg b)77 kg c)14 kg <42 kg
14. 28 zt
15.12i 4
16. 2 sfinksy, 4 persy, 6 norweskich lesnych
17. 2918; 0 2
18.165i 55
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Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Zadania sprawdzajace

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

o lloraz liczb 12i 6 to

A 12+6 B.12-6 C.12-6 D.12:6

e Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz C i D.
Liczbg podzielng przez 2, 4i 5 jest A/ B. A. 660 B. 658
Liczbg podzielng przez 3, 9i 10 jest C/D. C. 1590 D. 990

e Ktore zdanie jest fatszywe?
A. 3 m 98 mm w zaokrggleniu do 1 mto 3 m.
B. Trzecia potega liczby 5 w zaokragleniu do dziesigtek jest rowna 130.
C. Jezeli suma dwdch liczb jest rowna 95, a jeden ze sktadnikow
wynosi 95, to drugi skfadnik jest rowny 1.
D. Kolarze, ktdrzy jada z predkosciag srednig 40 kTm w czasie 3 godzin
przejadg 120 km.

@ samolot wystartowat o godzinie 1047 i wyladowat po 46 minutach.
Ladowanie samolotu odbyto si¢ o godzinie
A. 1233 B. 1123 C. 1143 D. 1138

e Rowerzysta, ktory jedzie z predkoscig $rednig 27 kTm W czasie
3 godzin przejedzie trase diugosci
A. 54 km B. 81 km

C.9km D. 91 km

o Z Siemianowic Slaskich do Zakopanego jest 186 km. Samochéd
pokonat te trase w czasie 3 godzin. Z jaka predkoscig $rednig jechat?

km km km km
A. 63T B. GZT C. 5SBT D. QZT

o Odlegto$¢ miedzy domami Oli i Marka jest réwna 1750 m, a odlegto$¢
migdzy domami Oli i Basi jest 5 razy mniejsza i wynosi

A.350 m B. 1745 m C.360m D. 450 m

0 Mieszkanie kosztuje 195 000 zt, a dom jest o 285 000 zi drozszy.
lle kosztuje dom?
A. 495 000 zt B. 470 000 zt

C. 90 000 zt D. 480 000 zt

©) Wartoscia wyrazenia 4200 : 70 + 5 - 84 — 71 jest
A. 401 B. 409 C. 4009 D. 419

55

Odpowiedzi do zadan

1.D
2. AD
3.C
4.D
5.B
6.B
7.A
8.D
9.B

Komentarz do zadania 2.

Wybér odpowiedzi w tym zadaniu uczniowie powinni
uzasadni¢ odpowiednimi cechami podzielnosci.

Komentarz do zadanh 5. i 6.

Warto przypomnie¢ uczniom o sposobie rozwiazy-
wania zadan zamknietych polegajacym na odrzuce-
niu odpowiedzi niemozliwych. Proponujemy, aby
uczniowie uzasadnili swoj wybor.
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Wskazéwki metodyczne

* Na podstawie tej infografi-
ki pokazujemy, ze matema-
tyka pomaga opisywac ota-
czajacy nhas Swiat. Zawarte
w niej ciekawostki przyczy-
nig sie do zainteresowania
ucznidéw matematyka.

« Infografike mozemy wy-
korzysta¢ w pracy zespoto-
wej. Uczniowie podzieleni
na kilkuosobowe zespoty
maja utozy¢ 2 zadania do
wskazanych przez nauczy-
ciela informacji. W zada-
niach uczniowie powinni
uwzgledni¢:

— poréwnywanie ilorazowe
lub réznicowe przedstawio-
nych predkosci,

— ciekawostki dotyczace
opisanych zwierzat i przed-
miotow,

— historie badan przyrodni-
czych lub technicznych.
Nastepnie zespoty moga
wymieni¢ sie  zadaniami,
a otrzymane zadania rozwia-
za¢ jako prace domowa.

Milisekunda — jednostka
czasu w uktadzie SI, réwna
jednej tysiecznej sekundy.

od 300 do 400 milisekund —
czas potrzebny ludzkiemu
oku na mrugnigcie

5 milisekund —

czas potrzebny pszczole
na wykonanie jednego
uderzenia skrzydtami

Rekordy predkosci

Bolidy

Formuty 1
Marlin czarny poruszaja
moze poptynac sie natorze
z predkoscia z predkoscia
130 km/h. okoto 380 km/h.

Gepard potrafi w ciggu kilku sekund
osiggnac predkosc 75 km/h. W pogoni
za zdobycza biegnie z predkoscia
nawet 120 km/h.

Leniwiec
tréjpalczasty

to najwolniejszy
ssak na Ziemi.
Wszystko robi
rekordowo wolno.
Powoli oddycha

- zaledwie Slimak

6-8 razy na minute. afrykanski
Porusza sie porusza sie

z predkoscia z predkoscia

do 7 metréw 5 metrow

na minute, czyli na godzine,

0,42 km/h. czyli 0,005 km/h.

od 1do 5 milisekund —
standardowy czas reakgji
matrycy w monitorach LCD



Soko6t wedrowny

jest najszybszym

zwierzeciem

na $wiecie. Podczas

lotu poziomego

utrzymuje predkosc

100 km/h. W locie nurkowym w kierunku
zdobyczy osigga niemal 400 km/h.

Okoto 340 m/s, czyli 1224 km/h
to predkosé rozchodzenia

sie dzwieku w powietrzu.
Predkos¢ ta zwana 1 mach

(1 Ma) jest stosowana gtéwnie
w lotnictwie.

Superszybki japonski pociag Maglev
podczas jazdy testowej w 2015 roku osiagnat
predkosé 603 km/h. Pojazd ten wykorzystuje

zjawisko lewitacji magnetycznej, dzieki
ktéremu pociag unosi sie nawet na 10 cm.

Samoloty wojskowe mogg poruszac
sie z predkoscia 2-2,5 Ma, czyli ponad
dwa razy szybciej niz dzwiek.

Statki kosmiczne przemieszczaja sie

z iscie kosmicznymi predkosciami. Zatoga
Apollo 10 osiggneta najwieksza predkosc,
z jaka kiedykolwiek podrézowat cztowiek:
39896 km/h (11,1 km/s).

Odrzutowe
samoloty
pasazerskie
lataja z predkoscia
800-1000 km/h
(220-280 m/s).

860 milisekund —
Sredni czas spoczynku
ludzkiego serca

» Po zapoznaniu sie uczniow
z infografika proponujemy
porozmawiac z uczniami na
tematy zwiazane z predko-
Scia. Zadajemy pytanie: Z ja-
kimi predkosciami mieliscie
dotychczas do czynienia?
W dyskusji korzystamy z za-
dan zawartych w zeszycie
cwiczen.

e Warto réwniez zachecié¢
uczniéw, aby na podsta-
wie informacji podanych
w podreczniku, zeszycie
¢wiczen lub innych zré-
dtach przygotowali jedna
z form: plakat, prezentacje
multimedialna, informator-
-broszurke na temat pred-
kosci.

Wezet — jednostka miary,
rowna jednej mili morskiej

na godzing. Stosowana do
okreslania predkosci morskich
jednostek ptywajacych,

a w czesci panstw i w ruchu
miedzynarodowym takze
statkow powietrznych
(samolotow, Smigtowcow,
szybowcow, balonéw).
Ponadto w meteorologii

— pomocniczo do okreslania
predkosci wiatrow i pradow
morskich (zasadnicza
jednostka jest m/s).

W zegludze $rédladowej
uzywa sie kilometréw

na godzine.

134 milisekundy —
czas potrzebny $wiattu
na okrazenie ziemskiego
rownika
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I Io FIGURY GEOMETRYCZNE

Temat lekji:
Punkt, prosta, pétprosta, odcinek (1 h)

Cele lekgji
Uczen:

« rozréznia i rysuje punkty, proste, potproste oraz od-
cinki i nadaje im nazwy,

« rozpoznaje tamana lub rysuje ja zgodnie z przedsta-
wionymi danymi,

« oblicza dtugos¢ tamanej lub jej bok, gdy dane sa dtu-
gos¢ tamanej i czes¢ jej bokdw,

« zamienia i poprawnie stosuje jednostki dtugosci,

» rozwigzuje zadania z zastosowaniem prostych i od-
cinkdw réwnolegtych oraz prostych i odcinkéw pro-
stopadtych, uzywa symboli || i L,

« rozpoznaje odcinki prostopadte lezace na prostych
prostopadtych oraz odcinki réwnolegte lezace na
prostych réwnolegtych,

» wyznacza odlegtos¢ punktu od prostej,

» wyznacza dtugo$¢ odpowiedniego odcinka prosto-
padtego do prostych réwnolegtych, bedacego odleg-
toscia miedzy tymi prostymi.

Komentarz do Sowa przypomina

Podstawowe figury geometryczne zostaty wprowa-
dzone w klasie 4. Sa to pojecia abstrakcyjne, dlatego
nalezy poswiecic czas na ich przypomnienie i powto-
rzenie podstawowych wtasnosci. Z klasy 4 uczniowie
znaja tylko szczegdlne przypadki potozenia prostych
prostopadtych i prostych réwnolegtych. Warto po-
szuka¢ przyktadéw odcinkéw réwnolegtych i odcin-
kow prostopadtych w klasie. Trzeba zwrécic¢ uwage na
rysowanie i mierzenie odlegtosci punktu od prostej.

1. Punkt, prosta, pétprosta,

odcinek

«B

Punkt A, punkt B A
D

c/
/

Proste przechodzace
przez punkt A

Odcinek CD

Prosta a

A

Potprosta AB

i E

Punkty oznaczamy wielkimi literami
alfabetu.

Odcinek CD ma diugo$¢ 2 cm 3 mm,
co zapisujemy: |CD| = 2. cm 3 mm.

Proste oznaczamy matymi literami
alfabetu.

Przez jeden punkt przechodzi
nieskonczenie wiele prostych.

Potprostg oznaczamy dwiema
literami. Punkt A oznacza poczatek
potprostej, punkt B jest dowolnym

b punktem tej potprostej, roznym od A.
Proste prostopadte Proste przecinajg sie pod katem
a prostym, co zapisujemy: a L b.
Prosteréwnolegle =@ Proste nie przecinajg sig (nie maja
b punktu wspoélnego), co zapisujemy:
all b.
M To dfugos¢ odcinka MK. Odcinek MK
Odlegto$é punktu M jest prostqpaldiy do prpstej m.
od prostej m Jest to najkrotszy odcinek tgczacy
K punkt M z prostg m.
m
58
Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie  Proste i odcinki
Plansza edukacyjna. Jednostki
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1 s. 43-45
Zbior zadan 5. 44-47



IIl. Figury geometryczne

Jednostki diugosci

Nazwa . ; ; _
jednostki Skroét Zalezno$¢ miedzy jednostkami
1 milimetr 1 mm

1 centymetr 1cm 1cm =10mm
1 decymetr 1dm 1dm = 10cm 1dm = 100 mm
1 metr im 1m =10dm

1 kilometr 1 km 1km = 1000 m

1 km = 100 000 cm

1 km = 10 000 dm
1 km =1 000 000 mm

Przyktad 1.

Patrycja narysowata figurg ztozong z odcinkéw. Koniec jednego
odcinka jest poczatkiem nastepnego.

H

Taka figura to famana. Wyréznione czerwonym kolorem punkty to jej
wierzchotki. Kolejne odcinki to boki famanej.

Ala i Zosia obliczyty diugos¢ tamanej ABCDEFGH.

Obliczenia Ali: Obliczenia Zosi:

Dodatam po kolei diugosci
wszystkich bokow:

1+3+14+2+1+4+1=
=13 [cm]

Widzg, ze sg 4 boki jednakowej
diugosci, wiec moge zapisac:
4-1cm+3cm+2cm+4cm=
=13cm

Boki famanej sg wyrazone w tej samej jednostce, wiec w trakcie
obliczen Ala nie zapisywata jej i podata jg tylko w wyniku — w nawiasie.

Odpowiedz. Dlugo$¢ tamanej ABCDEFGH jest rowna 13 cm.

1im =100cm 1 m = 1000 mm
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2.|AB| =3 cm 5 mm, |BC| =10 cm 5 mm, |CD| = 6 cm, |DE| = 2 cm;
kolejno: 3, dtuzszy; 1 cm 5 mm,; dtuzszy; AB, krétszy; 22 cm

3. a) 40, 90, 140, 4250 b) 7,10, 34, 60 c) 20, 50, 110, 530

4.3) NIE b)NIE ¢)NIE d) TAK e) TAK

6.C

7. hasta: 1. kilogram, 2. odcinek, 3. tokie¢, 4. suma, 5. metr,

6. prosta, 7. potprosta, 8. tysiac, 9. dwa

8. hasta: 1. cztery, 2. dwa, 3. dtugoici, 4. sto, 5. jeden

1. Punkt, prosta, potprosta, odcinek

Komentarz do Sowa przypomina

Jednostki pomiaréw, zaréwno dtugosci, jak i po-
wierzchni, zawsze sprawiaja ktopoty. Uczniowie
powinni zatem samodzielnie narysowa¢ w zeszy-
tach odcinki o dtugosciach: 1 mm, 1 cm, 1 dm i zapi-
sa¢ zaleznosci miedzy nimi, a nastepnie, korzystajac
z podrecznika, sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania
tego zadania. Zaleznosci miedzy jednostkami dtugo-
Sci proponujemy wiaczy¢ do rachunku pamieciowe-
go ¢wiczonego na poczatku lekgji i czesto do niego
wracac.

Komentarz do Przyktadu 1.

tamana to figura, ktéra uczniowie poznali juz w kla-
sie 3, jednak wowczas nie omawiali jej budowy i wta-
snosci. Z pojeciami wierzchotek i bok uczniowie spo-
tkali sie na lekcjach dotyczacych prostokata, dlatego
mozna do nich nawiaza¢ podczas opisu tamane;j.

W przyktadzie przedstawiamy dwa sposoby wykony-
wania obliczen na liczbach mianowanych. Proponu-
jemy uczniom zapisywanie obliczen z pominieciem
jednostki, co znacznie skroci ich czas pracy. Nalezy
jednak zwroci¢ uwage uczniéw na dopisanie jednost-
ki w nawiasie przy wyniku koncowym. Trzeba réw-
niez uczuli¢ ucznidéw, by przed przystapieniem do
obliczen sprawdzili, czy wszystkie podane wymiary
sq zapisane w takiej samej jednostce.
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I Io FIGURY GEOMETRYCZNE

Komentarz do Sowa uczy

Przedstawione tutaj pojecia odcinki prostopadte,
ktére nie maja punku wspélnego, i odcinki réwnole-
gle, ktore leza na jednej prostej, sa dla ucznioéw trud-
ne. Warto w najblizszym otoczeniu poszukac przy-
ktadow ilustrujacych je.

60

Na rysunkach sg przedstawione odcinki prostopadte i odcinki
réwnolegte.

Odcinki AB i CD sa prostopadte.

A\ ,"’ K
/D D
A
B c \/C s C B
A XD

AB | CD — méwimy, ze odcinki sg prostopadte, jezeli leza na
prostych prostopadtych.

Odcinki KL, MN, PR s3 réwnolegte.

P R KL | PR, MN Il PR — méwimy,
""""" T zeodcinkisa réwnolegte, jezeli
lezg na prostych réwnolegtych.

K L M N KL Il MN — mowimy, ze odcinki
""" sg rownolegte, jezeli lezg na
jednej proste;j.

Na rysunku sg przedstawione dwie proste rownolegte & i s oraz
prosta a prostopadta do nich.

“ Mozemy zapisac:
k BN klls,alkals
A
Prosta a przecina prostg k&
B w punkcie A, a prostg s
s . N
B w punkcie B.

Dtugosc¢ odcinka AB to odlegfo$¢ miedzy prostymi ki s.
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II. Figury geometryczne

Wypisz pary bokéw réwnolegtych i pary bokéw prostopadtych
tamanej z Przykiadu 1.

Na prostej s zaznacz punkt K. Znajdz na tej prostej punkty odlegte
02cm 5 mm od punktu K.

Narysuj prostg i zaznacz na niej trzy punkty A, Bi C. lle jest
wszystkich dwuliterowych nazw powstatych potprostych?
A.3 B.4 C.5 D.6

Ocen prawdziwos¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
fatszywe — F.

Dwa odcinki lezgce na jednej prostej sg réwnolegte.

Proste, ktore nie sg prostopadte, sg réwnolegte.

Dwa odcinki prostopadfe zawsze majg punkt wspolny.

TW| TV T T
m|m M M

Przez jeden punkt mozna przeprowadzi¢ tylko jedng prosta.

Zapisz wyrazenia w podanych jednostkach.

a) wcentymetrach: 5dm, 2m, 34m, 3dm8cm
b) w milimetrach: 5cm, 42cm, 11cm9mm

c) wdecymetrach: 70cm, 130cm, 6m, 8 m4dm
d) w metrach: 4 km, 5km 200 m, 2300 dm

Ktory zapis jest nieprawdziwy?
A.2m =200 cm
C.70cm=7m

B.9dm5cm =95cm
D. 4004 m =4km4m

Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.
a) 16.cm 1 mm ¢ 99 mm 320 mm ¢ 33 cm

b) 18 dm 9 cm ¢ 1799 mm 7m4cm ¢ 7040 mm

c) 800000 cm ¢ 6 km 4km3m ¢ 4030 m

Narysuj 2 proste prostopadte: Wskazowka.

a) za pomoca linijki i ekierki,

b) korzystajac z kratki w zeszycie,
ale nie rysuj po liniach. Sprawdz
za pomocy ekierki poprawno$¢
wykonania.
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Odpowiedzi do zadan

1. AB || CD, AB || EF, AB || GH, CD || EF, CD || GH, EF || GH

AB 1 FG,CD L FG, FELFG,GH LFG

3.D

4.PFFF

5. a) 50 cm, 200 cm, 3400 cm, 38 cm  b) 50 mm, 420 mm, 119 mm
¢)7 dm, 13 dm, 60 dm, 84 dm d) 4000 m, 5200 m, 230 m

6.C

7.3)>,< b)>=¢)><

1. Punkt, prosta, potprosta, odcinek

Komentarz do zadania 4.

Zobrazowanie, np. za pomoca kredek zastepujacych
odcinki, sytuacji opisanych w zdaniach z ramki po-
moze w ocenie ich prawdziwosci. W przypadku nie-
poprawnej oceny przez uczniéw dowolnego zdania
odsytamy ich do tresci zawartych w Sowa uczy lub
w Sowa przypomina.

Takie dziatanie nauczyciela jest waznym elementem
nauki samodzielnego uczenia sie.

Komentarz do zadahn 5.i 7.

Kazde z tych zadan w inny sposéb przyczynia sie do
utrwalania i udoskonalania umiejetnosci zamiany jed-
nostek dtugosci. Te ¢wiczenia wykonujemy ustnie na
lekeji. Proponujemy, aby wskazany przez nauczyciela
uczen wykonat pierwszy przyktad. Jezeli zrobi to po-
prawnie, wyznacza osobe do nastepnego przyktadu.
Aby kazdy uczeh miat szanse zabra¢ gtos, proponuje-
my dopisa¢ na tablicy kolejne przyktady.

Komentarz do zadania 8.

Analizujemy dotaczona do zadania wskazowke.
Uczniowie powinni zauwazy¢, ze kazdy z rysunkéw
sktada sie z dwoch prostokatow o takich samych wy-
miarach, potozonych tak, ze boki takiej samej dtugo-
Sci sa do siebie prostopadte. Odpowiednie przekatne
w tych prostokatach sa woéwczas prostopadte. Zache-
camy uczniéw do postugiwania sie przyrzadami przy
sprawdzaniu potozenia narysowanych odcinkéw.
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IIo FIGURY GEOMETRYCZNE

Komentarz do zadania 9.

Analiza dotaczonej do zadania wskazéwki utatwi jego
rozwiazanie. Uczniowie powinni przeprowadzi¢ te
analize samodzielnie i w jej wyniku stwierdzi¢, ze ry-
sowanie odcinkéw réwnolegtych na kartce w kratke,
bez rysowania po linii, trzeba zaczaé od narysowania
dwoch identycznych prostokatéw lub trojkatow pro-
stokatnych potozonych tak, aby odpowiednie boki
byty rownolegte. Odpowiednie przekatne tych pro-
stokatéw lub odpowiednie boki takich trojkatow sa
rownolegte. Proponujemy, aby po okreslonym przez
nauczyciela czasie wskazani uczniowie przedstawili
whioski z analizy rysunkéw na forum klasy.

Komentarz do zadania 11.

Rysowanie prostej w danej odlegtosci od drugiej
prostej jest trudnym zadaniem. Proponujemy, aby
uczniowie najpierw wykonali odrecznie rysunek po-
mochniczy, po czym odpowiedzieli na pytanie: W jaki
sposoéb sprawdzamy odlegtos¢ miedzy prostymi?
Bedzie wowczas czas na dyskusje dotyczaca odle-
gtosci miedzy prostymi i jej wyznaczania. Uczniowie
powinni zauwazy¢, ze rysowanie prostych rownoleg-
tych w danej odlegtosci sprowadza sie do rysowania
prostych prostopadtych, gdyz albo trzeba narysowac
prosta prostopadta do danej prostej i do tej naryso-
wanej prostej w odmierzonej odlegtosci narysowaé
kolejna prosta prostopadta, albo nalezy narysowaé
dwie proste prostopadte do danej prostej, na nich
odmierzy¢ podanag odlegtosé, po czym narysowaé
prosta przechodzaca przez wyznaczone punkty.

Komentarz do zadania 13.

To zadanie proponujemy rozwiazaé wspolnie
z uczniami. Nalezy przeanalizowa¢ jego tres¢ i rysu-
nek. Przedstawiona tamana ma boki, ktére sa prosto-
padte, chociaz nie maja punktow wspdlnych. Sa to
np. BC i FG, AB i EF.

Komentarz do zadania 14.

Po dokonaniu oceny prawdziwosci kazdego ze zdan
uczniowie powinni ustnie uzasadni¢ swéj wybor.

Narysuj 3 proste rownolegte: Wskazéwka.

a) za pomocg ekierki i linijki,
b) korzystajac z kratki
w zeszycie, ale nie rysuj /
po liniach.

Ktory rysunek ilustruje zaleznosci: m | sik L s?
A. B. C. D.

Narysuj proste réwnolegte a i s tak, aby odlegto$¢ miedzy nimi byta
rébwna 2 cm.

Narysuj prostg a i prostg b prostopadtag do niej. Nastepnie narysuj
prostg p rownolegta do prostej a oraz prostg / rownolegta do prostej b.
Jak wzgledem siebie lezg proste b i p oraz proste /i a?

Na rysunku przedstawiono narysowang w skali tamang ABCDEFG

o wymiarach:

|AB| =2cm5mm, |CD| = |DE| = 3-|AB|,

|EF| =2-|AB|, |FG| = |BC]|.

Dtugos$¢ tamanej jest rowna 33 cm 7 mm.

a) Oblicz diugosci bokéw BC i FG. B,

b) Wymien pary bokéw rownolegtych i pary bokow
prostopadtych.

E F

Ktére zdanie jest fatszywe?
A. Przez jeden punkt przechodzi nieskonczenie wiele prostych.
B. Odcinek SO o dfugosci 2 m 9 cm jest rowny odcinkowi WA
o diugosci 209 cm.
C. Narysunku ’;L przedstawiono potprostg WE.

D. Jezeli |SE| = 4cm, |[ER| =5cm,to |SR| =9cm. S F R
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Odpowiedzi do zadan
10.B
2.blpall

13.3) 5cm 6 mm b) EF || DC, DE || AB; EF L ED, EF 1 AB, DC 1 DE,
DC 1 AB,FG 1 BC
14.C



II. Figury geometryczne

W ogrodzie Hortulus w Dobrzycy ro$nie zywopfot tworzacy labirynt.

a) Napisz, dlaczego nie mozna powiedzie¢, ze ma on ksztatt tamane;j.
b) Zaprojektuj zywoptot w ksztafcie tamane;j.

Na kartce w kratke narysuj tamang zgodnie z ponizszg instrukcjg:

e zaznacz punktA,

* narysuj odcinek AB o diugosci jednej kratki skierowany w doét,

* narysuj odcinek BC o diugosci jednej kratki skierowany w prawo,

* narysuj odcinek CD o dtugosci dwoch kratek skierowany w goére,

e narysuj odcinek DE o diugosci dwoch kratek skierowany w lewo,

* narysuj odcinek EF o diugosci trzech kratek skierowany w dof.

a) Przyjrzyj sie narysowanej tamanej, zauwaz prawidtowos¢ i dorysuj
4 kolejne boki.

b) lle bokéw miataby tamana narysowana wedtug tej samej zasady,
ktorej ostatnie boki miatyby dtugo$¢ 12 kratek?

Punkty A, B, C lezg na prostej 5. Odlegtos¢ punktu A od punktu B
jest réwna 8 cm, a odlegto$¢ miedzy punktami B i C wynosi 3 cm.
Wykonaj rysunek. Zmierz lub oblicz dlugo$¢ odcinka AC. Rozpatrz
dwie mozliwosci: punkt C lezy na lewo lub na prawo od punktu B.

Dane sa figury:
A. A B. p C. D. ; J
m
B
L H K
Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnej odpowiedzi.

‘ Dtugosci ktérej figury nie mozna zmierzy¢? A/ B|/C|D

‘Ktérafiguraniejest prosta, ale jest jej czescig? A/ B|/C|D
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Odpowiedzi do zadan

16.b) 24
7.1 cm lub 5 cm
18. AC, AB

1. Punkt, prosta, potprosta, odcinek

Komentarz do zadania 16.

Na to zadanie warto zwréci¢ uwage. Rozwigzaniem
jest narysowanie tamanej zgodnie z podang instruk-
cja, dostrzezenie pewnej prawidtowosci i udzielenie
poprawnej odpowiedzi na podstawie wczesniejszych
obserwacji i wnioskow z nich wyciagnietych. Mozna
zada¢ pytania dodatkowe: lle kratek dtugosci miata-
by narysowana tamana? Ile bokdw tej tamanej by-
toby réwnolegtych do boku AB?

Na podstawie tego zadania uczniowie moga sami
uktada¢ podobne instrukcje. Umiejetno$¢ korzysta-
nia z instrukgji jest wazna i potrzebna w codziennym
zyciu.

Komentarz do zadania 18.

To zadanie zamkniete nowego typu. Takie zadania
moga pojawic sie na egzaminach, a uczniowie powin-
ni by¢ do nich przygotowani. Uczniowie musza zapa-
mietaé, ze w poleceniach tego typu zadan wystepuje
zwrot wskaz litere lub wskaz litery, ktéry zawiera
wazng informacje dotyczaca liczby odpowiedzi na
zadane pytanie (jedna lub kilka).
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Komentarz do Sprawd: sie!

W zadaniu 1. uczniowie moga rysowac tamana, korzy-
stajac z kratek w zeszycie na podstawie umiejetnosci
przedstawionych na s. 61 i s. 62. Na kartce bez linii
nalezy korzystac z liniatu i ekierki. Przy okazji tego za-
dania trzeba przypomnie¢ uczniom, ze odcinek i pro-
sta nie maja grubosci, wiec otéwek, ktérym wykonuja
rysunki, powinien by¢ dobrze zatemperowany.
Zadanie 5. jest trudne. Trzeba bardzo uwaznie prze-
czytac tekst zadania, wykona¢ odreczny rysunek po-
mocniczy i zaznaczy¢ na nim odpowiednie dane i od-
legtosci. Poprawnos$é wykonania rysunku uczniowie
moga sprawdzi¢ w parach. Proponujemy poprosi¢
jednego z ucznidw o wykonanie rysunku na tablicy
i wyjasnienie wzajemnego potozenia opisanych w za-
daniu prostych. Pozostali uczniowie moga wtaczyé
sie do dyskusji lub oceni¢ wypowiedz.

Zaznacz 4 punkty: A, B, C, D. lle odcinkéw o koncach w tych punktach
mozesz narysowac?

Rozwaz przypadki:

» wszystkie punkty lezg na jednej prostej,

* punkty nie leza na jednej proste;.

Sprawdz, czy inne osoby w klasie rozwigzaly to zadanie tak samo.

A Sprawdz sie!

o Narysuj famang o pieciu bokach tak, by jedna para bokéw byta
prostopadia, a jedna - réwnolegta. Zmierz diugosci bokow
famanej i oblicz jej diugos¢.

e Narysuj odcinek JE o diugosci 5 cm 2 mm, a nastepnie
odcinek SP krétszy o 1 cm 8 mm od odcinka JE i rownolegty
do niego oraz odcinek EN dwa razy diuzszy od odcinka SP
i prostopadty do niego. Jak wzgledem siebie sg potozone
odcinki JE i EN?

0 Przyjrzyj sie rysunkowi, przepisz umieszczone obok niego
przykiady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak Il lub L.

k
s
» pea adm
pém pés
4 sém a®k

m

o Narysuj prosta a. Zaznacz na niej punkty R i O oddalone od siebie
02 cm 5 mm, a nastgpnie — punkt K tak, aby odcinek RK byt
2 razy diuzszy od odcinka RO. Jaka jest diugo$¢ odcinka OK?

6 Narysuj dwie proste réwnolegte s i m oddalone od siebie 0 3 cm.
Nastegpnie narysuj dowolng prostg a prostopadtg do prostej s,
prostg b rownolegta do prostej @ w odlegtosci 3 cm od niej
i prostg c réwnolegta do prostej b w odlegtosci 2 cm od prostej b.
Okresl potozenie prostych b i m oraz prostych c i s. Podaj
odlegtos¢ prostej a od prostej c.
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Odpowiedzi do zadan

Wyzwanie

Jezeli wszystkie punkty leza na jednej prostej, to wyznaczono
6 odcinkéw. Jesli punkty nie leza na jednej prostej, to réwniez
wyznaczono 6 odcinkow.

Sprawdz sie!

2. s3 prostopadte
3.plla,pllm,sLm,allm,pLls,alk
4.2cm5mm lub7 cm 5 mm

5. s prostopadte; 5 cm lub 1cm



2. Katy przylegte i katy
wierzchotkowe

Katy oznaczamy trzema wielkimi literami. Litera Srodkowa oznacza
wierzchotek kata.

A

Kat JAWB lub I BWA

Potproste WB i WA sg ramionami kata,
a punkt W jest wierzchotkiem kata.

B
Miary katéw podajemy w stopniach.

B

JASB = 80°
80 czytamy: kat ASB ma miare 80°

S A

Rodzaje katow

N
kat ostry ( JMWN < 90° i IMWN > 0°
w
M
B
kat prosty JIBSC = 90°
S @
M
kat rozwarty JIMLK > 90° i IMLK < 180°
L K
kat potpetny .. JAOB = 180°
A o B
kat petn JAWA = 360°
gt peiny 7 Py
65
Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie ¥ Kqty
) Kartkowka 7
&-p Plansza edukacyjna. Kqty i ich rodzaje
wsipnet.pl
Inne P ~p
klasowki.pl
Zeszyt Cwiczen, cz. 1 s.46-49
Zbior zadan 5.48-50

2. Katy przylegte i katy wierzchotkowe

Tematy lekgiji:

1. Katy przylegte i katy wierzchotkowe (1 h)

2. Rozwiazywanie zadan utrwalajacych pojecia
katow przylegtych i katow wierzchotkowych

(1h)
Cele lekgji
Uczen:

« rozpoznaje i nazywa poznane rodzaje katow,

« porébwnuije katy,

» rozpoznaje, nazywa i rysuje katy wierzchotkowe
oraz katy przylegte,

» stosuje w zadaniach wtasnosci katéw wierzchotko-
wych i przylegtych,

» oznacza katy literami alfabetu greckiego,

» wybiera poprawne uzasadnienie odpowiedzi,

« rozwiazuje zadania otwarte i zamkniete osadzone
w kontekscie praktycznym i stosuje w nich umiejet-
nosci z arytmetyki i geometrii.

Wskazéwki metodyczne

« Definicja kata, zasady jego nazywania i podziat ka-
tow ze wzgledu na ich rozwartos¢ to wiadomosci
i umiejetnosci z klasy 4. Podczas ich przypomina-
nia proponujemy skorzystaé z kolorowych kartek.
Uczniowie, sktadajac kartki, otrzymuja rézne rodza-
je katéw, o ktorych opowiadaja i podaja ich nazwy.
Po zakonczeniu zabawy kolorowe katy powinny zo-
sta¢ wklejone do zeszytdw i podpisane. Z pewnoscia
uczniowie je zapamietaja. Nastepnie przechodzimy
do tresci zawartych w podreczniku (Sowa przypomi-
na) i omawiamy je, tym samym podsumowujac prace
uczniéw.

* W celu usystematyzowania i utrwalenia wiadomo-
sci o katach wierzchotkowych i przylegtych poleca-
my zadanie 11. s. 49 w zeszycie ¢wiczen. Proponujemy
réwniez, by uczniowie zagrali w parach w gre Znam
kqty. Jeden z ucznidw rysuje 3 katy przylegte i 3 katy
wierzchotkowe. Na kazdym rysunku wpisuje miare
jednego, wybranego przez siebie kata. Beda to rysun-
ki pomocnicze. Drugi uczen wpisuje innym kolorem
dtugopisu miary pozostatych katow przedstawionych
na rysunkach. Za kazda poprawnie wpisana miare kata
otrzymuije 1 punkt. P6zniej nastepuje zmiana rol.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkowke 7.
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Komentarz do Sowa uczy

Zachecamy do zapoznania uczniéw z literami alfabe-
tu greckiego, ktére zarébwno w klasie 5, jak i w klasach
starszych sa stosowane do oznaczania katéw. Od-
nalezienie na rysunku kata oznaczonego jedna litera
z alfabetu greckiego jest tatwiejsze niz zlokalizowa-
nie kata oznaczonego trzema literami. Temat lekji
nie jest trudny, lecz wystepuje w nim sporo nowych
nazw, ktore trzeba zapamietac. Nalezy doktadnie go
omoéwié, poniewaz informacje w nim zawarte beda
potrzebne podczas realizacji tematéw dotyczacych
figur ptaskich.

Nazwe kata lub jego miare mozna oznaczac¢ jedng z liter alfabetu
greckiego, np. « — alfa, g — beta, y — gamma, 6 — delta, ¢ — epsilon,

n — eta, 0 — teta.
Na przyktad:
B N M
A w M L K
JASB lub « JIMWN = 90° JKLM lub y
a — kat ostry B =90° y — kat rozwarty

Na rysunkach sg zaznaczone po dwa katy, ktére majg jedno ramie
wspolne, a ich dwa pozostate ramiona tworzg, prosta.
Sa to katy przylegte.

L

a+f =180° y+0 = 180°
Suma miar katéw przylegtych jest rowna 180°.
Na rysunkach sg zaznaczone po dwa katy, ktére majg wspolny

wierzchotek, a ich ramiona tworzg proste.
Sa to katy wierzchotkowe.

K D>

B =120°i0 = 120° a =60%iy = 60°

Katy wierzchotkowe majg réwne miary.
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Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen

1. katy ostre: SCBD, IBDC, IDBE, IBDE; katy proste: IBED; katy
rozwarte: IBCD, katy potpetne: SABC

2.D

3. 4:00, 120°; 6:00,180°% TI: 00, 30°% 3:00, 90°

4. kat ostry, kat prosty, kat rozwarty, kat potpetny

5. kat o mierze 70°

6. a) wierzchotkowymi b) przylegtymi c) potpetnym, 180°

7.D

8.A;D

9.a) IDAE = IBAC = 60° — katy wierzchotkowe,

JFBA = IGBC =130° — katy wierzchotkowe, IKCH =70°;

katy przylegte, np. IDAC i SCAB

b) SIPSW =45 <JPSR = J£SW =1355 JARZ =135, JARS = IZRE = 45°
— katy wierzchotkowe, katy przylegte, np. JARS i ISRE

10.F; P; P; P; P



2. Katy przylegte i katy wierzchotkowe

Komentarz do Przyktadu 1.

II. Figury geometryczne

[ Przyklad 1. | To bardzo wazne zadanie. Prezentujemy w nim
nowa forme zadania zamknietego. Zanim wspdlnie
z uczniami przeanalizujemy rozwiazanie, proponu-
jemy pozwoli¢ im na wybranie swoich odpowiedzi.

A. B. C. . - - N
Prosimy uczniéw o uzasadnienie wyboru odpowiedzi
i / 7\ | a+p=rs0 i poréwnujemy je z tekstem pod tabelka.

A, I. majg jedno ramie wspoline.

Na ktorym rysunku przedstawiono katy przylegte?
Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej uzasadnienie I, Il lub III.

poniewaz Il. majg jedno ramie wspdine i wspolny wierzchotek.

Ill. majg jedno ramie wspolne, a dwa pozostate
ramiona tworzg prosta.

Przyjrzyjmy sie rysunkom katow. Na podstawie informaciji z Sowa uczy

wiemy, ze katy przylegte przedstawiono na rysunku B.

Zastanowmy sie nad uzasadnieniem:

I. Na kazdym z trzech rysunkéw katy majg wspolne ramig, czyli takie
uzasadnienie to za mafo, aby stwierdzi¢, ze katy sg przylegte.

Il. Wspolne ramie i wspolny wierzchotek majg katy na rysunkach A i B.

Przedstawione na rysunku A katy nie sg przylegte, wigc réwniez to

uzasadnienie nie jest wystarczajgce.

To uzasadnienie w pefni opisuje katy przylegte, czyli katy

przedstawione tylko na rysunku B.

Gdy rozwigzujemy zadania tego typu, podajemy samg odpowiedz.
Przedstawione rozwazania przeprowadzamy w myslach.

Katem rozwartym nie jest kgt o mierze

A.91° B. 150° C.179° D. 180°
N potnoc

Tosia stanegta twarzg w kierunku ‘ Komentarz do zadania 2
potnocy. W ktérg strone $wiata bedzie sachod W<l ~ . Leched

zwrocona, jezeli obroci sie w prawg

strong o kat: ' Proponujemy wyznaczyé w sali lekcyjnej strony $wia-
a) pétpetny, b) prosty? potudnie S ta i wykona¢ z uczniami podobne éwiczenie. Moze
67 prowadzi¢ je uczen.
Odpowiedzi do zadan
1.D

2. a) na potudnie b) na wschod
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Komentarz do zadania 4.

Sugerujemy przyniesienie do klasy modelu zega-
ra, ktéry pozwoli na zilustrowanie na nim kazde-
go zdania. W ten sposob utatwimy uczniom ocene
prawdziwosci poszczegdlnych zdan. Zdanie fatszywe
proponujemy zmieni¢ tak, aby stato sie prawdziwe,
a nastepnie przedstawic jego tre$¢ na zegarze. Za po-
moca zegara mozna praktycznie i skutecznie utrwa-
la¢ wiadomosci o katach.

Komentarz do zadania 5.

Uczniowie powinni zauwazy¢, ze wystarczy zmierzy¢
miare tylko jednego kata ostrego i ekierka sprawdzi¢,
ze miara kata DSB jest rbwna 90°

Komentarz do zadania 6.

Proponujemy zainicjowa¢ dyskusje z uczniami na te-
mat tego, ktéra wiasnosé katéw wierzchotkowych
spetniaja katy na rysunkach A, B i C oraz dlaczego nie
sa to katy wierzchotkowe. Podobne zadania wyste-
puja tez w zbiorze zadan i warto z nich korzystac.

Ocen prawdziwosc podanych zdan, Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F - jesli jest
falszywe.

| O godzinie 15:00 wskazéwki minutowa i godzinowa sa wzgledem P/F
siebie prostopadte.

Il O godzinie 18:00 wskazéwki minutowa i godzinowa tworza kat {2es s
potpetny.

Il O godzinie 21:30 miara kata ostrego miedzy wskazowka godzinowa P/F

a wskazéwka minutowa jest wieksza niz 45°.

Multibook + Ewiczenie interaktywne: Do zadania 4.

Narysuj 3 zegary tak, by ich wskazowki tworzyly katy: 30°, 60°, 150°.
Odczytaj godziny.

Na podstawie rysunku zegara odpowiedz na pytanie.
Ktére zdanie jest fatszywe?

A. Kat miedzy wskazdéwkami ma miare 180°.

B. Mata i duza wskazéwka zegara sg prostopadte.

C. Wskazowki tworzg kat 4 razy mniejszy od kata petnego.
D. Zegar wskazuje godzing 9:00 lub 21:00.

Zmierz narysowane katy i odpowiedz c

na pytania. b

a) lle razy miara kata BSA jest mniejsza
od miary kata CSA?

b) O ile stopni kat DSA jest wigkszy

od kata CSA?
c) lle katow prostych jest na rysunku?

Na ktorym rysunku przedstawiono katy wierzchotkowe?

A. B. C. D.

Podaj miary katow «, B, y i uzasadnij
swoje obliczenia.

Katy « i § sa katami przylegtymi. Kat 3 jest o 30° wigkszy od kata a.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz CiD.
Suma miar katow « i f jest réwna mierze kata A/ B.

A. prostego B. pofpetnego

Katy « i 8 maja odpowiednio miary C/D.

C. 75° 105° D. 80°, 110°
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Odpowiedzi do zadan

4. A

5.3)3 b)o30° )3

6.D

7. a =110° (przylegty do 70°), 8 = 110° (wierzchotkowy do a), y = 70°
(wierzchotkowy do 70°)

8.BC



2. Katy przylegte i katy wierzchotkowe

IIl. Figury geometryczne

Na podstawie ponizszego rysunku rozwigz zadania 9.-11.

s A
alb
b
E
o Katami wierzchotkowymi sg SAOS oraz
A.JAOB B. <BOC C.<JESO D.<SOC
Katem przylegtym do kata ESO jest .
A 2A0S B 490G G 4408 b, 40SD Komentarz do zadania 11.
Ktére zdanie jest faiszywe? Do rozwiazania zadania potrzebny jest katomierz.

A. Jezeli<SOC = 130°, to JAOB = 130°. P . . L1
' roponujemy, aby uczniowie wspdlnie zastano-
B. 9SOC i< BOC to katy przylegte, suma ich miar jest rowna 180°. P Jemy y P

C. 9KSD i 4ESO to katy wierzchotkowe. wili sie, ile katow nalezy zmierzy¢, aby rozwiazaé to
D. Jezeli A0S = 55° to 9AOB = 125°, zadanie.

(%) Jakie miary maja katy « i 6?
Wskaz poprawng odpowiedz A, B lub C i jej

uzasadnienie | b II. Komentarz do zadania 12.

A g = 11 25? I. i 6 s3 katami wierzchotkowymi. To zadanie zamkniete przygotowujace do uzasadnia-
B.« = 45°, o nia, a nastepnie dowodzenia.
o = 1350, |Pomewaz Po rozwiazaniu zadania warto zadaé uczniom naste-
C.a = 45°, II. « i 6 sg katami przylegtymi. pujace pytania:
9 = 45°, Jakimi kolorami oznaczono na rysunku pary kqtéw
przylegtych, a jakimi pary kqtéw wierzchotkowych?
69 lle jest par kqtéw przylegtych?
Odpowiedzi do zadan
9.B
10.D
n.C
12.B, Il
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Ocen prawdziwos$¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P,
jezeli fatszywe — F.

Kat « jest katem Pl F
przylegtym do kata j.
Kat y ma miarg 65°. P|F
Katy aie orazd iy to PlF
katy wierzchotkowe.
Kat 7 ma miare 55°. P|F
Komentarz do Sprawdsz sie! Af Sprawds sie!
o Katem ostrym nie jest
odczas rozwigzywania zadania 2. korzystamy z ze- A. potowa kata prostego.
Pod y d 2. korzystamy
gara, by pokaza¢ droge, ktéra pokona duza wskazow- B. czwarta czes¢ kata pefnego.

C. trzecia cze$¢ kata poétpetnego.

ka na tarczy w danym czasie. D. szésta czes¢ kata potpetnego.

W zadaniu 4. mozna dodatkowo zapyta¢ o miare

kata CAD i poprosi(: o jéj uzasadnienie. Po omowie- e Podaj miare i rodzaj kata, jaki zakresli duza wskazowka zegara:

a) od godz. 8:15 do 8:30,

niu v.vlasnosa .W|elokatow.wracamy do tego za}danla b) od godz. 16:20 do 16:45.
i obliczamy miary wszystkich utworzonych katéw. s
W zadaniu 5. warto zapyta¢ uczniéw o koniecznosé © <SMO ma miarg >
mierzenia kata rozwartego. Moze kto$ zauwazy, ze A.149°  B.159° W "] o
jezeli prosta m tworzy z prosta a kat 705 to taki sam C.139°  D.180 5 .
kat powinna ona tworzy¢ z prosta b, podobnie jak . L
o e @ Podaj miare kata BAC, jaki tworzy
prosta prostopadta do prostej a jest réwniez prosto- przekatna AC z bokiem AB
padta do prostej b. Taki schemat rozumowania nie w prostokacie ABCD. 0 3

jest jednak wymagany od uczniéw.

6 Narysuj proste réwnolegte a i b oraz prostg m, ktora przecina
prostg a pod katem 70°. Podaj miary pozostatych katéw, ktore tworzg
proste a i m. Zmierz jeden z katow rozwartych, jaki utworzyta
prosta m z prostg b, i podaj miary pozostatych katéw. Sprawdz
swoje wyniki z wynikami innych oséb w klasie.
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Odpowiedzi do zadan

13.P,F, PP

Sprawdz sie!

1.B

2. 3) 90°, prosty b) 150°, rozwarty
3.A

4. 40°

5.10°, 70°, 110°
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3. Wtasnosci wielokatow

Tematy lekgiji:
1. Wtasnosci wielokatow (1h)
2. Suma miar katéow wewnetrznych

wielokatow (1h)
Cele lekciji
Uczen:

* nazywa i rysuje wielokaty o podanej nazwie,

3. Wiasnosci wielokgtow

To sg trojkaty. Kazdy ma 3 wierzchotki i 3 boki.

< X » wskazuje i liczy przekatne w wielokacie,
« stosuje twierdzenie o sumie katow trojkata,
e korzysta w zadaniach z wiedzy o sumie katéw
A B K L w czworokacie,
Wierzchotki: A, B, C Wierzchotki: K, L, M « rozwigzuje zadania z zastosowaniem witasnosci wie-
Boki to odcinki: AB, BC, CA Boki to odcinki: KL, LM, MK lokatow,

« rozumie i interpretuje odpowiednie pojecia mate-
matyczne, zna podstawowa terminologie,

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy
G F K informacje liczbowe.

D E M A . .
Wskazéwki metodyczne
Wierzcholtki: D, E, F, G Wierzchotki: M, A, K, |

Boki to odcinki: DE, EF, FG, GD  Boki to odcinki: MA, AK, KI, IM

To sg czworokaty. Kazdy ma 4 wierzchotki i 4 boki.

Ten temat lekgji jest obszerny, obfitujacy w nowe,
istotne pojecia i wiadomosci, takie jak: kat wewnetrz-
Odcinki taczace przeciwlegte wierzchotki KM i LN oraz PS i RT to ny wielokqta nazwy wielokatéw iich przekatne suma

kat oW. : ) . .
przekgine czworokatow. N miar katow wewnetrznych trojkata i czworokata.
N " Witasnosci omawianych figur ptaskich uczniowie po-
znaja z wykorzystaniem geometrii kartki. Jezeli uczen
T po odpowiednim ztozeniu kolorowej kartki otrzyma
| ) R omawiang figure, a pozniej wskaze jej wtasnosci, to te-
P mat ten bedzie mu bliski, a kolorowe figury wklejone
W czworokacie z kazdego wierzchotka wychodzi tylko jedna do zeszytu pomoga w jego Zapamietaniu.
przekatna.
n Komentarz do Sowa przypomina
Przypominajac wyrdznione w tekscie pojecia, ucznio-
Materiaty dydaktyczne wie powinni pokazywac je na modelach odpowied-
nich wielokatow. Na tej lekcji kazdy uczen powinien
@ Geometria na plaszczyznie » Wielokqty i ich wlasnosci mie¢ na tawce kartke w ksztatcie kwadratu, poniewaz
Geometria na ptaszczyznie » Kaqty przekatna czworokata tatwiej pokaza¢, sktadajac
kwadrat niz prostokat.
m ucze.pl Plansza edukacyjna. Kqty i ich rodzaje
Inne wsipnet.pl
Zeszyt Cwiczen, cz. 1 s.50-53
Zbior zadan 5. 51-54
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I Io FIGURY GEOMETRYCZNE

Komentarz do Sowa uczy

Wiedze o figurach geometrycznych porzadkuja za-
warte tutaj rysunki i ich opisy. Po wspolnym ich omé-
wieniu proponujemy, aby kazdy uczeh narysowat
odrecznie dowolny wielokat i ustnie go opisat, wska-
zujac na rysunku omawiane wtasnosci.

Komentarz do Przyktadu 1.

W przyktadzie pokazujemy sposob obliczania sumy
miar katéw wewnetrznych trojkata. Proponujemy,
aby kazdy uczenh otrzymat wyciety z papieru trojkat,
oznaczyt poszczegolne jego katy wewnetrzne innym
kolorem i ztozyt trojkat tak, by otrzymaé odcinek
prostopadty do najdtuzszego boku i wychodzacy
z wierzchotka kata o najwigkszej mierze (to wysokosé
trojkata opuszczona na najdtuzszy bok, ale nie nalezy
uzywaé pojecia, ktore nie zostato jeszcze wprowa-
dzone). Po zaznaczeniu na najdtuzszym boku trojkata
punktu bedacego drugim koncem odcinka prosto-
padtego rozktadamy tréjkat i sktadamy go tak, aby
kazdy jego wierzchotek znalazt sie w zaznaczonym
punkcie. W ten sposéb katy wewnetrzne utworza
kat potpetny. Ztozony prostokat uczniowie powinni
wklei¢ do zeszytu. Postuzy on pézniej podczas wpro-
wadzania wzoru na pole trojkata.

Sasiednie boki trojkata tworzg kat.

c
Wierzchotek A tréjkata to wierzchotek

kata BAC.

Katy: SBAC, JABC, IBCA to katy wewnetrzne tréjkata ABC.

A B

W tym tréjkacie <BAC i JABC sg katami ostrymi, a <BCA jest katem
prostym.

Nazwa wielokata zalezy od liczby katow wewnetrznych.

Szesciokaty majg
6 bokow i 6 katow
wewnetrznych.

Mozemy narysowac jeszcze inne wielokaty o wiekszej liczbie katow
i bokow. Liczba katow wewnetrznych jest taka sama jak liczba
bokow. Czasami nazwe wielokata podaje sig ze wzgledu na liczbe
bokoéw: czworoboki, piecioboki, szescioboki itd.

Pieciokaty majg
5 bokow i 5 katow
wewnetrznych.

Przykiad 1.

Obliczmy sume miar katéw wewnetrznych trojkata.

Narysujmy na kartce tréjkat ABC i wytnijmy go. Kazdy kat wewnetrzny
zaznaczmy innym kolorem. Podzielmy ten trojkat na 3 czesci,

a powstate katy utozmy tak, aby wierzchotki znalazty sie¢ w jednym
punkcie, jak na rysunku ponize;.

C
A
A
Katy wewnetrzne trojkata tworza kat pétpetny: « +  + y = 180°.

Suma miar katow wewnetrznych trojkata jest rowna 180°.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2.P;P;P

3. kolejno: czworokat, tréjkat, czworokat, pieciokat, czworokat, sze-
sciokat

4.B;C,E G

5.a) 55° b) 80° c) 65°

6.2) 120° b) 357 35° ¢) 160° 160° 140° d) 30° 605 120° e) 905 1357 1350
f) 60° 130° 60°

7. katy wierzchotkowe

8.C

9. a) 115° 707, 80° 857 95° b) 70° 507 90° 110° 110°

10.3)P b)P ¢)F d)P



IIl. Figury geometryczne

Przyktad 2.

Obliczmy sume miar katéw wewnetrznych czworokata.

W czworokgcie SEBA zaznaczmy przekatng SB.
Przekatna SB podzielita czworokat SEBA na A

dwa trojkaty: ASEB i ABAS. \o/ ‘7
Poniewaz suma miar katow wewnetrznych ﬂ

w kazdym trojkgcie wynosi 180°, zatem: E

w ASEB: <IBSE + <ISEB + JEBS = 180°, V/

W ABAS: SASB + <BAS + <ISBA = 180°. S

Dodajmy katy wewnetrzne trojkatow:

JIBSE + JASB + ISEB + JEBS + JSBA + JBAS = 180° + 180° = 360°
R —_
a + B+ y + 0

Suma miar katow wewnetrznych czworokata jest rowna 360°.

Przyktad 3.

W czworokgcie dane sg takie miary katow, jakie zaznaczono
na rysunku. Obliczmy miary katéw wewnetrznych: a, g, y, 0.

JMNO i JONA to katy przylegte.
p + 85°=180° 8 = 95°

JEPD = 9OPM to katy wierzchotkowe.

0 =90°

JNOP i INOB to katy przylegte.
y +100° = 180°, y = 80°

Suma miar katow wewnetrznych
czworokgta wynosi:

a+ B + y + 6 =360°

a + 95° + 80° + 90° = 360°

a + 265° = 360°

a = 95°

Odpowiedz. Kagty wewnetrzne czworokata majg miary: 95°, 95°, 80°, 90°.
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3. Wtasnosci wielokatow

Komentarz do Przyktadu 2.

W tym przyktadzie pokazujemy, jak w prosty sposéb
uzasadnic, ze suma miar katéow wewnetrznych czwo-
rokata jest rowna katowi petnemu. Warto réwniez
zapytac uczniéw o ich pomysty na wykazanie tej wia-
snosci katow wewnetrznych czworokata. Mozna tez
wspolnie zastanowic sie, czy na podstawie tego przy-
ktadu uda sie obliczy¢ sume miar katéow wewnetrz-
nych, np. szesciokata.

Komentarz do Przyktadu 3.

W tym zadaniu podczas obliczania miar brakujacych
katow wewnetrznych czworokata korzystamy z wia-
domosci dotyczacych katow przylegtych i wierz-
chotkowych. Zadanie pozwala uczniom utrwali¢
wiadomosci o katach, a takze przygotowuje ich do
wprowadzenia réwnan.
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I Io FIGURY GEOMETRYCZNE

Komentarz do zadania 4.

Sposéb rozcigcia i utozenia otrzymanych czesci czwo- W trojkacie DEF miary dwoch katow wewnetrznych sg rowne 10° i 70°.

rokata przedstawiamy na rysunkach ponizej. ;rzseg: kat tego tro’;atfoTa miare o 100 5 20

W tréjkacie jeden kat ma miare 110°. Katy ostre sg rowne i majg po

__________ A A.70° B.35° C. 45° D.55°

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz CiD.
Jezeli jeden kat wewnetrzny trojkgta ma miare 18°, a drugi jest o 106°
wiekszy, to trzeci kat tego tréjkata ma miare A/ B. A. 48° B. 38°
Jezeli jeden kat wewnetrzny tréjkgta ma miareg 30°, a drugi jest 2 razy
wigkszy, to trzeci kat tego tréjkata ma miare C/D. C. 90° D. 60°

Narysuj dowolny czworokat. Oznacz i pokoloruj jego katy. Skorzystaj
ze sposobu zaprezentowanego w Przykfadzie 1. i pokaz, ze suma
miar jego katow wewnetrznych jest rowna 360°.

Narysuj 2 ré6zne czworokaty. Zmierz ich katy wewnegtrzne i oblicz ich
sume.

Komentarz do Zadania 6. Czworokat ma wszystkie katy wewnetrzne réwne. lle stopni ma jeden
kat wewngtrzny czworokata? Narysuj taki czworokat i podaj jego nazwe.

To zadanie nie powinno sprawiaé uczniom problemu. Narysuj czworokat, ktory ma:

Swoja odpowiedz powinni oni uzasadni¢ i wykonaé a) 2 katy proste, b) 2 katy rozwarte.
odpowiednie dziatanie. Proby uzasadniania sa nauka
dowodzenia. Dobrze, aby uczniowie potrafili to roz- Oblicz miare czwartego kata czworokata, jezeli miary pozostatych katéow
bi¢. Zadanie ma 2 rozwiazania: kwadrat lub prostokat. wewnetrznych tego czworokata sg réwne:

a) 60°, 80°, 100°, b) 110°, 50°, 90°.

. Tomek narysowat 2 czworokaty: MOPS oraz KURS i zmierzyt ich katy
Komentarz do zadania 9. wewnetrzne. Sprawdz, czy wyniki pomiaréw Tomka byty prawidiowe.
Zaznacz TAK lub NIE.

h B el o lF p a) Katy wewnetrzne czworokgta MOPS majg miary:
Proponujemy, aby uczniowie uzasadniali wybér od- ) Katy ¢ 3 ja miary

60°, 100°, 80°, 120°. TAK/NIE

powiedzi, przytaczajac odpowiednia wtasnos¢ czwo- b) Katy wewnetrzne czworokata KURS majg miary:
rokata. Wskazani uczniowie moga réwniez podawac 95°% 105°, 50°, 110°. TAK/NIE
propozycje miar katéow wewnetrznych czworokata, 74
a pozostali oceniaé, czy podane miary katéw sa po-
prawne i dlaczego.

Odpowiedzi do zadan

1.C

2.B

3.BC

6. 90°; prostokat
8.3a)120° b) 110°
9.a) TAK b) TAK
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Il. Figury geometryczne

Narysuj pieciokat KWIAT. Z kazdego wierzchotka innym kolorem
narysuj wszystkie przekatne. Co mozna zauwazy¢?

lle wszystkich przekatnych ma pieciokat?

Czy pamigtasz, ze przekatna KA i AK to ta sama przekgtna?

Narysuj wielokat, ktory nie ma przekatnych. Podaj jego nazwe.

Zosia narysowata czworokat ABCD. Kat przylegly do kata DAB ma
miarg 100°, a kat przylegly do kata ABC — 110°. Kat wewnetrzny
czworokata o wierzchotku C jest o 30° wiekszy od kata prostego.
Wykonaj rysunek pomocniczy i hapisz na nim miary katow
wewnetrznych czworokata.

Oblicz miary katow wewnetrznych czworokata.

Narysuj szesciokat i wszystkie przekgtne wychodzace z jednego
wybranego wierzchotka.

Ocen prawdziwo$¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe, wskaz P, jezeli
fatszywe — F.

Z jednego wierzchotka wychodzg 3 przekatne. P|F

Narysowane przekatne podzielity szesciokat na 4 trojkaty.

Sumamiar kagtow wewnetrznych szesciokata jestrowna 720°.

Czy czworokat moze mie¢ 2 katy wewnetrzne proste i 1 kat rozwarty?
Odpowiedz uzasadnij.

W czworokacie ABCD kat przy wierzchotku B ma miare 2 razy wigksza,
kat przy wierzchotku C — 4 razy wieksza, a przy wierzchotku D — 3 razy
wiekszg niz kat przy wierzchotku A. Podaj miary katéw tego czworokata
i narysuj go.
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Odpowiedzi do zadan

10.5

1. tréjkat

12. 80° 705 1205 90°

13.a =65, =150y =55
14.P,P,P

15. tak

16. 3677251085 144°

3. Wtasnosci wielokatow

Komentarz do zadania 10.

Po przeczytaniu tresci zadania warto zapytac o za-
sadno$¢ ostatniego pytania. Podczas rozwiazywa-
nia zadania proponujemy zwrdci¢ uwage na pra-
widtowos¢, ze liczba przekatnych wychodzacych
z jednego wierzchotka dowolnego wielokata jest
o 3 mniejsza od liczby jego bokéw. Do tego wniosku
uczniowie moga dojs¢ sami na podstawie rysunkéw
kilku ré6znych wielokatéw i ich przekatnych.

Komentarz do zadania 13.

Uczniowie powinni ustnie uzasadni¢ obliczenia miar
poszczegblnych katéw. Zadanie mozna podsumowac
pytaniem: Z ktorych witasnosci kqtéw korzystalismy
podczas rozwiqzywania tego zadania?

Takimi samymi umiejetnosciami musi wykazac sie
uczen podczas rozwigzywania zadan 6. i 9. z zeszytu
¢wiczen, s. 52 i s. 53. Inne ciekawe zadania dotyczace
tego tematu znajduja sie w zbiorze zadan.

Komentarz do zadania 15.

Jezeli uczniowie maja problem z uzasadnieniem od-
powiedzi, mozna zaproponowa¢ im narysowanie
opisanego w zadaniu czworokata.

Komentarz do zadania 16.

W zrozumieniu tresci zadania, a nastepnie jego roz-
wiazaniu przyda sie rysunek pomocniczy. Uczniowie
powinni dostrzec, ze miara kata przy wierzchotku A
jest miara, do ktorej odnosimy miary pozostatych ka-
tow. Mozemy zatem ja przyjac jako jednostkowa i dla
jej oznaczenia uzy¢ odcinka jednostkowego. Miary
pozostatych katow bedziemy wéwczas oznaczac od-
powiednia wielokrotnoscia odcinka jednostkowego.

Miara kata przy wierzchotku:

Apb—

Br——m—

Cy : : : |
Dy : : |

Po wykonaniu odpowiednich obliczer wyniki zapisu-
jemy obok rysunkéw i sprawdzamy, czy spetniaja one
warunki zadania.
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IIo FIGURY GEOMETRYCZNE

Komentarz do A to ciekawe!

Wprowadzityémy tutaj nowe pojecie wielokgt forem-
ny. Stosowanie tego okreslenia w odniesieniu do wie-
lokatéw o pewnych wiasnosciach jest wygodniejsze
niz opisywanie tych wtasnosci. Proponujemy poka-
za¢ uczniom, jak nalezy rysowaé szesciokat foremny,
a takze zaprezentowac, jak otrzymac osmiokat forem-
ny. W tym celu przygotowujemy dla kazdego ucznia
koto. Po jego trzykrotnym ztozeniu na pét, tak aby
wczesniejsze linie zgie¢ sie pokrywaty, otrzymujemy
na okregu 8 punktow, ktére po potaczeniu wyznacza
osmiokat foremny.

Komentarz do Wyzwania

Rysujac szesciokat w kole i prowadzac $rednice tacza-
ce wierzchotki szesciokata foremnego, dzielimy ten
wielokat na 6 identycznych tréjkatéow réwnobocz-
nych. Kazdy kat wewnetrzny szesciokata foremnego
jest rowny: 2 - 60° = 120° Mozna tez skorzystac z za-
dania 14., w ktérym ocenialisSmy prawdziwo$¢ zda-
nia dotyczacego sumy miar katéow wewnetrznych
szeSciokata, i wykonaé dziatanie: 720° : 6 = 120 Sze-
Sciokat dzielimy na 2 czworokaty, prowadzac tylko
jedna srednice. W osmiokacie foremnym przekat-
ne przechodzace przez srodek kota dziela wielokat
na 8 trojkatow réwnoramiennych, zatem miara kata
wewnetrznego jest rowna (8 - 180° — 360°) : 8. Moz-
na tez w osmiokacie foremnym poprowadzi¢ dwie
prostopadte przekatne, ktore podziela go na 4 czwo-
rokaty. W kazdym z nich kat prosty nie jest katem
wewnetrznym osmiokata.

Uczniéw majacych problemy z nauka matematy-
ki mozemy zacheci¢ do obliczenia miary kata we-
wnetrznego trojkata i czworokata foremnego oraz
uzasadnienia swojego toku myslenia.

Komentarz do Sprawd: sie!

W zadaniu 4. warto kazdy wierzchotek wielokata
zaznaczy¢ innym kolorem, a nastepnie tym samym
kolorem co wierzchotek zaznaczy¢ przekatne z niego
wychodzace. Po narysowaniu wszystkich przekat-
nych okazuje sie, ze kazda jest narysowana dwoma
kolorami. Zatem liczba wszystkich przekatnych jest
rowna potowie iloczynu liczby wierzchotkow i liczby
przekatnych wychodzacych z jednego wierzchotka.
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&® A to ciekawe!

Wsrod wielokatow wyrdznijmy te, ktore majg wszystkie katy takiej

samej miary i boki takiej samej dtugosci, np.

Sa to wielokaty foremne.

Wokot siebie mozesz poszukac figur, ktére majg ksztaft wielokatow
foremnych. Zwr6¢ uwage na plytki w posadzkach lub niektére okna
w starych budowlach. A moze przedmioty w ksztafcie wielokatow
foremnych znajdziesz w swoim domu?

Odszukaj znaki drogowe majace ksztaft wielokgta foremnego.

Jak nazywajg sig te znaki?

-

Oblicz sume miar katéw wewnetrznych osmiokata foremnego
przedstawionego w A to ciekawe! oraz miare jednego kata
wewnetrznego szesciokata foremnego.

A Sprawdz sie!

o Narysuj 2 rozne tréjkaty. Zmierz ich katy wewnetrzne.
Oblicz sume miar katow wewngtrznych. T

e W tréjkacie KOT kat wewnetrzny KTO ma miare
A. 64° B. 90° C.76° D. 74°

o W czworokgcie SOWA miary trzech katow
wewnetrznych sg réwne: 105°, 70°, 83°. K
Oblicz miare czwartego kata tego czworokata.

fa™

o Narysuj dowolny czworokat i pieciokat. W kazdym z nich narysuj
wszystkie przekatne.

e Czy trojkat moze miec¢ jeden kat wewnetrzny prosty, a drugi
rozwarty? Odpowiedz uzasadnij.

@]

Odpowiedzi do zadan
A to ciekawe!

Trojkat rownoboczny — znaki ostrzegawcze; kwadrat — znaki
informacyjne; osmiokat foremny — znak STOP.

Wyzwanie
Suma miar katow wewnetrznych osmiokata foremnego wynosi
1080° a miara kata wewnetrznego szesciokata foremnego —120°

Sprawdz sie!

2.D 3.102°

5. nie




4. Obwod wielokata

4. Obwod wielokata

Obwodem wielokgta nazywamy sume diugosci wszystkich jego
bokow.

Obliczanie obwodu prostokata 25¢cm

Sposob | 12 cm
obwod =2 (25cm + 12cm) = 74 cm

Sposob I
obwdd =2-25cm +2-12cm = 74 cm

Obliczanie obwodu kwadratu

2
obwdéd =4-2cm =8cm em

Przykiad 1.

Obliczmy obwod czworokata KORA, w ktorym:
* |KA| =10cm,

* bok AR jest 5 razy krotszy od boku KA,

¢ bok KO jest 3 razy diuzszy od boku AR,

¢ bok OR jest o 3 cm diuzszy od boku KO.

5 razy krotszy od boku KA

A R
Uwaga. Literg L zastgpimy wyraz ,obwaéd”.

Wykonajmy rysunek pomocniczy

i obliczenia: 10cm 0 3 cm diuzszy
|KA| =10 cm od boku KO
|AR| =10:5 =2 [cm]

|KO| =83-2=6[cm] K o

|OR| =6+ 3 =9 [cm]
L= |KA| +|AR|+ |KO| + |OR| =
=10+ 2 + 6 + 9

3 razy dtuzszy od boku AR

27 [em]

Odpowiedz. Obwodd czworokagta KORA jest rowny 27 cm.
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Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie » Wielokaty i ich wtasnosci
szl Moo stk
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1 s. 54-56
Zbior zadan s.54-56

Tematy lekji:
1. Obliczanie obwodu wielokata (1 h)
2. Zastosowanie obliczen obwodu wielokata

w zadaniach (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

» zna pojecie obwodu wielokata i stosuje je w zada-
niach,

e oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach
bokow,

« oblicza obwdd wielokata na podstawie podanych
zaleznosci miedzy bokami,

» zamienia i poprawnie stosuje jednostki dtugosci do
obliczenia obwodu wielokata,

» czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy in-
formacje liczbowe,

» rozwigzuje zadania tekstowe na obliczanie obwo-
déw wielokatdw.

Komentarz do Przyktadu 1.

Podczas rozwiazywania tego zadania trzeba uwzgled-
nia¢ zaleznosci miedzy bokami wielokata i skorzystaé
z poréwnywania réznicowego i ilorazowego.

W tym przyktadzie po raz pierwszy pojawia sie ozna-
czenie obwodu za pomoca litery L. W ten sposéb za-
pisuje sie go w klasach starszych i w tablicach mate-
matycznych. Przez pewien czas warto zwraca¢ uwage
uczniom na taki zapis obwodu.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. Ltrc’)jkata ATU=53¢m, chworokqta caro =99 cm

2.3)P b)F )P d)P ¢)P

3. a) boki tréjkata 2 cm; 2,6 cm; 2,6 cm, L =7,2 cm

b) boki tréjkata 3,3 cm; 1,9 cm; 2,7 cm, L =79 cm

c) boki trojkata 2,5 cm; 2,7 cm; 4,3 cm, L = 9,5 cm

4. a) boki czworokata 2,5 cm; 19 cm; 24 cm; 14 cm,
L =82 cm b) boki czworokata 2,2 cm; 3 cm, 14 cm;
3,7 cm; L =10,3cm

5.a)7cm b)10cm ¢)10.cm, 10 cm

6. a) [WI| =14 cm; |TI| = 28 cm; |WT| =15 cm 5 mm;

L =57 cm5mm b)|AM| =120 cm; [MO| = 60 cm;

|AR| =40 cm; L =295cm

7.C; B; AiD; BiC
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I Io FIGURY GEOMETRYCZNE

Komentarz do Przyktadu 2.

Dobrze bytoby, aby na poczatku podac¢ uczniom tylko
tres¢ zadania. Uczniowie powinni zastanowi¢ sie, od
czego nalezy zaczaé jego rozwiazywanie. Poniewaz
dane w tym zadaniu s wyrazone w réznych jednost-
kach, dlatego najpierw trzeba je ujednolici¢. Ucznio-
wie powinni pamieta¢, zeby rozwiazywanie zadania
rozpoczyna¢ od zwrdcenia uwagi na jednostki.
Rozwiazanie zadania jest przedstawione w posta-
ci réwnosci. Proponujemy przeanalizowa¢ wspélnie
z uczniami jego rozwiazanie lub zleci¢ uczniom samo-
dzielne rozwiazanie zadania dowolnym sposobem.

Komentarz do zadania 2.

Zadanie ma wiele rozwigzan. Uczniowie moga je
znajdowaé metoda prob i btedow lub zauwazy¢, ze
w punkcie b) suma dtugosci dwoch bokow prosto-
kata jest rowna 11 cm (potowa obwodu). tatwiej bo-
wiem znalez¢ dtugosci bokow, gdy znamy ich sume.
W zadaniu wystarczy, ze uczniowie podadza jedna
pare liczb spetniajacych warunki zadania i wykonaja
odpowiedni rysunek. Mozna jednak zacheci¢ ich do
podania wszystkich rozwiazan punktu b), przy zato-
zeniu ze dtugosci bokéw wyrazone w centymetrach
s liczbami naturalnymi. Powinni wowczas otrzy-
ma¢ 5 odpowiedzi, ktére zapisujemy w tabelce (jak
ponizej).
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Przykiad 2.

Jeden bok tréjkgta ma 9 dm 75 mm diugosci, drugi jest od niego
0 3 dm 8 cm kroétszy. Obwad tego trojkata jest rowny 24 dm 15 mm.
O ile centymetrow krotszy jest drugi bok tréjkata od trzeciego boku?

Rozwigzanie zadania zacznijmy od wyrazenia danych w milimetrach:
diugos¢ pierwszego boku: 9 dm 75 mm = 975 mm

obwdd (L): 24 dm 15 mm = 2415 mm

3 dm 8 cm = 380 mm

Obliczmy diugo$¢ drugiego boku trojkata: 595 mm
975 mm - 380 mm = 595 mm
a
Wykonajmy rysunek pomocniczy, na ktorym
dtugos¢ trzeciego boku oznaczmy literg a. 975 mm

Obliczmy diugos¢ trzeciego boku ze wzoru
na obwad trojkata:

975 + 595 + a = 2415
1570 + a = 2415

a = 2415-1570

a = 845 [mm]

Dodajemy dtugosci dwoch bokow.
Obliczamy drugi sktadnik sumy.

Obliczmy, o ile krétszy jest drugi bok tréjkata od trzeciego boku:
845 - 595 = 250 [mm] 250 mm = 25 cm

Odpowiedz. Drugi bok tréjkata jest o 25 cm krotszy od trzeciego boku.

Oblicz obwdd wielokata.

a) b) ©)
S R N o 2 razy krotszy 0 4 cm krotszy
od boku AB c od boku AB
8cm
15¢cm
M 13cm o
K L A 20cm B

Narysuj:
a) kwadrat o obwodzie 14 cm,
b) prostokat o obwodzie 22 cm.

Dziatka ma ksztait prostokata. Jeden bok ma diugo$¢ 22 m, a drugi
jest 0 6 m diuzszy. Jaki jest obwod dziatki?

| bok Tem 2cm 3em 4cm 5cm

Il bok 10cm 9cm 8cm 7cm 6cm

Odpowiedzi do zadan

1.a)42 cm b) 60 cm c)46 cm

2. a) bok kwadratu: 3 cm 5 mm

b) wymiary prostokata, np. 4 cm x 7 cm
3.100 m



Il. Figury geometryczne

Obwad prostokata ma 80 cm, a szeroko$¢ 18 cm. Diugosé jest rowna
A.22cm B. 62 cm C.18cm D.20cm

Maciek wycigf szesciokat foremny, czyli sze$ciokat
o rownych bokach i katach rownej miary. Bok szes$ciokata A
miat 15 cm 5 mm diugosci. Oblicz obwdd tej figury. i

Obwad trojkatnej dziatki jest rowny 1150 dm. Jeden bok
ma 41 m diugosci, a drugi jest od niego o 7000 mm krotszy.
Oblicz dtugos¢ trzeciego boku trojkata.

Jeden z bokow trojkata ma dtugosé 55 dm, a drugi jest od niego

2 razy diuzszy. Trzeci bok tego trojkata jest 0 2500 mm krotszy

od drugiego boku.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D.
Trzeci bok trojkata ma diugos¢ A/ B. A.75dm B. 85 dm
Obwad tréjkata ma diugosé C/ D. C.256m D.19m

Obwdd tréjkata KOT jest rowny 17 dm. Bok KO jest rowny 700 mm,
a bok OT jest od niego o 30 cm krotszy. Oblicz diugosé boku KT.

Na ogrodzenie kwadratowej dziatki zuzyto 176 metrow
biezacych siatki. Szeroko$¢ furtki i bramy jest réwna 4 m.
Dtugos¢ jednego boku tej dziatki wynosi

A.44m B.86m C.88m D.45m am
Obwdd prostokata jest rowny 32 cm. Jeden bok jest 3 razy

diuzszy od drugiego. Boki tego prostokata sg rowne

A.15cm,5¢cm B.7cm,9cm I:]
C.12cm,4cm D.6cm, 10cm

Suma dfugosci trzech jednakowych bokoéw pieciokata » 4
oznaczonych na rysunku literg a jest rowna 24 cm “
i jest ona 2 razy mniejsza od obwodu tej figury. Dwa P

pozostate boki pigciokata, oznaczone na rysunku literg b, a

tez sg rowne. Oblicz diugosci bokéw tego pieciokata.

Ktora figura ma wigkszy
obwo6d? Odpowiedz |

ikl

4. Obwod wielokata

Komentarz do zadah 6.-8.

W tych zadaniach szczegolnie trzeba zwréci¢ uwa-
ge, czy uczniowie prawidtowo zamieniaja jednostki
dtugosci. Mozna zacheci¢ ich do wykonania rysunku
pomocniczego, na ktérym zapiszg dtugosci bokow
w jednakowych, wybranych przez siebie, jednost-
kach.

Komentarz do zadah 9.i10.

Gdyby uczniowie mieli problem z rozwiazaniem tych
zadan, powinni poszuka¢ pomocy w przedstawio-
nych wczesniej przyktadach.

Komentarz do zadania 11.

W tym zadaniu wprowadzitySmy oznaczenia litero-
we po to, aby uczniowie przyzwyczaili sie do takich
oznaczenh. Nie wymagamy od ucznidw zapisywania
wyrazenia algebraicznego ani sami go nie stosujemy.
Na to jest stanowczo za wczesnie. Trzeba zacheci¢
ucznidw, aby po narysowaniu w zeszytach rysunkow
pomochniczych, obok bokdéw wielokata zapisali ich
dtugosci, a nastepnie sprawdzili, czy spetniaja one
warunki zadania.

Komentarz do zadania 12.

uzasadnij.
& Proponujemy zapytaé ucznidw, kto z nich uwaza, ze
obwaod figury | jest wiekszy. W celu wykazania réw-
) nosci obwoddw uczniowie powinni utozy¢ z patycz-
Odpowiedzi do zadan kéw figure 11 i zastanowi€ sie, w jaki sposéb utworzy¢
4.A z niej figure I. Przesuwajac patyczki w bok i do gory,
5.93 cm zweryfikuja pierwsze btedne wrazenie lub upewnia
6.40m sie, ze intuicja ich nie zawiodta.
7.BC
8.6dm
9.D
10.C

Na=8cm,b=12cm
12. sa rbwne
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Komentarz do zadania 13.

Przed przystapieniem do rysowania pieciokata fo-
remnego nalezy omoéwic¢ rysunek z podrecznika. Za-
znaczone w narysowanym pieciokacie przekatne po-
dzielity go na 3 trojkaty réwnoramienne. Rysowanie
trojkatow nalezy rozpoczaé od narysowania kata 108°
Warto wréci¢ do rysowania pieciokata, gdy uczen
pozna konstrukgeje tréjkata z 3 danych odcinkéw.

Komentarz do zadan 14. i 15.

W tych zadaniach uczniowie obliczaja predkos¢ lub
droge, korzystajac z umiejetnosci obliczania obwodu
pieciokata. Widza, jak kolejne wiadomosci i umiejet-
nosci matematyczne wzajemnie sie uzupetniaja, po-
magajac W rozwiazywaniu probleméw i zadan, jakie
towarzysza nam na co dzien.

Komentarz do Sprawd: sie!

Przed przystapieniem do rozwiazywania zadan 3. i 4.
przeprowadzamy ¢wiczenia rachunku pamigciowego
w zakresie zamiany jednostek dtugosci.

Po przeczytaniu tresci zadania 4. uczniowie powinni
zauwazyc, ze dane wystepuja w réznych jednostkach.
Podczas rozwiazywania tych zadan nalezy korzysta¢
z wykonanych wczesniej rysunkéw pomocniczych.
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A Sprawdz sie!

Na podstawie ponizszej informacji rozwigz zadania 13.-15.

Siedziba Departamentu Obrony USA miesci sie w budynku nazywanym
Pentagonem. Budynek ten w podstawie ma pigciokat o réownych bokach
oraz katach tej samej miary. Taki pigciokat nazywa sig pieciokgtem foremnym.
Jego bok ma 280 m dtugosci. Czy wiesz, co oznacza czastka penta?

Narysuj pieciokat foremny, ktérego kazdy bok
ma 2 cm, a kazdy kat wewnetrzny — 108°.

Adam planuje przej$¢ w czasie 28 min droge
rébwng obwodowi podstawy Pentagonu.

Z jakg predkoscig $rednig musi i$¢ Adam?
Wynik podaj w -

Robert obliczyt, ze przejécie drogi rownej diugosci wszystkich
korytarzy w budynku Pentagonu zajetoby mu 420 min, gdyby szedt
z predkoscig $rednig 4 kTm Jaka dtugos$¢ majg wszystkie korytarze
w tym budynku?

o Jeden bok tréjkgta ma 8 cm diugosci, a pozostate boki sg rowne
i majg po 15 cm. Obwdd tego tréjkata jest rowny
A.38cm B.15cm C.23cm D.8cm

e Pan Adam wyznaczyt na dzialce miejsce w ksztaicie kwadratu,
aby posadzi¢ tam warzywa. Wokot postawit ptotek o dfugosci
42 m. Oblicz diugos$¢ boku tego warzywnika.

e Jeden bok prostokata ma diugos$¢ 65 cm, a drugi jest 2 razy diuzszy.
Oblicz obwod tego prostokata. Zapisz ten obwéd w mm, cm, dm.

o Prostokat o wymiarach 6 dm i 420 mm oraz kwadrat i szesciokat
o jednakowych bokach majg taki sam obwoéd. Oblicz diugosci
bokoéw kwadratu i szesciokata.

e W czworokacie MEWA diugos¢ boku ME jest rowna 3 cm, bok EW
jest 0 2 cm diuzszy od boku ME, bok MA jest potowg boku EW,
a bok WA jest o 1 cm krotszy od boku EW. Wykonaj rysunek
pomocniczy i oblicz obwdd czworokgta MEWA.

Odpowiedzi do zadan

14. 50 m/min
15. 28 km

Sprawdz sie!

1A

2.10 m 50 cm

3. 3900 mm, 390 cm, 39 dm

4. bok kwadratu: 51 cm, bok szesciokata: 34 cm
5. obwdd: 14 cm 5 mm




5. Figury w skali

Tematy lekgiji:
1. Figury w skali (1 h)
2. Zastosowanie w zadaniach figur w skali (1 h)

Cele lekgji

5. Figury w skali

Uczen:

» rysuje prostokaty w podanej skali,

« konstruuje tréjkaty w podane;j skali,

» oblicza dtugosci bokéw wielokata w podanej skali,
Wymiary drugiej igly s 2 razy wigksze niz pierwszej. » oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest
jego dtugos¢ w skali, i odwrotnie,

Skala1:1 Skala 2 : 1

Wymiary prostokata ABCD zostaly zmniejszone 3 razy.

Prostokat ABCD zostat narysowany w skali 1 : 3 i nazwano go « stosuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczace skali
prostokatem KLMN. do czytania informacji na planie i mapie,
D c * czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje

liczbowe i dostrzega zaleznosci miedzy podanymi in-

:IM formacjami,
K 1 « ustala mozliwos¢ zbudowania tréjkata (na podsta-
4 - Skala1:3 wie nierébwnosci trojkata),
Skala 1 : 1 « konstruuje tréjkaty o danych bokach,

« rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem skali.

Wskazéwki metodyczne

« Skala jest tematem trudnym. taczy sie z zamiana
jednostek i wykonywaniem dziatan na duzych licz-
bach. Jezeli uczniowie beda pracowaé systematycznie
i czesto wraca¢ do tego zagadnienia, znacznie tatwiej
przyswoja ten temat. W klasie 5 skala jest tematem
powtérzeniowym. Wszystkie proponowane przez
nas zadania powinny zosta¢ wykonane. Czes¢ z nich
mozna wykonac ustnie.

* Glowny osrodek kultu maryjnego w Polsce, dawniej takze twierdza z czterema naroznymi e Po rea[izacji tego tematu proponujemy przeprowa-
bastionami — miejsce, gdzie znajduje si¢ cudowny obraz Matki Boskiej Czestochowskiej. 0z z
dzi¢ Kartkéwke 8.

Na planie przedstawiono Jasng Goére*
w Czgstochowie. Wyrdzniony obszar
ma ksztaft kwadratu.

Plan wykonano w skali 1 : 4000.
Oznacza to, ze kazdy przedstawiony
element na planie jest w rzeczywistosci
4000 razy wiekszy. Przekatna
wyroznionego kwadratu jest

odcinkiem o diugosci okofo 5 cm.

W rzeczywistosci jest to odlegtosé
réwna okoto:

4000 - 5 cm = 20 000 cm = 200 m
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Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie » Wielokaty i ich wtasnosci
Obliczenia praktyczne ¥ Skala i wielkosci proporcjonalne
Kartkowka 8
Karta pracy. Skala
m UCZQpl Plansza edukacyjna. Skala

Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokgtow
Plansza edukacyjna. Jednostki

wsipnet.pl

Inne Kstiin)
Zeszyt ¢wiczen, cz.1 s. 57-59
Zbior zadan s. 57-59
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Komentarz do Przyktadu 1.

W przyktadzie pokazujemy konstrukcje trojkata
z 3 danych odcinkéw. Zastosowane w konstrukgji

o - C
i opisach kolory powinny utatwié¢ jej zrozumienie Tréjkat, taki jak na rysunku obok,
. . . .. . narysujmy za pomocg cyrkla i linijki
i zapamietanie. Po analizie przyktadu proponujemy wekali1:1. som pem

narysowac pieciokat foremny z zadania 16., s. 80,
by pokaza¢ sposéb wykorzystania poznanej w tym
przyktadzie umiejetnosci.

Po narysowaniu kata o mierze 108° przeprowadzamy

e

. Kreslimy odcinek

L. A B
konstrukcje, do ktérej uczniowie sami wyznaczaja AB o dfugosci 5 cm
kolejne kroki.
1. Na ramionach kata odktadamy cyrklem odcinki » )
dtugosci 2 cm i otrzymane punkty taczymy odcin- 2. Kreslimy luk okregu o srodku
o. ug y P y 1aczymy w punkcie B i promieniu 4 cm.
kiem d. | .

2. Konstruujemy trojkat o podstawie d oraz ramio-
nach o dtugosci 2 cmi d.

5cm
3. Konstruujemy tréjkat, ktérego podstawa jest od- 3. Kreslimy fuk okregu o $rodku c
cinek d, a ramiona to odcinki o dtugosci 2 cm kazdy. w punkcie A i promieniu 3 cm.

Punkt przecigcia tukow oznaczamy C.

Zwroémy uwage, by po odmierzeniu
odcinka i rozstawieniu nozek cyrkla
na odpowiednig odlegtos¢ nie zmieni¢ A

B
ich potozenia. \ /

4. Punkt C fagczymy z punktami A i B.

A \ / B
Rysowanie figury z uzyciem cyrkla i linijki bez podziatki nazywa

sie konstrukcja.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. a) skale, w ktorych rysunki sa pomniejszone, to1:7; 1:10; 1: 50 000;
1:1000 000; skale, w ktérych rysunki sa powiekszone, to 5:1; 15:1;
20:1 b)B; D

2. od najwiekszego kwadratu2:1; 1:1; 1:2; 1:3

3. skale kolejno wierszami3:1; 2:7; 1:1,1:2; 1:3

4. skale kolejno do podanych wymiaréw 1:1; 5:1; 1:3; 1:4; 50:1; 1: 6
5. wymiary trojkata: 3 cm x 2 cm x 3 cm

6.2)1:5000 b)5000 c)50 d)5 e)25

7.B

8.A;D; F
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Il. Figury geometryczne

Przykiad 2.

Trojkat ABC o bokach dfugosci: 3 cm, 4 cm, 5 cm skonstruujmy
wskali1:2.

Skala 1 : 2 oznacza, ze kazdy bok trojkata zostanie zmniejszony 2 razy.
Narysujemy odcinki 2 razy krotsze niz boki trojkata ABC:

5cm:2=2cm5mm 4cm:2=2cm 3cm:2=1cm5mm

_—

E F F G G E

Konstrukcje z wykorzystaniem otrzymanych odcinkéw wykonujemy
wedtug punktéw podanych w Przykiadzie 1.
Otrzymujemy trojkat EFG.

Trojkat EFG to narysowany w skali 1 : 2
tréjkat ABC. E F

Skonstruuj tréjkat o bokach 4 cm, 6 cm i 8 cm w skali
1:1iwskali1:2. Oblicz obwod kazdego z tych trojkatow.

Wykorzystaj kratki w zeszycie i narysuj przedstawiony
obok wielokat w skali 1:1i2: 1. Co to za wielokat?

Prostokat ma wymiary 25 cm x 30 cm.
W skali 1 : 5 prostokat ten ma wymiary
A. 4cm x 6cm B.5cm x 6cm

C.12cm5mm x 15¢cm D.5cm x 7cm

Dziatka ma ksztait prostokata o wymiarach 30 m x 70 m.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz C i D.

W skali 1 : 250 dziatka ma wymiary A/ B. A.15cm x 35¢cm
B.12cm x 28 cm

W skali 1 : 250 obwdd dziatki jest rowny C/D. C.100cm D.80cm

Narysuj koto o promieniu 15 mm w skali 1 : 1 oraz w skali 2 : 1.

a) Narysuj w obu kotach dwie prostopadte Srednice.
b) Napisz, jakie sg diugosci srednic narysowanych kof.
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Odpowiedzi do zadan

1.18 cm, 9 cm
2. czworokat
3.B

4.BD
5.b)3cm, 6 cm

5. Figury w skali

Komentarz do Przyktadu 2.

W tym przyktadzie uczniowie utrwalaja umiejetnosé¢
konstruowania trojkata z 3 danych odcinkéw oraz ry-
sowania figury w skali. Jesli beda wykonywac to za-
danie w zeszycie, powinni zastosowac kolory (jak
w Przyktadzie 1.).

Komentarz do zadania 1.

Uczniowie powinni samodzielne skonstruowac
trojkat o podanych dtugosciach bokéw, uzywajac
koloréw. W razie potrzeby moga szuka¢ pomocy
w przedstawionych wczesniej przyktadach.

Komentarz do zadania 2.

W tym zadaniu uczniowie powinni zauwazy¢, ze boki
czworokata sa przekatnymi pewnych prostokatow.
Zatem rysowanie bokéw czworokata bedzie sie wia-
zato z policzeniem liczby kratek stanowiacych boki
tych prostokatow. Moze tez skorzystac z zacienione-
go kwadratu o boku 6 kratek (w skali 2 : 1—12 kratek)
i na jego bokach zaznaczy¢ wierzchotki wielokata,
pamietajac, jak zmienia sie odlegtos¢ w danej skali.
W zadaniu mozna takze wykorzysta¢ konstrukcje
trojkata. Wystarczy poprowadzi¢ przekatna czwo-
rokata, a nastepnie skonstruowaé odpowiednio
2 trojkaty o danych bokach. Mozemy powiedzie¢
uczniom, ze uzycie cyrkla i liniatu utatwia rysowanie
niektorych figur geometrycznych, a taki sposob ry-
sowania jest doktadniejszy od rysowania za pomoca
jedynie linijki z podziatka.

Komentarz do zadania 4.

Wskazane jest porébwnanie obwodéw dziatki w ska-
lach 1:1i1: 250 oraz zwrdcenie uwagi na to, ile razy
dtuzszy jest odpowiedni bok dziatki w skali 1: 1 niz
w skali 1: 250.
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Brzoza wydziela substancje, ktdre powodujg niszczenie szkodliwych
bakterii w powietrzu w odlegtosci 3 m od pnia. Piotr chce posadzi¢ 5 brzéz
na dziatce w ksztafcie kwadratu o boku 20 m. Wykonaj plan dziatki w skali
1:200. Zaznacz na planie punkty, w ktérych mozna posadzi¢ brzozy.
Pokoloruj obszar wokot brzéz, gdzie sg niszczone bakterie.

Skorzystaj z mapy wojewddztwa podlaskiego i rozwigz zadania 7.-11.

Komentarz do zadah 7.-11. Skala 1 : 2 500 000 oznacza,
ze 1 cm na mapie to
W rzeczywistosci
Rozpoczynajac rozwiazywanie tego bloku zadan, na- A 2km500m  B.250 km
lezy zwrdci¢ uwage ucznidw na fakt, ze na poczatku C.25km D.250 m
musimy ustali¢, jakiej rzeczywistej odlegtosci odpo- Zmierz na mapie odlegloé w linii
wiada 1 cm na tej mapie. Po rozwigzaniu zadania 10. prostej miedzy Biatymstokiem

a Wysokiem Mazowieckiem.

poréownujemy odpowiedzi réznych ucznidw i zadaje- az L
Jaka to odlegto$¢ w rzeczywistosci?

my pytanie: Co tqczy wszystkie odpowiedzi?

Jaka jest rzeczywista odlegtosc
w linii prostej miedzy tomzg

Biatystok
a Monkami? ©

Narew,

Znajdz na mapie 2 miasta,

ktore w rzeczywistosci sg
oddalone o 25 km. Poréwnaj
swojg odpowiedz z odpowiedzig
innych oséb w klasie.

o "
Wysokie Bielsk
Maz. F‘odclsaskl

Hajnowka

Wyszukaj na mapie 2 miasta
oddalone od siebie 0 3 cm. lle to
kilometréw w rzeczywistosci?

Skala 1:2 500 000
0 50 km

Komentarz do zadania 12. Rzeczywista odlegto$¢ w linii prostej miedzy tomzg a Sokdtka jest
rowna 100 km. Na pewnej mapie odlegto$c ta jest rowna 5 cm.
W jakiej skali jest wykonana ta mapa?

To najtrudniejszy typ zadania ze skala. Przy danym Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie I lub Il.

odcinku na mapie i rzeczywistej odlegtoéci trzeba — _
ustali¢ skale. Proponujemy omoéwic z uczniami rézne A. 1 : 200 000, poniewaz I. 1 cm na tej mapie to 20 km w terenie.

sposoby rozwiazania tego zadania. B. 1: 2000 000, Il. 1,000 000 : 5 = 200 000.
84
Odpowiedzi do zadan
6. bok dziatki w skali: 10 cm
7.C
8.50 km
9. 55 km

10. np. ktomza i Zambréw
11. np. Augustoéw i Biatystok; 75 km
12. B, |
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IIl. Figury geometryczne

Na podstawie ponizszej informaciji rozwigz zadania 13.-15.

Potwysep Helski, ktorego diugosc jest réwna 35 km, przedstawiono na mapie
w skali 1 : 500 000.

Dtugos¢ Potwyspu Helskiego na tej mapie wynosi
A.10cm B.7cm
C.5¢cm D.3cm

Na poétwyspie w odlegtoséci 10 km od siebie lezg
Kuznica i Jurata. Jaka jest odlegto$¢ migdzy tymi
miejscowosciami na tej mapie?

-

Potwysep Hefg
Odcinek tgczacy Chatupy i Hel na tej mapie jest réwny 6 cm.

Jaka jest w rzeczywistosci odlegtos¢ w linii prostej miedzy tymi
miejscowoéciami?

A Sprawdz sie! N

o Kwadrat o boku 8 dm narysuj w skali 1: 10. Oblicz obwoéd
narysowanego kwadratu.

e Prostokat ma wymiary 750 cm x 375 cm. Jego obwod w skali 2 : 1
jest rowny

A.1125cm C.220dm D. 225 dm

e Trojkat MAK ma wymiary: 8 cm, 6 cm, 5 cm. Skonstruuj tréjkat
MAK w skali 1 : 2.

o Harcerze schowali list w odlegtosci 4 m od drzewa. Wykonaj
rysunek w skali 1 : 200. Zaznacz miejsca, w ktdérych mozna
szukac listu. Jak nazywa sig narysowana figura?

B.45m

e Tatrzanska trasa z Hali Ornak do Smreczynskiego Stawu ma
dtugos¢ 1 km 300 m. Na planie Tomka diugos$¢ tej trasy jest
rowna 20 cm, a na planie Ali — 26 cm.

a) W jakiej skali wykonat plan Tomek, a w jakiej
wykonata plan Ala?
b) Tomek z Alg przeszli tg trase w ciggu 30 min.
Z jaka predkoscig $rednig sie poruszali?
O ktorej godzinie rozpoczeli wedréwke, jezeli Ornak
do Smreczynskiego Stawu doszli o godz. 10.16? J
.
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Odpowiedzi do zadan

13.B

14.2 cm

15. 30 km

Sprawdz sie!

1.32cm

2.8

3. wymiary trojkata w skali: 4 cm, 3 cm, 2 cm 5 mm
4. okrag

5. a) Tomek: 1: 6500, Ala: 1: 5000 b) 2600 m/h; 0 9.46

5. Figury w skali

Komentarz do zadah 13.—15.

Ten blok zadan umozliwia sprawdzenie opanowania
umiejetnosci obliczania dtugosci rzeczywistej i dtu-
gosci odcinka na mapie przy danej skali. Dzielimy kla-
se na 3 grupy (np. rzedy tawek). Kazda grupa rozwia-
zuje jedno z zadan w okreslonym przez nauczyciela
czasie. Pézniej wybrany uczen przedstawia swoje
rozwiazanie na forum klasy, a pozostali oceniaja po-
prawnos¢ oraz weryfikuja swoje wyniki.

Komentarz do Sprawdz sie!

Zadanie 5. jest zadaniem rozszerzonej odpowiedzi.
Pozwala sprawdzi¢ umiejetnosci uczniéw dotyczace
nie tylko skali, lecz takze predkosci i czasu. Jest zada-
niem trudnym i wymaga ustalenia kolejnych krokéw
jego rozwiazywania.

W punkcie b) wspdlnie z uczniami ustalamy, ze od-

powiednig do obliczen jednostka predkosci bedzie
m

i & wynik mozna oszacowac.

Jakie to wielokaty?

A

O

@
v A0
® ¢+ @

Multibook + Ilustracja interaktywna: Rozpoznawa-
nie wielokgtéw
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I Io FIGURY GEOMETRYCZNE

Tematy lekji:

1-2. Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Figury geometryczne (2 h)

3. Praca klasowa 2 (1h)

4. Oméwienie wynikéw i poprawa pracy

klasowej (1 h)
Cele lekgji

Wybrane cele lekgji z danego rozdziatu odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Wskazéwki metodyczne

« Podczas planowania lekcji powtérzeniowej z tego
dziatu warto wzia¢ pod uwage potencjat intelektu-
alny klasy i wypracowana samodzielno$¢ ucznidw.
Uczniowie powinni wykona¢ jak najwiecej ¢wiczen
z wykorzystaniem przyrzadow.

« Pojecia zwiazane z wielokatami i ich wtasnosciami
zostang dobrze opanowane, gdy bedziemy korzystali
z geometrii kartki. Duza cze$¢ proponowanych przez
nas zadan mozna wykona¢ w pamieci.

Komentarz do zadania 2.

Podczas omawiania tego zadania warto odwota¢ sie
do zadania 9. ze s. 60, gdyz umiejetnos¢ rysowania
z wykorzystaniem kartek odcinkéw i prostych za-
réwno réwnolegtych, jak i prostopadtych przydaje sie
W hauce matematyki.

Komentarz do zadah 9.1 10.

Podczas rozwiazywania tych zadan zachecamy
ucznibw do wykonania rysunkéw pomocniczych,
podobnych do tych, ktére wykonywalismy podczas
obliczen réznicowych i ilorazowych.

(zadanie 9) (zadanie 10.)

180° 180°

Komentarz do zadania 12.

Zadanie ma wiele rozwiazan. Nalezy zwroci¢ uwage
na rozwiazania uczniéw, gdyz moga sie one roznic
zarbwno dtugoscia odcinkéw, jak i wzajemnym ich
potozeniem.

Zadania utrwalajgce

o Dane s3 punkty B, U, K, ktore nie lezg na jednej prostej. Narysuj
wszystkie proste, ktore przechodzg przez kazde 2 wymienione
punkty, a nastepnie prostg a prostopadta do prostej UK oraz prostg b
rownolegty do prostej UK. Okresl wzajemne potozenie prostych a i b.

e Narysuj potprosta AB, odcinek CD oraz proste a, b, takie ze all b.

0 Narysuj proste przecinajgce sie tak, by jeden z utworzonych kgtow
miat miare 40°. Jakie sg miary pozostatych katéw? Wyjasnij, dlaczego.

o Narysuj prostg a oraz punkt B poza tg prosta, a nastgpnie odcinek BC
o diugosci rownej odlegtosci punktu B od prostej a.

e Narysuj katy o miarach: 65°, 135°, 90°, 170°. Nazwij te katy. Pod kazdym
z nich napisz, jaki to rodzaj kata.

o Narysuj proste rownolegte odlegte od siebie 0 1 cm 5 mm.

@) Zapisz wyrazenia w podanych jednostkach.
a) w metrach: 700 cm, 2 km, b) w centymetrach: 230 mm, 19 dm.

0 Narysuj katy przylegte, z ktorych jeden ma miare 75°. Podaj miare
drugiego kata.

0 Dane sg katy przylegte, z ktérych jeden jest o 10° wigkszy od
drugiego. Jakie miary majg te katy?

@ Dane sg katy przylegte, z ktoérych jeden jest 3 razy wiekszy od
drugiego. Jakie miary maja te katy? Narysuj te katy.

@ Narysuj dowolny tréjkat i czworokat, a nastgpnie zaznacz kolorem:
a) niebieskim — boki kazdej figury, b) zoéttym — wierzchotki,
c) czerwonym — katy wewnetrzne, d) brgzowym — przekatne.

@ Narysuj tamang o pieciu bokach i diugosci 10 cm 5 mm.
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Materiaty dydaktyczne

Geometria na ptaszczyznie + Wielokqty i ich wtasnosci
@ Geometria na ptaszczyinie % Kqty
Geometria na ptaszczyznie * Proste i odcinki
Obliczenia praktyczne ¥ Skala i wielkosci proporcjonalne

Praca klasowa 2
Plansza edukacyjna. Kqty i ich rodzaje
Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokgtéw
ucze.pl :
Plansza edukacyjna. Skala
Plansza edukacyjna. Jednostki
Karta pracy. Skala
wsipnet.pl

Inne klasowki.pl

Zeszyt ¢wiczen, cz.1 Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 43-59

Zbior zadan Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 44-59



IIl. Figury geometryczne

@ Podaj nazwe kazdego wielokata.

AV G
@ Czy te katy moga by¢ katami wewnetrznymi trojkata?

a) 30°, 90°, 60° b) 126°, 31°, 23° c) 85°, 45°, 55°

@ Czy te katy mogg by¢ katami wewnetrznymi czworokata?
a) 45°,110°, 35°,170°  b) 90°, 120°, 40°, 120°  c) 58°, 130°, 72°, 100°

@ Skonstruuj trojkat o podanych bokach.
a) 4cm,4cm,7cm
b) 5cm,5cm, 5cm
c) 3cm,4cm,5cm

%) Na rysunku obok przedstawiono trojkat ABC.
a) Oblicz obwod tego trojkata.
b) Jakie wymiary bedzie miat ten trojkat
wskali4:1?

A 2cm5mm B

@ Dany jest kwadrat o boku 6 cm i prostokat o bokach 6 cm i 9 cm.
Narysuj te figury w skali 1 : 3. Oblicz obwody narysowanych figur.

@ Prostokatna dziatka ma wymiary 50 m x 120 m.

a) Jaki jest obwod tej dziatki?
b) Jakie wymiary ma ta dziatka na planie w skali 1 : 500?

@ Na planie wykonanym w skali 1 : 200 taras w ksztaicie prostokgta ma
wymiary 12 cm X 9 cm. Oblicz rzeczywiste wymiary i obwéd tego
tarasu.

@ Plac zabaw ma ksztalt kwadratu o boku 40 m. Jakg diugo$¢ ma bok
tego placu na planie w skali 1 : 250?

@ Dziatka ma ksztalt prostokata o bokach 60 m i 80 m. Na planie
diugosci bokow tej dziatki sg rowne 15 cm i 20 cm. W jakiej skali
zostat wykonany ten plan?
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Odpowiedzi do zadan

lLalb

3.1407 405 140°

5. ostry, rozwarty, prosty, rozwarty

7.3)7 m, 2000 m b) 23 cm, 190 cm

8.105°

9. 85 95°

10. 455 135°

13. a) czworokat b) pieciokat c) trojkat d) szesciokat
14. 3) tak b) tak c) nie

15. a) tak b) nie c) tak

17.3)Tcm b)10 cm, 20 cm, 14 cm

18. obwod kwadratu: 8 cm, obwéd prostokata: 10 cm
19.2)340 m b)10 cm x 24 cm

20. 24 m x 18 m, obwéd tarasu: 84 m

21.16 cm

22.1:400

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Komentarz do zadan 14. i 15.

Uczniowie powinni ustnie uzasadni¢ swoje odpo-
wiedzi. W razie potrzeby szukaja pomocy, analizujac
Przyktad 1, s. 72, i Przyktad 2., s. 73.

Komentarz do zadan 20. i 21.

Po rozwiazaniu tych zadan zachecamy uczniéw bar-
dzo dobrych i dobrych, aby w zadaniu 21. wybrali inng
realna skale i rozwiazali je w takiej skali, z kolei w za-
daniu 22. ponownie obliczyli skale dla zaproponowa-
nych przez nich dtugosci bokow.
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Komentarz do zadania 1.

W tym zadaniu zwracamy uwage na to, ze jezeli
AB 1 BC, to kazdy odcinek réwnolegty do odcinka AB
jest prostopadty do odcina BC, a kazdy odcinek pro-
stopadty do odcinka AB jest réownolegty do odcinka
BC. W sprawdzaniu, czy odcinki sa prostopadte lub
réwnolegte, przydatne sa rysunki umieszczone przy
zadaniach 8.1 9, s. 61-62.

Komentarz do zadania 2.

Aby wskaza¢ poprawna odpowiedz, czyli pare wiel-
kosci, ktore nie sa rbwne, uczniowie musza wyrazi¢
obie wielkosci w takiej samej jednostce. Zamiane jed-
nostek powinni wykona¢ w pamieci.

Komentarz do zadania 3.

Jezeli zadanie bedzie rozwigzywane ustnie, propo-
nujemy, aby po wskazaniu poprawnej odpowiedzi
wspdlnie z uczniami zastanowic sie, jaka ceche katow
przylegtych maja katy przedstawione na pozostatych
rysunkach, a jakiej im brakuje.

Komentarz do zadah 5.—7.

Te dwa zadania pomagaja doskonali¢ u ucznidw
strategie rozwigzywania zadan zamknietych. Dzieki
szacowaniu w obliczeniach mozemy odrzuca¢ odpo-
wiedzi, ktére na pewno sa btedne.

Zadania sprawdzajace

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

o Na podstawie rysunku odpowiedz na pytania. H

a) Ktory zapis jest btedny?

A.ABIIIH B.ABI|ED \ &%

C.BCIIGH D.BCIIFG P

b) lle par odcinkéw prostopadtych jest

na rysunku? E \

A7 B.6 C.5 D.4

A

e W ktorej parze wielkosci nie sg réwne?
A. 22 dm i 2200 mm B.7 km 6 mi 7006 m
C. 5800 cmi58 m D. 4700 mm i 47 cm

e Na ktorym rysunku przedstaW|ono katy przylegte'?

P

o Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz C i D.
Jezeli jeden z katow przylegtych ma miare 99°, to miara drugiego kata
jest rowna A/ B. A.91° B. 81°
Jezeli jeden z katow przylegltych ma miare 2 razy wigkszg
od drugiego, to kat rozwarty ma miare C/D. C.120° D. 100°

e W tréjkacie MAK katy ostre maja miary 28° i 49°. Jakg miarg ma trzeci
kat tego trojkata?
A. 103° B. 93° C. 113° D. 105°

O Katami wewnetrznymi tréjkgta nie mogg by¢ katy o miarach

A.115° 65° 10° B.90° 45°,45° C.91°,82°,7° D.70° 30° 80°
o Jezeli trzy katy wewnetrzne czworokata majg miary: 170°, 46°, 124°,

to czwarty kat wewnetrzny tego czworokata ma miare

A. 30° B. 100° C.120° D. 20°
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Odpowiedzi do zadan

1.3)C b)B
2.D

3.D

4.BC

5.A

6.A

7.D



Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

IIl. Figury geometryczne

0 Obwaod kwadratu jest rowny 22 m, wigc bok tego kwadratu jest réwny
A.5m50cm B. 4 m 50 cm C.5m D.5m25cm

o Jaki jest obwdd prostokata o wymiarach 25 mm x 53 cm?
A.78 mm B. 11 dm C.111cm D. 156 cm

@ Obwad prostokatnej dziatki ma 86 m. Jeden bok dziatki jest o 7 m
diuzszy od drugiego. Diuzszy bok dziatki ma diugos$¢

A.8m50cm B. 39 m 50 cm C.25m D.50 m

@ Obwod prostokata jest rowny 82 cm, a jego szerokos¢ jest 0 9 cm
krétsza od dtugosci. Diugos¢ prostokata jest rowna

A.32cm B. 365 mm C.25cm D. 16 cm
@ Prostokat KINO narysowano w pewnej skali i otrzymano prostokat

SZYB. Jaka to skala? B y

(0] N

]

K / S z
A.3:1 B.2:1 C.1:2 D.1:1

@ Od wsi Kluski do wsi Dalachéw jest 8 km. Na mapie w skali 1 : 50 000
odlegtos¢ ta jest rowna
A. 16 mm B. 8 cm

C.16cm D. 160 cm

@ Na mapie wykonanej w skali 1 : 5 000 000 odlegto$¢ w linii prostej
Gdanska od Wroctawia jest rowna 7 cm 5 mm. Rzeczywista odlegto$¢
w linii prostej Gdanska od Wroctawia wynosi

A. 325 km B. 255 km C. 375 km D. 425 km
@ Na podstawie planu mieszkania
wykonanego w skali 1 : 200 uzupetnij 1
zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi ' Pokoj
sposrod AiBoraz CiD.
Wigkszy pokdj ma wymiary A/ B. Az ’j'
A.3m x 4m B.4mXx5m _ -
Obwdd podtogi w kuchni jest réwny C / D. Eaienka
C.14m D.10m 1em
89
Odpowiedzi do zadan
8.A
9.C
10.C
n.cC
12.B
1B.C
14.C
15.BC

Komentarz do zadah 10. i 11.

W tych zadaniach pomocne bedzie obliczenie po-
towy obwodu, a nastepnie poréwnanie go z suma
dwéch sasiednich bokéw dziatki lub prostokata, np.
w zadaniu 10. wystarczy odja¢ 7 m od podanych od-
powiedzi i poréwnac sume dtugosci bokéw z potowa
obwodu réwng 43 m. Nie trzeba wykonywac obli-
czenh, wystarczy szacowanie. W ten sposéb mozna
wyeliminowa¢ odpowiedzi niepoprawne. Podobne
rozwazania przeprowadzamy w zadaniu 11. Wskazane,
aby uczniowie majacy trudnosci w nauce matematy-
ki wykonali rysunki pomocnicze do tych zadan.

Komentarz do zadania 15.

Po rozwiazaniu tego zadania przez uczniéw spraw-
nych rachunkowo proponujemy zacheci¢ ich do ob-
liczenia wymiaréw pozostatych pomieszczeh. Moga
oni takze uktada¢ dodatkowe pytania do zamiesz-
czonego w zadaniu planu mieszkania.
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I I Io ULAMKI ZWYKLE

Tematy lekji:
1. lloraz dwéch liczb (1 h)
2. lloraz dwéch liczb — zadania i ¢wiczenia (1 h)

Cele lekgji
Uczen:

e interpretuje utamek zwykty jako czes¢ catosci
i przedstawia go na rysunku,

« przedstawia iloraz dwoch liczb naturalnych w po-
staci utamka zwyktego i odwrotnie,

« interpretuje utamki na osi liczbowe;j,

« rozréznia utamki wtasciwe i niewtasciwe oraz liczby
mieszane,

 zamienia utamki niewtasciwe na liczby mieszane
i odwrotnie,

« odczytuje dane z diagraméw, na ktérych znajduja
sie utamki zwykte.

Wskazéwki metodyczne

« Realizacje tego tematu zaczynamy od przeanali-
zowania wszystkich poje¢ zawartych w Sowa przy-
pomina. Jezeli uczniowie maja jakikolwiek problem
z nazywaniem, odczytywaniem lub rozpoznawaniem
utamkéw, nalezy wroci¢ do ¢wiczen wykonywanych
w klasie 4.

» Warto takze wykona¢ poczatkowe zadania z zeszy-
tu ¢wiczen.

e Trzeba ktas¢ nacisk na umiejetnosé wykonywania
przez uczniéw rysunkéw pomocniczych do zadan
i znajdowania odpowiedniej czesci figury, np. poprzez
sktadanie kartki.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

5 7.5 5.1 9.10 4.
1.3,8 thabelaﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Il'cabela—Zélﬁéﬁ 8

8'8'6’6'16°16°16" 16
3.1:4;2:3;5:9;4:7,3:4,1:6,9:10
14 1 5
4.b) T <) € d) 3
5. kolejno wierszami: 18,10, 20, 16, 5; 4, 5,12, 6, 10

1 41 11 797 ;
6.65,45,3— 7.§,g,i 8.B,C,A|D
1234727351
9.3 kolejno: 7, 7, 7.15.13. 24
2 354143
b) kolejno: 2, 2, 2,12,12,2
5 71 13 41 1 3 41 2 14
n kOlejnO ] ]g ]g, ]i, 32, 2§, .Ig, 33, 23,
B 22223§ﬂﬂ4l§
3'5'3’4'5'74’ 3’5’2’3
12 123456 1234567
12. a)3 b)7,7,7,7,7,7 C)§v§»§7§v§v§v§
5 5 2 3 7
13.3) np. 3 b) np. 3 Q) np. £ d) np. 3 e) np. 7

1. lloraz dwéch liczb

Utamek zwykly to iloraz dwdéch liczb.

licznik
A/

Licznik wskazuje, ile jednakowych
czes$ci wzigto (wyrdzniono).

— <— kreska utamkowa

A

mianownik

Kreska utamkowa zastgpuje znak
dzielenia: % =3:5.

Mianownik wskazuje, na ile rownych

[ ]

orfeo

czes$ci podzielono catosé.

Utamki zwykte dzielimy na:

wiasciwe niewtasciwe
001 3EE) ;@ HO)

Licznik jest mniejszy od mianownika.

Licznik jest wigkszy od mianownika
lub licznik jest rowny mianownikowi.

W postaci utamka niewtasciwego mozna zapisac:

liczbe naturalng
2.4 3 2+ 1

S

2=

8
4

liczbe mieszang

“ 0000

Kazdy utamek zwykly ma swoje miejsce na osi liczbowe;.

0 1 2 3 a_ N
4 4 4 4
0 1 2 35 4 5 6_ A
6 6 6 6 6 6
90
Materiaty dydaktyczne
Liczby wymierne  Utamki zwykte i dziesietne.
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@ Obliczenia praktyczne ¥ Obliczenia zegarowe
i kalendarzowe
Obliczenia praktyczne ¥ Mierzenie i wazenie
Karta pracy. Czas
m S Qpl Karta pracy. Masa

Inne
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Zbior zadan
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lll. Utamki zwykte

o Zapisz w postaci ufamka liczbe:

a) jedna druga, b) trzy piate, c) jedna dziesiata.
e Zapisz stowami: %, g, %, g, 1%, 2%, 3%, 15

©) Jaka czes¢ prostokata zamalowano kolorem pomarariczowym?

5 1 1 2
A g B. 5 C.3 D. 5
o Narysuj 5 prostokgtow o wymiarach 4 kratki na 6 kratek. Pokoloruj
odpowiednio: % % % % 12prostokata

e Przed mikotajkami uczniowie klas pigtych zorganizowali kiermasz
Swigteczny. Liczbe sprzedanych rekwizytéw zilustrowano
na diagramie.
liczba

sprzedanych
rekwizytow

60

kartki aniotki rekwizyty

$wigteczne

batwanki  ozdoby  mikotajki
choinkowe

a) lle sztuk kazdego rekwizytu sprzedano na kiermaszu?
b) lle rekwizytow sprzedano tgcznie?
c) Jakg czescig wszystkich sprzedanych rekwizytow byty aniofki,
jaka mikotajki, a jakg batwanki?
d) Utéz pytanie do diagramu i odpowiedz na nie.
4 3 5 12 1 4 3 7

1B
(6] Sposroduiamkow LD 71 5 6 5 4 & & WYPISZ:
u

a) utamki wtasciwe, b) utamki niewtasciwe.

0 Liczby mieszane: 3%, 1%, 4% zapisz w postaci utamkow niewtasciwych.
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Odpowiedzi do zadan
133 b3 o =

2. trzy czwarte, dwie drugie, cztery trzecie, pie¢ 6smych, jeden i jed-
na trzecia, dwa i dwie piate, trzy i pie¢ ésmych, jeden i trzy dziesigte
3.A

5. a) kartki Swiateczne: 54, aniotki: 12, ba{wanki: 30, ozdoby choinko-
we: 48, mikotajki: 6 b) 150 ¢) aniotki: -1 o

150’
63)1 35 437b)4 12 18 13

2’7°12'5°4'8 5

726 523

375

mikotajki: batwanki: 2 30 0

150’

1. lloraz dwéch liczb

Komentarz do zadania 4.

To zadanie uczniowie moga rozwiazaé, pracujac
w grupach. W tym celu dzielimy klase na 5 grup. Kaz-
da z nich wyjasnia sposéb pokolorowania jednego
prostokata. Warto zacza¢ od zadania pytan: Na ile
réwnych czesci mozna podzieli¢ narysowany pro-
stokqt? Jak przedstawi¢ na prostokqcie dany uta-
mek?
Utamki 1 i 2
2 6
przydzieli¢ grupom stabszym matematycznie. W ten
sposob indywidualizujemy prace z uczniami.

tatwo zilustrowa¢, dlatego mozna je

Komentarz do zadania 5.

W tym zadaniu utrwalamy umiejetnosci czytania ze
zrozumieniem informacji przedstawionych na diagra-
mie oraz rozumienie pojecia utamka jako czesci cato-
Sci. Zadanie to, dzieki poleceniu zawartemu w punk-
cie d), jest takze okazja do samodzielnej tworczej
pracy ucznia.

Komentarz do zadan 6.i7.

Zadania mozna rozwiaza¢ w pamieci. Warto, aby
uczniowie wyjasnili sposoby rozwiazywania zadan
i kolejnos¢ wykonywanych krokow.
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Komentarz do zadania 9.

Aby poprawnie odczyta¢ wyréznione na osi liczbo-
wej utamki, uczniowie musza doktadnie policzy¢, na
ile rownych czesci zostat podzielony odcinek jed-
nostkowy. Trzeba na to zwrécic szczegblna uwage.

Komentarz do zadania 10.

Dla uczniéw majacych problem z doborem odpo-
wiedniego odcinka jednostkowego i zaznaczeniem
utamkéw na osi liczbowej polecamy wykonanie na-
stepujacego ¢wiczenia. Wycinamy pasek papieru
o ustalonej dtugosci odcinka Jednostkowego i skta-
damy go na pdt, tak otrzymujemy E Po roztozeniu
paska i przytozeniu go do osi liczbowej zaznaczamy
punkt wyznaczony przez zgiecie paska. Nastepnie
kazda potéwke paska sktadamy ponownie na pot
i jeszcze raz na pot — kolejne zagiecia paska papieru

wyznaczajg utamki 7ig

Komentarz do Sprawd: sie!

Zaproponowang tutaj diagnoze osiagniec z tego te-
matu mozna przeprowadzi¢ w formie konkursu, np.
5-minutowego. Zadaniem ucznidw jest wykonanie
obliczen w pamieci i zapisanie w zeszycie tylko nu-
meréw zadan i odpowiedzi. Po uptywie uzgodnione-
g0 czasu uczniowie wymieniaja sie zeszytami i pod
kierunkiem nauczyciela sprawdzaja poprawnos$¢ wy-
nikéw. Nagradzamy osiagniecia zgodnie z wczesniej-
szymi ustaleniami.

0 Liczby naturalne: 1, 2, 4, 5, 10 zapisz w postaci utamkow niewtasciwych:

a) o mianowniku 4, b) o mianowniku 6.

Q Odczytaj i zapisz liczby odpowiadajgce wyrdznionym punktom.

0 1 2 3

e+ttt t+—++++++1++1+>
b)O 1 2

@ Narysuj dwie osie liczbowe. Obierz odpowiednig jednostke na kazdej
z nich i zaznacz liczby.
1 1 3 3 5 6
s 1 4 8 8 8 b) 3

win
olw
ol
oo

o=

@) Zapisz, jakg czescig:
a) kilograma jest 20 g,
c) godziny jest 45 minut,

b) metra jest 40 cm,
d) ztotowki jest 25 groszy.

A Sprawdz sie!

o W szkolnej loterii fantowej na 10 loséw 3 losy wygrywajg.
Jakg czescig wszystkich losow sg losy wygrywajace?
e Zapisz, jakg czgscig:

a) godziny jest kwadrans, b) kilometra jest 750 m.

0 Ktory zapis jest nieprawdziwy?

i_ﬁ 10 _ 42
A1 10 B.g =1% C.2

o Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Utamek niewtasciwy 175 w postaci liczby mieszanej to 2%.
B. lloraz liczby 3 przez 5 mozna zapisac¢ jako utamek g
C. Utamek niewtasciwy jest rowny 1 lub jest wiekszy od 1.
D. Utamek %jest ilorazem liczby 3 przez liczbe 1.

1

(]
-

2 _ 4

ol
INTN

1
6

e Zapisz liczby odpowiadajgce wyréznionym punktom.

B A o e e 4
0 1 2
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Odpowiedzi do zadan

4816 20 40 1\ 6 12 24 30 60
8.a) Z’T’TTb)'___
367
9E")9 99 9'19 19'
b)l;ggg]zp]n ]14

B B
-3) 505 Biog V5 Iido
Sprawdz sie!

3
LWIS 750
2355 D)oo
3.D
4.D
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2. Rozszerzanie i skracanie
utamkow

Rozszerzanie utamkéw

/'2\A /4\4 /2\4 Utamek mozna rozszerzyé:
1 _2 1 _4 2 _ 4 jego licznik i mianownik mnozymy
\,14 2\/,8 4\/48 przez tg samg liczbe rézng od zera.
2 4 -2

Skracanie utamkow

12 14 12 . P PP
A A A Utamek mozna skrocié (uproscic):
2 _ 1 4 _ 1 4 _ 2 jego licznik i mianownik dzielimy
4\/12 8\42 8\,4 przez te samg liczbe r6zng od zera.
12 14 12

Utamki nieskracalne

liczba
pierwsza
. . Licznik i mianownik kazdego
) |ICZbyi,,,,§ 3 g‘\llcz_by z tych utamkow nie majg
pierwsze a7 4 10« zlozone wspdlnego dzielnika
? wigkszego od 1.
liczba
zlozona
Przyktad 1.
8:2

Przedstawmy iloraz 5isW postaci utamka nieskracalnego.

Najpierw musimy wykonac dzielenie w liczniku i dodawanie
w mianowniku.

68;28 = % = % Utamek %jest nieskracalny.
A
12
93
Materiaty dydaktyczne
Liczby wymierne + Utamki zwykte i dziesietne.
@ Przyblizanie i zaokrgglanie
Liczby wymierne # 05 liczbowa
m | Kartkowka 9
&P Plansza edukacyjna. Utamki zwykte
wsipnet.pl
Inne et
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1 s. 64-66
Zbior zadan 5. 61-62

2. Rozszerzanie i skracanie utamkéw

Temat lekgji:
Rozszerzanie i skracanie utamkow (1 h)

Cele lekgji

Uczen:

« skraca i rozszerza utamki zwykte,

« skraca utamek, gdy w liczniku lub mianowniku utamka
jest iloczyn.

Wskazéwki metodyczne

« Podczas analizy informacji zawartych w Sowa przy-
pomina warto skorzystac z jednakowej wielkosci kar-
tek lub papierowych két, ktére sktadamy odpowied-
nio na 2, 4, 8, 16 rbwnych czesci, nastepnie na 3, 6, 12
rownych czesci, po czym zamalowujemy rézne czesci
i je poréwnujemy.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 9.

Komentarz do Przyktadu 1.

Dotychczas uczniowie nie spotykali sie z zapisem ilo-
razu w postaci utamka zwyktego. Nalezy zwréci¢ im
uwage, ze podczas zastepowania kreski utamkowej
znakiem dzielenia wyrazenia wystepujace w liczniku
i mianowniku ujmujemy w nawias. W tym przykta-
dzie chodzi o to, by uczniowie zauwazyli, ze cho-
ciaz w liczniku i mianowniku wystepuja liczby maja-
ce wspolne dzielniki, czasem nie mozna ich skrocié
przed wykonaniem wystepujacych w liczniku i mia-
nowniku dziatan.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1 4

"6
719
'8

z » 5720’

wIN 6'00
u1|-l> Nlm

[oN[S]

3.6, 12, 15
20 9 1

24’ 24’ 24
5.a)P b)P ¢)F d)F

9_1.6 1. 12 1.88
6.3 5=75=3 blyy=5i=1 dn=5:5=8
7.3)5,5 b) 25,9 )54 d)56,1
8.B,C

93



I I Io ULAMKI ZWYKLE

Komentarz do Przyktadu 2.

W tym przyktadzie pokazujemy wazna umiejetnosé Przykfad 2.
skracania utamkéw, ktére w liczniku lub w mianowni- ) 12.5 ! )

L S o . . Przedstawmy iloraz 35— W postaci utamka nieskracalnego.
ku majg iloczyn. Uczniowie powinni dojs¢ do wnio-

o a . q a q o Sposoéb | 125 _60_6_ 2
sku, ze skracanie utamkéw utatwia obliczenia, gdyz . . 5 6-90-09"3
i . , . R 20 Wykonajmy mnozenie w liczniku *
nie trzeba ich wykonywac na duzych liczbach, a jezeli i mianowniku. skroemy skroémy
i i i i ie i przez 10 przez 3
w llczn{li. lub w .rr.nanownlku wys.tepu.Je |lf3<?zyn, tq Sposob Il
skracanie jest mozliwe. Opanowanie tej umiejetnosci Sia6émy ulamek, zanim wykonamy 125 _ 12 _2 %82
utatwi uczniom obliczenia na lekcjach zaréwno ma- mnozenie. Jeden czynnik w liczniku 15',\6 86 N 8758 3
tematyki, jak i fizyki. Warto wykona¢ wszystkie zada- i jeden czynnik w mianowniku podzielmy  siréémy  skraemy
przez te samg liczbe. przez 5 przez 6

nia proponowane w podreczniku dotyczace takiego
skracania.

Gdy w liczniku lub mianowniku utamka jest tylko mnozenie,
to mozna przed obliczeniem iloczynu odpowiednio podzieli¢
czynniki w liczniku i mianowniku utamka przez te sama liczbe.

Gdy w liczniku lub mianowniku utamka sg inne dziatania
niz mnozenie, to najpierw trzeba wykonac te dziatania, a potem
skroci¢ utamek.

Wszystkie te zadania mozna rozwiazaé w pamieci,
i otrzymane wyniki tylko uzasadni¢.

Komentarz do zadah 1-6. ) Rozszerz przez 3 utamki: % % %, % g, %, g, %.
e Rozszerz utamki: % % %, %, g tak, by kazdy z nich miat mianownik 24.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd A i B oraz C i D.

Utamek % rozszerzony przez 4 jest rowny A/ B. A % B. %
Aby utamek % miat mianownik 30, trzeba go rozszerzy¢ przez C/D.
C.6 D.5

o Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D.
. 8 14 20 10 21 18
Utamki nieskracalne to A/ B. A.g, 15 13 B.15, 29' 81
Liczby réwne to G /D. cZ 28 % pi 12 2

. .2 4 2 4 6 2 4 6 ’
© Skiocutamki: 3, & 5 & g i 10 o [k aby byly nieskracaine.

(@ Napisz 4 utamki nieskracalne.
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Odpowiedzi do zadan
1369 6 1 3 15 6

S9N B B 8 B Y
221618 415

247 24° 24° 24’ 24
3.BD
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Ill. Utamki zwykte

o Ktore zdanie jest fatszywe?

A. Utamek 3 mozna skrocié przez 6.
B. 5 20
T 24

C. Uiamek 15 jest utamkiem skracalnym.
D. Uiamek 6 Jest utamkiem nieskracalnym.
0 Przedstaw ilorazy w postaci ulamkow nieskracalnych.

15-12 3-7-5 10 3+5
A 1217 b 975 C)2420 d)15-3

Czy mozna skroéci¢ utamek

333 2
105-1"

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych odpowiedzi.

a) Nie mozna powiedzie¢ przed wykonaniem obliczen w mianowniku,
czy taki utamek mozna skrocic.

b) Wspolnym dzielnikiem liczb wystgpujacych w liczniku i mianowniku
jest tylko liczba 1, wiec utamka nie mozna skrocic.

c) Utamek mozna skréci¢ przez 9 po wykonaniu odejmowama

w mianowniku. B "—AVA
e eh

;—g tak, aby otrzymaé utamki

A Sprawdz sie!

o Rozszerz utamki: % ~~ do mianownika 20.

3 4
4 5 10
@ skroc utamki: 3, Z, S & 2

! 10° 9 12° 15’
nieskracalne.

© Utamek
1 4 12 8
A. 3 B. 6 C. 18 D. 12

% nie jest rowny utamkowi

o Zapisz utamek wiasciwy, ktérego licznik i mianownik sg liczbami
pierwszymi. Rozszerz ten utamek przez 4.

e Przedstaw ilorazy w postaci ufamkow nieskracalnych.

2:2-3 27-49 10-4
a) %70 b) Tg 21 ©)1s
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Odpowiedzi do zadan

7'D1 1T 41 52
5
835 b)!qld?2

Wyzwanie
Tak, mozna skrécic. a) prawda b) fatsz c) prawda
Sprawdsz sie!

1015 16 14

©20°20° 20’ 20
2112213

2'5’3'3'3’5
3.A

3 1 1

5.a)ﬁ b)3§ c)§

2. Rozszerzanie i skracanie utamkéw

Komentarz do zadania 8.

W przyktadach a)—c) dzieki skréceniu utamkow, przed
wykonaniem mnozenia, szybko otrzymuje sie wynik.
W przyktadzie d) najpierw trzeba obliczy¢ sume i réz-
nice. Mozna zaproponowa¢ uczniom do rozwiazania
3:4+6-2 5-4-12

2.15 72-16-20°

dodatkowe przyktady, np.

Komentarz do Wyzwania

Warto porozmawiaé z uczniami o przedstawionym
ilorazie. Powinni oni zauwazy¢, ze licznik (liczba 333)
jest podzielny przez 3 i 9, a liczba 10 podniesiona
do 5 potegi to liczba szesciocyfrowa zapisana cyfra 1
z piecioma zerami, ale pomniejszona o 1, jest liczba
zapisang tylko cyframi 9. Mianownik jest wiec takze
podzielny przez 3i 9.

Przeprowadzenie z uczniami takiego rozumowania
pokazuje, ze nie trzeba wykonywac dziatania, aby
odpowiedzie¢ na zadane pytanie.

Komentarz do Sprawdz sie!

Proponujemy, aby zadania 1. i 3. uczniowie wykonali
ustnie.

Zadanie 5. przyktady a) i b) uczniowie powinni wy-
kona¢ dwoma sposobami (bez skracania iloczynéw
i z ich skracaniem), odmierzajac czas potrzebny na
ich wykonanie. W przypadku watpliwosci uczniow
co do mozliwosci skracania w konkretnym przykta-
dzie proponujemy zacheci¢ uczniéw do ponowne;j,
tym razem samodzielnej, analizy Przyktadu 1. Bedzie
to nauka samodzielnego uczenia sie.
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Tematy lekji:
1. Poréwnywanie utamkoéw (1h)
2. Zastosowanie porownywania utamkow

w zadaniach (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

= porownuje utamki o jednakowych mianownikach
lub jednakowych licznikach,

« sprowadza utamki zwykte do jednakowego mianow-
nika,

« poréwnuje utamki o réznych mianownikach i liczni-
kach z uzyciem symboli <, >, =,

« porzadkuje utamki rosnaco lub malejaco,

« stosuje porownywanie utamkoéw w sytuacjach prak-
tycznych.

Wskazéwki metodyczne

Na poczatku lekcji warto przypomnie¢ nastepuja-
cg zasade: jezeli utamki sg rowne, to iloczyn licznika
pierwszego utamka i mianownika drugiego utamka
jest réwny iloczynowi mianownika pierwszego utam-
ka i licznika drugiego.

Komentarz do Przyktadu 1.

Ten przyktad proponujemy zwizualizowaé. W tym
celu uczniowie przygotowuija na lekcje po 15 jedna-
kowych kwadratow. Nastepnie pracujac w parach,
uktadaja z kwadratow 2 takie same prostokaty, ktore
w zadaniu zastapia batony. Podczas pracy musza zde-
cydowag, z ilu kwadratow bedzie zbudowany kazdy
baton. Na gotowych batonach koloruja odpowiednie
czesci i podaja odpowiedz. Analiza przyktadu z pod-
recznika powinna potwierdzi¢ jej prawidtowosc.

3. Porownywanie utamkow

Ten utamek jest wiekszy, ktérego

Poréwnywanie utamkéw o jednakowych licznikach
mianownik jest mniejszy (catos¢
podzielono na mniej czgsci).

« ¢

1 1
2 8 < 6 < a4 < 2

[
8 6 4
Poréwnywanie utamkéw o jednakowych mianownikach

Ten utamek jest wigkszy, ktérego

< 3:—:*) :—:)‘,’ \ licznik jest wigkszy (wzigto wigcej
o jednakowych czesci).
2 3
6 6

-

1.2 _ 3 _ 5

5
6 6 6 6 6

Karol zjadt % a Zosia % takiego samego batona. Kto zjadt wiekszg
czes¢ batona?

Utamki & i 2 maja rézne liczniki i r62ne mianowniki.

Rozszerzmy je tak, by miaty jednakowe mianowniki. Liczba 12 jest
wielokrotnoscig liczb 3 i 4, wiec rozszerzmy je do mianownika 12.
Poniewaz 12 : 3 = 4, wigc utamek %trzeba rozszerzy¢ przez 4,
a12:4 = 3, wigc ulamek %trzeba rozszerzy¢ przez 3.

4 -3
A A 2.3
Karol % - % Zosia % _ % Utamki 3 i, sprowadzilismy
v N do jednakowego mianownika.
2 3
8 9
2 < 12
2_3
Zatem 3 <7

Odpowiedz. Wigkszg cze$¢ batona zjadta Zosia.

96
Materiaty dydaktyczne
@ Liczby wymierne  Utamki zwykte i dziesietne.
Przyblizanie i zaokrgglanie
m ﬁ%%cémﬁl Plansza edukacyjna. Utamki zwykte
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1 s. 66-68
Zbior zadan 5. 60-62



Przykiad 2.

Ill. Utamki zwykte

Poréwnajmy ufamki % i 1—0.
Sposoéb |

Rozszerzmy utamek %tak,
aby miat mianownik 12.

-4

2 _ 8  Ulamekrozszerzamy
3 7 12 przez4.
~—+7

-4
8 _ 10 2 _ 10
5 < 12,zatem3 < 1z

Odpowiedz. Utamek %jest mniejszy od utamka ]

Sposob Il
Rozszerzmy utamek %tak,
aby miat licznik 10.

-5
A
2 _1 Utamek rozszerzamy
3 przez 5.

1
~_¥

(&)

10
5

Jezeli utamki majg rozne liczniki i mianowniki, to aby je
poréwnag, trzeba sprowadzi¢ je do jednakowego mianownika

lub jednakowego licznika.

Przyktad 3.

Poréwnajmy utamki % i g, sprowadzajgc je do jednakowego

mianownika.

Sposob |

Nie mozna rozszerzy¢ utamka %tak,
aby miat mianownik 9, ale obydwa
utamki mozna skrécic.

'“;QT);\;

wIin

wW(N
[Ce]]e))
;;,Q i );,;

Sposob I

Rozszerzmy utamki do
mianownika, ktory jest
wielokrotnoscig liczb 6 i 9. Moze
to by¢ ichiloczyn: 6 - 9 = 54.
4_4-9_3 6_6-6_236

6769 54 9 096 54

3. Porownywanie utamkow

Komentarz do Przyktadu 2.

Jezeli w poleceniu do zadania nie ma informacji, jakim
sposobem uczen ma poréwnaé utamki, wybér sposo-
bu zawsze zostawiamy uczniowi.

Komentarz do Przyktadu 3.

Warto powiedzie¢ uczniom, ze nie zawsze trzeba
dazy¢ do znalezienia najmniejszego wspolnego mia-
nownika. W podreczniku znajduja sie utamki o nie-
wielkich mianownikach i wowczas nie ma wiekszego
znaczenia, jaki jest wspolny mianownik. Znajdowanie
wspolnego mianownika, jako iloczynu mianownikéw,
jest poprawne i tatwe.

L .4.6 . .4_6
Odpowiedz. Utamki &l gsarowne: g = g.

Aby sprowadzi¢ utamki do jednakowego mianownika, mozna je
skroci¢ lub rozszerzy¢.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

13)1lub2;4,3,2lubT;1,2lub3
b) liczba wieksza od 4; liczba wieksza od 11; liczba mniejsza od 16
¢) 26; liczba mniejsza od 10; 4
202579 1 13 18
9°’9’9"9°9’9"’9
3, 333333 3

POROWNYWANIE ULAMKOW

GDY JEDNAKOWE SA MIANOWNIKI

GDY JEDNAKOWE SA LICZNIKI

4 3 15 14 8 9 15 14 17 18 1 10
5.a)§>§b)2—5>2—5c)ﬁ< d)—>ﬁe)ﬁ<ﬂf)ﬂ>ﬁ

2 Y8 Plansze interaktywne + Liczby wymierne + Utam-
g) 64525 125 - 26 ki zwyl.de i dziesietne.,Przyiniqnie i zao{<rqglanie >
80~ 80 30 30 Utamki zwykte + Poréwnywanie utamkéw
6.A,D, F
7.P,FEPP
8.A
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Komentarz do zadania 2.

Wskazanie poprawnej odpowiedzi w tym zadaniu
jest dobra okazja do doskonalenia strategii rozwiazy-
wania tego typu zadan zamknietych. Mozna odwré-
ci¢ pytanie i zastanowic sie, ktére utamki na pewno
sa rowne i dlaczego, a nastepnie sprawdzi¢, ze w pa-
rze, ktéra pozostata, nie zachodzi réwnos¢. Row-
nos¢ utamkéw mozemy sprawdzaé, wykorzystujac
przypomniang na poczatku lekcji zaleznos¢ miedzy
odpowiednimi iloczynami (iloczyn licznika jednego
utamka przez mianownik drugiego). Zapamietanie
tej zasady utatwi uczniom poréwnywanie utamkow
o r6znych mianownikach i licznikach.

Komentarz do zadania 6.

W zadaniu warto zada¢ dodatkowe pytanie: Dlacze-
go? Uczniowie powinni zapisa¢ odpowiednie utamki,
skroci¢ je | dopiero wtedy udzieli¢ odpowiedzi.

Komentarz do Sprawd: sie!

Wspolnym rozwiazaniem zadan 4. i 5. mozna za-
konczy¢ realizacje tego tematu. Zadania wymagaja
umiejetnosci zapisywania utamka jako czesci catosci
i poréwnywania utamkéw w sytuacjach praktycz-
nych. Wskazane jest uzasadnianie przez uczniéw od-
powiedzi.
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o Przepisz przykfady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >,< lub =.

745 141 143 4,1
7 2 3411 144 64 9
3’23 24’3 12’3 10‘15

e W ktorej parze utamki nie sg réwne?
41 3 16 2 8 7 14
Ag 2 B. 420 C.3 12 D.16' 20

9 Uporzadkuj podane utameki.

8313415 73 .1 258 5 25
a) rosnaco: 3, 5,5 12, 760 20> D) Malejacoi 3,5, 3. 915 5 5
o Uzupetnij zdanie. Wybierz poprawng odpowiedz sposrod A i B.
Utamki wieksze od g‘ a mniejsze od %, toA/B.
A2 10 114 14 g2 11313
20’ 20’ 20’ 5’ 20 120’ 27 20’ 5’ 20
© Ktore zdanie jest prawdziwe?
i - ian 842 7 iai iy 8
A. Liczbami rownymi sg 5115 B. 20 Metra to mniej niz 55 metra.

C. gdoby to wiecej niz %doby. D. Utamek %jest wigkszy od utamka g

(@ Vla zapisata 45 kartek w 60-kartkowym zeszycie,
a Ala 48 kartek w zeszycie 80-kartkowym. Ktéra
z dziewczat zapisala wigkszg cze$¢ zeszytu?

A Sprawdz sie!

o Przepisz przykfady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >,< lub =.

a) 12482 b) 1142 c) 242 d)2e8
575 274 376 8" 7

e Napisz 2 utamki wtasciwe wieksze od g:
a) o liczniku 4, b) o mianowniku 9.

© Uporzadkuj rosnaco utamki: g, g, %, %.

o Kasia zrobita dwa bukiety. W pierwszym byfo 9 kwiatow, a wsréd
nich 6 r6z, w drugim na 12 kwiatéw byto 8 réz. W ktérym bukiecie
réze stanowily jego mniejszg czg$¢?

e Beata rozlata 1 | soku po rowno do 5 szklanek, a Darek rozlat 2 |
soku po réwno do 12 kubkow. Czy wiecej soku byto w szklance,
czy w kubku? Odpowiedz uzasadnij.
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Odpowiedzi do zadan

la)> < b)><<,>d)>=
2.B

Sprawdz sie!
la)=b)> ¢ < d) <
3.

[CL1N

5. w szklance



4. Dodawanie i odejmowanie utamkow o jednakowych mianownikach

4. Dodawanie i odejmowanie
utamkow o jednakowych
mianownikach

Dodawanie utamkoéw o jednakowych mianownikach

Dodajemy liczniki,
mianownik pozostaje

3 5 _ 3+5_8_ bez zmian.
s t &8 = 8 “87!
s [ s [ s
| [ | B [ | D Dodajemy catosci,
i :] potem dodajemy
> 2"‘ . ; utamki.
1§ + 25 = 35 = 4é

Odejmujemy liczniki,
4_5-4_1 ) ; .
— = = = mianownik pozostaje
6 6 6 )
bez zmian.

3- 1% = 2% - 1% = 1% Jedng catos¢ zamieniamy na utamek niewtasciwy.

3-13=(3+2)-(13+2)=82-2=12 Do obuliczb dodajemy 2,
aby odjemnik byt liczbg
naturalng.

4% -1 g = 3% -1 % = 2% Jedng cato$¢ zamieniamy na utamek niewtasciwy.
2 .4 2,1 4,1 3 3 ) I
45— 15 = 45 + 5)— 15 + E) = 45—2 = 25 Do obq Ilczt?dodaljemy 5

aby odjemnik byt liczbag
naturalng.
99
Materiaty dydaktyczne
@ Liczby wymierne  Dziatania na utamkach zwyktych
) Kartkowka 10
&-p Plansza edukacyjna. Utamki zwykte
wsipnet.pl
Inne P ~p
klasowki.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.1 5. 69-72
Zbior zadan 5. 63-65

Temat lekji:
Dodawanie i odejmowanie utamkow
o jednakowych mianownikach (1h)

Cele lekgji
Uczen:

» dodaje i odejmuje utamki o jednakowych mianow-
nikach,

« planuje strategie rozwiazania zadania zamknietego
i zadania otwartego oraz weryfikuje jego wynik,

« szacuje wyniki dziatan,

« oblicza niewiadomy sktadnik, odjemna lub odjem-
nik, gdy co najmniej jedna wielkos$¢ jest wyrazona
utamkiem,

» W rozwiagzywaniu zadan tekstowych stosuje wtasne
poprawne metody.

Wskazéwki metodyczne

» Dodawanie utamkéw o jednakowych mianownikach
zwykle nie sprawia uczniom problemoéw, szczegélnie
gdy przyktady sa odpowiednio zilustrowane. Znacz-
nie trudniejsze jest odejmowanie utamkéw od liczby
catkowitej lub liczby mieszanej. Czesto zilustrowanie
takich przyktadéw jest konieczne i dlatego warto
dla przypomnienia zapoznaé uczniéw z ilustracjami
przedstawionymi w Sowa przypomina. Odejmowa-
nie liczb mieszanych mozemy wykonywaé na kilka
sposobéw. Dwa z nich zawartysmy w Sowa przypo-
mina. Proponujemy, aby kilka pierwszych przyktadéow
rozwiaza¢ dwoma sposobami, aby uczeh mogt wy-
bra¢ najbardziej mu odpowiadajacy.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkdéwke 10.

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
13 5=16)%=12 2 dl-23

4 1\115.715.110. 11
2.3 5518 b)IR 121900
3 5 812 3 55 89 144

12712’ 12'12’12’12’12’12

6 7 22 _8
4.a)§ o b)— e C)9 <3 d)] = e)%—zo
15 2 3 24
s> 13 83 h)100 100
5.A,D, F
) 3
6a)7 5,2 b) 2,0
1 2 2
7.)51,42, L b)12 48,32
8.2) 4,62 b)22, 3;‘,52

2n 24 1 Cen e A

99



I I Io ULAMKI ZWYKLE

Komentarz do Przyktadu 1.

W podstawie programowej w punkcie XIV. 6) wyma-
gan szczegbtowych jest mowa o umiejetnosci szaco-
wania i oceniania rzedu wielkosci otrzymanego wyni-
ku. W tym przyktadzie przedstawitySmy, w jaki spo-
séb szacowac wyniki dziatan. Podczas rozwiazywania
zadan warto ¢wiczy¢ te umiejetnosé. Jezeli ucznio-
wie naucza sie szacowania, to na jego podstawie
moga oceni¢, czy uzyskany wynik jest poprawny, czy
trzeba szuka¢ btedu w rozwiazaniu. W prezentowa-
nym przyktadzie szacujemy, od jakiej liczby wynik
jest wiekszy. Chetni uczniowie moga zastanowic sie
nad szacowaniem, aby odpowiedzie¢ na pytanie:
Od jakiej liczby wynik bedzie mniejszy? Aby na nie
odpowiedzie¢, nalezatoby liczbe mieszana podac
w przyblizeniu do wiekszej od niej liczby catkowitej.

Komentarz do zadah 1.-3.

Te zadania warto rozwiaza¢ ustnie. Proponujemy,
aby odpowiedzi do kolejnych przyktadéw podawali
wskazani uczniowie. Kazdy uczeh ma prawo w do-
wolnym momencie powiedzie¢ STOP, co oznacza,
ze nie zgadza sie z podanym wynikiem i nie wie, dla-
czego wynik ma by¢ taki. Uczen, ktéry podat wynik,
powinien wyjasni¢ sposdb swojego liczenia. Zadania,
ktére byty podczas lekcji rozwiazane ustnie, mozna
zada¢ jako prace domowa stabszym matematycznie
uczniom.

Komentarz do zadania 4.

Przy okazji tego zadania warto porozmawiac z ucznia-
mi o szybkim rozwiazaniu takiego zadania. W tym
przypadku wystarczy oszacowad, ktéra z podanych
liczb jest najblizsza liczbie 2%. Mozna tez zauwazyd,
ze do liczby 2% trzeba doda¢ troche mniej niz 3,
i wéwczas odpowiedz jest natychmiastowa.
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Przyktad 1.

Oszacujmy wyniki, a nastepnie wykonajmy dziatania.

a)3%+42  psZ-2f

a) Utamki % i % zastgpmy utamkiem %, mniejszym od kazdego z nich.
Jezeli zmniejszamy skfadniki, to suma maleje, wigc:
35 +4%>3+1+4+)=8
Zatem wynik dodawania powinien by¢ nieco wigkszy od 8.
Obliczmy sume: 3% + 4% = 7? = 8%.

b

Zaokraglijmy odjemnik do cafosci: 2% ~ 3.
Jezeli zwigkszamy odjemnik, to réznica maleje, wiec:
2_o4 2_3-02
55 25 > 55 3 25.
Zatem wynik odejmowania powinien by¢ nieco wigkszy od 2%.
i bonice: 52 - 24 =47 _04 03
Obliczmy réznice: 5% —25 =45 25 = 25.

Szacowanie wyniku pomaga weryfikowa¢ poprawnos¢ naszych
obliczen.

Zanim przystgpisz do obliczen, sprobuj oszacowa¢ wyniki dziatan.

Oblicz.

a) 2+1 b) 33+ & o 42+3% o) eZ+3i+2f
Oblicz.

a) 43-14 b) 52-4 ) 5-2 d) 55-22

Przepisz dziatania, zamiast ¢ napisz odpowiednig liczbe.

3 1 1 2 2
a)2§+0=3 b)1§+‘=5§ C)6*0=5§ d)4§*’=2
5 2 2 3 1
‘+§=1 ’+2§=6§ 2_’:1Z 85—’=5
Aby otrzyma¢ 51, do liczby 23 trzeba dodac
3 4 3 3
A.33 B.7% c.2d D. 1%
100
Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
1
23 163

N.PF




4. Dodawanie i odejmowanie utamkow o jednakowych mianownikach

Ill. Utamki zwykte

Harcerze bawili sie w podchody. Na podstawie rysunku trasy podchodéw
/| rozwiaz zadania 5.-8.

Uzupelnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd A i B oraz C i D. Komentarz do zadan 5.-7.

Trasa podchoddw miata diugosé A/ B. A. Sg km  B. 3% km
Rozwiazanie tego bloku zadah wymaga czytania ze
zrozumieniem informacji przedstawionych na rysun-
ku. Trzeba wiec przy kazdym zadaniu pyta¢ uczniéw

o dane, z ktérych skorzystalismy podczas jego roz-
Migdzy ktorymi kolejnymi listami trasa byta najkrétsza, a migdzy wiazywania.
ktorymi — najdiuzsza?

Skarb ukryto w odleglosci C/D od STARTU. ~ C.13 km  D. 13 km

Miedzy drugim a czwartym listem trasa miata diugosc¢:
A 13km B.12km C.1gkm D. 13 km

Harcerze wyruszyli na trasg o 10.35. W pierwszym liScie znalezli

informacje o skarbie i zaczeli go szuka¢ o 12.10. Znalezli go po Komentarz do zadania 8
12 minutach. Na mecie byli 0 13.23. ’

a) Jak dfugo trwaly podchody?
b) Po jakim czasie od startu harcerze zaczeli szuka¢ skarbu? Obliczenia czasowe maja duza warto$¢ praktyczna,

c) lle czasu uptynefo od znalezienia skarbu do doj$cia do mety? stad powr6t do nich w temacie zwiazanym z dziata-
niami na utamkach. Przy okazji rozwiazywania tego
zadania proponujemy zada¢ uczniom dodatkowe
pytania zwiazane z obliczeniami czasowymi, np. Jakg
czesciq godziny jest 12 minut? lle minut to % godzi-

o Asia, Krysia i Marysia kupity takie same czekolady. Asia zjadta
gswojej czekolady, Krysia %, a Marysia g. Czy z kawatkéw, ktore
zostaly dziewczynkom, mozna ztozy¢ catg tabliczke czekolady?
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ny?
Odpowiedzi do zadan Komentarz do zadania 9.
1.2)1 b)45 )81 d)122
2.3) 4] b)1 5 o) 43 d)2 1 Warto zapytac o taka strategie rozwiazania tego za-
6. 6 5 3 dania, ktéra pozwoli sprytnie i szybko odpowiedzie¢
23 11 2 21 g P pPry 4 P
3. a)§*§ b) 4, 4 C)§'Z d) 23'35 na zadane pytanie. Uczniowie powinni zauwazyd,
4.C ze Asia i Marysia zjadty razem cata czekolade.
5.BC
6.B

7. najkrétsza: miedzy 3 i 4, najdtuzsza: miedzy 2i 3
8.3)2h48 min b)1h35min c)Th1min
9. tak
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@ Jeden z najwigkszych jadowitych wezy, kobra krolewska, ma 5
diugosci, a zyjagca w Polsce zmija zygzakowata — —5 m. Oile metrow
zmija jest krétsza od kobry?

Komentarz C|O zadania 1. @ Kinga ma zestaw ptyt. Ptyty z muzykg pop stanowig % zbioru, ptyty
z muzyka rap — é a reszta to ptyty z muzyka klasyczng. Jakg czesc
zestawu stanowig plyty z muzyka klasyczng? Wynik zapisz w postaci

Uczniowie powinni zapisa¢ rozwiazanie zadania utamka nieskracalnego.

b pEE e jednego BRI R TIEI EATIZEE @ Oblicz nieznane liczby. Ktéra z nich lezy na osi liczbowej najdalej
od liczby 3?

4 =62 _14 = _e=13 4_pl
a3t ta=62 bb-1%=3 co5-c=17 dd+4i=6]
Komentarz do Sprawd: sie! A Sprawdz sie! N

@ oblicz.

W zadaniach 1-3. wystepuje tylko dodawanie lub a)35+12+3 b) 35-23

odejmowanie utamkéw o jednakowych mianowni- C)2_1§ d) 31_1§

kach. Mozna wiec zacheci¢ uczniéw do wykonania

w pamieci obliczef do tych zadan. © Liczba o § mniejsza od liczby 2§ jest

W zadaniu 4. warto zaproponowac uczniom utozenie Az B. 17 C. 1% D. %
dodatkowych pytan do tresci tego zadania, co po- © Kidre zdanie jes‘ fa'szy‘”e7

zwoli zrealizowaé punkt XIV. 7) wymagan szczegoto- A. Suma liczb 13 i 23 jest liczba 4.

wych podstawy programowe;j. B. Liczba 12 g Jest roznica liczb 27 i 7.

Tre$¢ zadania 5. zacheca do dyskusji o duzych grzy- C. Roznica liczb 35 [ 1g jest liczba 15_

bach i grzybObraniu' Proponujemy, aby uczniowie D. Liczbe 2 mozna przedstawi¢ jako sume liczb: 1 1g il

poszukali dodatkowych informacji na ten temat i wy- ¢

korzystali je - u’foionych przez e o Kasia zbierata truskawk| W jednym koszyczku byfo kg truskawek,

a w drugim o 12 kg truskawek wiecej. lle k|Iogramow truskawek
byto w drugim koszyczku'7

6 Podczas grzybobrania Ania znalazta
borowika, ktory wazyt 2% kg, a Bartek
podgrzybka o % kg Izejszego. lle razem
wazyty te dwa grzyby?
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Odpowiedzi do zadan

3 4 D o il A4
12. 3) 2: b) 4z <) 3% d)]—,na]dalej4§

Sprawdz sie!
2 1 5 1
2.A
3.B
1
4. 2§ kg
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5. Dodawanie i odejmowanie utamkéw o réznych mianownikach

5. Dodawanie i odejmowanie
ufamkoéw o réznych
mianownikach

Obliczmy sume g + %
Poniewaz mozemy dodawa¢ utamki, ktére majg jednakowe

mianowniki, dlatego najpierw trzeba znalez¢ liczbe, ktora jest
wielokrotnoscig obu mianownikow.

Dla liczb 5 i 3 jest to na przykfad ich iloczyn, czyli liczba 15.
Rozszerzmy utamki tak, aby mianownik byt rowny 15, i wykonajmy
dodawanie utamkoéw o jednakowych mianownikach.

15_9 .5 _14

3,1_3"3
- 15~ 15

g+ = ata =+

3753735 15

W biblioteczce domowej panstwa Kwiatkowskich %Iiczby wszystkich
ksigzek to ksigzki historyczne, %to tomiki poezji, a pozostate ksigzki to
albumy. Jakg czescig liczby wszystkich ksigzek jest liczba albuméw?

2
Wykonajmy rysunek pomocniczy. 3 /albumy
Obliczmy, jaka czescig liczby I f = ‘
wszystkich ksigzek w biblioteczce ; . . = |

jest liczba ksigzek historycznych 1
i tomikow poezji.

1 — zbior wszystkich ksigzek
2 8.3 _
3 12 71

-

+ 1

1_
i=

N

Obliczmy, jakg czescig liczby wszystkich ksigzek jest liczba albuméw.

-
e

oM _ 12 11 _

1

n
e

1
12

n
-
n
N

Odpowiedz. Liczba albumow to % liczby wszystkich ksigzek.
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Materiaty dydaktyczne
@ Liczby wymierne - Dziatania na utamkach zwyktych
m UCZQpl . Kartkéwka I .
ansza edukacyjna. Utamki zwykte
Irts e
Zeszyt ¢wiczen, cz.1 s. 7377
Zbior zadan s. 65-68

Tematy lekgiji:

1. Rézne sposoby dodawania i odejmowania
utamkéw o réznych mianownikach (1h)

2. Zastosowanie w zadaniach dodawania

i odejmowania utamkéw o réznych
mianownikach (1h)

3. Dodawanie i odejmowanie utamkow

o réznych mianownikach w zadaniach (1 h)

Cele lekgji
Uczen:

« sprowadza utamki zwykte do jednakowego mianow-
nika,

« dodaje i odejmuje utamki o réznych mianownikach,
« oblicza niewiadomy sktadnik, odjemna lub odjemnik,
gdy co najmniej jedna wielkos¢ wyrazona jest utam-
kiem,

e w rozwiazywaniu zadan tekstowych stosuje porow-
nywanie réznicowe i ilorazowe,

» wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiaza-
nie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygodne
dla siebie zapisanie informacji i danych z tresci zadania,
» dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami,
« do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu utam-
koéw o réznych mianownikach,

« odczytuje i interpretuje dane przedstawione na dia-
gramach, w ktérych wystepuja utamki.

Wskazoéwki metodyczne

« Lekcje warto rozpoczaé od dziatan na konkretach.
Uczniowie powinni przynies¢ na zajecia wyciete z pa-
pieru kota, ktérych wykonanie zlecamy na poprzed-
niej lekji, jako zadanie domowe.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkowke T1.

Komentarz do Przyktadu 2.

Bardzo wazna i przydatna jest ilustracja do zadania.
Gdyby uczen miat pokaza¢ sume podanych czesci na
odcinku, to musiatby sie zastanowi¢, jakiej dtugosci
odcinek trzeba narysowac (na ile kratek) i jaka dtugosé
ma mie¢ kazda czes¢. Przedstawiony rysunek mozna
zastapic paskiem papieru. Nalezy ztozy¢ go na 3 row-
ne czesci i zaznaczy¢ ztozenia, a nastepnie ztozy¢ go
na 4 rébwne czesci i ztozenia zaznaczy¢ innym kolo-
rem. Woéwczas tatwo znalezé szukang czesé zbioru.
Nalezy sprawdzi¢, czy uczniowie rozumieja, dlaczego
zbidr wszystkich ksiazek jest oznaczony liczba 1.
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Komentarz do Przyktadu 3.

Aby obliczy¢ sume lub réznice utamkow, musza one
mie¢ jednakowy mianownik. Jednakowym mianow-
nikiem nie musi by¢ najmniejsza wspélna wielokrot-
no$¢ mianownikéw. Uczniowie najczesciej na jedna-
kowy mianownik wybieraja iloczyn mianownikéw.
Nie ma to znaczenia. Warto jednak przyzwyczajaé

Obliczmy réznice liczb g %.

Sposoéb |
Wspoélnym mianownikiem dla tych utamkéw moze byé¢ iloczyn
mianownikéw, czyli liczba 48 lub dowolna jej wielokrotnos¢.

oa . . 2 . 23 _ 7_237_57_2@_@_1@_@_126 113
ucznidw do sprawdzania, czy wynik koncowy jest 8 68 <48 48 '48 48 24
. . %v—/
utamkiem nleskracalnym, Te obliczenia mozemy wykona¢ Wynik
w pamigci i poming¢ zapis. skracamy.
Sposob Il

Mozna zauwazy¢, ze liczby 6 i 8 majg mniejszg od ich iloczynu wspolng
wielokrotno$¢ rowng 24, i rozszerzy¢ utamki do mianownika 24.

Utamek g trzeba rozszerzy¢ przez 4, bo 24 : 6 = 4.

Utamek 3 trzeba rozszerzy¢ przez 3, bo 24 : 8 = 3.

3_5_,33 9 20 _433_20_ 413
2 =25 e 224 24 = %=1

Aby dodac¢ lub odjgé¢ utamki o r6znych mianownikach, trzeba
najpierw sprowadzic¢ je do jednakowego mianownika.

Komentarz do zadania 1. Oblicz.
a) 3+2  pid+2t o Lrgvs  deg+ g+l
Zwracamy uczniom uwage, ze podczas oblicza- 1,7 21442 3,5, 41 1741408
nia iloczynu kilku mianownikéw w celu znalezienia S e MR
5. 41 15,7 7.1,2 21+1;+1
wspolnego mianownika mozemy pomina¢ w iloczy- 6 4 69 872" 4 127 7157 2
nie ten mianownik, ktoéry jest dzielnikiem jednego
z pozostatych. Jeli np. szukamy wspolnego mianow- Oblicz.
nika dla utamkoéw: ; l g,totrzeba zauwazy¢,ze 2i4 a) %—% b) 3%-% c) %—%—% d) 3%—3—1%
sa dzielnikami 8. Zatem wspolnym mianownikiem °-2 13- 28-341 10-33-13
moze by¢ liczba 8, chociaz liczba 64 tez jest po- 3 3 o1 45 25 7 41 7 ol _44
e 478 9 16 68 a4 2715
104
Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen n12 313 9l6 16 2
3 7 7 1 3 1
132 b)Z 94 d)ﬁ 12.a)E b)]O— c)]Z d)10¢
1 1
2.9)2 b)] 1B.3) 240 b2 1
29 m 45 3 14. kolejno wierszami od dolU'
33)612 20 )15’12 35 920046236 5 M c7 1] 43,378
312,222,572 b)1], 3 3,72
4.30,1 b) c_l_c)57 5 7d)1“ 12723 2 2
8 25 e 810 7 e Q) kolejno wierszami od gory:8 " ,55 2 2l 7 2
5.D 18 2’6’
6. kolejno goérna Sciezka: I, 2] sl 101 kolejno
24 o o .
dolna éciezka: 131,121 101 OdeWledZ| do zadah
1 ] 13 ;1 1 27 17
7.3)P b)P )F d)P ¢)F 13)13,15,27 b)32,300 200 )2,22017
3151 4 1 3
8.2) 41,6 10,7 b)12,3,25 A4, 5., 42
357 . 7 9 2 1131327 1 5 41 5 17
9a)k°le1”° 66 16 76 D) koleinoizg, 35 3¢ 3. 3¢ 233535 O3 g V93 M
1 3 7
10. 100 d)lﬁ,S%,Zﬁ
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5. Dodawanie i odejmowanie utamkéw o réznych mianownikach

Ill. Utamki zwykte

e Stawek posegregowat zebrane grzyby: %czeécia wszystkich grzybow

4
15
kozaki czerwone. Jakg czgscig wszystkich zebranych grzybow byty

byty borowiki - podgrzybki, a %— maslaki. Pozostate grzyby to

kozaki czerwone? Ktoérych grzybow byto najwiecej?

o Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B oraz Ci D.

Liczba 6 jest wieksza od liczby 43 0 A/B. A12 B.23

. 4. .. . 1 9 11
Liczba 7g jest mniejsza od liczby 10Z oC/D. C. 2E D. 35

Skorzystaj z ponizszych informaciji i rozwiaz zadania 5.-7.
Na przyjecie imieninowe Kasia zrobita pyszng satatke
owocowa. Jej skfad przedstawiono na diagramie.

e

gatunek owocow

winogrona
mandarynki
jabtka
banany

ananasy

masa w kilogramach

Ktorych owocow byto w satatce najwiecej, a ktérych najmniej?
O jakg czes¢ kilograma mniej byto ananaséw niz winogron?

lle kilogramow wszystkich owocow zuzyto do tej satatki? Podaj
utamek w postaci nieskracalne;.

Panstwo Janiszewscy majg sad wisniowy. Na sprzedaz przeznaczyli
g zebranych wisni, na przetwory zimowe — % a reszte wisni zostawili
do biezacego spozycia. Jakg czgs¢ zebranych wisni przeznaczyli:
a) razem — na sprzedaz i przetwory na zime,

b) do biezgcego spozycia?

Komentarz do zadania 3.

Warto zaproponowaé uczniom zapisanie danych

w tabelce:
ROdZ? ) Borowiki Podgrzybki| Maslaki Kozald Razem
grzybow czerwone
Jaka to czes¢ 1 caty zbiér
wszystkich % % % [ | grzybow
grzybow? Stawka

Podobnie jak w Przyktadzie 2., s. 103, liczba 1 opisuje-
my caty zbior grzybow Stawka. Sprowadzajac utam-
ki do jednakowego mianownika, warto zauwazyc,
ze jeden z mianownikéw jest wielokrotnoscia pozo-
statych.

Komentarz do zadan 5.—7.

Aby rozwiaza¢ te zadania, uczniowie musza skorzy-
sta¢ z danych przedstawionych na diagramie. Roz-
wiazywanie warto rozpoczaé od ustalenia, na ile
rownych czesci podzielono jednostke na osi pozio-
mej. Podczas odczytywania poszczegdlnych utam-
kéw z diagramu uczniowie powinni podawa¢ jego
rodzaj (utamek witasciwy, niewtasciwy, skracalny, nie-
skracalny).

Komentarz do zadania 8.

Wskazane jest, aby kolejny raz zwréci¢ uwage na

105 zapis catego zbioru za pomoca liczby 1. Proponuje-

Odpowiedzi do zadan

3. %; maslakow
4. AC

5. najwiecej: winogron, najmniej: mandarynek
3
6.0 ﬁkg
2

s.a)]_g b)%

my, aby uczniowie dobrzy i bardzo dobrzy zapisali
rozwiazanie punktu b) w postaci jednego wyrazenia
arytmetycznego.
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Komentarz do zadania 9.

W kolejnych przyktadach tego zadania litery zastepu-
ja sktadniki, odjemne lub odjemniki. W celu utrwala-
nia tych pojecia proponujemy podczas rozwiazywa-
nia zadania operowa¢ tymi nazwami.

Komentarz do zadania 10.

Proponujemy, aby uczniowie zilustrowali tres¢ zada-
nia na prostokacie, ktérego wymiary musza wczesniej
przedyskutowac.

Komentarz do A to ciekawe!

Warto, aby chetni uczniowie, korzystajac z zawar-
tych tutaj informagji, utozyli kolejny przyktad i wyja-
$nili sposdb jego rozwiazania.

o Oblicz, jakie liczby zastgpuija litery, i sprawdz otrzymane wyniki.
a)a+g=1; b) c-2 !

_7 1 _3
6-9 ¢ -P=7
4 _al _5
15+ b =35 d-1 Tg-u=3

o=

pola posadzit ziemniaki, a na %— buraki cukrowe.

Reszte pola przeznaczyt na pszenice.

a) Na co przeznaczyt wigkszg czgs$¢ pola:
na buraki cukrowe czy na ziemniaki?

b) Jaka czes¢ powierzchni pola przeznaczyt
na pszenice?

@ Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi
sposrod AiBoraz CiD.

Roznica liczb 2 113 jest A/B. AS B.4
Suma liczb 3% i 2% jest C/D. C. 5% D. 6%

@ Liczbe 2% przedstaw w postaci sumy utamkéw o réznych
mianownikach.

Kazdy utamek mozna przedstawi¢ jako sume utamkéw
o licznikach réwnych 1 i rownych mianownikach, np.
2_1,1 5_1,1,1,1 1

3=3ts 66 6tetets

Utamki mozna tez przedstawi¢ w postaci sumy utamkoéw o licznikach
réwnych 1 i r6znych mianownikach. Taki sposéb przedstawiania
utamkow znajduje si¢ w dokumencie matematycznym — papirusie
Rhinda — ktory poznaliscie w klasie czwartej. Prawdopodobnie jest to
najstarszy dokument matematyczny znaleziony w Egipcie.
Przedstawione sg tam rézne utamki w postaci sumy ufamkow

o liczniku 1, np.

11_1,11 5_1,1,1 5_1,1

B-9tets e-3tsts 6-273

Oblicz, jaki utamek zostat przedstawiony jako suma utamkow.
1,1 1 1,11
a)z+?+ﬁ b)§+§+?
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Odpowiedzi do zadan

9 116 N1 1 T
9355131 P31 I35
10. a) na ziemniaki b)ﬂ
1. AD

A to ciekawe!
3 4]
a)7 b) D



5. Dodawanie i odejmowanie utamkéw o réznych mianownikach

Ill. Utamki zwykte

Przedstaw utamki % i % w postaci sumy utamkow o licznikach

rownych 1 i réznych mianownikach.

A Sprawdz sie!
@ ovlicz.

ai+i+s

5 3 7 3 1 3
3 6 b) 1?+22 C)g—* d)2§—1g

e Ktore zdanie jest fatszywe?

A.Sumaliczb 2 i S jest 13.

B. Liczba 1 jest roznica liczb 2 i 1.
P 1111
C. Roznicg liczb 17 i 3 jest 13-
D. Krawcowa z kawatka materiatu o diugosci 6% m odciefa 4% m,
wiec zostafo 1 % m materiatu.

e Uczniowie klasy pigtej ustalali, gdzie pojecha¢ na wycieczke.
Do Krakowa chciata jecha¢ % klasy, w gory — g klasy, reszta nie
miata propozycji. Jaka czgs$¢ klasy nie miata propozyciji, dokad
jecha¢ na wycieczke?

o Aby rownos¢ a + 1- 1%byia prawdziwa, litere

3
a nalezy zastgpic liczbg
1 17 19 17
A1z B. 157 C.o2 D.57

6 Karolina przyniosta z ogrédka kwiaty i utozyta je wedtug
koloréw. Okazato sig, 2e% wszystkich kwiatow to kwiaty
czerwone, % — biate, a pozostate kwiaty byty koloru zéttego.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B

orazCiD.

1
B2
D. biatych

Kwiaty zotte stanowity A /B wszystkich kwiatow.  A. %

Najwiecej byto kwiatéw C/D. C. z6itych

>

J
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Odpowiedzi do zadan

Wyzwanie
32141 1

w

o
N|—
B—

47274 7

W=

Sprawdz sie!
1 13 1 1
2.B
1
3.3
4.C
5.BC

Komentarz do Sprawd? sie!

Zadanie 1. jest tatwe. Proponujemy, aby uczniowie
rozwiazali je samodzielnie, a sprawdzenia dokonali
w parach. Aby jeszcze bardziej je utatwi¢, mozemy
poprosi¢ wskazanych ucznidéw o podanie dla kolej-
nych punktéw jednakowych mianownikéw.

W rozwiazaniu zadania 2. umiejetno$¢ szacowania
ma zasadnicze znaczenie. Pozwala ono na szyb-
kie wskazanie zdania fatszywego. Prosimy uczniow
o uzasadnienie swoich decyzji. W ten sposéb ucza
sie uzasadniania, obrony wtasnego zdania i wypowia-
dania sie z uzyciem poje¢ matematycznych.

Zadanie 3. jest wazne, poniewaz ¢wiczy umiejetnosé
znajdowania utamka, ktéry jest uzupetnieniem da-
nego do catosci. Do tego typu zadan warto czesto
wracac.
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Tematy lekji:
1. Mnozenie utamkow (1h)
2. Zastosowanie mnozenia utamkéw

w zadaniach (1 h)
Cele lekgji

Uczen:

» mnozy utamki zwykte,

e oblicza kwadraty i szeSciany utamkow zwyktych
oraz liczb mieszanych,

» czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy in-
formacje liczbowe,

« stosuje mnozenie utamkéw w zadaniach teksto-
wych.

Wskazéwki metodyczne

Realizacje tego tematu rozpoczynamy od przypo-
mnienia, jak mnozymy utamek przez liczbe naturalna.
Warto kontynuowa¢ zapis mnozenia utamka przez
liczbe naturalna w sposéb przedstawiony w klasie 4.
Zapobiegnie to niepoprawnemu skracaniu.

Komentarz do Sowa uczy

Na tych przyktadach pokazatySmy sposoby mno-
zenia utamkéw i liczb mieszanych. Warto je wszyst-
kie doktadnie omoéwi¢. Na ich podstawie wiekszos¢
uczniéw bedzie potrafita samodzielnie sformutowa¢,
zawartg w ramce z wykrzyknikiem, regute mnozenia
utamkéw. W razie potrzeby w czasie rozwiazywania
zadan, do tych przyktadéw trzeba odsyta¢ uczniow.

6. Mhozenie utamkow

2_2,2,2,2_8_5,2
4-3=3t3t3t3=3=23
lub
i _a2_8_,e

3= 3 —3-23

2_2,
4-2=2.4

Takie mnozenie mozemy zastapi¢
dodawaniem jednakowych utamkéw.

Liczbe mnozymy przez licznik utamka.
Mianownik pozostaje bez zmian.

Mnozenie jest przemienne.

Mozna zilustrowac to dziatanie na osi liczbowe;j.

2
43

win

o |

N

A\ “Vm

wh [

Utamki i liczby mieszane mnozymy tak:

1
3_8-3_8_,38
5

2 3_8-3_24_8_,3 2.3 8 _
23'5=3.5-15-5-15 b 23 s_z-s‘is—
1
5

Mozna skréci¢ czynniki przed
wykonaniem mnozenia.

Aby pomnozy¢ dwa utamki, mnozymy licznik przez licznik,

a mianownik przez mianownik.

Gdy w mnozeniu wystepujg liczby mieszane, to zamieniamy

je na utamki niewtasciwe.
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Materiaty dydaktyczne
@ Liczby wymierne  Dziatania na utamkach zwyktych
m uczepl Plansza edukacyjna. Utamki zwykte

Inne
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1

Zbior zadan

wsipnet.pl
5. 78-81

s.68-70



6. Mnozenie utamkéw

I, Utamki zwykte Komentarz do Przyktadu 1.
Przyktad 1. To zadanie dotyczace obliczania pola prostokata,
Obliczmy pole prostokata, ktérego jeden 1 ktorggo dlugosa I?okow sa wyrazone u{am.kaml Zwy-
1 . am ktymi, rozwiazatySmy dwoma sposobami. Podczas
bok ma 5 m, adrugi - 4 . k i B .
Im rozwiazywania podobnych zadan uczehn moze wy-
Pole prostokata jest iloczynem jego dtugosci i szerokosci. brac SPOSOb dla r.uego {atWIe]szy.. ProPonUJe.”j'y’ by
Podczas wykonywania obliczen na wyrazeniach mianowanych mozemy nie pisa¢ Pozna{ oba, bo nie zawsze bedzie miat mozliwos¢
jednostek. Na koncu podajemy jednostke w nawiasie. takiego wyboru.
Sposob | Sposoéb Il
1 1 p=1.1
>m=250cm, ;m=25cm =22z
—50-95 = 2 1 1_11_1
P =50-25 = 1250 [cm?] 2 124538
1 m2 = 10 000 cm? -
p—_1250 _ 125 _ 1|0 P=glmi

oo Komentarz do Przyktadu 2.

Odpowiedz. Pole prostokata jest rowne % m2.

Analize tego przyktadu powinno poprzedzi¢ krotkie
przypomnienie definicji drugiej i trzeciej potegi.
Obliczmy druga potege liczby % i trzecig potege liczby 2%. Po takim wstepie przyktad jest tatwy i zrozumiaty.

Druga potega liczby %:

(3f-2.3_33_2
4 44447 16 .
Komentarz do zadania 1.
Trzecia potega liczby 2%:

3 5.
(elf =2} -2}-20=5.8.5-8:5:5 125 _ 455

2 2'€2'“2T2'2'2722.27 "8

W czasie zapisywania mnozenia liczby naturalnej
przez utamek nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
© obicz zapis utamka i liczby. Proponujemy, aby rozwiazywa-
nie tego zadania dostosowa¢ do mozliwosci ucznidw.
W tym celu cze$¢ ucznidw samodzielnie rozwiazuje
zadania w pamieci i zapisuje w zeszycie tylko wyniki,
@ Oblicz. tymczasem reszta klasy rozwiazuje zadanie na tablicy.

EN

a) 21 b) 32 0 223 d 12132 Taki sposob pracy z uczniami wymaga od nauczyciela
5 2 5 9 3l. 2 1,48 dobrego przygotowania do lekcji. Musi on mie¢ w za-
8 s 610 8 10 48 nadrzu kolejne przyktady, ktére otrzymuja do rozwia-
109 zania uczniowie pracujacy szybciej.
Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen Odpowiedzi do zadan
12)2 b)6 )31 d)1 )71 )2 g)62 h)12] 1.3)45,2 b)33,75 015,63 d)123,
3 3 541 542 45 ql 3 2 3
2.3) 55,755 15 b)37.45,45.85 2. a)é '3 b) > Tk 4 iz £ d)3,3¢2

3“4412 2424911 4.8

5. kolejno wierszami: ST R
572 4 8312 31 M4

12715 5” 15” 157 5’ 257 10” 27 25
3 3 51 3
6.3‘—‘,7,62,75,5W
7.3)72 b)18
11 3
8. | kolumna: 15, ‘—‘,1

3
S
v
©
O
N
b

% Il kolumna] )1

17 16 27 7 38
25’427 121’ 64’ g 1]121

10.3)P b)P ¢)F 1.B,D

12.3) 2,43 b)64,37 o2, 2,1 d)31,624,13 1.B

134 1
94 g
4

9. kolejno wierszami:
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Komentarz do zadania 8.

W zadaniu obliczamy wartosci wyrazenh arytmetycz-
nych. Wskazane jest wczesniejsze przypomnienie za-
sad kolejnosci wykonywania dziatan.

Komentarz do Wyzwania

Opisang tutaj zabawe proponujemy przeprowadzi¢
w matych grupach. Kazdy osoba w grupie rzuca 3 razy
kostka, zapisuje iloczyn i oblicza go. W tym czasie po-
zostate osoby w grupie sprawdzaja poprawnos¢ wy-
konania zadania. Przed rozpoczeciem zabawy warto
ustali¢ zasady przyznawania punktéw i mozliwe do
zdobycia nagrody.

Komentarz do Sprawd: sie!

Proponujemy, aby druga godzine lekcyjna zakonczyé
samodzielnym rozwiazaniem przez uczniéw tych za-
dan w okreslonym czasie. Ocene poprawnosci roz-
wiagzania zadan uczniowie réwniez moga wykonac
samodzielnie, wymieniajac sie w parach zeszytami.
Wazne, aby sprawdzenie poprawnosci poprzedzito
omowienie i rozwiazanie tych zadan pod kierunkiem
nauczyciela.

Lo (2)2 (1R (41 (52)2
e Oblicz: (5) y (Z) , (1 5) B (25) .
o Pani Agata kisi ogorki w stojach. Do kazdego z nich wktada po 3% kg
ogorkow. lle kilogramoéw ogorkéw potrzeba do pieciu takich stoi?

e Na treningu sportowcy jechali rowerami przez 3 godziny z predkoscia
Srednig 25% kTm lle kilometrow przejechali?

@ Kitora liczba jest wigksza: % - (%)2 czy (%)a?

0 Oblicz pole prostokata:
a) o wymiarach 1% dm X 2% dm,
b) ktérego jeden bok ma diugos¢ 3% m, a drugi jest o 2% m diuzszy.

0 Oblicz. Pamigtaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

1

2 21ive] ofif+1il o o al-s

Ala rzucita trzy razy kostkg szescienna. Po kazdym rzucie zapisywata
utamek, ktérego licznikiem byta wyrzucona liczba, a mianownikiem
liczba o 1 wieksza. Jaki najmniejszy iloczyn trzech utamkéw mogta
otrzymag, jezeli za kazdym razem wyrzucita inng liczbe?
A

A Sprawdz sie!

@ ovlicz.

a) g 12 b2 13 0213 )23 13
e Za 4 m koronki po 5% zt za metr zaptacono

A.20 2t B.22} 2 c.21} D.22z

e Oblicz drugg potege liczby %.
@ Oblicz obwod kwadratu o boku 6% m.

e Oblicz. Pamietaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

1 3 3 2 51 2 42 5
6)25'10+1Z b)31+2§'21 C)2§'1§—1é

S
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Odpowiedzi do zadan

3.

4.

4 1
9’ 64’
17 kg

3519
3835

1
5. 765 km

6.

pierwsza

7.9) 3% dm? b) 22% m2

8.

7 1 3

Wyzwanie
Najmniejszy iloczyn to: 53 7%

Sprawdz sie!
1 1 5

2.
3.
4.

5.2)233 b)92 )23

D

9
16
26 m



7. Obliczanie utamka danej liczby

Przyktad 1.

Kostium kosztowat 680 zt. W czasie wyprzedazy jego cene zmniejszono
o %wartoéci. O jaka kwote zmniejszono ceng kostiumu?
cena

Przedstawmy tre$¢ zadania  kostiumu | 680 2 |
na rysunku pomocniczym. | " "

obnizka
Sposob | Sposoéb 11

1
5

1 1. _ 680 _
52680to 5 - 680 =~"5 =136

to 2 razy wigcej niz 1, czyli | 22680to2-680 = 2880 = 272

z680t0680:5 =136

i g

z680to2- 136 = 272

Odpowiedz. Cene kostiumu zmniejszono o 272 zt.

Aby obliczy¢ utamek danej liczby, mnozymy utamek przez te
liczbe.

Przyktad 2.

Pan Rybicki %swojego pola obsiat zbozem, w tym na % powierzchni
pszenica. Jakg czes¢ catego pola zajmuje pszenica?

Sposoéb | Sposab Il
‘ ‘ ‘ ‘ Korzystamy z informaciji zawartej
! w ramce pod Frzykladem 1.
i wykonujemy odpowiednie
g—zboze y. .J Y 00p
3 mnozenie:
3 2 Z 77 2 1 1
S, ‘ 3.2_8.2_1
473 42 4 4°37 4387 2
2
Z rysunku odczytujemy, ze % z % Przed wykonaniem mnozenia warto
to %‘ czyli % pola. skroci¢ utamki.

Odpowiedz. Pszenica zajmuje % powierzchni pola.

111

Materiaty dydaktyczne
@ Liczby wymierne # Dziatania na utamkach zwyktych
U.CZQpl . Kartkéwka 12 .
ansza edukacyjna. Utamki zwykte
e i
Zeszyt ¢wiczen, cz.1 s.82-84
Zbior zadan 5.70-73

7. Obliczanie utamka danej liczby

Temat lekgji:
Obliczanie utamka danej liczby (1 h)

Cele lekgji

Uczen:

» mnozy utamki zwykte,

« oblicza utamek danej liczby w kontekscie praktycz-
nym,

« wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiazanie
zadania, w tym rysunek pomocniczy,

« dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami
i stosuje je w rozwiazywaniu zadan,

« rozwiazuje zadania praktyczne na obliczanie utamka
z danej liczby.

Wskazéwki metodyczne

» Umiejetno$¢ obliczania utamka danej liczby jest
istotna w zyciu codziennym. Bedzie réwniez po-
trzebna do obliczania procentu danej liczby. Warto
wiaczy¢ to zagadnienie do rachunku pamieciowego,
ktéry mozna przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob.
Zapisujemy na tablicy odpowiednio dobrane liczby
i prosimy uczniéw o podanie % pozniej JT czy% wska-
zanej liczby. Gdy uczniowie opanuja te umiejetnos¢,
na kolejnych lekcjach mozna zwiekszaé trudnos¢ za-
dania, zwiekszajac licznik utamka.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 12.

Komentarz do Przyktadu 1.

W tym przyktadzie warto zwrdci¢ uwage na sposéb
wykonywania rysunkéw pomocniczych.

Komentarz do Przyktadu 2.

W sposobie | przedstawiamy rozwiazanie na podsta-

wie rysunku. Catos¢ dzielimy na 3 réwne czesci, a na-
stepnie % z nich dzielimy na 4 réwne czesci i zazna-

czamy ‘—? tych czesci. Trzeba sprawdzi¢, czy uczniowie
potrafia poda¢ liczbe prostokacikow, ktére znajduja
sie w biatej czesci oraz w catym prostokacie (w catosci).
Warto, by po analizie zadania, w celu utrwalenia poje-

cia utamka danej czesci, uczniowie, wykonujac odpo-
e w1111
wiedni rysunek, przedstawili np. 327323
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Komentarz do zadah 1-5.

Zadania te mozna wykona¢ ustnie, poniewaz ich Oblicz w pamigci 3, a nastgpnie 3, kazdej z liczb: 30, 60, 120.
obliczenia sg proste. Stuza one przede wszystkim
do wyc¢wiczenia mechanizmu obliczania utamka da-
nej liczby. Proponujemy réwniez skorzystaé z zadan
5.i7,s.71, oraz z zadania 9, s. 73, zamieszczonych %doby to C/D godzin. C.16 D.18
w zbiorze zadan.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz CiD.
% doby to A/B godziny. A 2 B. 4

Oblicz:

a) Zliczb 14, 421 140, b) liczb 35, 210 i 600.
Oblicz:

a) %doby —ile to godzin, b) % cm —ile to milimetrow,
©) 2 km - ile to metrow, d) 3 lekcji ~ ile to minut.

Napisz dziafania i oblicz:

a)gliczb s, 3, 3. i 4,
Tpop 1 11 1.1 1.1 1.1
b)ghCZb 42 3 5 i & 2szofa 422kola

Komentarz do zadan 6.-10. Kazdego dnia przez ﬁ doby Adam czyta ksigzki. Dwa razy wigcej

czasu w ciggu dnia poswigca na sport. lle godzin w ciggu dnia Adam

. . . .. czyta ksigzki, a ile poswieca na zajecia sportowe?
W tych zadaniach pokazujemy zastosowanie w zyciu viarsia poswie jecia sp

codziennym umiejetnosci obliczania utamka danej Pociag, ktéry miaf planowy przyjazd o godzinie 23:26,
liczby. Po ich rozwiazaniu mozna poprosi¢ uczniow spoznit sie o 3 godziny. O ktorej godzinie przyjechat
L L, . t iag?
o utozenie wtasnego zadania éwiczacego te umiejet- en pociag
nos¢. Uczniom stabszym matematycznie proponuje- W klasie pigtej jest 30 uczniow. Na wycieczke pojechato gwszystkich
my zasugerowanie tematu zadania, np. Zakup)/~ uczniow. llu uczniéw pojechato na wycieczke, a ilu nie?

Zimg kurtka kosztowata 320 zi. Na wiosne ceng tg zmniejszono o %
ceny zimowej. Cena kurtki wiosng byta rowna
A. 80zt B. 240 zt C.320 21 D. 400 zt

Dziewczynki miaty posadzi¢ 60 sadzonek porzeczek.
Kinga posadzita % wszystkich sadzonek, a Ola %tych,
ktore zostaly. Resztg zajeta sie¢ Marta. lle sadzonek
porzeczek posadzita kazda dziewczynka?

112
Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen Odpowiedzi do zadan
1.160, 475, 70, 75 1.10, 20, 40; 20, 40, 80
2.3)P b)P o)F d)P 2.BD
3.B,C,F 3.2)4,12,40 b) 21,126, 360
4. A,
T 4.2)16 b)4 750 d)15
5.clg d)5 59111 1111111
6.72-18 1 98467 10'12 ' 12°6'9°15°18
7.B I ’ 6. ksiazka: Th, sport: 2 h
<D 7.00:06
8. pojechato: 25, nie pojechato: 5
9.B

10. Kinga: 25, Ola: 15, Marta: 20
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Ill. Utamki zwykte

@ W klasie 5a uczy sie 24 uczniow, w 5b — 28, a w 5¢ — 25. W klasie
5a rodzenstwo ma % uczniow, w 5b — g uczniow, w 5c — % uczniow.

Oblicz liczbe jedynakéw w poszczegdinych klasach.

@ Z dwdch réznych miast odlegtych o 110 km wyjechali naprzeciw siebie
dwaj koledzy, Piotr i Andrzej. Piotr jechat ze Srednig predkoscig 54 kﬁ,
a Andrzej - 56 k?m W jakiej odlegtosci od siebie bedg koledzy po % h?

Ola zmieszata % szklanki soku pomaranczowego

i %szklanki soku cytrynowego. Wypita pét szklanki napoju

i dopetnita jg sokiem cytrynowym. Potem wypita %szklanki

napoju i dopetnita jg sokiem pomaranczowym. Nastepnie

wypita 3 szklanki napoju, ale jeszcze jej nie smakowat,

wiec dopetnita szklanke sokiem cytrynowym. Napoj

okazat si¢ wspanialy. Ola wypita go do dna. lle szklanek napoju wypita
Ola i ktérego soku wypita wiecej: cytrynowego czy pomaranczowego?

A Sprawdz sie!
@ oblicz:

a) g liczby 15, b) 13 liczby 13.

e lle to minut: %godziny?
A. 75 min B. 60 min C. 45 min D. 15 min

6 W klasie pigtej uczy sig 24 uczniéw. Do teatru pojechato
guczniéw tej klasy. llu uczniéw pojechato, a ilu nie ;—\
pojechafo do teatru? =
603 k?m Jaka droge pokonatby pociag poruszajacy sie z tg
predkoscig przez % h?

e Krem w czasie promocji kosztowat 80 zt. P&zniej jego cena wzrosta

o % ceny promocyjnej. lle kosztowat krem po zakonczeniu
promoc;ji?

o Japonski pocigg na poduszce magnetycznej osiggnat predkos$c¢

Odpowiedzi do zadan

11. 5a: 6, 5b: 8, 5¢: 5
12. 27 km 500 m

Wyzwanie

Ola wypita tacznie 2 szklanki napoju: jedna szklanke soku pomaran-
czowego i jedng szklanke soku cytrynowego w takiej samej ilosci.

Sprawdz sie!

13125 b)13

2.C

3. pojechato: 15, nie pojechato: 9
4.402 km

5. 96 zt

7. Obliczanie utamka danej liczby

Komentarz do zadania 11.

Proponujemy, aby dane z zadania uporzadkowaé
w tabelce. W pierwszym wierszu wpisujemy nazwe
klasy, w drugim — liczbe uczniéw w poszczegdlnych
klasach, w trzecim wierszu — utamek opisujacy, jaka
czes¢ uczniow w danej klasie ma rodzenstwo. Ucznio-
wie moga zaproponowac kolejne wiersze w tabelce,
np. liczba jedynakéw, utamek opisujqcy liczbe jedy-
nakow, liczba uczniéw majqcych rodzenstwo.

Komentarz do zadania 12.

Rozwiazanie tego zadania proponujemy uzupetni¢
ponizszym rysunkiem pomocniczym.

P 10 km A
[ — |
_cyqkm _cg km
\/—54T v—56T
_3 =3
t—4h t 4h

Komentarz do Wyzwania

Uczniowie powinni zwréci¢ uwage na ilos¢ soku,
ktoérg dolewata Ola. Ola wypita caty napoj, wiec do
rozwiazania zadania wystarczy policzy¢, ile soku
pomaranczowego i ile cytrynowego wlata tacznie
do szklanki.

113



I I Io ULAMKI ZWYKLE

Tematy lekcji:

1. Dzielenie utamkoéw (1h)

2. Dzielenie utamkéw w zadaniach (1 h)
3. Zastosowanie dzielenia utamkow

w zadaniach tekstowych (1h)
Cele lekgji
Aby znalez¢ odwrotnos¢ liczby, nalezy te liczbe zapisa¢ w postaci

8. Dzielenie utamkow

Uczeh: utamka zwyktego i zamieni¢ miejscami licznik z mianownikiem.
* podaje odwrotnoéci liczb, Liczba Odwrotnosé liczby lloczyn liczb
e dzieli utamki zwykte i liczby mieszane, 3 5_ 42 5.5 _4
o g o g g o g 5 - -
e oblicza niewiadomy czynnik, dzielng lub dzielnik, P ’ 3 ° j 2
gdy co najmniej jedna wielkos¢ jest wyrazona utam- 23=3 7 371
i 1 4 _ 1.4 _
klem’ . s . . . 8 17 4 4 1 !
» wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiaza- 10210 1 0.1
-1 10 1 10 —

nie zadania, w tym rysunek pomocniczy lub wygod-
ne dla siebie zapisanie informacji i danych z tresci
zadania,

e dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informa-
cjami,

« stosuje dzielenie utamkéw do rozwiazywania zadan
otwartych i zamknietych.

lloczyn liczby (r6znej od zera) i jej odwrotnosci jest rowny 1.

Przykiad 1.

W jednym opakowaniu byto %kg chili (czytaj: czili) — przyprawy

L N do potraw. Rozsypano jg po réwno do 10 torebek. Po ile chili
Wskazowki metodyczne bylo w kazdej torebce? Wynik podaj w kilogramach. <
Sposob | Sposob Il
* W ramach wstepu do tego tematu warto poszukac Mase chili, %kg, przedstawmy w gramach. %kg rozsypano do 10 torebek.

w zyciu codziennym sytuacji wzajemnie odwrotnych. 31000
4

; ° ) 3. 1000 =
Proponujemy zabawe, ktéra zaczyna nauczyciel, wy-

=750[g] 1kg=1000g Podziel;c przez 10, to znaczy
wzigé 10 cafosci.

.l . . . . 2 Obliczmy masg chili w 1 torebce.
powiadajac stowo, np. jasno, i wskazujac ucznia, ktéry 750 : 10 = 75 [g] 3 s 1 3
podaje wyraz okreslajacy sytuacje odwrotna. Jezeli ) _ 4710= 4" 70= g [kal

. . . . Wyrazmy te mase w kilogramach.
zrobi to poprawnie, to teraz on podaje kolejne stowo 75 3 Mnozente przez odwrotnosé
i wyznacza osobe do odpowiedszi. 759 = 7000 k9 = 40k liczby 10.
* Dzielenie utamkéw rozpoczynamy od zadan na Odpowiedz. W kazdej torebce bylo 3 kg chil.
dzielenie utamka przez liczbe naturalna. Warto do »
nich wykona¢ odpowiednie rysunki pomocnicze lub 4
przedstawi¢ dziatania na kartce w ksztatcie prostoka-
ta lub kota. Proponujemy nastepujace zadania:
lle 0s6b otrzymato kawatek pizzy, jezeli kazdq z pie- Materiaty dydaktyczne
ciu pizz podzielono na takq samgq liczbe réwnych
czesci, a kazda osoba dostata po § pizzy? © Liczby wymierne  Diatania na ulamkach zwyklych
lle potrzeba torebek, aby rozwazyé 3 kg soli po pot
kilograma w kazdej torebce? m ucze;pl Plansza edukacyjna. Utamki zwykte

Inne wsipnet.pl
Komentarz do Przyktadu 1.
Zeszyt ¢wiczen, cz.1 5. 84-87

Sposoéb | jest blizszy uczniom, poniewaz opiera sie na

obliczaniu utamka danej liczby i zamianie jednostek Zbior zadan 5. 73-76
masy. Sposob Il uczy dzielenia utamka przez liczbe

catkowita. Warto zwrdci¢ uwage uczniom na napisa-

ny kolorem niebieskim komentarz.
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8. Dzielenie utamkow

Ill. Utamki zwykte

Przyktad 2.

Rozwazono 4 kg orzechéw do torebek po % kg w kazdej. lle torebek
potrzebowano?

W 1 kg jest 5 czesci po % kg.
W 4 kg takich czesci jest 4 razy wigcej,
wigc 41l =4-5=20.

Mnozenie przez odwrotnos¢ 15

Odpowiedz. Potrzebowano 20 torebek.

Dzielenie dwdch liczb mozna zastgpi¢ mnozeniem pierwszej
przez odwrotnos$¢ drugie;.

Przyktad 3.

Za 2% kg cukierkow Robert zaptacit 66 zi. lle trzeba zaptaci¢ za 6% kg

takich cukierkow? 66 zt

Ponlewaz2f H W|ec

NN
NN
NN

LI T A I
414|444 /4]4]4
S —— —— —]

1k 1k 3
Sposob | ¢ g akg

141 kg to 11 czesci po Z kg.

Obliczmy, ile kosztuje jedna taka czes$¢, czyl| kg cukierkow.
66:11 =6 [z]

Poniewaz 1 kg to 4 razy wigcej niz % kg, wiec 1 kg cukierkow kosztuje:
4-6=24[z].

Obliczmy, ile kosztuje 6% kg cukierkow.

1 -
65'24—

12
13 .
24 = 1320 156 21

Sposob Il
Aby obliczy¢ ceng 1 kg cukierkdw, podzielmy wartos¢
zakupodw przez mase cukierkow.

6
Al _pp. A _ BE-4 _
66: 7 =66+ 17 =% =24 (2]

Za 6% kg cukierkow trzeba zaptacic: 6% - 24 = 156 [z1].

Odpowiedz. Za 6% kg cukierkow trzeba zaptacic¢ 156 zt.

115
Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
231 1 4 3 3]
1. kolejno kolumnami: 13 318 T 2],10,3 12
q ] 1 11
2. kolejno kolumnami: 7 5, 15, 431, 13, 5
3.D
4.C;B;AiD;AiB
f . 332, 4 5. 3 1 1
5.kole]nowgstrzalek.I—7,§,7,2,II—§,2,III 10,2I = g,ﬁ,z
6. 378kTm
7.1200
8.2) 221 b)12 Q13 d)18;
1 5 1
9. 110 6’3 3
10. A;C,AiB

M.a)2 b)? q) 28 $d)2l

Komentarz do Przyktadu 2.

Po przeanalizowaniu tego przyktadu warto zapytac
uczniéw o inny niz przedstawiony sposéb rozwiaza-
nia. Jedna z propozycji powinno by¢ wyrazenie da-
nych w dekagramach i wykonanie dzielenia na licz-
bach naturalnych.

Whiosek pod przyktadem znajdujacy sie w ramce
z wykrzyknikiem moze doprowadzi¢ uczniéw do za-
dania nastepujacego pytania: Czy dotyczy on takze
dzielenia Ilczb naturalnych? Wykonanie przyktadu:
7:2=7- 7 =< powmno da¢ uczniom odpowiedz na
to pytanie, a tym samym po raz kolejny utwierdzi¢
w przekonaniu, ze znak dzielenia mozna zastapic kre-
ska utamkowa.

Komentarz do Przyktadu 3.

Przed rozwigzaniem zadania warto oszacowaé
wynik. Robert zaptacit 66 zt za prawie 3 kg cukier-
kow, zatem 1 kg cukierkéw kosztowat troche wiecej
niz 22 zt. Mozna zapyta¢ uczniéw, dlaczego troche
wiecej. Wazne jest utrwalanie informagji, co dzieje
sie z ilorazem, gdy zwiekszamy badz zmniejszamy
dzielnik. Szacunkowa warto$¢ 6% kg cukierkow jest

wiec wieksza od 6 - 22 zt + 11 zt = 143 zt. Po analizie
przedstawionego w przyktadzie rozwiazania zadania
poréwnujemy wyniki szacunkowy i doktadny.
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Komentarz do Przyktadu 4.

Szacowanie wyniku to umiejetno$¢ szczegbtowa
wymieniona w podstawie programowej, bardzo
przydatna w zyciu codziennym. W tym przyktadzie
ksztatcimy te umiejetnosé, proszac o podanie wyniku
zarbwno szacunkowego, jak i doktadnego. Proponu-
jemy, aby przy okazji rozwigzywania kolejnych zadan
szacowac ich wyniki. Jezeli ktorys z uczniéw otrzyma
btedny wynik, warto, by najpierw go oszacowat, a do-
piero potem szukat btedu w rozwigzaniu.

Komentarz do zadania 1.

Warto, by to zadanie uczniowie wykonali ustnie, np.
w formie zabawy. Wybrany przez nauczyciela uczen
czyta liczbe z pierwszego przyktadu i wyznacza oso-
be, ktéra podaje odwrotnos¢ tej liczby. Jesli udzieli
poprawnej odpowiedzi, czyta kolejna liczbe i wybiera
osobe do odpowiedzi. Mozemy réwniez zwigkszyé
liczbe przyktadéw o propozycje ucznidw. Wowczas
osoba, ktéra udzielita poprawnej odpowiedzi, nie tyl-
ko wskazuje kolejna do odpowiedzi, ale takze podaje
swoj przyktad.

Przyktad 4.

W czasie 1 godziny Ola zebrata 3% kg truskawek
lle czasu potrzebowataby, aby zebra¢ 20 kg tych

T 2RS ek

owocow w takich samych warunkach? Podaj wynik:  * —+——"—

a) szacunkowy, b) dokfadny.

a) Aby podac¢ wynik szacunkowy, zaokraglijmy jedna z liczb.
W ciggu kazdej godziny Ola zbiera 3% kg truskawek, czyli prawie
4 kg. Przy takim zaokragleniu liczba godzin, ktérg potrzebuje Ola

na zebranie 20 kg truskawek jest réwna:
20:4 =5.

Poniewaz zwigkszylismy dzielnik, to iloraz otrzymali$my nieco mniejszy.

Zatem na zebranie 20 kg Ola potrzebowataby nieco wiecej niz 5 godzin.

b) Policzmy teraz doktadnie.

Literg a zastagpmy liczbe godzin. Mozemy wiec zapisa¢:

3_
@34 =20 Lo S
Obliczmy a. 7 ﬂ‘ ==
; FrN
20:85=20: P =20" =P =5 a=55 i Sas -
1h = 20 min, wigc 5% hto 5 h 20 mi — {;'
3h =20 min, wigc 55 h to min. = e
Odpowiedz. Na zebranie 20 kg truskawek Ola ==
potrzebowataby 5 godzin i 20 minut. T T
) Podaj odwrotnosgci liczb.
3 1 3 1 52 45
a) 46 5 b) 2, 4, 12 c) 15, 25, 36
@ oblicz.
5 1 1 2
a) g:10 b) 5:2 c) 13:6 d) 45:7
3. 2. 1. 5.
3:3 24 2422 50:5
© ovlicz.
1 2 1 2
a)3:5 b)2:5 c)3:13 d) 8:15
.1 .9 .ql .02
4.,\_.> 6.10 10.33 12.23
116
Odpowiedzi do zadan



Ill. Utamki zwykte
@ ovlicz.
1.8 5.,42 2..,5 1.41
3)52 b)?'lg C) 1§.1§ d) 15.15
4.6 2.4 2. 41 2,41
5°7 59 43'43 13'19
5.3 3.1 1.33 3.51
8" 10 48 38'34 24'25

e Pani Ania% kg zi6t rozwazyta po rowno do 15 torebek. Po ile gramow
ziot byto w jednej torebce?

e Pani Ewa 3 kg pierniczkéw rozwazyta do torebek po %kg w kazdej.
Do ilu torebek pani Ewa rozwazyta pierniczki?

o Na ilustracji przedstawiono napoje stojgce na poétce w spizarni
babci Zosi.

=

-1

§
1
I

n

N
sok pomaraiczowy
sok cytrynowy

-
sok wishiowy

Aw
sok malinowy
NN

!

LI

—

a) Do ilu najmniej kubkéw o pojemnosci % | mozna rozla¢ sok
pomaranczowy?

b) lle razy wiecej jest soku malinowego niz soku cytrynowego?

c) lle najmniej kubkoéw o pojemnosci %I potrzeba, aby rozla¢ sok
wisniowy?

0 Za 3% kg mandarynek pan Marek zaptacit 26 zt.
lle kosztowat 1 kg mandarynek?

©) Ovlicz nieznane liczby.

1_2 1_4
39 b)ciz=35

5 .02 _ ol
17=2 d:25=2]

a) a-

;
b-1y=

@ Adas$ pomyslat pewng liczbe. Pomnozyt jg przez 2% i otrzymat wynik
rowny 16. Jakg liczbe pomys$lat Adas?
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Odpowiedzi do zadan

4a)§ }‘5",2
5.50g

6.12

7.3)10 b)3 ¢)5
8.8z

9.2)2,2 b)2,6 15,17
10.6

25 9 2915 g9l 41 41
b)35: 1076 I35 15505 Iz

8. Dzielenie utamkow

Komentarz do zadan 5. i 6.

W zadaniach przedstawitysmy praktyczne zastoso-
wanie dzielenia utamkéw i zamiane jednostek masy.
Mozna je wykona¢ w pamieci i ustnie poda¢ odpo-
wiedzi. Moga one by¢ réwniez zadaniem domowym
dla uczniéw z problemami w nauce matematyki.

Komentarz do zadania 7.

Aby odpowiedzie¢ na zadane tu pytania, nalezy sko-
rzysta¢ z informacji zamieszczonych na ilustracji. Wy-
magamy od uczniéw wykonywania dziatan i uzasad-
niania odpowiedzi.

Komentarz do zadania 9.

Wskazane jest, aby uczniowie nazywali w dziataniach
liczby niewiadome, co pozwoli im utrwali¢ pojecia
zwiazane z iloczynem i ilorazem.

Komentarz do zadania 10.

Zachecamy ucznidéw do zapisania kolejnych czyn-
nosci Adasia w formie jednego wyrazenia, w ktérym
pomyslang liczbe zastapi litera lub okienko. Z pew-
noécia utatwi to rozwiazanie zadania.

117



I I Io ULAMKI ZWYKLE

Komentarz do zadania 1.

Podczas rozwiazywania tego zadania uczniowie po-
wtorza sposob obliczenia predkosci przy danej dro-
dze i czasie. Powinni zauwazy¢, ze im diuzej bedzie
jechat motocyklista, tym dtuzsza pokona trase. Zwra-
canie uwagi na takie informacje utatwi im w przyszto-
Sci zrozumienie wielkosci wprost proporcjonalnych.

Komentarz do zadanh 13. i 14.

Rozumienie i rozwiazanie takich zadan ksztatci umie-
jetnod¢ logicznego myslenia. Przed przystapieniem
do rozwiazywania kazdego z tych zadan najpierw
szacujemy jego wynik.

Komentarz do Sprawd: sie!

Trzecia lekcje z tego tematu warto rozpoczaé od za-
proponowanej diagnozy osiagnie¢ uczniéw. Zadania
mozna zleci¢ uczniom do samodzielnego rozwia-
zania w ciggu 5-8 minut (w zaleznosci od poziomu
klasy). Po uptywie wyznaczonego czasu sprawdzamy
poprawnos¢ obliczen i analizujemy stopien opano-
wania przez ucznidw umiejetnosci dzielenia utam-
kow. Jezeli zauwazymy, ze znaczna cze$¢ ucznidw
nie radzi sobie z rozwiazywaniem zadan, powinnismy
wréci¢ do proponowanych w tym temacie ¢wiczen
w trakcie tej lekgji lub lekeji powtorzeniowej.
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Motocyklista przejechat 128% km w czasie 2 godzin.
Z jaka predkoscig $rednig jechat motocyklista?
lle kilometrow przejechatby ten motocyklista
w czasie 5 godzin, gdyby jechat

z tg sama predkoscia $rednig?

Za 2% m materiatu pani Ania zaptacita 75 zt. Pani Jola kupita 1 % m
takiego materiatu. lle zaptacita pani Jola?

Kasia zrywata wisnie i w czasie 1 godziny zapetnita nimi
2% pojemnika. lle czasu bedzie potrzebowata Kasia,
zrywajgc wisnie w takim samym tempie, aby
napetni¢ 9 takich samych pojemnikow?

Podaj wyniki szacunkowy i dokfadny. .

Sok jabtkowy rozlewano do kartonéw o pojemnosci 1% 1. lle takich
kartonéw zapetniono sokiem z trzech pojemnikéw po 20 | kazdy?

A Sprawdz sie! ~

@ ovblicz

4.2

a) g: 3

e W mieszance cukierkow byto: 1% kg galaretek i 3 razy mniej
cukierkéw owocowych. lle byto cukierkéw owocowych?

1 1 2
A. 3kg B. 5 kg C.3kg D. 1kg

o W ilu najmniej butelkach o pojemnosci %I zmiesci sie
51 wody mineralnej?

o Za 2% kg cukierkow trzeba zaptacic¢ 50 zt. Za 1 kg takich ;
cukierkow trzeba zaptaci¢ ——_
A. 25z B. 20 zt

C.10z D. 125 zt

e Za 1% kg tortu zaptacono 90 zi. lle trzeba zaptaci¢ za 2 kg takiego
tortu?

Odpowiedzi do zadan

1km.29q1
12. 45 zt
13. szacunkowy: 4 h, doktadny: 3; h

14. 40

h

Sprawdz sie!

1 2 1

N

2.B
3.20
4.B
5.120 zt
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9. Obliczanie liczby z danego
jej utamka

“

Jezeli % kwoty to 9 zI, wowczas cata kwota jest 2 razy
wigksza, czyli jestréowna 9 - 2 = 18 [z].

Jezeli 1; pewnej liczby to 10, wowczas szukana liczba
jest 4 razy wigksza, czyli jest rowna 10 - 4 = 40.

B
-
o

Przyktad 1.

Pani Justyna podczas pobytu na wczasach czgsto wyjezdzata
na rézne wycieczki, ktére kosztowaty tgcznie 450 zi.

Byta to 1gwszystkich pieniedzy przeznaczonych na wczasy.
Jakg kwote przeznaczyta pani Justyna na wczasy?

Wykonajmy rysunek i
pomocniczy.

1
6
a- kwota przeznaczona na wczasy

Sposob |
1= g, a wigc takich czesci po 450 zt jest 6.
Cata kwota jest wigc réwna 450 - 6 = 2700, czyli 2700 zt.

Sposob Il
Nie znamy catej kwoty przeznaczonej na wczasy. Zastapmy jg literg a.
% calej kwoty (a) jest rowna 450 zi, co zapisujemy:

1 Aby obliczy¢ utamek danej liczby, utamek ten

6 9= 450 mnozymy przez dang liczbe.
450: | =450 -6
a = 2700 [z1]

Odpowiedz. Na wczasy pani Justyna przeznaczyta 2700 zi.
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Materiaty dydaktyczne

@

Liczby wymierne  Dziatania na utamkach zwyktych

) Kartkowka 13
&P Plansza edukacyjna. Utamki zwykte
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl
Zeszyt Cwiczen, cz. 1 5. 88-89
Zbior zadan 5. 76719

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.3)72 b)72 )60 d)49
2.80

3.3)P b)F )P d)P
4.190, 96, 81, 330

9. Obliczanie liczby z danego jej utamka

Temat lekgji:
Obliczanie liczby z danego jej utamka (1h)

Cele lekgji
Uczen:

« oblicza liczbe na podstawie jej utamka,

« analizuje rysunki do tresci zadania,

 wykonuje samodzielnie rysunki do tresci zadania,

» czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy in-
formacje liczbowe,

« planuje strategie rozwiazania zadania zamknietego
i otwartego oraz weryfikuje jego wynik,

« rozwigzuje zadania tekstowe i w ich rozwiazywaniu
stosuje wiasne poprawne metody.

Wskazéwki metodyczne

Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 13.

Komentarz do Sowa uczy

Temat lekcji idealnie obrazuja zawarte tutaj rysunki
i umieszczone obok nich komentarze. Warto wyko-
na¢ w pamieci kilka podobnych zadan. Tres¢ niekto-
rych z nich mozna zademonstrowad, sktadajac i roz-
ktadajac tasme, kartke, papierowe koto.
Proponowane zadania:

Do oklejenia drzwiczek szafki tata wykorzystat po-
fowe tasmy. lle metréow miata tasma, jezeli zuzyta
przez tate czes¢ miata dtugosé 457 m?

Czterech kolegéw kupito pizze, ktérej cene réwno
podzielili pomiedzy siebie. lle kosztowata pizza, jeze-
li za jej 5 czes¢ Janek zaptacit 7 z4?

Komentarz do Przyktadu 1.

Analizujemy rysunek i oba sposoby rozwiazania tego
zadania. Uczniowie wyrazaja swoje opinie na temat
tego, ktory sposodb uwazaja za tatwiejszy i dlaczego.
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Komentarz do Przyktadu 2.

W tym przyktadzie pokazujemy 2 sposoby obliczenia Przykiad 2.

liczby na podstawie jej utamka. Pierwszy z nich opie- W pewnej szkole 150 uczniéw uczeszcza na dodatkowe zajecia
ra sie na poréwnaniu ilorazowym i sa to dziatania na sportowe i jest to %wszystkich uczniow.

liczbach naturalnych. Po analizie drugiego sposobu llu uczniow jest w tej szkole?

proponujemy, aby uczniowie sformutowali i zapisali
w zeszytach wniosek: Aby obliczy¢ liczbe na podsta-
wie danego jej utamka, liczbe dzielimy przez utamek.

Wykonajmy rysunek pomocniczy:

WSZzyscy uczniowie

Sposob |

Skoro %wszystkich uczniéw to 150 uczniow, a % to 3 razy mniej,
wiec % wszystkich uczniow jest rowna 150 : 3, czyli 50 uczniow.
Liczba uczniow w tej szkole jest 7 razy wigksza, bo 1 = ;
wiec jest rowna 7 - 50, czyli 350 ucznidw.

Sposob Il
Litera u zastgpmy liczbe wszystkich uczniow w tej szkole.
%wszystkich uczniow (u) to 150 uczniéw, wiec:
-u =150

50:3 50 4

=350

3
7
1 :?—TSQ‘~31
u

Odpowiedz. W tej szkole jest 350 ucznidw.

Komentarz do zadan 1.i 2. ©) Podaj liczbe, ktorej:
a) %jest réwna 9, b) %jest réwna 12, c) %0 jest réwna 15.
Zadania te mozna wykona¢ ustnie. Wazne, aby do
kazdego przyktadu poda¢ uzasadnienie podobne do © Podaj liczbe, ktdre:
zamieszczonego w Sowa uczy lub sposéb obliczen, a)  jest rowne 22, b) § jestréwne 36, o) § jest rwne 80.

Qg S )
np. Poniewaz 5 liczby to 22, wiec 3 tef liczby to poto © Podaj liczbe, ktorej:

wa, CZ)./ i Szukana [’CZ!DG/ est3. raz.y wigksza, Za?e’fn a) 1 % jest réwne 32, b) 2% jest rowne 39, c) 1%0 jest réwne 55.
wynosi 33. W ten sposéb uczniowie beda uczyli sie
wypowiadania i uzasadniania swoich wybordéw. 120

Odpowiedzi do zadan

1.a) 27 b)60 c)150
2.3)33 b)48 ¢)180
3.3)24 b)18 )50
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9. Obliczanie liczby z danego jej utamka

Komentarz do zadah 4. i 5.

Il Utamki zwykte
@ Elektryk montowat gniazdka elektrgczne w nowym : Analiza rysunkéw utatwi utozenie odpowiednich
mieszkaniu panstwa Kowalskich i 5 pracy wykonat - 5 00 dziatan i rozwiazanie zadan jednym z poznanych spo-
w czasie 30 minut. W ciggu ilu minut elektryk %v—’? sobdw.
wykona catg prace? 5
7
e Z klasowki z matematyki 12 uczniéw, czyli % e o I
wszystkich uczniow w klasie, otrzymato stopien -

dobry. llu uczniéw byto w tej klasie?

o Okoto % powierzchni lgdow na Ziemi jest stale pokryta lodem. Lodem Komentarz dO Zadama 6.

pokryte jest 15 000 000 km?2 Igdow. Jaka jest powierzchnia ladow?
Liczbe te zapisz sfownie. Proponujemy, aby to uczniowie wykonali rysunek

pomochniczy do tego zadania.

W oceanarium badano liczbe uderzen serca wieloryba. Pierwsze

wyniki odczytano po 21 minutach, czyli % czasu catego pomiaru.

Podczas badania serce wieloryba uderzyto 441 razy.

a) lle minut prowadzono badanie?

b) lle razy na minute uderzato serce wieloryba?
Poréwnaj te liczbe z liczbg uderzen twojego serca.

Komentarz do Wyzwania

Rozwiazanie zadania pozwoli odkry¢ ciekawostke
przyrodnicza. Zadanie pokazuje korelacje matema-
tyki z innymi dziedzinami nauki. Mozna zacheci¢

A

A Sprawdz sle! uczniéw do zbadania, ile uderzen wykonuje serce
@ Podaj liczbe, ktorej: mamy lub taty, i poréwnania z liczba uderzen swo-
a) 17 jestrowna 12, b) %jest rowne 12, c) g jest rébwne 35. jego serca.

e Janek za % swoich oszczednosci kupit kwiaty dla mamy, za ktére
zaptacit 15 z1. lle oszczednos$ci miat Janek?

e Liczba, ktorej % to 20, jest rowna
A. 25 B. 32 C. 36 D. 28

o Na ob6z sportowy pojechato 72 ucznidw, czyli % wszystkich
uczniow w szkole sportowej. llu uczniéw jest w tej szkole?

e Krzys na klasowce rozwigzat poprawnie 8 zadan i byto to %
wszystkich zadan. Btedy popetnit w % zadan, a reszty nie
rozwigzal. lle zadan byto na klaséwce? llu zadan nie rozwigzal?

121

Odpowiedzi do zadan

4.75
5.28
6.150 000 000 km?2, sto pie¢dziesiat miliondw

Wyzwanie
a) Badanie prowadzono 49 minut.
b) Serce wieloryba uderzato 9 razy na minute.

Sprawdz sie!
1.2)84 b)18 )42
2.45 7t

3.B

4.90

5.12;1
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Tematy lekcji:

1. Zastosowanie dziatah na utamkach do
obliczania wartosci wyrazen arytmetycznych (1 h)
2. Zastosowanie dziatan na utamkach

w zadaniach praktycznych (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

» wykonuje dziatania na utamkach zwyktych,

« stosuje dziatania na utamkach do obliczania liczby
niewiadomej w rbwnaniu,

* czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy in-
formacje liczbowe,

* zna kolejnos¢ wykonywania dziatan i oblicza war-
tos$¢ wyrazenia arytmetycznego, w ktorym wystepuja
utamki zwykte,

« planuje strategie rozwiazania zadania zamknietego
i otwartego oraz weryfikuje jego wynik,

 w rozwiazywaniu zadan tekstowych stosuje wtasne
poprawne metody.

Wskazéwki metodyczne

Lekcja jest utrwaleniem wiadomosci dotyczacych
dziatan na utamkach i kolejnosci ich wykonywania.
W jej trakcie nalezy podkreslaé waznos¢ wykony-
wania rysunkéw pomocniczych do zadan. Warto
zwréci¢ uwage ucznidw na sposéb zapisywania roz-
wiazania zadania w postaci rownania. Bedzie to dobre
przygotowanie do wprowadzenia réwnan.

Komentarz do Przyktadu 1.

Obliczenie wartosci tego wyrazenia bazuje na zna-
jomosci kolejnosci wykonywania dziatan. Uczniowie
majacy problemy z nauka matematyki powinni zapi-
sywac kazde przeksztatcenie w nastepnym wierszu.
Moga tez podkresla¢ dziatanie, ktére bedzie wykony-
wane w pierwszej kolejnosci. Po rozwiazaniu zadania
mozemy zada¢ dodatkowe pytania, np. Jakg czesciq
liczby __ jest otrzymany wynik? Umiejetnos¢ ta-
kich obliczen jest czesto sprawdzana w zadaniach,
takze egzaminacyjnych.

Komentarz do Przyktadu 2.

Tego typu zadania znajduja sie wsrdd zadan egzami-
nacyjnych CKE. Na rysunku pomocniczym sa przed-
stawione w sposéb czytelny zaleznosci miedzy da-
nymi.

10. Dziatania na utamkach

Obliczmy warto$¢ wyrazenia 6% - (2§+ 5%) : 3%.

Wykonajmy obliczenia pamietajgc o kolejnosci wykonywania dziatan.

1 (52 5). a7 _ Najpierw wykonujemy
64 (23 * 56) : 39 dziatanie w nawiasie.
_al 4. 55).37 _
=61 -(22+53):87 =
=61—81'SZ: Pot k dziel
2 539 otem wykonujemy dzielenie.
_gl_ 19 _
T Y4 2 B4,
= 61 - 61 - 21 =4 Ostatnie wykonujemy odejmowanie
274 2 4 y! jemy ode) :
Przyktad 2.

Z czterech jednakowych prostokatéw Janek —_—
utozyt figure, ktorej ksztait i wymiary podane |

w centymetrach sg na rysunku. Podaj 107
wymiary prostokata.

Zauwazmy, ze suma dwoch diugosci i jednej szerokosci prostokata
jest rowna 18 cm, a suma jednej dtugosci i jednej szerokosci

prostokata jest réwna 10% cm.

Przedstawmy te informacje na rysunku i wykonajmy potrzebne
obliczenia.

[ T1T ] Obliczmy diugos¢ prostokata.

1_538
18—101 —74 [cm]

11 Obliczmy szeroko$é prostokata.
10 103 -73 =22 = 27 [cm]

Odpowiedz. Prostokgt ma wymiary 7% cm X 2% cm.
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Materiaty dydaktyczne
@ Liczby wymierne  Dziatania na utamkach zwyktych
m uczepl Plansza edukacyjna. Utamki zwykte
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1 5. 90-94
Zbior zadan 5. 60-79

Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen

1. poziomo: A. utamek B. licznik C. dzielenie D. niewtasciwy E. rowne
F. wiekszy; pionowo: 1. mianownik 2. wtasciwy 3. jednosci 4. kreska
5. mniejszy 6. mieszana

2. kolejno wierszami: a) 24, 4, 6, 96, 6,8,1,8 b) 21,45,12, 30, 20,15, 9,10



10. Dziatania na utamkach

Il Utamki zwykte
Oblicz warto$¢ wyrazenia.
2,7 5 1 3,5 3. 5.1
a3+t9-6 B)13-2+% 9262
7.2.6 3.52_ 43 _15.41
d)§.3 7 e)34 25 48 f) 10 16 42

Pani Marta kupita na wyprzedazy kurtke, ktérej cena zostata zmniejszona
0180 zI, czylio % ceny sprzed wyprzedazy. lle kosztowata kurtka
przed obnizka, a ile po obnizce?

Jurek wszedt na szczyt Trzy Korony
z Polany Kosarzyska w czasie % h.

Ze szczytu zszedt na Przetgcz Szopka
w czasie % h. O ile diuzej schodzit z gory,

niz na nig wchodzit? !
Czas wyraz w godzinach i minutach. Trzy Korony

. ‘v (1) e (2)2
Jaka jest wartos¢ wyrazenia (%) oraz wyrazenia (%) ?

1 8 1 4 1 4 1 4
A. soraz 57 B. zoraz g C. goraz 3 D. goraz g

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B oraz Ci D.
3
Inny zapis Iiczby(1%) to A/B. A12+13443 Bq3.43.43

3
Liczba (1%) jestrowna G/ D. C. 5% D. 5%

Oblicz. Pamigtaj o kolejnosci wykonywania dziatan.

R L S IR
LRSI RS S

Na imieniny do Basi przyszto 9 kolezanek i 8 kolegow. Basia
przygotowata: 4% kg mandarynek, 2% kg bananow, 1%kg nektarynek.
Kupita tez stodycze: 2% kg mieszanki czekoladowej i 1 % kg wafli.

a) lle mieszanki czekoladowej byto na 1 talerzyku, jezeli rozsypano ja

po réwno na 5 talerzykow?
b) Jaka byta masa przygotowanych owocow?

123

¢cii71 101 51
3. wartosci: 72, 103, 52

. . | 1 3 23 23
4.3kol§1no wierszami: 35, 35, 35, 35, 35, 33, 3-,35,35,3
Sy
5. kolejno: 69,12, 140, 45, 75, 18, 57, 27

2 4 43 2 1 5 14

131 31 31 33
27727272 75

Odpowiedzi do zadan
1 3 1 5 3
La) o b)13 17 d)1 )43 )17
2. 450 zt, 270 zt
3.0% h, 010 min
4.D
5.BD
3 1 1 1 5
1 1
7.a)§kg b)8% kg

Komentarz do zadania 1.

W zadaniu trzeba zwrdci¢ uwage na kolejnos¢ wy-
konywania dziatan i skracanie utamkéw podczas
wykonywania mnozenia. Przy obliczaniu sumy i roz-
nicy warto zauwazy¢, ze jeden z mianownikéw jest
dzielnikiem innego z pozostatych mianownikéw, wiec
mozna go pominaé w poszukiwaniach jednakowego
mianownika.

Komentarz do zadania 6.

Zadanie mozna rozwiaza¢ w klasie w formie pracy
w grupach. W tym celu dzielimy uczniéw na 3 ze-
spoty. Kazdy zespot ma za zadanie obliczenie war-
tosci trzech wskazanych wyrazen arytmetycznych.
Wszystkie grupy powinny mieé przyktady o takiej
samej skali trudnosci. Przydziat przyktadéw dla grup
moze by¢ nastepujacy:

grupa : a), e),
grupa ll: b), d),
grupa lll: ¢, f).

Po wykonanej pracy wybrani uczniowie z poszcze-
golnych grup omawiaja sposéb obliczen, wskazuja
trudnosci, jesli takie sie pojawity, oraz podaja wyniki.

Komentarz do zadania 7.

Jest to zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi.
Zwykle takie zadania sprawiaja uczniom sporo trud-
nosci. Wymagaja one nie tylko czytania ze zrozumie-
niem, ale takze utozenia planu rozwiazania i obrania
wiasnej poprawnej metody dochodzenia do celu.
Warto porozmawiac o strategii rozwiazania tego za-
dania. Dobrzy uczniowie moga utozy¢ dodatkowe
pytania do zadania i odpowiedzie¢ na nie.

123



124

I I Io ULAMKI ZWYKLE

Komentarz do zadania 9.

Po przyjrzeniu sie rysunkowi mozna zauwazy¢, ze wy-
stepujaca tutaj zaleznos¢ pomiedzy danymi jest taka
sama jak w Przyktadzie 2. Warto zacheci¢ ucznidéw
do wykonania dodatkowych rysunkéw zaprezento-
wanych przez nas w rozwiazaniu przyktadu. Zadanie
uczniowie powinni rozwiaza¢ samodzielnie. Podczas
jego rozwiazywania moga korzystac¢ z wyjasnien za-
mieszczonych w Przyktadzie 2.

Komentarz do zadania 10.

Podczas rozwiazywania tego zadania zachecamy
ucznidéw do wybierania odpowiedzi bez wykonywa-
nia zbednych obliczen. Wystarczy zauwazy¢, ze kur
jest wiecej niz potowa wszystkich zwierzat, zatem
odpowiedz A odrzucamy. Przy wyborze odpowiedzi
C lub D warto skorzysta¢ z szacowania.

Komentarz do Sprawd: sie!

W zadaniu 2., aby szybko poda¢ odpowiedz, wy-
starczy liczbe mieszang 1% zapisa¢ w postaci utamka
niewtasciwego i sprawdzi¢, z ilu czesci czwartych sie
sktada.

W zadaniach 3. i 4. warto, aby po przeczytaniu tresci,
uczniowie okreslili, jaki rodzaj obliczen na utamkach
wystepuje w kazdym z nich.

W rozwiazaniu zadania 3. pomoze dotaczony rysunek
pomocniczy.

W zadaniu 4. proponujemy, aby uczniowie samo-
dzielnie wykonali rysunek pomocniczy.

0 Jaka czescig liczby 35 jest warto$¢ wyrazenia?
a)33-11:3+43

b) (22 +1-1Z):3]

1
©) Ania z o$miu jednakowych -L—I
prostokatow utozyta figury,
takie jak na rysunku obok.

Podaj wymiary drugiej figury.

10X

@ W gospodarstwie agroturystycznym panstwa Nowakow zyjg
32 zwierzeta: konie, kozy i kury. Kury stanowig 75 wszystkich zwierzat,
a kozy% wszystkich kur.
Uzupetnij zdanie. Wybierz poprawne odpowiedzi
spoéréd AiB,CiD,orazEiF.
W gospodarstwie jest A/ B kur, C/D kéz i E/ F konie.

A. 16 B. 18
C. 12 D. 10
E. 2 F 4

A Sprawdz sie!

@ oblicz. a3 -2+28

b)(23-13): 2

e Rozwazono 1% kg suszonych sliwek do torebek po % kg w kazdej.
lle torebek potrzebowano?
A7 B.3 C.8 D.2

e Pawet jest fanem gier komputerowych.
Ma 6 gier sportowych, ktore stanowig
g wszystkich jego gier. lle gier ?
komputerowych ma Pawet?

o |ole

o Ula i Karol umowili sig, ze na prezent dla babci kazde z nich
przeznaczy % swoich oszczednosci. Ula miata 72 zi, a Karol 45 zt.
lle pieniedzy razem przeznaczyly dzieci na prezent?

6 Dtugos$¢ prostokata jest rowna 2% m, a jego szerokos¢ jest 5 razy
krotsza. Oblicz obwod i pole tego prostokata.
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Odpowiedzi do zadan
4 1
8.3) K b) K
3¢l
9.42 64
10. BCE
Sprawdz sie!
3 2
1. a) 3% b) 3
2.A
3.16
4.78 zt

- =l
5.L—6m,P-14m



Zadania utrwalajgce

o Narysuj 2 prostokaty o wymiarach 6 cm x 3 cm. Podziel kazdy z nich
odpowiednio na réwne czesci i pokoloruj:

a) % prostokata, b) %prostokata.
9 Zamien ufamki niewtasciwe na liczby mieszane lub odwrotnie.
22

a)2 b) 12 c) 23 a 02 f 32

9 Przepisz przykiady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.

a) Le1} b) 343 c) 3e2
11 4 7 247 2445
2%z 153 157
o Na osi liczbowej zaznacz liczby: 5 %, g, % %, 1%, 1%.

e Jakie liczby odpowiadajg zaznaczonym punktom?
A B cD E F

11—+ttt
0 1

o Na zabawe dzieci przygotowaty losy: 16 petnych i 40 pustych.
Jaka czes¢ wszystkich losow stanowity losy petne, a jakg — puste?

o Najdfuzsza noc na biegunie pétnocnym trwa
176 dob. Przez jaka czg$¢ roku przestgpnego

trwa noc na biegunie pétnocnym?

0 Oblicz. Wynik zapisz w najprostszej postaci.

1 41,57 3)2 1 ’
) 3 11 *2 b) (Z) S 324 zorza polarna
1) 3.
Al (13) g 7 11
2.31 5.2 1,41
1533 85 33143

o Oblicz sumy, a nastepnie uporzadkuj je malejaco.
2 14 1 11 7 9
a)3ﬁ+4ﬁ b)5ﬁ+2ﬁ C)2E+4§
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Materiaty dydaktyczne

Liczby wymierne # Dziatania na utamkach zwyktych

@ Liczby wymierne = Utamki zwykte i dziesietne.
Przyblizanie i zaokrgglanie

| Praca klasowa 3
Plansza edukacyjna. Utamki zwykte
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl

Zeszyt ¢wiczen, cz.1 Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 60-94

Zbior zadan Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 60-79

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Tematy lekji:

1-2. Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Utamki zwykte (2 h)

3. Praca klasowa 3 (1 h)

4. Oméwienie wynikéw i poprawa pracy

klasowej (1 h)
Cele lekgji

Wybrane cele lekgcji z danego rozdziatu odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Komentarz do zadanh 2. 3.

Poniewaz te zadania nie sg trudne, prosimy o odpo-
wiedzi uczniéw z problemami w nauce matematyki.
Bedzie to dla nich okazja do osiagniecia sukcesu.

Komentarz do zadania 4.

Warto porozmawia¢ o doborze odpowiedniej jed-
nostki na osi liczbowej. Uczniowie powinni zauwazy¢,
ze kazda wielokrotnos¢ liczby 12 moze by¢ liczba kra-
tek w jednostce.

Komentarz do zadania 5.

Warto, aby uczniowie wskazali utamki nieskracalne
i skracalne oraz by utamki skracalne zapisali w naj-
prostszej postaci.

Odpowiedzi do zadan
2.9)15 b)2 o2 d)13 ¢34 i

3.9 >,> b)<, < ¢ >, <

1 1 235 1113
6 2 346 312
L e e e e e S e S S I B e o
0 1 2
____ 1
5. od lewej: 17, ¥ 2 20’ 4']10
6. pelne: 3 puste: 3
88
7183
9 3333223 10
8.a)4 22 42 b)—6 33,33 c)23’10’13
4 lg 1 41
9.a)8] b)7< c)7 d)758 T>7:>73
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I I Io ULAMKI ZWYKLE

@ W hurtowni byty 4 tony maki. Make rozwieziono do trzech sklepow.

Pierwszy otrzymat 1 %t maki, drugi 1 %t, a trzeci %t. lle ton maki zostato
w hurtowni?

@ Oblicz. Pamietaj o kolejno$ci wykonywania dziatan.

a)(22-2-11). 2 b)55:[12- (12 +3)]

Komentarz do zadania 12. @ Krzys$ zebrat w ogrédku 2% kg malinio g kg mniej jezyn.

lle kilogramoéw jezyn i malin zebrat razem?

Warto zacheci¢ uczniéw do zapisania tresci zadania ®

o o Obwad prostokatnej dziatki jest rowny % km. Jeden bok tej dziatki
w postaci jednego wyrazenia arytmetycznego.

ma 3300 cm dfugosci. Oblicz wymiary dziatki w metrach.

@ Oblicz, jaka czescia:
a) godziny jest 1 min, 5 min, 20 min i 30 min,
Komentarz do zadania 15. b) centymetra jest 1 mm, 5 mm i 9 mm.

. . . , . @ Na potkach w sklepie stato 56 kartonéw réznych sokow.
To zadanie mozna rozwigza¢é dwoma sposobami.

W pierwszym najpierw obliczamy liczbe kartonéw
poszczegdlnych sokéw, a nastepnie réznice liczby 56
i sumy obliczonych wczesniej liczb. Drugi sposéb po-

%wszystkich sokow to soki pomaranczowe, gto soki grejpfrutowe,

% to gruszkowe, a reszta to soki jabtkowe. lle byto kartonow
poszczegoélnych sokow?

lega na obliczeniu, jaka czescia wszystkich kartonéw @ 1lu uczniow nalezy do druzyny szachowej, - 3 e
z sokami byty tacznie kartony z wymienionymi trze- skoro 12 chiopcow stanowi & druzyny? 2 :
ma rodzajami sokéw, a nastepnie odjeciu otrzymanej s ?

liczby od 1i obliczeniu otrzymanej czesci z liczby 56. ) Pan Wojtek na codzienne wydatki przeznacza < pensji, czyli 1680 zt.
Warto poréwnac sposoby obliczen uczniowskich. lle zarabia pan Wojtek? Wykonaj rysunek pomocniczy.

Realizujqc punkt XIV. 7) Wy magah szczegc’;{owy ch @ W klasie pigtej jest 24 uczniéw, w tym 9 dziewczynek. Na koncert
podstawy programowej, mozna poleci¢ uczniom do filharmonii pojechato gwszystkich uczniéw. llu uczniéw nie byto
utozenie dodatkowych pytan do zadania i wykonanie 8 EneEEE?

odpowiednich obliczen.

Przyk{adowe pytanie: Kt'érych sokdw byfo najwiecej? @ Pani Monika kupita materiat na kostium. Na zakiet przeznaczyta

1% m materiatu, a na spoédnice reszte, czyli % kupionego materiatu.
lle materiatu kupita pani Monika na kostium? lle materiatu
przeznaczyfa na uszycie spodnicy?

Aby odpowiedzie¢ na nie, uczniowie moga porow-
na¢ albo utamki, albo liczby kartonéw sokow.
Do zadania mozna réwniez wykona¢ diagram stupko-

wy i do niego utozy¢ pytania. 126
Odpowiedzi do zadan
Komentarz do zadan 18.i 19. 5
10. =t
20
Do tych zadan wskazane jest wykonanie rysunkéw 1. a) 1Z b)%
pomocniczych i ustne wyjasnienie, jaki rodzaj obli- n. 4 9 kg
czeh wystepuje w danym zadaniu.
13. 33 m x24m

9
143)60 7K 3 2 )10 '2'70

15. pomaranczowe: 16, grejpfrutowe: 21, gruszkowe: 12, jabtkowe: 7
16. 27

17. 2800 zt

18. 4

192 m,ﬁm
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Zadania sprawdzajace

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

o Zamalowana czes$c¢ prostokata to
AT B.3 ©z D.3
9 Utamkowi gjest réwny utamek
A2 B. S c. 3 D. 3%

e Ktory utamek lezy najdalej od punktu A na osi liczbowej?

4—o—o—o—o—f—o—o—o—o—o—o—o—o—>
1 2
A1s B.2 c.2 D. 13
o Druga potegg liczby %jest
A.2¢ B. o cr = D. 3

Uzebienie state u dorostego cztowieka sktada sie z 32 zebow.
% zebow to tzw. siekacze. Dorosty cztowiek ma

A. 8 siekaczy. B. 4 siekacze. C. 16 siekaczy. D. 12 siekaczy.

o Pani Natalia kupita 30 kg jabtek za 75 zt i 16 kg ogorkow za 104 zt.
Oddata sgsiadce 5 Iabtek i  ogorkow. Jaka byta wartos¢
przekazanych zakupow?

A. 71260 gr B. 18 zt 40 gr

C. 41z 60 gr D. 90 zt

o Kregostup cztowieka sktada sie z 7 kregéw szyjnych i jest to %
wszystkich kregéw. Z ilu kregéw skiada sie kregostup cztowieka?
A. 23 B. 12 C.24 D. 18

o Po sprzedaniu bluzek w cenie promocyjnej dostarczono do sklepu
nowg partie 125 takich samych bluzek, ktorych cena byfta wyzsza
od ceny promocyjnej o % czyli o 22 zt.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B oraz C i D.
Promocyjna cena bluzki byta rowna A/ B. A. 110 zt B. 125 zt
Cena bluzki z nowej partii bytarowna C/D.  C. 147 zt D. 132zt
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Odpowiedzi do zadan

1.C
2.D
3.D
4.B
5.A
6.A
7.C
8. AD

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Komentarz do zadania 3.

W tym zadaniu trzeba nie tylko znalez¢é potozenie
na osi liczbowej podanych w odpowiedziach utam-
kow, ale takze okresli¢, ktéry z nich lezy najdalej od
punktu A. Punkt A odpowiada na osi liczbowej licz-
bie 1% =1 % Warto zauwazyc, ze liczby podane w od-
powiedziach A, B i C sa utamkami niewtasciwymi i leza
7
(odpowiedz D) jest utamkiem witasciwym mniejszym

na osi liczbowej pomiedzy liczbami 1 a 2. Liczba

od 1, zatem jego odlegtos¢ od punktu A jest najwieksza.

Komentarz do zadania 7.

Rysunek pomocniczy wykonany do tego zadania
przyspieszy jego rozwiazanie. Mozna tez przyjrze¢
sie podanemu utamkowi, skorzysta¢ z informaciji, ze

1 (catos¢) to % i odpowiedzie¢ na pytanie.

Komentarz do zadania 8.

W tym zadaniu dobrym uczniom mozna zada¢ do-
datkowe pytanie:

O ile wiecej pieniedzy uzyskano ze sprzedazy nowej
partii bluzek? E. 2750 zt F. 2500 zt

Poprawna odpowiedzig jest E.
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Matematyka w kuchni

Wskazéwki metodyczne

Infografike mozna wyko-
rzysta¢ na lekcji powtérze-
niowej oraz zajeciach do-
datkowych lub jako prace
domowa,

Przedstawiamy propozycje
pracy w grupach. Ucznidéw
dzielimy na grupy 3—4-oso-
bowe.Kazdagrupaotrzymu-
je instrukcje pracy. W zale-
znosci od liczebnosci kla-
sy to samo zadanie moze
otrzymac kilka grup.

Przyktadowa instrukcja pracy

Odszukajcie w tabelce numer swojej
grupy i przeczytajcie przydzielone
wam zadanie.

Przeczytajcie informacje umieszczo-
ne na rysunku infografiki odpowia-
dajgce waszemu zadaniu i ustawcie
Jje w odpowiedniej kolejnosci.

Utdicie 2 dodatkowe pytania do po-
danych informadji i zapiszcie odpo-
wiedzi wraz z uzasadnieniem.

Przygotujcie prezentacje swojej pra-
¢y w taki sposéb, aby kazdy cztonek
grupy brat w niej udziat

Przedstawcie klasie swoje zadanie
i sposob jego rozwiqzania.
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Matematyka w kuchni

Trzecia czes$c
pierogdéw ma byc¢
z kapusta.
Hm, jedna trzecia,
czyliile?

Ciasto na pierogi
(36 sztuk):
o 300 g mgki
o 1 jajko
o 150 mli cieptej
wody

% z 36 pierogéw
1,
to 3 36,

S T

czyli 12 pierogéw. ,/

Czy moge
od kazdego z was
dostac po takim samym
kawatku
czekolady?

R

Moja
czekolada
ma 6 kawatkow.
Prosze, odtam sobie
jeden.

Jamam
24 kostki
czekolady. lle kostek
powinnam

r

0 \
’ \

F 1 4
¢ to tyle samo, co 24
1

"‘ wiec dziewczyna

Y powinna da¢ 4 kostki ,,’
Y
4

Y
>,  czekolady. £
N p



Infografika

lle produktow

Muffiny (18 sztuk): p;t’:;zjsiuejfy

o 3 szklanki mgki 24 muffiny?

. %szklanki cukru

o 3jajka
g szklanki oleju

41 szklanki jogurtu

o 2 tyzeczki proszku 1
do pieczenia 24 muffiny to o 3 wiecej
niz w przepisie. Zatem trzeba * Przed rozpoczeciem pracy
zwigekszy¢ sktadniki o % . nalezy zapozna¢ ucznidéw

z kryteriami jej oceny.

o szczypta soli

3+ % - 3 = 4 szklanki maki

%+ % 3 ankalcukre « Kryteria powinny zawiera¢

4 ocene:

Pozostate obliczenia — poprawnosci

ctamer e sz wykonanych zadan,

— oryginalnosci i tworczej
pracy uczniow,

— zaangazowania
wszystkich cztonkow

Kazde z nas zespotu,

Zjadto tyle  Zcatej — sposobu prezentadji

samo pizzy. pizzy zostata’g. wykonanego zadania.

_1_7 iecai
1 8 8,W|ec21edzono

Jaka czes¢
pizzy zjadto , samo, zatem % :3= 214 czyli
kazde z nas? k

i % pizzy. Kazdy zjadt tyle

R A
kazdy zjadt 57 Pizzy-

Numer
grupy

I Gracie role kucharki, ktéra lepi i gotuje pierogi.

Zadanie do wykonania

Il Gracie role tréjki przyjaciot, ktérzy dzielq sie czekoladq.

Il Gracie role kucharza, ktéry przygotowat i upiekt muffiny.

v Gracie role tréjki przyjaciot, ktorzy jedzq pizze.
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IVo WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Tematy lekcji:

1. Rozpoznawanie i zapisywanie wyrazen
algebraicznych (1 h)

2. Zapisywanie wyrazen algebraicznych —

zadania i ¢wiczenia (1h)
Cele lekgiji
Uczen:

* rozpoznaje wyrazenia algebraiczne,

e zapisuje i czyta proste wyrazenia algebraiczne,
zamienia wzor na forme stowna,

e stosuje wyrazenia algebraiczne do zapisywania
obwodow tréjkatow i czworokatdw,

* zapisuje w postaci wyrazen algebraicznych wzory
na pola i obwody kwadratu oraz prostokata,

* rozpoznaje wyrazy podobne,

« sume jednakowych wyrazow podobnych zastepuje
iloczynem,

e czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy in-
formacje liczbowe,

» zapisuje tre$¢ zadania tekstowego w postaci wyra-
zenia algebraicznego.

Wskazéwki metodyczne

Wprowadzanie symboli do algebry trwato kilka
wiekow. Przyczynili sie do tego René Descartes
(1596-1650), znany jako Kartezjusz, i Isaac Newton
(1643-1727). Obecna postac algebra osiagneta dopiero
w poczatkach XVIII wieku. Wyrazenia algebraiczne to
pojecia szczegdlnie trudne dla uczniéw, bo s3 abs-
trakcyjne. W latach piecdziesiatych i szes¢dziesiatych
XX wieku méwiono o nich dopiero w klasach liceal-
nych. Trzeba sobie zdawac sprawe z trudnosci, z jaki-
mi spotyka sie uczen. W klasach 4, 5 i 6 zdobywa on
tylko niezbedne umiejetnosci z zakresu algebry.

Komentarz do Sowa przypomina

Oproécz wymienionych tutaj poje¢ trzeba przypo-
mnie¢ nazewnictwo dziatan.

Komentarz do Sowa uczy

Aby pokazaé uczniom, jak nadajemy nazwy wyraze-
niom algebraicznym, mozna napisa¢ na tablicy wyra-
zenia arytmetyczne i niektore liczby zastonic¢ kartka
z litera lub kolorowa kreda tak napisac litere, by liczba
byta w nig wpisana. Nazwy powstatych w ten sposob
wyrazen algebraicznych beda takie same jak nazwy
wyrazenh arytmetycznych. Warto zwréci¢ uwage, ze
niektore wyrazenia algebraiczne maja wiecej niz jedna
nazwe.

1. Zapisywanie wyrazen
algebraicznych

Takie zapisy: 15-60, 5%, 100-15-2, (13+12)-4
to wyrazenia arytmetyczne.

15-60 =900 53=125 100-15-2=70 (13+12)-4 =100

Wyrdznione liczby: 900, 125, 70, 100 to wartosci podanych
wyrazen arytmetycznych.

Najprostszymi wyrazeniami algebraicznymi sa litery, np. a, b, ¢, d,
X, y, a takze liczby, np. 6%; 7,84;19; 33%. Litera zastgpuije liczbe.
Gdy liczby i litery potaczymy znakami dziatan, to réwniez otrzymamy
wyrazenia algebraiczne. Takim wyrazeniom nadajemy nazwy, np.

Wyrazenie Nazwa

5+a+b sumaliczb5,aib

xX-y réznica liczb x iy
3-b iloczyn liczb 3 i b lub trzykrotnosé liczby b
a bh=2 iloraz liczby a przez liczbe b, b = 0 (b nie moze byé
: b réwne 0)
x2 kwadrat liczby x
1. m=1 iloczyn liczb %im lub potowa liczby m, lub iloraz
2 2 liczby m przez liczbe 2
130
Materiaty dydaktyczne
@ Elementy algebry % Wyrazenia algebraiczne
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 1 5. 95-99
Zbior zadan 5. 80-82



1. Zapisywanie wyrazen algebraicznych

IV. Wyrazenia algebraiczne

Przyktad 1.

Do pienigdzy, ktére byly w skarbonce, Ola dofozyfa 20 zt. Zapiszmy
wyrazenie algebraiczne opisujace kwote, wyrazong w ztotych, ktéra
jest teraz w skarbonce, i podajmy jego nazwe.

Kwote, ktdra byta w skarbonce, w ztotych,
oznaczmy literg p.

Kwota, ktora jest teraz w skarbonce, to suma 20 zt
i kwoty, ktdra juz tam byta, czyli 20 + p.
Wyrazenie 20 + p to suma liczb 20 i p.

W iloczynie liczby i liter mozemy opuszcza¢ znaki mnozenia, np.
3-a=3a, %~m-x=%mx, b-c=bc.

Nie mozna opusci¢ znaku mnozenia migdzy liczbami, bo 6 - 4 = 64.
lloczyny liczb i liter zapisujemy tak, by najpierw byta liczba, a pdzniej
litery w kolejnosci alfabetycznej, np. 3 - d - a -5 - x = 15adx.
Moéwimy, ze tak zapisane wyrazenia sg uporzagdkowane.

W iloczynie, ktérego jednym z czynnikéw jest liczba 1, mozemy
poming¢ czynnik 1, np. 1 -a = 1a = a.

Jezeli w iloczynach litery sg te same i kazda w tej samej potedze,
to méwimy, ze sg to wyrazy podobne.

Przykiady wyrazéw podobnych:

3aia, %a i5a, %azb i 4a2b.

Przykiady wyrazen, ktére nie sg wyrazami podobnymi:

3ai3a?, a2biab? 3abi3ab3.

Przyktad 2.

Przedstawmy w prostszej postaci wyrazenie 8 + 7a + a —3a + 2.

Podkresimy wyrazy podobne i zmienmy kolejnosc¢ liczb.

8+2+7a+a-3a=10+ 5a
ra T d=ou
Dodajemy  Wykonujemy dziatania
liczby. na wyrazach podobnych.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. % —iloraz; a + b — suma; 2a — dwukrotnosé; a + 1— liczba o 1 wiek-

sza; %a — potowa; ab —iloczyn; a — 1 - liczba o 1 mniejsza

2. a) suma liczb &k i 1 b) réznica liczb 12 i ¢ ¢) suma liczb 2,
aib d)czterokrotnosc liczby b e) iloraz liczby ¢ przez 3 f) kwadrat
liczby a g) réznica podwojonej liczby b i liczby 4 h) iloczyn liczb 6,
aib i)suma kwadratéw liczb a i b

3.3)gh b)5p c)3a d)b+3a €)b-7 f)c2+3d

4. Z3a: 3a, %a, a, 10a; ab: %ab, 3ab, 7ab, ab; a% 5a?, %az, %az, a?

5.a)P b)F ¢)F d)P 6.kolejno:3c;%;c+3;3—c;c—3
7am+t+p b)2d+e+f  8.P=kl

9.a)mm—2,L=3m—2 b)d+52dL=4d +5 c)a,%a,dﬂ%,
L=23a+2d+1]

10.a)a+b b)3a )9+a d)2+2a+b

M.a)d=12-7 b)p=92-5] Jm=83—(4+23) d)c=15-(8+32)
12.2)L =4a;P=a% P=1p2 b)L=2d + 2k; P = dk

Komentarz do Przyktadu 1.

W celu zobrazowania tego przyktadu warto przynies¢
do klasy skarbonke lub narysowac ja symbolicznie na
tablicy. Méwimy uczniom, ze jest w niej 32 zt, i do-
ktadamy do niej 20 zt. Uczniowie na pewno beda po-
trafili napisac, ile pieniedzy znajduje sie w skarbonce
po wykonaniu tej czynnosci. Mozna zmienia¢ liczby
i prosi¢ o podanie dziatania, ktére bedzie oblicze-
niem do zadanego pytania. Nastepnie jedna z liczb
zastepujemy litera, a zawartos¢ skarbonki wyrazamy
dziataniem liczby i litery.

Komentarz do Sowa uczy

W tej czesci podrecznika wprowadzitySmy podsta-
wowe pojecia dotyczace wyrazen algebraicznych.
Poniewaz maja one istotne znaczenie dla dalszej na-
uki, nalezy doktadnie zapoznac z nimi uczniéw i w na-
stepnych tematach do nich sie odwotywac. Propo-
nujemy zacheci¢ uczniéw, aby do kazdej z informacji
z Sowa uczy podali swoje przyktady. W ten sposéb
sprawdzimy, czy zrozumieli te trudne pojecia.

Komentarz do Przyktadu 2.

Przypomnienie przemiennosci i tacznosci dodawania
utatwi uczniom zrozumienie kolejnych przeksztatcen
w przedstawionym wyrazeniu. Warto zaproponowac
uczniom zabawe np. klockami w réznych kolorach
i o roznej dtugosci, ktore zastapia wyrazy podobne.
Doktadajac i odktadajac klocki, mozemy ilustrowac
wykonywanie dziatan na wyrazach podobnych.

Dzielac ulamek przez liczbg

T 12 naturalna, postepujemy tak,
jak gdyby to byto dzielenie liczb
naturalnych, Przecinek w ilorazie
wstawiamy nad przecinkiem
dzielnej.

0 &
nlon

(]
5w
o~ Nu

o~ o

~
[=I(SHR)

Plansze interaktywne * Liczby wymierne + Dzia-
tania na utamkach dziesietnych + Dzielenie utamka
dziesietnego przez liczbe naturalnq
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Komentarz do Przyktadu 3.

Na lekcjach geometrii w klasie 5 i w klasach starszych
korzystamy ze wzoréw na obliczanie obwodu i pola
figury, pézniej pola powierzchni i objetosci prosto-
padtoscianu zapisanych w postaci wyrazenia alge-
braicznego. W tym przyktadzie wprowadzamy zapis
algebraiczny na obwod tréjkata, prostokata i kwa-
dratu oraz na pole prostokata i kwadratu. W klasie 4
uczniowie nie stosowali wzoréw, a obwody figur ob-
liczali, dodajac dtugosci bokéw, natomiast pola, wy-
petniajac figury kwadratami jednostkowymi.

We wzorach na oznaczenie obwodu, tak jak w kla-
sach starszych, stosujemy litere L. Podczas zapisywa-
nia w najprostszej postaci obwodu kwadratu i obwo-
du prostokata pokazatySmy redukcje wyrazéw po-
dobnych (bez uzycia tej nazwy). Na tym etapie nauki
wystarczajace jest zastepowanie sumy jednakowych
sktadnikow iloczynem. Warto, aby zapisane wzory
uczniowie zamieniali na forme stowna.
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Przykiad 3.

Zapiszmy za pomocg wyrazen algebraicznych obwody kazdego
z narysowanych wielokatéw i pola narysowanych prostokgtow.

Przypomnijmy:

Obwad (L) wielokata to suma diugosci jego bokow.
Pole (P) prostokata to iloczyn diugosci prostokata przez jego szerokosc.

c

A
L=a+b+c

Kazdy bok trojkgta moze mie¢ inng diugose¢,
dlatego przy kazdym boku jest napisana inna
litera oznaczajgca jego diugosc.

D C

Prostokat ma boki rownolegte réwnej dtugosci.
b Wystarczy wiec na rysunku podac tylko

dtugosci dwoch bokoéw prostokata.

A a B

L=a+b+a+b Tak samo wyréznione sg wyrazy podobne.

L=2a+2b Sume jednakowych skiadnikow mozna zastgpi¢
iloczynem.

L=2(a+b) Obwod prostokata jest 2 razy diuzszy od sumy
dtugosci sgsiednich bokow.

P =ab

D C
Wszystkie boki kwadratu majg takg sama
dtugos¢, dlatego mozna oznaczy¢ literg tylko
dtugosc¢ jednego boku.

A a B

L=a+a+a+a
L =4a

P=a-a=a2

Dodawanie takich samych sktadnikow mozna
zapisa¢ w postaci iloczynu.

Mnozenie takich samych czynnikow mozna
zapisa¢ za pomoca potegi.




IV. Wyrazenia algebraiczne

o Podaj nazwe wyrazenia algebraicznego.

a) 16 + x b)y-a cym:5 d)8-c

e Wyrazenie algebraiczne opisujace iloraz liczby n przez liczbe 15 to

A.15:n B.a:15 C.n-15 D.n:15

e Napisz wyrazenie algebraiczne:
a) iloczyn liczb 7, m, x,
c) trzecia potega liczby b,

b) réznicaliczb p i 12,
d) liczba o 9 wigksza od a.
o Napisz w prostszej postaci.

aya+b+b b) 3x + 5x
z-z-z 7b - 4b

c) 4da+3+a
2xy -3 -xy

e Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce warto$¢
2 kg malin po x zt za 1 kg.

e Karol miat b zt. Za zakupy zaptacit 13 zt. Napisz wyrazenie algebraiczne
opisujace, jaka jest reszta z zakupoéw Karola.

o Patrycja kupita ksigzke i album. Data kasjerce 100 zt i otrzymata y zt
reszty. Ktére wyrazenie algebraiczne opisuje wartosé jej zakupow?
A.100 +y B.100 -y C.y:100 D.100 -y

0 Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego diugos¢ odcinka AB.

| a " 4 " |
A c D B

o Obwdd tréjkata jest rowny 30 dm. Jeden bok ma diugo$¢ 12 dm,
drugi b dm. Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce dfugos¢
trzeciego boku trojkata.

@ Obwdd kwadratu jest rowny ¢ cm. Napisz wyrazenie algebraiczne
opisujgce diugos¢ boku kwadratu.

@ Jeden bok prostokata ma & cm, a drugi 13 cm. Ktore wyrazenie
algebraiczne opisuje obwod tego prostokata?

A. 13k B.2(k + 13) C.k+13 D. 2k + 13

@ Jeden bok prostokata ma 8 dm, a drugi m dm. Ktére wyrazenie
algebraiczne opisuje pole tego prostokata?

A.8:m B.m-8 C.8m D.m+ 8
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Odpowiedzi do zadan

1. a) suma liczb 16 i x b) réznica liczb y i a c) iloraz liczby m przez
liczbe 5 d)iloczyn liczb 8i ¢

2.D

3.3)7mx b)p-12 ¢)b® d)a+9
4.3)a+2b,23 b)8x,3b ¢)5a+3,xy-3
5.2x

6.b—13

7.D

8.a+b+4

9.30-12-b

10.7:4

n.B

12.C

1. Zapisywanie wyrazen algebraicznych

Komentarz do zadan 1.-3.

Zadania mozna rozwiaza¢ ustnie. Znajdziemy wtedy
czas na uzasadnienie przez ucznidw swoich odpo-
wiedzi.

Komentarz do zadan 5.—7.

Przed przystapieniem do rozwiazywania tych zadan
wykonujemy podobne zadania na liczbach i zapisu-
jemy odpowiednie wyrazenia arytmetyczne. Wyko-
nanie takich zadan utatwi zapisywanie wyrazen alge-
braicznych.

Komentarz do zadania 8.

Na poczatku nauki algebry bardzo czesto dtugos¢ od-
cinka AB sktadajacego sie z dwoch odcinkéw o dtu-
gosciach a i b uczniowie zapisujg w postaci iloczynu
ab. Aby unikna¢ takich btedéw, warto wczesniej roz-
wigza¢ w pamieci kilka zadan na liczbach, a dopiero
pozniej zastapic niektore liczby literami.

Komentarz do zadan 9.-12.

Rozwiazywanie tych zadan warto poprzedzi¢ ustnym
rozwiazaniem kilku zadan o podobnej tresci tylko
na liczbach.
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Komentarz do zadania 13.

Zapisanie wyrazen opisujacych obwody i pola nary-
sowanych prostokatéw nie powinno by¢ dla uczniéw
trudne, jezeli potrafia stownie opisa¢ sposéb ich ob-
liczania. W razie probleméw uczniowie powinni sko-
rzystac z Przyktadu 3.

Komentarz do zadania 14.

W tym zadaniu uczniowie ¢wicza umiejetnos¢ uza-
sadniania wyboru i utrwalaja wiadomosci zwiazane
ze skala. Poniewaz dopiero rozpoczeli nauke algebry,
warto sprawdzi¢, czy rozumieja uzyte w zadaniu za-
pisy. Wykonanie na kartce w kratke odrecznych ry-
sunkéw kwadratu w skali 1:11i 2 : 1 oraz naniesienie
na nich dtugosci bokéw obu kwadratéw pomoze im
w wyborze poprawnej odpowiedzi. Po rozwigzaniu
zadania mozna zapytac¢ uczniéw, jak zmienic¢ pytanie,
aby odrzucone odpowiedzi byty prawdziwe.

Komentarz do Sprawd: sie!

Podczas rozwiazywania zadan 2. i 4. uczniowie po-
winni uzasadni¢ wybor swojej odpowiedzi i podaé
powody, dla ktérych odrzucili pozostate.

@ Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujace obwody i pola figur.

a) b) ©)

10

@ Jakg diugo$¢ ma obwod kwadratu o boku m w skali 2 : 1?
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

A am, l. cztero!(rgtnosma boku
o dfugosci m.
poniewaz obwod kwadratu jest
II. czterokrotnosciag boku
B. 8m, .
o dtugosci 2m.

@ Na domu panstwa Nowakdéw monterzy instalowali
ekologiczne panele stoneczne. Pierwsze 2 dni
pracowali po k godzin, a przez nastepne 3 dni
po m godzin. Napisz wyrazenie algebraiczne
opisujace liczbe godzin pracy tej ekipy.

A Sprawdz sie!

o Napisz wyrazenie algebraiczne:
a) roznica liczb pim,  b) iloczyn liczb: a, 6, b.

e Wyrazem podobnym do 5c¢ jest
A. 2¢2 B. 5ac C. 5xc D.c

N

algebraiczne opisujgce wartosc¢ jej zakupow.

o Odcinek KL podzielono na dwie K a M

e Basia kupita ksiazke za 35 zt i zaktadke za a zi. Napisz wyrazenie

czesci, jak na rysunku. Ktore

wyrazenie opisuje dfugos¢ odcinka ML? 15

A.a-15 B.a+ 15 C. 15a D.15-a
e Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujgce
obwdd i pole narysowanego prostokata.
12
134
Odpowiedzi do zadan

13.a)L=20+2x,P=10x b)L=2p+2s,P=ps c)L=4m,P=m?
14.B, Il
15. 2k + 3m

Sprawdz sie!
1.a)p—m b)6ab
2.D

3.35+a

4.D
5.L=24+2¢c,P=12c



2. Obliczanie wartosci liczbowych
wyrazen algebraicznych

Jezeli w wyrazeniu opisujgcym obwéd kwadratu 4a
napiszemy zamiast a liczbe 15 i wykonamy wskazane

dziatanie, to otrzymamy: 4 - 15 = 60.

Liczbe 60 nazywamy wartoscig liczbowg wyrazenia 15
4a dlaa = 15.

W miejsce litery @ mozna wpisa¢ inng dowolng liczbe (w tym przyktadzie
wiegkszg od zera, bo diugo$¢ odcinka nie moze by¢ liczbg ujemna)

i wtedy warto$¢ wyrazenia sie zmieni,

np.dlaa = 10,4a = 4 - 10 = 40.

Przyktad 1.

Obliczmy warto$¢ liczbowa wyrazenia 2a + 2b dla:
aa=12ib=17, b)a=33ib=53

a)2a+2b=2-42 +2-17 =24 +34 =58
Liczba 58 jest wartoscig liczbowg wyrazenia 2a + 2b
dlaa=12ib=17.

—o.a1 B3 1_4g1
b) 2a + 2b =2 85 +2 55 =7+11;=18;
Liczba 18% jest wartoscig liczbowg wyrazenia 2a + 2b

_nalip _ g3
dlaa—32|b—54.

Jedno wyrazenie moze przyjmowac rézne wartosci liczbowe.
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Materiaty dydaktyczne
@ Elementy algebry + Wyrazenia algebraiczne
W) ticzspl Kartkowka ¥4 lub T4a
Iz e
Zeszyt ¢wiczen, cz.1 5.100-102
Zbior zadan 5.83-85

2. Obliczanie wartosci liczcbowych wyraien algebraicznych

Tematy lekji:

1. Obliczanie wartosci liczbowych wyrazen
algebraicznych (1h)

2. Zastosowanie obliczania wartosci liczbowych
wyrazen algebraicznych w zadaniach (1h)

Cele lekgji
Uczen:

« oblicza warto$¢ wyrazenia algebraicznego,

» zapisuje wyrazenie algebraiczne w najprostszej po-
staci i oblicza jego wartos¢ liczbowa,

« zapisuje wyrazenie algebraiczne opisujace proste
zaleznosci, np. zakupy, obwdd lub pole figury, i obli-
cza ich warto$¢ liczbowa,

» rozwiazuje zadania tekstowe na obliczanie wartosci
liczbowej wyrazen algebraicznych.

Wskazéwki metodyczne

« Utatwieniem w opanowywaniu umiejetnosci obli-
czania wartosci liczbowych wyrazen algebraicznych
moze by¢ wpisywanie liczb do Srodka litery, tak jak
pokazano w Przyktadzie 1. Mozna réwniez litere za-
stoni¢ kartonikiem z napisana na nim liczba. Propo-
nujemy przeprowadzenie lekcji dotyczacej obliczania
wartosci liczbowej wyrazen algebraicznych w gru-
pach 2-, 3- lub 4-osobowych. W tym celu trzeba przy-
gotowac dla kazdej grupy kartki z wypisanymi na nich
liczbami, literami i znakami dziatan oraz kilka pustych
kartek tej samej wielkosci. Kazda grupa otrzymuje ta-
kie same polecenia:

— Utworzcie wyrazenie algebraiczne, wykorzystujqc
dwie kartki z liczbami i jedngq z literq oraz dowolny-
mi znakami dziatan.

— Podajcie nazwe tego wyrazenia.

— Kartke z literq zastgpcie liczbq 10 i obliczcie war-
tos¢ otrzymanego wyrazenia.

— W tym samym wyrazeniu zamiast liczby 10 wstaw-
cie dowolnq innq liczbe.

Wyrazenia napisane przez grupy mozna zapisac na ta-
blicy i obliczy¢ ich wartos¢ liczbowa.

Mozemy oczekiwad, ze z ¢wiczenia uczniowie wycia-
gna nastepujace wnioski:

— z tych samych liczb i litery mozna utworzy¢ rézne
wyrazenia z wykorzystaniem innych znakow dziatan,
— warto$¢ dwoch réznych wyrazen moze byc¢ inna,
mimo ze sa zapisane tymi samymi liczbami,

— wartos¢ wyrazenia zalezy od liczby, ktéra pod-
stawiamy zamiast litery.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 14 lub 14a.
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Komentarz do zadania 1.

Zadanie mozna wykona¢ tylko ustnie. Proponujemy,
aby kazdy uczen najpierw podat nazwe stowna wyra-
zenia (np. %a to potowa liczby a), a nastepnie obliczyt
i podat jego wartos¢ liczbowa. Mozna takze ustali¢,
ze uczen, ktéry poprawnie wykona zadanie, wyzna-
cza osobe do kolejnego przyktadu z zadania lub przy-
ktadu wymyslonego przez siebie.

Komentarz do zadania 2.

Wybrane przyktady z zadania (np. d, e, f) mozna wy-
kona¢ na tablicy wspélnie z klasa. Przed podstawie-
niem liczb uczniowie powinni poda¢ nazwe wyraze-
nia i wyjasni¢, jakie dziatanie trzeba wykona¢ w da-
nym wyrazeniu. We wszystkich zaproponowanych
w tym zadaniu wyrazeniach powtarzamy dziatania
na utamkach zwyktych z zastosowaniem kolejnosci
wykonywania dziatan. Warto, aby wartosci liczbowe
najtatwiejszych wyrazen (a, b, c) uczniowie obliczyli
samodzielnie, a pod kierunkiem nauczyciela spraw-
dzili ich poprawnos¢.

Komentarz do zadah 3.-5.

Ten zestaw zadan zawiera praktyczne zastosowanie
wyrazen algebraicznych. Uczniowie ¢wicza zaréwno
rozwiazywanie zadan na podstawie informacji poda-
nych w tekscie i na schemacie, jak i umiejetnos¢ czy-
tania ze zrozumieniem. Warto, aby za kazdym razem
uzasadniali wybér odpowiedzi danymi wybranymi
z tekstu lub rysunku. Mozna takze zaproponowac
uczniom utozenie do przedstawionych tutaj danych
innego zadania tekstowego.

W zadaniu 5. uczniowie obliczaja wartosci liczbo-
we zapisanych przez siebie wyrazen algebraicznych,
a wyniki podaja w kilometrach i metrach. Mozna tak-
7e poréwnaé obie drogi i wskaza¢ wystepujace mie-
dzy nimi réznice.

Oblicz wartosci liczbowe wyrazen dla a = 12.
a) a+6 b) 18-a
a-8 2a 48:a

Oblicz wartos$¢ liczbowg wyrazenia.

a) 4a, dlaa =3

o) 2a+b daa=13ib=3

1 — a4l
e) m—1§, dlam—46

b) 2y, dlay = 12
d) 3a:4,dlaa = 22
f) 3b+22 dlab =13

Na podstawie ponizszych informacji rozwigz zadania 3.-5.
Domy Kasi, Joli, Arka i Basi znajdujg sie w wierzchotkach czworokata.
Dzieci oznaczyly literami diugosci drog taczacych ich domy. Odlegiosé

domu Basi od domu Arka jest réwna 600 m, domu Arka od domu Joli — 2 km,

domu Joli od domu Kasi — % km, a domu Kasi od domu Basi — 750 m.

Y
0 : -
Kasia %

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spo$réd AiB oraz Ci D.

Odlegto$¢ domu Basi od domu Arka jest réwna A/B.

A. 2 km B.Zkm
Odlegtos¢ domu Arka od domu Joli jest réwna C/D.
C.600m D. 400 m

Dom Joli dzieli od domu Kasi odlegto$¢

A. 250 m B.2 km C.300m D. 200 m

Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce dtugosc¢ drogi, ktérg musi
przej$¢ Kasia, idgc do Arka, odwiedzajgc po drodze Basig lub Jolg.

Rozwaz 2 przypadki.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
1.3)15 b)53 )6 d)43

2.AC
24.4.45.1.19.1.
3655415353509 0

1929191, £5.94.71.91.75. 29, L120- 103 8- 13-
4. kolumnami: ]8, 322, 253, 68, ]4, 75, ]3, 1 g, 32, 250, ]60, ]Og, 8, .Ig,

il
'115

5.8)a+27 b)32+a;82 ¢)3¢;15 dja+38

1
I3

6.3)P=)2,64 b)P=1xy,36
7.3)2x+10;23 b) 55,323 ) 3x+ 8275 d)2x+16,29
8.a)F b)F ¢)F d)F

c)a:4 d) za



2. Obliczanie wartosci liczcbowych wyraien algebraicznych

IV. Wyrazenia algebraiczne

Napisz wyrazenia algebraiczne opisujgce obwody i pola figur.
Oblicz wartosci liczbowe tych wyrazen dla: a = 6, b = 5%, c=4.

a

b a

b

Jaka liczba jest wartoscig wyrazenia 15m + ndlam = 3,n = 6%?
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

A.513, 1. loczynem liczby 15 i sumy liczb 316 ).

poniewaz jest

B. 142%, Il. sumg iloczynu 3 i 15 oraz liczby 6%.

Pani Marta kupita 4 doniczki miety po « zt i 3 doniczki bazylii po b zt.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz Ci D.

Wyrazenie algebraiczne A / B opisuije, ile reszty otrzymata z 50 zt.
A.50-4a + 3b B. 50 - (4a + 3b)

Warto$¢ zakupow dla a = 4, b = 6 byta rowna C / D.
C. 34zt D. 70 zt

A Sprawdz sie!

o Oblicz wartos¢ liczbowg wyrazenia 1 + 2b dlab = 3%.

0 Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce obwod
narysowanego kwadratu. Oblicz obwod dla u = 1%dm.

e Wartoscig liczbowg wyrazenia 15% —adlaa = 5% jest

3 3 1 3
A. 205, B.9, C. 104 D. 10,

o Wojtek kupit n kg bananéw po 4 zt za 1 kg. Zapisz wyrazenie
algebraiczne opisujace warto$¢ zakupu Wojtka. Oblicz warto$¢
liczbowg tego wyrazeniadlan = 5%-

e Pomysl pewng liczbe. Dodaj do niej takg sama liczbe i liczbe 12.
Wynik podziel przez 2. Oznacz pomyslang liczbe literg m i napisz
wyrazenie algebraiczne opisujgce wykonane dziatania.
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Komentarz do zadania 6.

Uczniowie powinni poda¢ forme stowna opisujaca
obwaod i pole kazdej figury.

Komentarz do zadania 8.

W tym zadaniu wazne jest uzasadnienie poprawnego
wyboru odpowiedzi oraz wyjasnienie, dlaczego od-
powiedz A jest niepoprawna. Dopoki uczniowie nie
poznaja odejmowania liczb ujemnych, warto wracaé
do przyktadow pokazujacych, ze odejmowanie kil-
ku liczb mozna zastapi¢ odjeciem sumy tych liczb.
Proponujemy nastepujacy przyktad: Jezeli od tasmy
o diugosci 15 cm odetniemy kawatek o dtugosci 4 cm,
a nastepnie odetniemy kawatek o dtugosci 5 cm, to
zostanie nam tyle samo tasmy jak wtedy, gdy od
razu odetniemy kawatek o difugosci 9 cm. Nieznajo-
mos¢ réznych sposoboéw wykonywania takich obli-
czen to czesto powtarzajacy sie uczniowski btad.

Komentarz do Sprawd: sie!

Proponujemy, aby zadania tu zawarte rozwigzac
w formie konkursu na czas. Nagroda bedzie zaleza-
ta od poprawnosci obliczen i odpowiedzi oraz czasu
pracy. Mozna np. ustali¢, ze uczniowie zapisuja w ze-
szycie tylko wyniki, i trzy pierwsze osoby otrzymu-
ja ocene bardzo dobra. Nastepni uczniowie, ktorzy
zmieszcza sie W wyznaczonym czasie i nie popetnia
btedéw, zostang nagrodzeni plusami. W przypadku

Odpowiedzi do zadan
1.2)18,4 b)6,24 )3,4 d)6,2

2 4 2 1
2.3)3 b)2§ Q)6 d)]5 e)23 f)66
3.AD 4. A
5.a+dlubb+c
6. obwody: 4a, 24; 4b, 23; 2a + 2b, 23%;2b+20, 19%pola:a~a, 36;
b-b,%=33i-a~b,34%;b~c,23

16’
7.A1 8.BC

Sprawdz sie!

4 .
178 2.4u;7 [dm]
3.C 4. 4n; 22 [A]

5. 2m +12

3 =m+6

klas, w ktérych sporo uczniéw ma problemy z nauka
matematyki, mozna modyfikowa¢ podang propo-
zycje nagradzania i dostosowywac ja do mozliwosci
uczniow.
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IVo WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Tematy lekcji:
1. Rozwiazywanie réwnan (1 h)
2. Zastos.owanle rozwiazywania rownan 3. Rozwi qzywani e réwnan
w zadaniach (1 h)
3. Zadania z zastosowaniem réwnan (1 h)
Nieznang liczbe w réwnosciach zastepowalismy kwadracikiem lub

Uczen: dowolng litera.
« oblicza niewiadome: sktadnik, odjemna, odjemnik, Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona odjemna.
czynnik, dzielna, dzielnik, 4-32=18 a Sprawdzenie.
* wyjasnia, co to znaczy rozwiazac rbwnanie, a=18+ 32 8y 32 61 -32- 18
« rozwiazuje réwnania | stopnia z jedna niewiadoma a =50
wystepujaca po jednej stronie przez zgadywanie, Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona odjemnikiem.
dopetnianie lub dziatania odwrotne, 82_b =37 82 Sprawdzenie.
« sprawdza poprawnos¢ rozwiazania rownania, 37+b=82 =y a2 J9 — 37
* rozwiazuje rownania, w ktérych wystepuja liczby b=82-37 B
naturalne, utamki zwykte lub dziesietne, b=45
» dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informa- Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona sktadnikiem.
cjami, 62 + u =90 90 Sprawdzenie.
» zapisuje tres¢ zadania krétkiej odpowiedzi w po- u=90-62 o 0 62 + 3¢ = 90
staci rbwnania i rozwiazuje je, u=28
* rozwiazuje zadania tekstowe zamknigte i otwarte Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona czynnikiem.
z zastosowaniem réwnan. 5. ¢ =600 600 Sprawdzenie.

c=600:5

- 120 5- 120 = 600

Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona dzielna.

p:800=3 P Sprawdzenie.
W klasie 5 uczniowie rozwiazuja bardzo proste p= 2408000 800 800 800 ilﬂ): 800 =3
rownania gtéwnie poprzez zgadywanie niewiadome;j p=
liczby lub stosowanie dziatan odwrotnych. Takie Obliczanie niewiadomej, gdy jest ona dzielnikiem.
rbwnania pojawiaty sie juz na | etapie edukacji, ale 450:d=9,d=0 Sprawdzenie.
woéwczas niewiadoma zastepowata kratka (okienko), 3:14:5;:58 450 450 - d -9
w ktoéra uczniowie wpisywali odpowiednia liczbe. d =50 d d d d d d d d d
W klasie 5 wprowadzamy pojecie réwnania. Rozwia-
zywanie rbwnan jest znane prawie od czterech tysiac- 138
leci. W papirusie Rhinda (ok. 1650 r. p.n.e.) kilka zadan
prowadzi do réwnan postaci ax = b. Znak rownosci
zostat prawdopodobnie zastosowany po raz pierwszy Materiaty dydaktyczne
w ksigzce walijskiego matematyka Roberta Recorde’a
w 1557 roku. @ Elementy algebry * Wyrazenia algebraiczne
* Rozwiazywanie réwnan sprawia uczniom trudnosci, Elementy algebry # Réwnania z jedng niewiadomq
oMl vl si 0110 Wi ebs e i Plansza edukacyjna. Réwnania pierwszego stopnia z jednq
Podczas ich zapisu nie sposéb odwotaé sie do przezy¢ uczg.pl S
dziecka i jego doswiadczen. Zamiana kratki (okienka),
ktéra byta stosowana w mtodszych klasach na ozna- Inne wsipnet.pl
czenie literowe niewiadomej, zmienia nastawienie
ucznia do problemu i powoduje, ze rozwiazywanie, Zeszyt Cwiczefi, cz.1 5.103-106
nawet prostych réwnan, sprawia uczniom ktopoty. » )

Zbior zadan 5. 86-89

Napisanie niewiadomej na tyle duza litera i o takim
ksztatcie, zeby mozna byto wpisa¢ w nig liczbe, uta-
twia uczniom rozwiazywanie rownan.
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3. Rozwiazywanie rownan

Komentarz do Sowa uczy

IV. Wyrazenia algebraiczne

Uczniowie poznaja nowe pojecia zwiazane z rowna-
niem. Wszystkie powinny by¢ wprowadzane ostroz-
nie i intuicyjnie. Jest to bardzo wazne dla zrozumienia
i wykorzystania nowych informacji w dalszej edukacji.
Rownaniami sg tez zapisy: 5 + x = 7, 15 +3b-2b =5, Nadal jednak uczniowie beda rozwiazywac réwnania
w ktorych litery x, b to niewiadome. . oz

poprzez wykonywanie dziatan odwrotnych lub zga-
dywanie bez podawania uzasadnienia.

Zapisy: 15-7=8,6-2 =10 + 2, 10 : 2 = 5 to réwnosci.
Z kolei zapis: 5 + Ml = 7 to rownanie.

Takie réwnania to réwnania z jedng niewiadoma.

Wyrazenie algebraiczne stojgce po lewej stronie znaku rownosci
nazywamy lewg strong réwnania, a wyrazenie stojgce po prawej
stronie znaku réwnos$ci — prawg strong rownania.

Np. 5+x = 7
— ~
lewa strona prawa strona
réwnania réwnania
L=5+x P=7
Przyktad 1.

Komentarz do Przyktadu 1.
Rozwigzmy réownanie 2a — 4 = 10, a nastepnie sprawdzmy, czy to
rozwigzanie jest poprawne.

L P Na ilustracji pokazatysmy, jak obliczy¢ odjemna. Do-

%4 - 4 = 10 2a brze, by uczniowie to zauwazyli i potrafili narysowaé
odiemna  odjemnik  roznica 0y 4 odcinek o dtugosci 2a oraz obliczy¢ liczbe, ktéra za-

2a =14 stepuje litera a. Wazne, aby rozumieli kolejne kroki,
a= 174 $2 ktére trzeba wykona¢ podczas szukania niewiado-
‘= mej. W tym przyktadzie pojawiaja sie nowe pojecia:
strona réwnania; liczba, ktéra spetnia réwnanie.
Podczas rozwiazywania kolejnych réwnan uczniowie
Sprawdzenie. L =2+ (7] -4 =14-4=10 P =10 L=P powinni wskazywac te pojecia i uzywac ich.

Liczba 7 jest rozwigzaniem tego réwnania.
Mowimy tez, ze liczba 7 speinia to rownanie.

Rozwigzaé¢ réwnanie to znaczy znalez¢ taka liczbe, aby po
podstawieniu jej zamiast niewiadomej wartosc¢ liczbowa
wyrazenia po lewej stronie rownania byfa rowna warto$ci
liczbowej wyrazenia po prawej stronie réwnania.

139

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
1263 b)2; )22 d)57 €)3 6

2. kolejno wierszami rownania i odpowiednie liczby: 3 10

3216

3.3)a=35 b)p+48=100;52 c)84=729 d)36+b=100; 64
4.a+2;15;31,7,9,15

5. kolejno wierszami: Marta, dziadek, ciocia; x zt, x zt, 40 zt; 55 zt

6. kolejno w kolumnach: s = v, 300 km; s = vz, 140 km; v = % 90 krm;
V= %,72 kTm

1.3.90. 1.
5 A0 0

7.3)a=7 b)c=2% c)p:? d)a=%

8.a)F b)F )P d)P

3 _=21.,_121 _13 ,_420 — _
9.a)1§+a—3§,a—1m b)a-2 =1z, a=45 C)4p=52,p=13

5
7
10.@%:7
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IVo WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Komentarz do Przyktadu 2.

Umiejetno$¢ sprawdzania, czy liczba jest rozwia-
zaniem réwnania, bardzo czesto ma zastosowanie
zwlaszcza w zadaniach zamknietych na egzaminach
zewnetrznych. Warto skojarzy¢ ja z poznana wcze-
Sniej umiejetnoscia obliczania wartosci liczbowej
wyrazenia algebraicznego. Przed sprawdzeniem, czy
dana liczba spetnia rownanie, zalecane jest oszaco-
wanie niewiadome;j.

Komentarz do Przyktadu 3.

Tre$¢ zadania zapisatySmy w tabelce, a pozniej w for-
mie réwnania, aby utatwi¢ uczniom zrozumienie ukta-
dania réwnania do podane;j tresci. W trakcie wykony-
wania kolejnych przeksztatceh réwnania pojawia sie
zapis sumy dwoch jednakowych sktadnikéw w posta-
ci iloczynu. Uczniowie powinni zwrécié na to uwage.
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Przykiad 2.

Ktora liczba: 2 czy S%jest rozwigzaniem rownania 4x + 5% = 19%?

Lewa strona rownania to wyrazenie 4x + 5%. Obliczmy jego warto$¢
liczbowa dla:

— —al

x=2 x—32

—a. 1_ 4451 —a4.31 1_.491
L=4 2+56_136 L=4 32+56_196
— 191 — 101 _
P—196 L=P P—196 L=P

Liczba 2 nie jest rozwigzaniem | Liczba 3% jest rozwigzaniem rownania

réwnania, czyli nie speinia 4x + 5% = 19%,

. . 1_ 1 . . , .
réwnania 4x + 5g = 193. czyli liczba 3% spefnia to réwnanie.

Adam pomyslat pewng liczbe i dodat do niej t¢ sama liczbe. Do wyniku
dodat 21, a nastepnie odjat 17. Otrzymat 50. Jaka liczbe pomyslat Adam?

Literg p zastagpmy liczbe, ktorg pomyslat Adam i przedstawmy tre$¢
zadania w tabelce.

Pomyslana liczba Dodat pomyslang liczbe Dodat 21  Odjat 17  Otrzymat 50

p +p + 21 -17 =50
Zapiszmy rownanie.

p+p+21-17 =50 Wykonajmy mozliwe dziatania.

2p +4 =50 Obliczmy pierwszy skfadnik 2p.
2p = 46 Obliczmy nieznany czynnik.
p=46:2

p=23

Sprawdzenie warunkéw zadania.

23 + 23 = 46, 46 + 21 = 67, 67 -17 = 50

Odpowiedz. Adam pomyslat liczbe 23.




3. Rozwiazywanie rownan

IV. Wyrazenia algebraiczne

Przyktad 4.

Obwaod prostokata jest rowny 46 dm. Jeden bok ma dtugo$¢ 16 dm.
Jaka dtugos$¢ ma drugi bok tego prostokata?

Wykonajmy rysunek pomocniczy i zapiszmy dane. a
Boki prostokata oznaczmy przez « i b. b 16
Sposob | obwod (L) = 46

Suma dwoch bokow prostokata to potowa jego
obwodu: ¢ + b = 5L

Zatem:

0+16=146:2

a+16=23 2

4 =23-16 T 16
a=7

Sposob Il

We wzorze L = 2a + 2b litery zastepujemy danymi z zadania
i wykonujemy obliczenia.
46 =20+2-16

20+32=4 %
20 = 46 - 32 20 32
2a =14

a=7

Odpowiedz. Dlugos$¢ drugiego boku prostokata jest rowna 7 dm.

o Informacje zapisz w postaci réwnania.

a) Suma liczb a i 5 jest rowna 15.

b) Podwojona liczba b jest réwna 18.

c) Liczba a pomniejszona o 12 jest rowna 35.
d) Za dwie butki po x zt zaptacono 5 zt.

e Ktora liczba jest rozwigzaniem réwnania 2a - 6 = 15?

A. 21 B. 10} C.4} D. 11
141
Odpowiedzi do zadan
lLa)a+5=15 b)2b=18 c)a—12=35 d)2x=5
2.8

Komentarz do Przyktadu 4.

W starszych klasach, a zwtaszcza w szkole Sredniej,
uczniowie lubia rozwiazywa¢ zadania tekstowe
za pomoca réwnan. Zadanie tu oméwione pomoze
zrozumieé te umiejetnos$¢. Ponadto uczniowie za-
uwaza, ze mozna utozy¢ 2 rdzne rownania prowadza-
ce do tej samej odpowiedzi. Istotny jest takze rysu-
nek, ktéry w duzym stopniu utatwi zapisanie réwna-
nia. Proponujemy, by uczniowie ocenili, ktory sposéb
jest dla nich tatwiejszy, i uzasadnili to.

Komentarz do zadania 1.
Zadanie mozna rozwiazywac ustnie pod warunkiem,
Ze uczniowie rozumieja wystepujace w nim pojecia.
Komentarz do zadania 2.

Tego typu zadania zamkniete rozwiazuije sie szybciej
przez podstawianie podanych wynikéw do réwnania
i szacowanie. Stosujac ten sposdb, mozna od razu
wyeliminowac liczby najwieksza i najmniejsza.
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IVQ WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Komentarz do zadania 3.

W tym zadaniu wskazane jest okreslenie przez
uczniéw roli niewiadomej w dziataniu. Uczniowie
moga odgadna¢ niektére niewiadome lub zapisac
dziatanie, za pomoca ktérego ja oblicza.

Komentarz do zadania 4.

W tych réwnaniach nalezy zauwazy¢, ze najpierw
trzeba obliczy¢ wielokrotnosé niewiadomej. Pierw-
sze rownanie z punktu a) mozna zilustrowaé naste-
pujaco:

13

Na podstawie rysunku tatwo stwierdzi¢, ze iloczyn
ilorazu i dzielnika jest dwukrotnoscia niewiadomej.

Komentarz do zadania 8.

Jezeli uczen doktadnie i ze zrozumieniem przeczyta
tre$¢ zadania oraz potrafi powiedzie¢, z jakich ele-
mentow sktada sie ogrodzenie dziatki, to bez ktopo-
tu obliczy jej obwdd. Zapisanie rownania nie bedzie
problematyczne po ustnym rozwiazaniu wczesniej-
szego zadania.

Komentarz do zadania 9.

Zadanie, ktérego elementem odpowiedzi jest jej
uzasadnianie, przygotowuje ucznia do dowodzenia.
Po znalezieniu poprawnej odpowiedzi proponujemy
zapytac ucznidw o btad zawarty w uzasadnieniu II.

e Rozwigz rownania i wykonaj sprawdzenia.

a) 2x=5 b) 15-x =73 c) 25:b=6
_ 5_52 4-—gl
a+ta+a=9 m-1g =23 d.4—52
_ 5,17 _ 41 a1
c-c-c=27 88+2b—154 6:c=1;3

@ Rozwigz rownania.

a)2c:8=13 b) 32 -2vr =30 o) 12-5¢

.o _ol 3_5r1 1 .43_
3d:2=2, 3a+ 1, =25 spi1,=8

e Ktore zdanie jest fatszywe?

A. Rozwigzaniem rownania2a -1 = 17 jesta = 9.

B. Liczba b = 9 jest rozwigzaniem réwnania 26 + 3b = 53.

C. lloczyn liczb 24 i 4 spetnia rownanie 4x = 24.

D. Réwnanie 16 + m = 25% spetnia réznica liczb 25% i16.

1

s 1,1 4 1T o .
(@ Sprawdz, ktora z liczb: 5 25, 5 12, 75 Spelniaréwnanie.

a)ja+13=2 b 10p-52=1F ¢ id=2-3 d2:p=2

() Skorzystaj z rysunku | wskaz rownanie,
ktore opisuje obwod (L) kwadratu. .

A.z2=13 B.4z =13
C.2z=13 D.z=13

o Dziatka ma ksztaft kwadratu o boku a. Do jej ogrodzenia uzyto
60 dwumetrowej dtugosci przeset ogrodzeniowych. tgczenia przeset
miaty razem 6 m diugosci. Ut6z réwnanie i oblicz dtugo$¢ boku dziatki.

Q Dziatka ma ksztaft prostokata o obwodzie 150 m, a jeden z bokéw ma
30 m diugosci. Jakg diugos¢ ma drugi bok?
Wskaz poprawng odpowiedz A lub B i jej uzasadnienie | lub II.

A.45m, | poniewaz liczba okreslajaca .60 + 2d = 150.
dtugosc¢ drugiego boku jest
B.60m, | rozwigzaniem rownania II.2d + 30 = 150.
142
Odpowiedzi do zadan

3.2)x=23,a=3,c=3 b)x=72,m=42,b=13] c)b=41,d=22,c=4
4.a)c—6,d—12 b)x=4,a 35 qc TRI4 28

5.C
1 7 1 4

7.8

8.120 + 6 = 4a,a = 313 [m]

9.A



IV. Wyrazenia algebraiczne

@ Suma pewnej liczby i jej potowy jest rowna g. Co to za liczba?

@ W 2015 r. superszybki japonski pociag osiagnat predkos¢ 603 %n
lle kilometréw przejechatby pociag jadacy z takg predkoscig przez
é godziny? Oszacuj wynik i wykonaj obliczenia dla ¢ = 20.

(P Dane sg liczby:
3 1
A. 61 B. 11

1 2
C. 53 D. 63

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce.
Przy kazdym z nich wskaz litere przypisang poprawnej odpowiedzi.

Ktora liczba spetnia rownanie 3x + 4 = 7%? AIB C|D

Ktora liczba spetnia rownanie 4%a -3=27? AIB CID

@ Ewa otrzymywata stypendium o potowe wigksze od stypendium
Tomka. Odkiadata miesigcznie % otrzymywanej kwoty. Przez pét roku
uzbierata 1200 zt. lle wynosito stypendium Tomka?

A Sprawdz sie!

@ Ktora liczba speinia réwnanie 4x - 3% = 18%?
A2 B.5; c.3d D. 4

e Rozwigz rownanie i wykonaj sprawdzenie.
a)4z+6=18 b)3p:5=12

o Pani Zofia kupifa 10 kg jabtek. lle kilogramow jabtek zuzyta pani
Zofia na szarlotke, jezeli zostato 7% kg jabtek? Napisz réwnanie
do zadania i je rozwigz.

o Powierzchnia dziatki w ksztafcie prostokata jest rowna 300 m2.
Jeden bok dziatki ma 25 m diugosci, a drugi b metrow. Utoz
odpowiednie réwnanie i oblicz wymiary dziatki.

e Pan Marek gswojej pensji przeznacza na wyzywienie. Jaka
jest jego pensja, jezeli na wyzywienie wydaje 1500 zt? Napisz

réwnanie do zadania i je rozwigz.
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Odpowiedzi do zadan
5

10. T
¢ eee

n. %0 603; 201 km

12.BD
13. 400 zt

Sprawdz sie!

1.B

2.3)z=3 b)p=20
3.72+x=10,x=23 [ke]
4.25b =300,25m x 12 m
5.2 = 1500, x = 2500 [2(]

3. Rozwiazywanie rownan

Komentarz do zadania 10.

Poza trudnoscia przedstawienia tresci zadania w for-
mie rbwnania w tym zadaniu pojawia sie kolejny pro-
blem polegajacy na zastapieniu dwoch wyrazéw po-
dobnych — jednym (redukcja wyrazéw podobnych).

Komentarz do zadania 12.

W poszukiwaniu rozwiazan obu réwnan duze znacze-
nie ma szacowanie. Dzieki niemu w pierwszym row-
naniu mozna od razu wykluczy¢ odpowiedzi A, C, D.

Komentarz do zadania 13.

Utatwieniem w rozwiazaniu zadania bedzie wykona-
nie odpowiedniego rysunku.

Tomek FH—F+——

Ewa [ i i |

Uczniowie powinni zauwazy¢, ze trzecia czgs¢ sty-
pendium Ewy stanowi potowe stypendium Tomka.
Po zapisaniu réwnania kazdy z uczniéw moze go roz-
wiaza¢ swoim sposobem.

Komentarz do Sprawd: sie!

Wszystkie sprawdzane w tym podsumowaniu umie-
jetnosci sa dla uczniéw nowe i dla wielu trudne. War-
to wiec wspolnie rozwiaza¢ zadania, pytajac uczniow
o ocene poziomu trudnosci kazdego z zadan. Jezeli
zauwazymy, ze wielu ucznibw ma ktopoty z jakas
umiejetnoscia, trzeba do niej wroci¢ na lekcjach po-
wtoérzeniowych.
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IVQ WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Tematy lekcji:
1.-2. Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Wyrazenia algebraiczne

i rbwnania (2 h)
Cele lekgiji

Wybrane cele lekgji z danego rozdziatu s3 odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Wskazéwki metodyczne

* Podczas tej lekeji, poza zadaniami z podrecznika
i niewykorzystanymi zadaniami z zeszytu ¢wiczen,
warto wykorzystac zadania ze zbioru zadan. Na szcze-
g6lna uwage zastuguja: zadanie 5. (s. 84), zadanie 4.
(s. 85), zadanie 10. (s. 87) oraz zadania 9. i 10. (s. 89).

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkowke 15.

Komentarz do zadania 8.

Propozycje rozwiazania réwnan:
a) lloraz przedstawiamy w postaci utamka zwyktego,
a utamek 5 rozszerzamy tak, by miat licznik 15, wow-

czas otrzymamy rownosc: ]75 = % stad @ =10.

b) Obliczamy w pamieci odjemna i wykonujemy ry-
sunek pomocniczy, a nastepnie obliczamy w pa-
mieci liczbe, ktorej % wynosi 40.

c) Obliczamy warto$¢ wyrazenia z prawej strony row-
nania i przedstawiamy ja w postaci utamka niewta-
Sciwego, stad tatwo otrzymujemy liczbe rowna a.

Odpowiedzi do zadan

1. a) potowa iloczynu liczb x, y, z b) suma liczb p, ¢, z
c) réznica liczb ¢ id d) kwadrat liczby a

e) iloraz liczby m przez liczbe 6

2.3)11:a b)m*

3.9)4m b)Ta c)4b—4

4.3)x+2 b)a+b+4 c)2a+6

5.2) 2k +p; 153 b) 2+ 2p;19 <) 3p+ k163

6.a)d—7 b)100—a—blub100—(a+b) c)17c d)k:4
7.8

8.3)a=10 b)a=100 c)a=
9.120
10.a+a+2+20+a—2=5a;27%

1
6

Zadania utrwalajgce

) Podaj nazwe wyrazenia.
a)%xyz byp+t+z c)c-d d) a2 e)%

e Zapisz w postaci wyrazenia algebraicznego:

a) iloraz liczb 11 i a, b) czwartg potege liczby m.
0 Napisz w prostszej postaci.
aym+m+m+m b) 2a + 6a + 3a c)3b+b-4
o Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujace diugosci odcinkow.
a) b) c)
X 2 a 4 b a a 6
A B C D E

e Napisz wyrazenia algebraiczne opisujace obwody wielokagtéw. Oblicz
wartos¢ liczbowa tych wyrazen dlap = 3% ik=6.
a) b) c) P
k" \p
/\ p P P
k k k
o Podaj odpowiedz na kazde pytanie w postaci wyrazenia algebraicznego.

a) Ania miata d gier. Oddata 7 z nich. lle gier jej zostato?

b) lle pieniedzy zostanie ze 100 zt po kupnie piyty za a zt i ksigzki za b z{?
c) lle zaptacimy za c kg sera po 17 zt za kilogram?

d) Jaka jest dfugos¢ boku kwadratu o obwodzie k?

o Ktoéra z liczb: 2, 8, 1%jest rozwigzaniem rownania %a - 1% = 2%?
o Rozwigz rownanie i wykonaj sprawdzenie.
a)15:a=3 b) 2a-16 = 24 0)7a=3-12

Q Jaka liczbe pomyslat Adas, jezeli od jej potowy odjat 15 i otrzymat 45?

@ tamana ABCDE ma boki o dfugosciach: |AB| = a cm, BC jesto 2 cm
diuzszy od AB, CD jest 2 razy diuzszy od AB, a DE jest o 2 cm krétszy
od AB. Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce diugos¢ famanej
i oblicz jego wartos¢ liczbowa dla a = 5.
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Zadania sprawdzajace

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

) Suma dwukrotnosci liczby a i liczby 5 to

A.2a-5 B.2a + 5 C.ja+5 D.2a:5

@ Wyrazenie 10: a to
A. iloczyn liczby 10 i liczby a.
C. iloraz liczby a przez liczbe 10.

B. suma liczby 10 i liczby a.
D. iloraz liczby 10 przez liczbe a.

€ Wyrazem podobnym do 3z jest

A. z2 B. 3zz C.3m D. 2z

o Wyrazenie a + 5 + 4a — 1 + 3a przedstawione w prostszej postaci to

A.7a +5 B.7a + 4 C.8a+5 D.8a + 4
@

© Ktore wyrazenie opisuje obwod pigciokata?

A.2a+b+2c B.8a+2b+c °

Ca+b+c D.a+2b+c

(¢l

@ Liczba 2 razy wieksza od liczby a jest b

A2 B. 3a G D.2a

0 Wartos$¢ liczbowa wyrazenia 15 — %a dla a = 12 jest rowna

A.9 B.3 C.12 D. 11

(@ Rozwigzaniem réwnania 3a — g = 1 jest liczba
1 1 3 3
A. 15 B. 15 C. 5 D. 15

o Mateusz miaf 55 zt oszczednosci. Za b zt kupit gre
komputerowg i zostato mu 29 zt. Ktére rownanie
opisuje tres¢ tego zadania?

A.b-29=55 B.55-h=29
C.b+55=29 D.29bh=55

@ Julia miafa 25 zi, dostata a zi. lle ztotych ma teraz?
A.25+a B.25-a C.a-25

D.25-a
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Odpowiedzi do zadan

1.B
2.D
3.D
4.D
5.A
6.D
7.A
8.C
9.B
10. A

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Komentarz do zadan 1.-10.

Wszystkie te zadania mozna rozwigza¢ w pamie-
ci, proszac o uzasadnienie odpowiedzi niektérych
z nich. To $wietne ¢wiczenie pamieci oraz uzywa-
nia jezyka matematycznego podczas uzasadniania
wyboru swojej odpowiedzi.

Komentarz do zadania 6.

Po wyborze poprawnej odpowiedzi mozna zapytac
ucznidbw o nazwe wyrazen zapisanych w odpowie-
dziachBiC.

Komentarz do zadania 8.

Zwracamy uwage na role szacowania, ktére pomoze
od razu odrzuci¢ odpowiedzi A i D.

Komentarz do zadania 9.

Po wskazaniu poprawnej odpowiedzi mozna wyko-
rzystaé pozostate rownania i poprosi¢ uczniéw o uto-
zenie do nich tresci zadan. Warto wskaza¢ autora
najciekawszego zadania.
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o TROJKATY

Tematy lekji:

1. Trojkat roznoboczny, nierownos¢ trojkata (1 h)
2. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem
wiasnosci trojkata réznobocznego (1 h)

Cele lekgiji
Uczen:

 wyréznia tréjkat réoznoboczny, podaje rodzaje ka-
tow wewnetrznych i poréwnuje dtugosci bokéw,

» ustala mozliwos¢ zbudowania tréjkata, stosujac nie-
rownos¢ trojkata,

« konstruuije tréjkaty o danych bokach,

« zna i stosuje wiasnosci trojkata réznobocznego,

« rozwiazuje zadania z zastosowaniem wtasnosci troj-
kata réznobocznego.

Komentarz do Sowa uczy

Jezeli podczas rozwiazywania zadan bedziemy cze-
sto odwotywac sie do wprowadzonych tu poje¢, to
uczniowie szybko zaczna ich uzywac. Zachecamy, by
na modelu trojkata w réznym potozeniu uczniowie
wskazywali ramiona i podstawe. Zauwaza wowczas,
ze kazdy bok trojkata moze by¢ jego podstawa.

Komentarz do Przyktadu .

Proponujemy wykonanie ¢wiczenia, w  ktérym
uczniowie samodzielnie sprawdzaja mozliwosé
zbudowania tréjkata. Do jego wykonania beda po-
trzebne zestawy patyczkéw réznej dtugosci. Liczba
zestawdw powinna by¢ réwna liczbie tawek w klasie.
W przygotowanych zestawach powinny sie znalezé
patyczki o takich dtugosciach, aby mozna byto uto-
zy¢ z nich wszystkie rodzaje tréjkatow, oraz zestawy
o takich dtugosciach patyczkéw, aby nie byto to moz-
liwe. Uczniowie losuja jeden zestaw na tawke i staraja
sie utozy¢ trojkat. Nie wszystkim uda sie wykonac to
zadanie. Na rysunku uczniowie przedstawiaja efekt
swojej pracy i omawiaja wyniki. Powinni wyciagnaé
whiosek, ze nie ze wszystkich trzech odcinkéw moz-
na zbudowac tréjkat. Na zakonczenie ¢wiczenia nale-
zy przeanalizowaé Przyktad 1. Uczniowie poréwnuja
opisane dziatania dziewczynek ze swoimi.

1. Trojkat r6znoboczny

Trojkat to wielokat o najmniejszej
liczbie bokéw. Czesto jeden z bokéw
tréjkata nazywamy podstawa, a dwa
pozostate — ramionami tréjkata.

a, B,y to katy wewnetrzne tego
trojkata.

podstawa

Przyktad 1.

Kinga, Ola i Marta przygotowalty patyczki réznej diugosci. Kazda
dziewczynka losowata 3 patyczki, z ktorych miata utozy¢ tréjkat.
Czy kazdej z nich to sie udato?

Ola wylosowata patyczki o diugosci: 3 cm, 2 cm, 5 cm.
3cm 2cm

5cm
Z patyczkéw o takiej diugosci nie mozna utozy¢ tréjkata.

Suma diugosci dwoch krotszych patyczkow jest rowna diugosci
trzeciego.

2cm+3cm=5cm

Marta wylosowata patyczki o diugosci: 2 cm, 4 cm, 7 cm.
2cm 4cm

7cm
Z patyczkow o takiej diugosci nie mozna utozy¢ trojkata.
Suma dtugosci dwaéch krétszych patyczkéw jest mniejsza od diugosci
trzeciego.
2cm+4cm<7cm
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1. Trojkat roznoboczny

V. Tréjkaty
Kinga wylosowata patyczki o dtugosci: 4 cm, 5 cm, 6 cm.
4cm
5cm
6cm
Z patyczkow o takiej dugosci mozna utozy¢
trojkat.
Suma difugosci kazdych dwoch patyczkow 5o 4cm
jest wieksza od diugosci trzeciego.
4cm+6cm>5cm
4cm+5cm>6¢cm
6cm+5cm >4cm 6cm

Aby z trzech odcinkéw dalo sig zbudowac trojkat, to suma
diugosci kazdych dwoch odcinkéw musi by¢ wieksza od
diugosci trzeciego z tych odcinkow.

Przyktad 2.

Skonstruujmy trojkat o bokach: 4 cm, 3 cm, 2% cm.

Narysujmy odcinki o danych dfugosciach, np. |KS| = 2% cm,
|OS| =3cm, |KO| =4 cm.
K S o S K o

Wykonajmy konstrukcije trojkata, ktérego bokami bedg narysowane
odcinki.

1. Rysujemy odcinek KO o dtugosci 4 cm. K 0

S
2. Rysujemy fuk okregu o $rodku w punkcie K
i promieniu 2% cm oraz tuk okregu o $rodku
w punkcie O i promieniu 3 cm. [ \
Punkt przecigcia tukdéw oznaczamy S. K [ I o}

3. Kreslimy odcinki KS i OS i otrzymujemy
tréjkat KOS o bokach: 4 cm, 3 cm, 2% cm.

Trojkat KOS to trojkat réznoboczny.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2. Nie mozna narysowac tréjkata a) i d).

3.|AB| =8 cm, |CD| = 2,5 cm, |[EF| = 55 cm, |GH| = 5 cm, |LM| = 2 cm,
|JK| =7 cm

4. 3) tak b)tak c)nie d)nie e)tak f)tak

5. zielony trojkat: 607 905 30°; zotty trojkat: 30% 90°; najwiekszy, naj-
krotszego

6.2)L=163cm b)L=17% m

7. A,D

Komentarz do Przyktadu 1.

Wazny jest wniosek podany w zielonej ramce pod
przyktadem. Jezeli uczniowie podczas zabawy z pa-
tyczkami zauwaza, ze wystarczy poréwnaé sume
dtugosci dwéch krétszych odcinkéw z miarg najdtuz-
szego odcinka, to szybko zapamietaja nierownosé
trojkata.

Na drugiej godzinie lekcyjnej proponujemy przepro-
wadzenie ¢wiczen odwrotnych do przedstawionych
w tym przyktadzie. Mozna je wykonaé na 2 sposoby.
Pierwszy z nich polega na poproszeniu uczniéw, aby
narysowali 3 odcinki, z ktérych beda mogli skonstru-
owac trojkat, oraz 3 odcinki, z ktérych skonstruowa-
nie trojkata jest niemozliwe. Uczniowie powinni uza-
sadni¢ swoj wybdr, wykonujac konstrukeje trojkata.
Drugim sposobem przeprowadzenia ¢wiczenia jest
rozdanie na kazda z tawek kompletu patyczkéw réz-
nej wielkosci. Uczniowie wybieraja patyczki, z kto-
rych mozna utozy¢ tréjkat, i takie, z ktérych jest to
niemozliwe. Wybdr powinni uzasadnic.

Komentarz do Przyktadu 2.

Trzeba zwréci¢ uwage, aby uczniowie prawidtowo
wykonywali konstrukcje. W przyktadzie s3 zastoso-
wane kolory, aby zamiast obszernych opiséw ko-
lejnych punktéw konstrukcji tym samym kolorem
potaczy¢ krétki opis z odpowiednim fragmentem
konstrukeji. Proponujemy, aby réwniez uczniowie,
podczas wykonywania konstrukcji w zeszytach, sto-
sowali kolory.
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o TROJKATY

Komentarz do zadania 1.

Jezeli po rozwiazaniu tego zadania uczniowie otrzy-
maja polecenie obliczenia sumy zmierzonych katéw,
to wykonanie przez nich tego polecenia pozwoli
sprawdzi¢, czy odpowiednio korzystali z katomierza,
i powtorzy¢ wiadomosci o sumie miar katéw we-
wnetrznych trojkata.

Komentarz do zadah 3.-8.

W zadaniach 3. i 8. konieczne jest przypomnienie
reguty wykonywania konstrukgji tréjkata.

Komentarz do zadania 8.

Zadanie ma wiele rozwigzan. Trzeba sprawdzi¢ dtu-
gos¢ trzeciego boku podanego przez rézne osoby.
Dobrzy uczniowie moga dodatkowo okresli¢, od ja-
kiej liczby dtugos¢ trzeciego boku (c) musi by¢ mniej-
sza, a od jakiej wieksza. Poniewaz tréjkat ma by¢ roz-
noboczny, powinni otrzymac zaleznosé: ¢ < 12, ¢ > 4
i ¢ # 8. Mozna réwniez zastanowi¢ sie nad liczba roz-
wigzan tego zadania przy zatozeniu, ze dtugosci bo-
kéw beda wyrazone liczbami naturalnymi.

Komentarz do zadania 11.

Proponujemy zacheci¢ ucznidw, by na podstawie
tresci tego zadania i umieszczonej obok wskazéwki

Narysuj 2 dowolne tréjkaty. Oznacz literami ich wierzchotki.
Napisz nazwy bokow i kgtow wewnegtrznych tych trojkatéw. Zmierz
miary ich katow wewnetrznych.

Narysuj 2 rozne tréjkaty, w ktérych jeden bok ma 8 cm. Zmierz
pozostate boki tych trojkatow. W kazdym trojkacie porownaj sume
dtugosci kazdych dwdéch bokow z diugoscia trzeciego boku.

Skonstruuj tréjkat o bokach: 7 cm, 5 cm, 6 cm. Oblicz obwéd tego
trojkata.
Oblicz obwaod tréjkata o bokach:

1 3 3 4 3 7
a)124dm,135dm,84dm, b)105cm,14zcm,16ﬁ cm.

Tréjkgta nie mozna zbudowac z odcinkéw o dtugosci
B.1dm,2dm, 3 dm
D.8dm,5dm, 4 dm

A.3cm,4cm,5cm
C.7cm,7cm, 12cm

Z ktorych trzech odcinkéw o podanych dtugosciach nie mozna
zbudowac trojkgta? Zwrd¢ uwage na jednostki.

A.23 cm, 17 cm, 46 cm B.12cm, 3dm, 19 cm
1 1 3 1 1
C.5§dm, 1§dm, 4de D. sz, 5§m, 100 dm

Bez wykonywania pomiaréw narysuj 3 odcinki réznej diugosci.
Skonstruuj trojkat o takich bokach jak narysowane odcinki. Uzasadnij,
dlaczego udato sie wykona¢ to zadanie lub dlaczego sie nie udafo
wykonac¢ zadania.

Dtugosci dwéch bokéw trojkata sg rowne 4 cm i 8 cm. Jakg diugosc
moze mie¢ trzeci bok, aby byt to trojkat réznoboczny? Narysuj te odcinki.
Skonstruuj tréjkat o podanych bokach w skali 1 : 2.

Jeden z katow wewnetrznych trojkgta KLM ma miarg rowng 35°,
a drugi jest 3 razy wigkszy. Oblicz miary katoéw tego trojkata.

Jeden z katow wewnegtrznych tréjkgta KOS ma miare 52°, a drugi jest
0 46° wigkszy. Oblicz miary katow tego trojkata.

W tréjkacie ABC kat ABC ma miare

2 razy wigkszg od miary kata BAC,

a kat BCA ma miare 3 razy wiekszg od
miary kata BAC. Oblicz miary katow
wewnetrznych tego trojkata. Ktory bok
jest najdtuzszy?

Wskazéwka.
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zapisali odpowiednie réwnanie. Zastapienie sumy

wyrazéw podobnych iloczynem nie powinno by¢ juz

dla nich trudne. S 2
Odpowiedzi do zadan
3.L=18 cm
4.3) 34% dm b) 42% cm
5.B
6.A

8. wiecej niz 4 cm i mniej niz 12 cm, z wyjatkiem 8 cm
9. 3571057 40°

10. 52° 987, 30°

11. 305 605 90°; AB
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1. Trojkat roznoboczny

V. Trojkaty Komentarz do A to ciekawe!

@® A to ciekawe! ~ Po wykonaniu rysunku mozna zada¢ uczniom pytania:

Czy otrzymali tréjkqty o takich samych kqtach?
Jakiego rodzaju sq otrzymane tréjkqty?

lle réznych tréjkqtow jest na ich rysunku?

Mozna tez zacheci¢ uczniéw do utozenia dodatko-
wego pytania do rysunku.

Wiele elementéw budowli ma ksztait tréjkata. Inzynierowie
wiedza, ze trojkat jest figurg sztywna i wzmacnia
konstrukcje. Trojkaty mozemy zauwazy¢ na przyktad
w stupach elektrycznych wysokiego napigcia oraz

w podporkach podtrzymujgcych na ptaskim

dachu ogniwa fotowoltaiczne.

Narysuj prostokat sktadajacy sig z co najmniej osmiu
trojkatow.

&

Komentarz do Wyzwania
Wskazéwka.

Dwa boki tréjkata roznobocznego majg
4 cm i 6 cm. Jakiej dtugosci moze byc¢
trzeci bok?

6cm

Wskazoéwka sugeruje rézne mozliwosci zbudowania
takiego trojkata.

Komentarz do Sprawd:z sie!

o Podane sg diugosci trzech odcinkéw. Ktére z nich moga by¢

bokami tréjkata? Zwrd¢ uwage na jednostki. Zadania tu zawarte mozna rozwiaza¢ wspolnie

A.14cm,6cm, 3cm B.6cm, 10 cm, 7 dm z uczniami na koniec drugiej lekcji. W zaleznosci od

C.9m,11m,10m D. 8% cm, 4 dm, 5% cm poziomu klasy nauczyciel wyznacza tempo pracy
@ Narysuj dowolny trojkat réznoboczny i oblicz jego obwad. przy poszczegdlnych zadaniach. Warto, aby rozwia-
@ Skonstruuj tréjkat o bokach diugosci: 5 cm, 4 cm, 3 cm. zanie kazdego zadania omawiat inny uczen, a pozo-
@ Jeden bok tréjkata ma 12 cm, a drugi jest o 30 mm diuzszy. stali mogli ocenic¢ poprawnosc i sposob objasnien.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd A i B

orazCiD.

Drugi bok tréjkgta ma diugos¢ A/ B. A. 42 cm B.15cm

Trzeci bok moze mie¢ diugos¢ C/D. C.14cm D.30cm

e W trojkacie LOS kat LOS ma miarg 102°, a kat OLS ma miare
2 razy mniejsza.
a) Oblicz miary katow wewngtrznych tego trojkata.
b) Ktéry bok tego tréjkata jest najkrotszy, a ktory najdtuzszy?
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Odpowiedzi do zadan

Wyzwanie

Suma dtugosci dwdch danych bokéw trojkata jest rowna 10 cm, a ich
réznica to 2 cm. Trzeci bok musi mie¢ zatem dtugos¢ mniejsza od
10 cm i wieksza od 2 cm, ale rézng od 4 cm i rézng od 6 cm, gdyz ma
to by¢ trojkat réznoboczny.

Sprawdz sie!

1.C

4.BC
5.a) 515 27° b) najkrétszy: LO, najdtuzszy: LS
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o TROJKATY

Temat lekgji:
Trojkat rownoramienny (1 h)

Cele lekgji
Uczen:

* wyrdznia tréjkat rownoramienny, podajac jego wia-
snosci,

* w tréjkacie rownoramiennym podaje rodzaje katow
wewnetrznych, wskazuje katy o réwnych miarach
i boki rownej dtugosci,

« ustala mozliwo$¢ zbudowania tréjkata na podstawie
nierbwnosci tréjkata,

« konstruuije trojkat rbwnoramienny o danej podstawie
i okreslonym ramieniu,

 wymienia i stosuje wtasnosci trojkata réwnoramien-
nego,

« rozwiazuje zadania z zastosowaniem wtasnosci troj-
kata rownoramiennego.

Komentarz do Przyktadu .

Po omdwieniu tego przyktadu proponujemy wyko-
nanie ¢wiczenia z wykorzystaniem kartki. W tym
celu kazdy uczen przygotowuje prostokatna kartke
dowolnych rozmiaréw. Sktada ja na pét tak, aby linia
zgiecia byta rownolegta do jednego boku. W ztozo-
nym prostokacie rysuje przekatna i wzdtuz niej prze-
cina kartke. W ten sposob otrzymuje tréjkat réwno-
ramienny i 2 jednakowe trojkaty prostokatne. Korzy-
stajac z otrzymanego modelu, utrwalamy wtasnosci
trojkata rbwnoramiennego.

Komentarz do zadan 1.i 2.

Podczas wspdlnego rozwiazywania tych zadan pro-
ponujemy wyznaczy¢ jednego ucznia (do kazdego
zadania innego ucznia), ktéry bedzie podawat kolejne
kroki konstrukgji trojkata. Pozostali uczniowie wyko-
nuja te polecenia, uzywajac réznych koloréw w kolej-
nych krokach.

Komentarz do zadania 4.

Uczniowie powinni uzasadni¢, dlaczego od razu mozna
odrzuci¢ odpowiedzi A i B. Cwiczymy w ten sposéb
skuteczng strategie rozwiazywania zadan zamknietych.

Komentarz do zadania 5.

W rozwigzaniu zadania pomoze wykonanie rysunku
pomocniczego, na ktérym warto nanies¢ dane w po-
staci wyrazen algebraicznych.

2. Trojkat rownoramienny

Przykfad 1.

Skonstruujmy tréjkat KLM, ktérego |KL| = 3 cm, |[KM| = 4 cm,
|ML| = 4 cm. Wytnijmy go i ztézmy tak, aby natozyty sie na siebie
réwne boki.

M M
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
|
K L KN

Taki trojkat nazywamy trojkgtem rownoramiennym.

Zauwazmy, ze:

© ramiona sg rownej diugosci:
|[KM| = |LM],

o katy przy podstawie sg réwnej
miary: < MKL = < KLM,

AL e linia ztozenia jest prostopadta do

podstawy: MN L KL,

o punkt N jest srodkiem odcinka KL.

W trojkacie rownoramiennym katy przy podstawie majq takg
sama miare.

Skonstruuj dowolny tréjkat rownoramienny. Oznacz literami jego
wierzchotki. Nazwij jego ramiona. Zmierz katy przy podstawie.

Podstawa tréjkgta rownoramiennego ma 2 cm 4 mm. Ramig jest
3 razy diuzsze. Skonstruuj ten trojkat w skali 1 : 2 i oblicz obwody
obu trojkgtow.

Narysuj taki tréjkat rownoramienny, ktéry ma przy podstawie kat 70°.
Podstawa ma 4 cm. Podaj miary pozostatych katow tego trojkata.

W trojkacie réwnoramiennym kat miedzy ramionami ma miare 70°.
Katy przy podstawie majg po
A.70° B. 110°

C. 40° D. 55°

Ramig trojkata rownoramiennego jest 3 razy diuzsze od jego
podstawy, a obwdd tego tréjkgta wynosi 140 cm. Oblicz diugosci
bokow tego trojkata.
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@ Geometria na ptaszczyznie » Wielokgqty i ich wtasnosci
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 2 s.7-8
Zbior zadan 5.93-95

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.B,D 2.30°30°3cm

3. tréjkaty rbwnoramienne

4.3)L=10cm b)L=13cm

5. ) 65 655 50° b) 40°70%70° c)30%305120° d) 455455 90°
6.a)P b)P ¢)F d)P
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V. Trojkaty

Obwad tréjkata réwnoramiennego jest réwny 29 cm. Jeden bok ma
12 cm. Oblicz diugosci pozostatych bokdw tego trojkata. Rozpatrz
2 przypadki.

Karol narysowat tréjkat rownoramienny o bokach 6 cm i 10 cm. Oblicz
obwad tego trojkgta. Rozpatrz 2 przypadki.

Ramig trojkata rownoramiennego ma 15 cm. Jakg dtugo$¢ moze mie¢
podstawa tego trojkata?

Podstawa tréjkata rownoramiennego jest rowna 3 cm. Jakg dfugosé
moga mie¢ ramiona tego trojkata?

Mieszkancy dwdch miejscowosci lezacych po tej
same;j stronie rzeki chcg zbudowac most na tej
rzece, aby z obu miejscowosci do mostu byta
jednakowa odlegtos¢. Jak znalez¢ takie miejsce?

A Sprawdz sie!

o Na rysunku boki jednakowej diugosci oznaczono takg samag
literg. Trojkgtem rébwnoramiennym nie jest
D.

Q Skonstruuj trojkat rownoramienny, ktérego podstawa ma 6 cm,
a ramiona majg po 8 cm.

e Podstawa tréjkgta rownoramiennego ma 4% dm. Ramig jest
o 1 dm dituzsze. Oblicz obwdd tego trojkata.

o W trojkacie réwnoramiennym kat przy podstawie ma 50°. Oblicz
miare kata miedzy ramionami.

e Narysuj taki tréjkat rownoramienny, w ktorym kat migdzy rownymi
bokami ma miare 130°. Oblicz miary pozostatych katéw tego trojkata.
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Odpowiedzi do zadan

2.16 cm 8 mm, w skali: 8 cm 4 mm
3.70% 40°

4.D

5. podstawa: 20 cm, ramiona: 60 cm
6.12cm,5cm lub 8 cm 5 mm, 8 cm 5 mm
7.22 cm lub 26 cm

8. mniej niz 30 cm

9. wiecej niz1cm 5 mm

Sprawdz sie!

1B

3.152 dm

4.80°
5.25%25°

2. Trojkat rownoramienny

Komentarz do zadan 6.i 7.

W tych zadaniach nalezy rozwazy¢ 2 przypadki: dany
odcinek jest podstawa lub dany odcinek jest ramie-
niem trojkata. Trzeba zacheci¢ uczniéw do wyko-
nania rysunkéw pomocniczych i naniesienia na nich
danych z zadania.

Komentarz do zadan 8. 9.

Zadania utrwalaja wiadomosci dotyczace nierowno-
Sci tréjkata. Mozna zastanowic sie z uczniami, jakiego
rodzaju trojkaty mozna otrzymac, zmniejszajac lub
zwiekszajac dtugos¢ ramion.

Komentarz do Wyzwania

Kluczem do odpowiedzi na zawarte tutaj pytanie
bedzie odwotanie sie do tej wiasnosci trojkata row-
noramiennego, ktéra mowi, ze jego wierzchotek jest
rowno oddalony od koncéw podstawy. Poniewaz
uczniowie moga mieé trudno$¢ z wyznaczeniem
wierzchotka, dlatego proponujemy odwotaé sie
do sktadania kartki w celu otrzymania trojkata rowno-
ramiennego (komentarz do Przyktadu 1.). Uczniowie
powinni zauwazy¢, ze naktadajac na siebie ramiona,
$lad po zgieciu kartki jest prostopadty do podstawy.
Wierzchotka trojkata trzeba zatem szuka¢ na prostej
prostopadtej przechodzacej przez srodek podstawy.
Odlegtos¢ kazdej z miejscowosci od mostu bedzie
zawiera¢ sie w ramionach tego trojkata.

Komentarz do Sprawd:z sie!

Zadania mozna rozwigza¢ w formie pracy w parach
W wyznaczonym przez nauczyciela czasie. Po jego
uptywie uczniowie wspélnie z nauczycielem oceniaja
i nagradzaja poprawne rozwiazania.
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V. TROJKATY

Temat lekgji:
Wiasnosci trojkata rownobocznego (1 h)

Cele lekgji

Uczen:

« konstruuje tréjkat rownoboczny,

* wyrdznia trojkat rownoboczny sposrdd innych troj-
katéw,

» opisuje wtasnosci trojkata rownobocznego,

« rozwiazuje zadania z zastosowaniem wtasnosci troj-
kata rownobocznego.

Wskazéwki metodyczne

Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 16.

Komentarz do Przyktadu 1.

Po omoéwieniu tego przyktadu uczniowie powinni
wykonac¢ trojkat rownoboczny, odpowiednio sktada-
jac prostokatna kartke.

Kolejne polecenia dla uczniow:

— Zté7 prostokqtnq kartke na pét — natéz na siebie
jej dtuzsze boki tak, aby otrzymac dwa identyczne
prostokqty, a nastepnie roztéz kartke i z167 jq zgod-
nie z ponizszymi rysunkami.

D C D

A B A

— Zagnij kartke wzdtuz krdtszej przyprostokqgtnej
otrzymanego tréjkgta BCE, a w otrzymanym pie-
ciokqcie AKBEL zagnij trojkqt prostokqtny AKL tak,
jak pokazano na rysunkach ponizej.

E E

A

Otrzymany tréjkat rownoboczny warto przechowy-
wac w zeszycie i w razie potrzeby z niego korzystac.
Z wykorzystaniem tréjkata rownobocznego propo-
nujemy przeprowadzi¢ ¢wiczenie, w ktérym skta-
damy go na pét, otrzymujemy tréjkat prostokatny
o katach 30° i 60° i omawiamy jego wtasnosci. Z tego
¢wiczenia uczniowie powinni wyciagnaé wniosek, ze
jezeli w trojkacie prostokatnym przyprostokatna jest
2 razy krotsza od przeciwprostokatnej, to katy ostre
tego trojkata maja miary 30° i 60°

3. Trojkat rownoboczny

Tréjkat rownoramienny, ktérego wszystkie boki majg
takg samg diugosg, to trojkat rownoboczny. g &

Przyktad 1.

Skonstruujmy tréjkat rownoboczny ABC. Wytnijmy go i skiadajmy tak,
aby naktadaty si¢ na siebie dwa boki.

C

B=v
Poniewaz « +  + y = 180° (jako suma miar katow wewnetrznych
w trojkacie), wiec: a = f =y = 180°: 3 = 60°.

Katy wewnetrzne trojkata rownobocznego sg rowne i kazdy ma
miarg 60°.
Trojkat réwnoboczny jest tréjkatem foremnym.

Skonstruuj trojkat rownoboczny o boku diugosci 3 cm.

Oblicz obwaod tréjkagta réwnobocznego o boku:

a) 5cm, b) 6 cm, c) 4% cm.
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V. Trojkaty

Obwad trojkata rownobocznego ma 61% dm. Bok tréjkgta ma diugosc¢
A. 20} cm B. 203 dm C.313dm D. 21} dm

Skonstruuj trojkat rownoboczny o boku 2 cm 5 mm. Na kazdym boku
tego tréjkata skonstruuj trojkat rownoboczny. Jakim wielokagtem jest
figura, ktoéra powstata? Oblicz jej obwod i miary katow wewnetrznych.

Bok trojkata rownobocznego ma diugo$¢ 18 cm. Skonstruuj ten
trojkat w skali 1 : 3 i oblicz jego obwad.

Mateusz narysowat trojkat rownoboczny MNO o boku 9 cm. Kazdy
jego bok podzielit na 3 réwne czesci. Wyznaczone punkty podziatu
bokow taczyt tak, by odcinek tagczacy te punkty byt rownolegty do
jednego z bokow. Powstaty trojkaty.
a) lle trojkatow powstato?
b) Co to za trojkaty?
c) Jaka czescig tréjkata MNO jest jeden najmniejszy trojkat?
d) Jaka figura powstanie, jezeli odetniesz najmniejsze trojkaty

o wierzchotkach: M, N, O? Oblicz miary jej katéw wewnetrznych.

A Sprawdz sie!

o Na rysunku boki jednakowej diugosci oznaczono takg sama
litera. Trojkgtem rownobocznym jest

A. B. C. D.
C
a a
b b c

@ Narysuj odcinek AB. Skonstruuj trojkat rownoboczny o boku AB.

e Oblicz obwod tréjkata réwnobocznego o boku diugosci 4% dm.
o Obwad trojkata rownobocznego jest rowny 19% cm. Bok tego
trojkata ma dfugosé

A.4cm B. 5% cm C. 6% cm
e Obwad tréjkata réwnobocznego jest rowny 84 cm. Skonstruuj go
w skali 1: 7 ioblicz jego obwod.

1
D. 85 cm
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Odpowiedzi do zadan

2.3)15cm b)18 cm ¢) 13% cm

3.B

4. trojkatem réwnobocznym; 15 cm; 607 605, 60°
5. bok w skali: 6 cm; L =18 cm

Wyzwanie

a) 9 b) trojkaty rownoboczne <) %

d) szesciokat foremny, miara kata wewnetrznego to 120°
Sprawdz sie!

1.D

3.132dm

4.C
5. bok w skali: 4 cm; L =12 cm

3. Trojkat rownoboczny

Komentarz do zadania 3.

Zadanie mozna rozwigzaé ustnie. tatwo wskazaé
odpowiedz B, jezeli przez szacowanie odrzucimy
odpowiedzi C i D, a z powodu innej jednostki — od-
powiedz A.

Komentarz do zadania 4.

Rozwiazujac to zadanie, uczniowie ¢wiczg umie-
jetnosci czytania ze zrozumieniem, konstruowania
figury, logicznego myslenia, wnioskowania. Podczas
obliczania obwodu i miary katow wewnetrznych
otrzymanego wielokata powtarzaja pojecia i czynno-
sci zwiazane z obliczeniem obwodu oraz miar katéw
wewnetrznych innych figur.

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadania tu zawarte sprawdzaja podstawowe wiado-
mosci i umiejetnosci dotyczace trojkata rbwnobocz-
nego. Proponujemy zada¢ je jako prace domowa,
a rozwiazania sprawdzi¢ na poczatku nastepnej lekgji.
Uczniowie z trudno$ciami w nauce matematyki moga
osiagnac sukces, jezeli podczas sprawdzania popraw-
nosci tych zadan wiaczymy ich do tych czynnosci.
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o TROJKATY

Tematy lekcji:
1. Podziat trojkatow ze wzgledu na katy (1h)
2. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem

wtasnosci trojkatow (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

« rozpoznaje i nazywa trojkaty ze wzgledu na boki
i katy,

» ustala mozliwo$¢ zbudowania tréjkata, stosujac nie-
rownos¢ trojkata,

» konstruuje tréjkaty o danych bokach,

» wymienia i stosuje wtasnosci trojkatow,

» rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci troj-
katow.

Wskazéwki metodyczne

Podczas omawiania wtasnosci trojkata prostokatnego
warto postuzyc¢ sie ekierkami (model trojkata prosto-
katnego rownoramiennego i trojkata prostokatnego
roznobocznego). Wskazane, aby pokazywac trojkat
prostokatny w réznym potozeniu, a takze by ucznio-
wie wskazywali lub nazywali w kazdym z tych poto-
zen przyprostokatne i przeciwprostokatng oraz kat
prosty.

Komentarz do Przyktadu 1.

Warto, by uczniowie badali wtasnosci trojkatow
przez sktadanie papierowych figur. W ten sposéb
uporzadkuja swoje wiadomosci o trojkatach ostro-
katnych i utrwala poznane wtasnosci ich katow.
Mozna réwniez umiesci¢ na tablicy modele tréjka-
téw ostrokatnych rozmieszczone w inny sposéb niz
w przyktadzie (bez nazw i miar katéw wewnetrznych).
Po wskazaniu trojkata w podreczniku wybrany uczen
powinien odnalez¢ na tablicy trojkat o tych samych
wiasnosciach i opisac jego wtasnosci.

4. Podziat trojkgtow ze wzgledu
na katy

Tak dzielimy trojkaty ze wzgledu na ich katy wewnetrzne.
Tréjkaty

T

prostokatne
jeden kat prosty

ostrokatne
trzy katy ostre

rozwartokatne
jeden kat rozwarty

W trojkacie prostokgtnym boki majg swoje nazwy.

c Boki AB i AC to przyprostokatne,
lezg na ramionach kata prostego.

Bok BC to przeciwprostokatna,
lezy naprzeciw kata prostego

‘ i jest najdiuzszym bokiem trojkata
"B prostokatnego.

> Przyprostokatna

przyprostokatna

Przyktad 1.

Skonstruujmy i wytnijmy rézne tréjkaty ostrokatne, a nastgpnie
zbadajmy, jakie katy wewnetrzne moze miec trojkat ostrokatny:

a) réznoboczny, b) rownoramienny, c) rownoboczny.

F
c M

. 60°
60° 60°

A B D E K L

Kazdy kat ma inng Katy przy podstawie Wszystkie katy majg

miare. maja takg samg miare.  taka samag miare.
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V. Trojkaty

Przykiad 2.

Zbadajmy katy wewnetrzne trojkata prostokatnego:
a) réznobocznego,

AVVC

B
a+f+y=180"ia = 90°
wiec f + y = 90°.

b) réwnoramiennego.
A c
"‘ B
ﬁ
B

a+ 28 =180°ia = 90°,
wiec 28 = 90°,a § = 45°.

Suma miar katéw ostrych w tréjkacie prostokatnym jest
réwna 90°.

Przyktad 3.

Zbadajmy katy wewnetrzne trojkata rozwartokatnego:
a) réznobocznego, b) réwnoramiennego.

B B

a Y/
A c @ i
A c

Kazdy kat wewnetrzny ma Katy przy boku BC majg taka samg

inng miare. miare.
a+pf+y=180%ia > 90°, a+28=180%1a > 90°,
wiecf +y < 90°. wiec 2f < 90°.

Suma miar katéw ostrych w tréjkacie rozwartokgtnym jest
mniejsza od 90°.

W trojkacie prostokgtnym katy ostre mogg mie¢ miary
A. 45°, 55° B. 20°, 40° C. 30°, 70° D. 10°, 80°
W trojkacie rozwartokgtnym katy ostre mogg mie¢ miary

A. 30°, 80° B. 45°, 45° C. 20°, 40° D. 90°, 10°
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. kolejno: tréjkat réznoboczny prostokatny, trojkat rownoramienny
prostokatny, tréjkat rbwnoboczny ostrokatny, trojkat roznoboczny
rozwartokatny, trojkat rownoramienny rozwartokatny, trojkat réz-
noboczny ostrokatny, trojkat rownoramienny ostrokatny

2. a) ostrokatne: DKC, FCK, EFK; prostokatne: GHF, GBE, BFE, GEL,
GFL; rozwartokatne: EKD b) D

3. a) 605, 605 60° b) AMBK — réznoboczny, ostrokatny, AMKC — roz-
noboczny, prostokatny,

| przypadek |BK| = 6 cm, |CK| = 2 cm: AMKB — tréjkat réznoboczny
ostrokatny, AMKC —réznoboczny prostokatny, AMCL —réznobocz-
ny prostokatny, AMLB — réznoboczny rozwartokatny, AMCB — roz-
noboczny prostokatny

Il przypadek |BK| = 2 cm, |CK| = 6 cm: AMKB — réznoboczny pro-
stokatny, AMBL — réznoboczny prostokatny, AMLC — réznoboczny
rozwartokatny, AMBC — trojkat réznoboczny prostokatny, AMKC —
trojkat roznoboczny ostrokatny

4.3) 705 40570° b) 6051205 90° c)75; 655 40° d) 1005 40° 40°

4. Podziat trojkatow ze wzgledu na katy

Komentarz do Przyktadu 2.

Sa tylko dwa rodzaje trojkatéw prostokatnych.
Do omawiania ich witasnosci mozna postuzy¢ sie
ekierkami jako modelami.

Whiosek podany w zielonej ramce mozemy utrwali¢
w czasie zabawy w parach, podczas ktérej jedna oso-
ba podaje miare kata ostrego w trojkacie prostokat-
nym, a druga oblicza miare brakujacego kata. Jezeli jej
odpowiedz jest poprawna, to teraz ona podaje miare
kata ostrego. Za kazda poprawna odpowiedz ucznio-
wie otrzymuja 1 punkt.

Komentarz do Przyktadu 3.

Po analizie tego przyktadu proponujemy ¢wiczenie
w parach. W tym celu uczniowie biora 2 réznej dtu-
gosci otowki i ktada je na kartce tak, by utworzyty kat
rozwarty. Do koncow otéwkow przyktadaja linijke,
ktora bedzie petni¢ funkcje trzeciego boku. W ten
sposob otrzymaja trojkat rozwartokatny rézno-
boczny. Warto, aby zastanowili sig, co sie stanie, gdy
beda zmienia¢ miare kata miedzy otéwkami. Powinni
zauwazyc, ze najdtuzszy bok trojkata zawsze lezy na-
przeciw kata o najwiekszej mierze.

Komentarz do zadahn 1.i 2.

Zadania mozna rozwiazac ustnie. Istotne jest uzasad-
nienie wyboru poprawnej odpowiedzi.

Odpowiedzi do zadan

1.D
2.C
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o TROJKATY

Komentarz do zadania 3.

W tym zadaniu uczniowie odkryja, ze trojkat
o bokach 12 cm, 5 cm, 13 cm jest trojkatem prostokat-
nym. Jako ciekawostke mozna powiedzie¢, ze tréjkat
prostokatny, ktérego dtugosci bokéw sa wyrazone
liczbami naturalnymi, nazywa sie tréjkatem pitagorej-
skim. Warto zacheci¢ uczniéw do sprawdzenia, czy
tréjkat o bokach 2 razy krétszych lub 2 razy dtuzszych
tez jest tréjkatem prostokatnym.

Komentarz do zadania 5.

Trzeba zacheci¢ uczniéw do wykonania rysunkéw po-
mocniczych i ustnego uzasadnienia nazwy trojkatow.

Komentarz do zadania 6.

Wazne w tym zadaniu jest zrozumienie okreslenia
najblizej prostej. Podkreslamy réwniez znaczenie
takich poje¢ matematyczne jak: odlegtos¢, najblizej,
punkt A lezy na prostej prostopaditej do prostej p.

Komentarz do Sprawd: sie!

Podsumowanie tematu nie jest trudne. Przedstawio-
ne tutaj zadania uczniowie moga rozwiaza¢ samo-
dzielnie w ustalonym przez nauczyciela i dostosowa-
nym do poziomu klasy czasie. Proponujemy, aby po
wykonanej pracy uczniowie wymienili sie zeszytami
i pod kierunkiem nauczyciela sprawdzili poprawnos¢
rozwiazan.

Skonstruuj tréjkat o bokach:
a) 4cm, 5cm, 6 cm, b) 12 cm, 5cm, 13 cm,
c) 4cm,6cm, 8cm, d) 5cm, 12cm, 12 cm.

Podaj jego nazwe ze wzgledu na katy.

Narysuj tréjkat rownoboczny ABC o boku 6 cm. Srodki jego bokow
oznacz punktami K, L, M i potacz je odcinkami.

a) Podaj nazwy otrzymanych figur i miary ich katow wewnetrznych.
b) lle razy obwod tréjkata ABC jest wigkszy od obwodu figury KLM?

Narysuj tréjkat rownoramienny, ktérego jeden z katéw ma miare 45°.
Podaj jego nazwe ze wzgledu na katy. Rozwaz 2 przypadki.

Narysuj prostg p i punkt A w odlegtosci 3 cm od tej prostej. Na prostej p
zaznacz punkt B, ktory lezy najblizej punktu A oraz punkty C i D

w odlegtosci 3 cm od punktu B. Potgcz wszystkie wyznaczone punkty.
lle tréjkatow powstato? Podaj ich nazwy ze wzgledu na katy i boki.

A Sprawdz sie!
o Na ktérym rysunku jest trojkat rownoramienny rozwartokatny?

Av -1

e Skonstruuj tréjkat rownoramienny, ktérego podstawa ma 5 cm,
aramie ma 3 cm. Podaj nazwe tego trojkgta ze wzgledu na katy.

e Skonstruuj trojkat o bokach: 3 cm, 5 cm, 5 cm. Podaj jego nazwe
ze wzgledu na katy.

o Trojkat, ktdrego katy wewnetrzne majg miary 40° i 50°, to trojkat
A. r6znoboczny ostrokatny.
C. réwnoramienny rozwartokatny.

B. r6znoboczny prostokatny.
D. rbwnoramienny prostokatny.
e Oblicz miary katow wewnetrznych tréjkata rownoramiennego.

a) S b)
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Odpowiedzi do zadan

3. a) ostrokatny b) prostokatny c) rozwartokatny d) ostrokatny

4. a) trojkaty rownoboczne o katach wewnetrznych 60° czworokaty
o katach wewnetrznych: 6071205 607 120° b) 2

5. ostrokatny o katach: 45, 67% , 67% lub prostokatny o katach: 45,
455 90°

6. 3; prostokatne rownoramienne

Sprawdz sie!

1.C

2. rozwartokatny

3. ostrokatny

4.B

5.3a) 155155 150° b) 40 707 70°



5. Wysokosci trojkatow

Z wierzchotka M poprowadzono odcinek MN
prostopadty do przeciwlegtego boku — podstawy KL.
Odcinek MN lub jego dfugos¢ /# nazywamy wysokoscig
trojkata KLM. Wysokos¢ jest rowna odlegtosci
wierzchotka od podstawy.

Kazdy tréjkat ma 3 wierzchotki, wiec kazdy trojkat K N L
ma 3 wysokosci.

Przykiad 1.

Za pomocg ekierki i linijki narysujmy wysokosci

trojkata ostrokatnego ABC. c
Do boku AB przytézmy linijke, a do niej ekierke, i &
jak pokazano na rysunku. Przesunmy ekierke po !

linijce tak, aby wierzchotek C trojkata znalazt sie
przy ramieniu ekierki prostopadtym do linijki.

Z wierzchotka C narysujmy odcinek prostopadty
do boku AB — wysoko$¢ /.

Zapisujemy: /1y L AB.

oA D B o

Przyt6zmy linijke do boku BC i do niej ekierke.
Przesunmy ekierke po linijce tak, aby wierzchotek A
tréjkata znalazt sig przy ramieniu ekierki prostopadtym M
do linijki. Z wierzchotka A narysujmy wysoko$¢ /1,. A B
Jest ona prostopadtfa do boku BC.
Zapisujemy: /1, 1L BC.

W taki sam sposob kreslimy wysokos¢ /i,
z wierzchotka B. Jest ona prostopadta do boku AC.
Zapisujemy: /15 L AC.

Wysokosci przeciety si¢ w jednym punkcie,
wewnatrz tréjkata.

157
Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie + Wielokqty i ich wtasnosci
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 s. 13-15
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5. Wysokosci trojkatow

Tematy lekji:

1. Wysokosci trojkatow (1h)

2. Rozwiazywanie zadanh z zastosowaniem
wiasnosci wysokosci trojkatow (1h)

Cele lekgji
Uczen:

« rysuje wysokosci dowolnego trojkata,

« podaje wtasnosci wysokosci roznych tréjkatow,

» rozwiazuje zadania dotyczace wysokosci trojkata,

« operuje przyrzadami i kresli odcinek prostopadty do
prostej, przechodzacy przez dany punkt (wysokosé
tréjkata).

Wskazéwki metodyczne

e Podczas realizacji tego tematu warto skorzystac
z geometrii kartki.

Jezeli potozymy wierz-
chotki tréjkata réwno-
bocznego w punkcie
przeciecia wysokosci,
powstanie szesciokat
foremny. Uczniowie
powinni opisac jego
wiasnosci.

» Mozna réwniez przeprowadzi¢ ¢wiczenie, w ktérym
nauczyciel trzyma w dtoniach tréjkat réwnoboczny
ztozony na pét i pokazuje go w réznym potozeniu.
Wskazuje krétsza przyprostokatna lub przeciwpro-
stokatna, podajac jej dtugos¢. Wybrany uczen ma za
zadanie poda¢ dtugosé boku, ktéra moze obliczyc.
Jezeli uczen poda niewtasciwg liczbe, wystarczy roz-
tozy¢ trojkat, by mogt poprawi¢ swoja odpowiedz.

Komentarz do Sowa uczy

Wysokos¢ trojkata warto pokazaé takze na duzym
przypietym do tablicy modelu trojkata. Nastepnie
mozna narysowaé na nim pozostate dwie wysokosci.
W celu lepszego zrozumienia zagadnienia nalezy tak
ustawia¢ trojkat, aby bok, na ktéry prowadzimy wy-
sokos¢, byt rownolegty do podtogi.

Komentarz do Przyktadu 1.

Temat tej lekcji to wyzwanie dla ucznidw. Opanowa-
nie postugiwania sie ekierka i linijka jest wazna i trud-
na umiejetnoscia. Przedstawione rysunki na pewno
okazg sie pomocne. Umiejetnos¢ te nalezy ¢wiczyd.
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V. TROJKATY

Komentarz do Sowa uczy

Mozna uzy¢ ekierki jako modelu tréjkata, aby poka-
za¢ wysokosci figury. Uktadajac ekierke za kazdym
razem innym bokiem réwnolegle do dolnej krawedzi
tablicy, prosimy uczniéw o wskazywanie wysokosci
trojkata. Takie ¢wiczenie bedzie pomocne w zrozu-
mieniu informacji podanych w Sowa uczy.

Komentarz do Przyktadu 2.

Po analizie przyktadu warto narysowa¢ rézne rodza-
je trojkatow rozwartokatnych, kazdy na srodku innej
kartki A4, aby uczniowie wyznaczali wysokosci tych
trojkatow przez sktadanie kartki. Najpierw trzeba
ztozy¢ kartke wzdtuz boku trojkata i starac sie wy-
znaczy¢ nastepne ztozenie prostopadte do poprzed-
niego tak, aby przechodzito przez wierzchotek (ten,
ktory nie nalezy do boku).
2

W
N

Czarne linie zawierajg wysoko-
Sci trojkata (tu pomaranczowe
odcinki). Linie niebieskie to
Slad po ztozeniu wzdtuz bo-
kow trojkata.
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W tréjkacie prostokatnym KRA A

wysoko$ciami sg odcinki: /4, Ay, h.

Wysoko$¢ /4 — to odcinek hs

prostopadty do boku AR, czyli hy

przeciwprostokatnej. ho

Dwie wysokosci /g i /1 K f

pokrywaja sie z bokami tego

trojkata — jego przyprostokgtnymi.

Wysokosci: /4, h,, h; majg punkt wspdlny K - wierzchotek kata
prostego.

Przyktad 2.

Wykreslmy wysokos$ci w trojkacie rozwartokgtnym RAK.

Narysujmy trojkat rozwartokatny. Przytézmy linijke do kolejnych
bokow, przesunmy ekierke po linijce tak, jak pokazano na rysunkach,
i narysujmy dwie wysokosci hy i hs.

Podobnie kreslimy wysokos¢ /1.
Przedtuzamy narysowane wysokosci.

Przedtuzenia tych wysokosci przeciety sig
w jednym punkcie M, na zewnatrz trojkata.

Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen
3.2)B b)C )a

4. a) [SCAD| = 45 |JACD| = 45; |[JABC| = 40° AABC — réznoboczny,
rozwartokatny

b) [JABC]| = 1405 |[IBAC]| = [SBCA| = 20° AABC — rownoramienny, roz-
wartokatny

5. AABC — réwnoboczny i ostrokatny; ALOK — réwnoramienny
i ostrokatny; AROP — réznoboczny i ostrokatny; AUOF — réwno-
ramienny i prostokatny; AROK — réznoboczny i prostokatny; A CRE
— rébwnoramienny i rozwartokatny; ABZE — réznoboczny i rozwar-
tokatny



5. Wysokosci trojkatow

V. Trojkaty

Trojkat rownoramienny

G Wysokos$¢ poprowadzona z wierzchotka
faczacego ramiona dzieli podstawe na
dwie réwne czgsci.

s | EH| = | HF|
y o Dwie pozostate wysokosci majg takg
S samg diugosc.
E H 7 |FC| = |EB|

Trojkat rownoboczny . L
Kazda wysokos¢ dzieli podstawe na

N dwie réwne czesci.
|KD| = |DL|, |LE| = |EM|,

F E | MF| = |FK]|
Wszystkie wysokosci majg takg samg
diugosc.

K D L |KE| = |LF| = |MD|

Narysuj tréjkat ostrokatny i jego wysokosci.

Narysuj tréjkat prostokgtny rownoramienny i jego wysokosci.

a) Porownaj, uzywajac cyrkla, wysoko$¢ poprowadzong z wierzchotka
kata prostego z diugoscig przeciwprostokatne;.

b) Wysokos$¢ poprowadzona z wierzchotka kgta prostego podzielita
trojkat na dwie czesci. Podaj miary katow wewnetrznych powstatych
trojkatow. Podaj nazwy tych tréjkatow ze wzgledu na boki.

Narysuj tréjkat rozwartokatny i jego wysokosci.

Skonstruuj trojkat rownoboczny o boku 4 cm. Narysuj jego wysokosci
i napisz o nich 2 zdania.

Wysokosci sg rowne w tréjkacie

A. ostrokatnym réznobocznym. B. prostokgtnym.
C. rozwartokgtnym réwnoramiennym. D. réwnobocznym.
159
Odpowiedzi do zadan

2. a) wysokosc jest potowa przeciwprostokatnej
b) 455 457 90°; rbwnoramienne
5.D

Komentarz do Sowa uczy

Za pomocy lusterka ustawionego wzdtuz czerwonej
wysokosci w tréjkacie rownoramiennym i dowolnej
w trojkacie rbwnobocznym uczniowie stwierdza, ze
jedna czes¢ tréjkata jest odbiciem lustrzanym drugiej
czesci.

Komentarz do zadania 2.

Przed rysowaniem tréjkatdbw mozna zastosowac
geometrie kartki. Kazdy uczen sktada kwadrat wzdtuz
przekatnej i przecina go wzdtuz linii zgiecia. W tak
otrzymanych tréjkatach wskazuje dwie wysokosci
(przyprostokatne). Linia ztozenia tréjkata na poét jest
trzecia wysokoscia poprowadzona z wierzchotka
kata prostego. Na tak przygotowanych modelach
uczen moze wykona¢ polecenia z punktéw a) i b), ko-
rzystajac z cyrkla lub sktadajac kartke.

Komentarz do zadania 3.

Zwykle rysowanie wysokosci w trojkacie rozwarto-
katnym sprawia uczniom najwiecej ktopotu, dlatego
wskazane jest sprawdzenie, czy kazdy uczen zrobit
to poprawnie. Mozna skorzysta¢ z pomocy uczniow
sprawnie operujacych liniatem i ekierka. Proponuje-
my, aby po wykonaniu zadania pomogli osobom nie-
radzacym sobie z tym ¢wiczeniem.
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Komentarz do zadania 6.

Do rozwiazania tego zadania uczeh powinien znaé
wiasnosci tréjkatow i ich wysokosci. Mozna pozwoli¢
uczniom na korzystanie z podrecznika, a tym samym
rozwijaé umiejetnos¢ samodzielnej nauki. Szczegdl-
na uwage trzeba zwréci¢ na punkt b) ze wzgledu na
liczbe odpowiedzi. Dobrzy uczniowie moga podac
wszystkie odpowiedzi: tréjkat prostokatny réwno-
ramienny, trojkat rownoramienny ostrokatny, tréjkat
réownoramienny rozwartokatny, tréjkat rownoboczny.

Komentarz do zadania 8.

W tym zadaniu bardzo wazne jest to, by najpierw wy-
kona¢ rysunek pomocniczy i nanies¢ na nim nazwy
punktéw. Na podstawie rysunku uczniowie powinni
wyciagna¢ wniosek, ze w zadaniu jest mowa o troj-
kacie prostokatnym. Od tego momentu proponu-
jemy, aby uczniowie zadanie wykonali samodzielnie
w okreslonym czasie (np. 3 minuty). Do obliczenia
obwodu trzeba zmierzy¢ dtugosé przeciwprostokat-
nej. Taka decyzje powinni podja¢ samodzielnie.

Komentarz do Wyzwania

Rozwiazanie zadania warto zacza¢ od narysowania
dwéch prostych réwnolegtych, odlegtych od siebie
o 2 cm. Nastepnie na jednej z prostych wystarczy
narysowa¢ podstawe, a na drugiej w odpowiednim
miejscu wyznaczy¢ wierzchotek. Jest nieskonczenie
wiele tréjkatow o wysokosci 2 cm i podstawie dtugo-
Sci 4 cm. Trzeba zwréci¢ uwage na rysowanie trojka-
ta prostokatnego. Moze to by¢ trojkat prostokatny
o przyprostokatnych 4 cm i 2 cm (tak narysuje wiek-
szos$¢ ucznidw) oraz tréjkat réwnoramienny o pod-
stawie 4 cm. Wysokos¢ poprowadzona na podstawe
tréjkata réwnoramiennego dzieli go na 2 trojkaty
prostokatne réwnoramienne. Wysokos¢ ta jest row-
na potowie przeciwprostokatnej.

Komentarz do Sprawd: sie!

Podczas rozwiazywania zadan 1. i 2. mozna poprosi¢
uczniéw o podanie nazw ze wzgledu na boki i katy
wszystkich wystepujacych tu trojkatow.

Podaj nazwy trojkatéw ze wzgledu na boki i katy, ktérych wysokosci

sg opisane ponizej.

a) Wysokosci przecinaja sie w wierzchotku jednego z katow.

b) Co najmniej dwie wysokosci majg rowng diugosc.

c) Wysokosci sg roznej diugosci, a ich punkt przeciecia lezy poza
trojkatem.

Narysuj tréjkat rownoramienny ostrokatny i trojkat rownoboczny.

Poprowadz w nich wszystkie wysokosci i poréwnaj odlegto$¢ punktu

ich przeciecia od wierzchotkow i bokow tréjkata.

Wysokosci tréjkgta KOT przecinajg sie w punkcie K. Dwie z nich sg

do siebie prostopadte, a ich dfugosci sg réwne 8 cm i 6 cm. Narysuj

ten trojkat i oblicz jego obwod.

Narysuj taki trojkat o podstawie 4 cm i wysokos$ci poprowadzonej
na te podstawe rownej 2 cm, by byt to trojkat:
a) ostrokatny, b) rozwartokatny, c) prostokatny.

Poréwnaj, jak to zrobity inne osoby w klasie. Czy otrzymaliscie
jednakowe trojkaty? Czy wiesz, dlaczego tak sig stato?

A Sprawdz sie!

@ Skonstruuj trojkat o bokach: 3 cm, 4 cm, 5 cm. Narysuj jego
wysokosci.

e Pomarahczowe odcinki nie sg wysokosciami trojkata na rysunku

e Trojkat, ktory ma doktadnie dwie wysoko$ci rowne, to trojkat
A. ostrokatny réznoboczny. B. prostokatny réznoboczny.
C. rozwartokatny réwnoramienny. D. rownoboczny.

o Narysuj trojkat rozwartokatny réznoboczny i poprowadz w nim
wysokosci. Napisz 2 wiasnosci tych wysokosci.

e Jak nazywa sie trojkat, ktorego dwie wysokosci majg takg sama
dtugosé jak dwa jego boki? Narysuj ten trojkat i jego wysokosci.
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Odpowiedzi do zadan

6. a) trojkaty prostokatne b) trojkaty réwnoramienne lub réwno-
boczne <) trojkaty rozwartokatne réznoboczne
8.L=24cm

Sprawdz sie!
2.D

3.C

5. prostokatny



6. Klasyfikacja trojkatow

6. Klasyfikacja trojkgtow

Na wczesniejszych lekcjach badalismy wiasnosci trojkatow, biorac
pod uwage dtugosci ich bokoéw i rodzaje katéw wewnetrznych.
W ponizszej tabelce zostaly zebrane i uporzadkowane wszystkie

omawiane wtasnosci, a trojkaty podzielone ze wzgledu na diugosci
bokow i rozwartosci katow wewnetrznych.

Ostrokatne Prostokatne Rozwartokatne
K T T
g /\ : m
8
o & B : B
é T o K J M ]
= a+f =90
R s L
[}
= Y Y
5 p ) M o
2 K o
2 a a
2 7 0 f+p=90 p=45°
s
2
S
8 nie istnieje nie istnieje
2
= -
o
a = 60°
Taki podziat trojkatow to klasyfikacja trojkatow.
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Materiaty dydaktyczne
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ucze.pl Kartkowka 17 lub 17a
wsipnet.pl
Inne P ~p
klasowki.pl
Zeszyt Cwiczen, cz. 2 s.16-18
Zbior zadan 5.98-104

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2P PPF
3.A,D

4.6 cm lub 3cm 5 mm
6.A,C,D

7.b) 6058 cm, 4 cm, 7 cm

Tematy lekcji:
1. Klasyfikacja trojkatow (1h)
2. Zadania o trojkatach (1h)

Cele lekgji
Uczen:

= wyrdznia i nazywa tréjkaty ze wzgledu na boki i katy,
» podaje wtasnosci trojkatow i ich wysokosci,

« rozpoznaje tréjkaty na podstawie ich wtasnosci,

« konstruuje trojkat z trzech odcinkdw i ustala mozli-
wos¢ jego zbudowania, stosujac nierébwnos¢ trojkata,
» rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci troj-
katow.

Wskazéwki metodyczne

» Na poczatek lekcji proponujemy 10-15-minutowe
¢wiczenie dramowe dotyczace klasyfikacji trojkatow.
W tym celu nalezy przygotowac:

— kartki z rysunkami wszystkich rodzajéw tréjkatow
(powinno ich by¢ tyle, ilu jest ucznidw w klasie);

— tasme klejaca lub agrafki do przytwierdzenia kartek
z tréjkatami do ubran;

— 3 kartki z nazwami tréjkatow: trojkaty ostrokatne,
trojkaty prostokatne i trojkaty rozwartokatne.

— tabelke do klasyfikacji trojkatow, ktéra mozna
umiesci¢ na tablicy i zastoni¢ na okreslony czas.

Na poczatku ¢wiczenia nauczyciel powtarza z ucznia-
mi wiadomosci o tréjkatach, a w tym czasie 2 lub 3
wybranych uczniéw przyczepia rysunki tréjkatow do
ubran na plecach pozostatych oséb w klasie.

Po tych przygotowaniach rozpoczynamy zabawe Kim
jestem?

Nauczyciel podaje informacje:

Od tej chwili kazdy z was jest takq figurq, ktérej
rysunek ma na plecach. Bez patrzenia na kartke,
a jedynie zadajgc kolezankom i kolegom pytania
o wiasnosci tej figury, musicie dowiedzie¢ sie, jakq
figurqg jestescie. Mozecie zadawac tylko takie pyta-
nia, na ktére mozna odpowiedzie¢ TAK lub NIE. Jezeli
ktos zada pytanie: Jakq figurq jestem?, nie powinien
otrzymac odpowiedzi.

W czasie, gdy uczniowie staraja sie odgadnaé nazwe
swojej figury, nauczyciel umieszcza kartki z nazwami
trojkatow w trzech miejscach w klasie.

Nastepnie wydaje polecenia:

— Niech kazdy tréjkqt znajdzie swoje miejsce przy
odpowiedniej nazwie i wezmie do reki rysunek figu-
ry, aby sprawdzi¢, czy podjqt dobrq decyzje.

— Zastandwcie sie, jakie sq wspdlne cechy tréjkqtow
zebranych w waszej grupie.

— Polqczcie sie w mniejsze grupy trojkgtéw majqce
wspdlng ceche i okreslcie jq.

— Czy wsrdd tych grup sq jeszcze tréjkqty, ktére wy-
rézniajq sie innqg cechq?
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Wskazéwki metodyczne

Po dyskusji odstania przygotowanga tabelke do klasy-
fikacji trojkatow.

Kazdy uczen przyczepia swoj trojkat w odpowiedniej
rubryce tabelki i zajmuje miejsce w swojej tawce.
Nauczyciel zadaje pytania:

— Czy wszystkie rysunki zostaty poprawnie umiesz-
czone?

— Dlaczego brakuje rysunkéw w okienkach odpo-
wiadajqcych tréjkqtom réwnobocznym prostokqt-
nym i rownobocznym rozwartokqtnym?

» W dalszej czesci lekcji mozna wykonywaé zadania
z podrecznika, zeszytu ¢wiczen czy ze zbioru zadan.
« Na druga godzine lekcyjna polecamy ¢wiczenie dra-
mowe Gorqce krzesto (wywiad).

Dzielimy ucznidéw na pary. Jeden z ucznidow w kazdej
parze jest dziennikarzem, drugi odgrywa role wy-
branego trojkata, ktory udziela wywiadu. Po prze-
prowadzonym wywiadzie nastepuje zmiana rol. Role
mozna wyznaczy¢ uczniom w drodze losowania.
Zarbwno dziennikarz, jak i figura, z ktora przeprowa-
dza sie wywiad, majg czas na przygotowanie sie (ok.
3 minut). Przed przystapieniem do ¢wiczenia trzeba
przypomnie¢ uczniom zasady przeprowadzania wy-
wiadu.

Przyktad poczatku wywiadu:

Dzien dobry. Nazywam sie ... Moim zadaniem jest
przeprowadzenie wywiadu na temat witasnosci ...
Czy moge prosic o przedstawienie sie? (tutaj powin-
na pas¢ nazwa trojkqta). Czym wyrdzniasz sie wsréd
innych figur?

» Na lekcjach dotyczacych innych wielokatéw row-
niez mozna przeprowadzi¢ takie ¢wiczenie.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 17 lub 17a

Komentarz do Przyktadu 1.

Podczas wykonywania rysunku tréjkata w zeszy-
tach warto sprawdzi¢ umiejetnos¢ uzywania przez
ucznidw przyrzaddw. Mozna tez zacheci¢ uczniow
do narysowania trojkata, gdy dane beda 2 boki i kat
zawarty miedzy nimi.
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Przyktad 1.

Narysujmy trojkat ABC, jesli mamy jego:
- bok AB

- katy wewnetrzne «,
przylegte do boku AB.

Wykonajmy rysunek pomocniczy.
Wyréznijmy na rysunku dane.

-

. Mierzymy katomierzem kat .

. Budujemy kat o wierzchotku

. Rysujemy prostg m i odmierzamy

na niej cyrklem odcinek AB.

Rysujemy przy prostej m

ten kat tak, aby wierzchotek
byt w punkcie A, a ramieniem
byta potprosta AB.

w punkcie B, o takiej samej
mierze jak drugi dany kat. Jedno
ramig kata to potprosta BA.

Punkt przeciecia ramion
kata « i  to wierzchotek C
trojkata ABC.




V. Trojkaty

Na podstawie tabelki z czeéci Sowa uczy rozwigz zadania 1.-4.

Wypisz tréjkaty ostrokatne. Jakg nazwe, ze wzgledu na boki, nadano
tym trojkatom?

Wypisz tréjkgty rownoramienne. Jakg nazwe, ze wzgledu na katy,
nadano tym tréjkatom?

Podaj nazwe tréjkata prostokatnego réznobocznego.

Trojkat MOL jest trojkatem

A. rozwartokatnym réznobocznym. B. prostokgtnym réwnoramiennym.

C. rozwartokagtnym réwnoramiennym. D. ostrokatnym réwnoramiennym.
W ktérych trojkgtach suma miar dwoch katow ostrych jest rowna 90°?

Dlaczego nie mozna narysowac trojkata prostokatnego lub trojkata
rozwartokatnego o réownych bokach?

C. D.
Oblicz miary ich katow wewnetrznych i odpowiedz na pytania

zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich wskaz litery przypisane
poprawnej odpowiedzi.

Dane sa tréjkaty:
A.

Ktory trojkat jest ostrokatny?

Ktory trojkat jest prostokatny?

Ktory trojkat jest rownoramienny?

> | > > >
T W o @
[eREeRNORNS)
O |0 O |0

Ktory trojkat jest rozwartokatny?

Narysuj trojkat KOT, ktérego |KO| = 6 cm, a katy TKO i KOT sg réwne
i majg po 30°. Podaj jego nazwe ze wzgledu na boki i katy.

Okres$l rodzaj trojkata ze wzgledu na boki i katy, jezeli jego 2 katy
wewnetrzne majg miary:

a) 20°, 140°, b) 30°, 60°,

c) 60°, 45°, d) 30°, 50°.
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Odpowiedzi do zadan

1. TOK r6znoboczny, TOR réwnoramienny, TES rbwnoboczny

2. TOR ostrokatny, KOS prostokatny, MOL rozwartokatny

3.KIT

4.C

5. prostokatnych

7.BC,D,BC, A

8. rownoramienny rozwartokatny

9. a) rbwnoramienny rozwartokatny b) réznoboczny prostokatny
c) rbznoboczny ostrokatny d) réznoboczny rozwartokatny

6. Klasyfikacja trojkatow

Komentarz do zadahn 1.—4.

Warto zwréci¢ uwage na te zadania. Pomagaja one
¢wiczy¢ umiejetnos¢ odczytywania danych zamiesz-
czonych w tabeli. Mozna je wykonac¢ ustnie.

Komentarz do zadania 6.

Po przeczytaniu zadania mozna ogtosi¢ konkurs na
ustne uzasadnienie odpowiedzi na zadane pytanie.
Uczniowie ocenia, ktore wyjasnienia byty najbardziej
zrozumiate i odnosity sie do odpowiednich wtasnosci
trojkatow.

Komentarz do zadania 7.

Przed rozwiazaniem zadania trzeba przypomnie¢
wiadomosci o katach przylegtych i wierzchotkowych
lub pozwoli¢ uczniom na odszukanie potrzebnych
informacji w podreczniku. Aby odpowiedzie¢ na
pytania, uczniowie musza obliczy¢ miary katow we-
wnetrznych trojkatow. Szybko rozwiaza zadanie, je-
zeli wykonaja w zeszycie odreczne rysunki trojkatow,
na ktérych naniosa miary ich katow wewnetrznych.

Komentarz do zadania 9.

Po rozwiazaniu zadania mozna poprosi¢ ucznidw
o podanie kilku wtasnosci kazdego trojkata.
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o TROJKATY

Komentarz do zadahn 10. i 12.

W kaidym z tych zadah uczniowie maja narysowaé Narysuj tréjkat o bokach 4 cm, 6 cm, 9 cm. Uzupetnij zdania. Wybierz
odpowiedni trojkat, a nastepnie wskazaé¢ poprawne poprawne odpowiedzi sposrod A B oraz G i D.

. . 2 2 . Ze wzgledu na boki jest to trojkat A/ B. A. r6znoboczny
odpowiedzi. Warto zapyta¢ o to, w ktérym zadaniu B. rownoramienny

wybdr odpowiedzi nie wymagat narysowania trojkata. Ze wzgledu na katy jest to tréjkat C/D. C. prostokatny
D. rozwartokatny

Narysuj tréjkat prostokgtny o przyprostokatnych 3 cm i 4 cm. Zmierz
diugosc¢ przeciwprostokatnej i oblicz obwdd tego trojkata.

Narysuj trojkat rozwartokatny réznoboczny i jego wysokosci.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D.
Wysokosci tego trojkata sg A /B diugosci.

A. réwnej B. roznej

Wysokosci tego trojkata przecinajg sie C/D.

C. w punkcie, ktéry jest przecieciem przedtuzen wysokosci

D. w wierzchotku kata rozwartego

Komentarz do Sprawd? sie! A Sprawdz sie! N
o Narysuj trojkat, ktérego boki majg diugosci: 6 cm, 10 cm, 8 cm.
Zadania sprawdzaja podstawowe wiadomosci i umie- Jaki to trojkat ze wzgledu na boki i katy?
jetnosci dotyczace trojkatéw. Proponujemy, aby na @ W ktorym trojkacie kazdy kat jest innej miary?
koniec drugiej lekcji uczniowie rozwiazali je samo- A.

B. C. D.
dzielnie. Po uptywie wyznaczonego czasu (5—-8 minut)
uczniowie siedzacy w tej samej tawce wymieniaja sie
zeszytami i pod kierunkiem nauczyciela sprawdzaja

poprawnos¢ rozwiazan. Wczesniej mozna uzgodnic

sposob nagrodzenia za wykonana prace. e Dwa katy wewnetrzne pewnego trojkata majg miary 80° i 20°.
Jaki to tréjkat ze wzgledu na boki i katy?

O Narysuj trojkat, ktérego jeden bok ma 5 cm, a katy do niego
przylegte majg 60° i 50°. W ktérym okienku tabelki z czesci
Sowa uczy powinien by¢ umieszczony ten trojkat?

e W trojkacie rozwartokgtnym katy ostre nie mogg by¢ rowne
A. 45°, 40° B. 75° 10° C. 30°, 30° D. 60°, 50°

A\ J
164
Klasyfikacja tréjkatow Odpowiedzi do zadan
— 10. AD
1. przeciwprostokatna: 5 cm; L =12 cm
A |4 .6
. . Sprawdz sig!
k bk 1. réznoboczny prostokatny
2.D
A | ik 3. rbwnoramienny ostrokatny
AT 4. r6znoboczny ostrokatny
5.D

Plansze interaktywne +» Geometria na ptaszczy-
Znie + Wielokqty i ich wtasnosci + Klasyfikacja tréj-
kqtéw
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Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Tematy lekciji:

1. Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Trojkaty (1 h)

2. Praca klasowa 4 (1 h)

3. Oméwienie wynikow i poprawa pracy
klasowej (1 h)

Zadania utrwalajgce

o Podaj nazwy trojkatow ze wzgledu na boki i katy.
a) b) 0) d)

1 A 7

Wybrane cele lekgji z danego rozdziatu odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Wskazéwki metodyczne
e Podaj nazwy ze wzgledu na boki i katy opisanych ponizej tréjkgtow.

a) Ma wszystkie boki rowne.  Ciekawa propozycja powtdrzenia wiadomosci
b) Ma boki réznej dfugosci, a suma miar dwoch katow jest rowna 90°. z tego tematu jest przeprowadzenie dwéch ¢wiczen
A e s , . dramowych. W tym celu trzeba przygotowac 3 lub 4
d) Ma 2 boki réwnej diugosci, a jeden z katéw ma miare 90°. dl8 8 2. . 02
stoliki i roznokolorowe modele wszystkich rodzajow
trojkatow (moga byc¢ przystajace i podobne, ale trze-
ba pamiegta¢, aby figur byto o 2, 3 wiecej niz uczniéw

e Narysuj trojkat prostokatny o przyprostokatnych 6 cmi8 cmw skali 1 : 1
oraz w skali 1 : 2. Zmierz, jakg dtugo$¢ ma przeciwprostokatna kazdego
narysowanego trojkata. Oblicz obwody narysowanych trojkatow.

w klasie).

Narysuj trojkaty o podanych wiasnosciach. Podaj ich nazwy ze wzgledu . oo 5 8 —crofl q .
° na gokf i k;tity i : W e Podczas pierwszego ¢wiczenia uczniowie siadaja
8) Ma 2 katy wewnetrzne o mierze 45° kazdy. obok siebie na krzestach ustawionych na obwodzie
b) Ma 2 boki o diugosciach 5 cm i 7 cm, a kat rozwarty miedzy tymi kota. Jedno krzesto powinno by¢ wolne (uczniowie
bokami ma miare 110°. moga tez siedzie¢ na podtodze i wowczas krzesta
c) Ma 2 boki réwnej dtugosci, a jeden z katow ma 50°. mozna zastapi¢ kartka, gazeta itp.). W srodku kota
© Czy odcinki o podanych diugosciach moga byé bokami trojkata? uktadamy przygotowane figury. Osoba siedzaca
a)9cm,7em 12cm  b)10m,8m,2m  c) 13 m, 8dm, 90 cm na prawo od wolnego miejsca méwi: Po mojej lewej
@ Czy katy o podanych miarach moga by¢ katami wewnetrznymi tréjkata? stronie jest wolne miejsce. Zajmie je (np.) zielony
a) 100°,90°, 20°  b) 72°, 84°,24°  c) 17°,63°,100°  d) 75° 85°, 30° trojkqgt (moze tez powiedzie¢ np. tréjkqt rownora-

mienny o najdtuzszych ramionach). Bedzie nim Ania
(w ten sposéb wyznacza osobe do wykonania zada-
nia). Wskazana osoba wybiera odpowiednia figure
165 i zajmuje wolne miejsce, a nastepnie podaje jedna

o Narysuj wysokosci w tréjkacie:
a) rownoramiennym ostrokatnym, b) réznobocznym, c) rozwartokgtnym.

ceche wybranej figury. Teraz wolne miejsce jest tam,
gdzie przedtem siedziata Ania. Ponownie osoba, ktéra
ma wolne miejsce po swojej lewej stronie, mowi: Po

Materiay dydaktyczne mojej lewej stronie ... i \fvskazuje osobe, ktora jeszcze
@ Geometria na ptaszczyznie + Wielokqty i ich wiasnosci n|.e Wybierata trc?qu'Fa. Cchzgnlg trwa do momentu,

az wszyscy uczniowie beda mieli w reku trojkat.
Sy Praca klasowa 4 Podczas zabawy trzeba zwraca¢ uwage, czy ucznio-
wie poprawnie sie wypowiadaja, i pilnowa¢, aby nie
wsipnet.pl powtarzaty sie podawane przez nich informacje. Je-
Inne Klasowkipl zeli uczen nie wie, co powiedzie¢ o swoim trojkacie,
nauczyciel moze mu pomoc, zadajac dodatkowe py-

Zeszyt ¢wiczen, cz.2 Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 4-18 T—

Zbior zadan Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 90-104 W drugim CWICZ.er?IU kazdy uczef m? N rgkg ) ed”f",ﬁ'
gure z poprzedniej zabawy. Nauczyciel dzieli uczniow
na tyle zespotdw, ile jest przygotowanych stolikow

Odpowiedzi do zadan (3 lub 4). Uczniowie staja wokét stolikéw. Nauczy-
1. a) réwnoramienny ostrokatny b) réznoboczny prostokatny c) row- ciel zwraca uwage na to, by w jednej grupie nie byto
noboczny d) réwnoramienny prostokatny ) rownoramienny rozwar- uczniow, ktorzy maja przystajace figury. Kazdy uczen
tokatny f) réznoboczny rozwartokatny g) réznoboczny ostrokatny ktadzie swoja figure na stoliku i zamyka oczy. Nauczy-
2. a) réwnoboczny b) réznoboczny prostokatny c) réznoboczny roz- ciel zmienia miejsca figur w obrebie danego stolika.

wartokatny d) rbwnoramienny prostokatny
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o TROJKATY

Wskazéwki metodyczne

Uczniowie szukaja swojej figury (oczywiscie z za-
mknigtymi oczami). Nastepnie zajmuja miejsca w taw-
kach, a nauczyciel wydaje polecenie: Narysuj figure,
ktorq trzymasz w reku, i napisz jej wtasnosci.
Opisane powyzej ¢wiczenia powinny trwac nie dtuzej
niz 20 minut.

W dalszej czesci lekcji warto zacheci¢ dobrych
uczniéw do rozwiazywania zadan ze zbioru, s. 90-104.
Ze wzgledu na wiele rozwigzan ciekawe jest zadanie 9,
s. 95. Warto tez omowi¢ z uczniami zadanie 5., s. 100,
w ktérym nalezy podac przyktady pokazujace, ze po-
dane informacje sa fatszywe. Tego typu zadania przy-
gotowuja ucznidw do uzasadniania wyboréw i poda-
nych informacji. Na s. 103 pokazaty$my, jak narysowac
wielokat foremny i w jaki sposob obliczy¢ miary jego
katéow wewnetrznych. Interesujace sa tez zadania do-
tyczace trojkatnego dywanu Sierpinskiego.

Komentarz do zadania 9.

Podczas obliczania miar katéw wewnetrznych ucznio-
wie powinni ustnie uzasadnia¢ swoje obliczenia.

Komentarz do zadania 1l.

Wskazane, aby w przyktadzie b) uczniowie wykona-
li rysunek pomocniczy, zaznaczyli na nim dane i za-
stanowili sie, jaka powinna by¢ kolejnos¢ rysowania
tréjkata. Chetni uczniowie moga podzieli¢ sie swoimi
pomystami wykonania rysunku trojkata.

Komentarz do zadania 15.

W tym zadaniu istotne jest czytanie ze zrozumie-
niem. Najpierw uczeh powinien wykona¢ rysunek
pomocniczy i nanies¢ na nim dane. Dobrze, by tak-
ze narysowat podane w zadaniu odcinki, a dopiero
pbzniej wykonat konstrukeje trojkata. Wskazane, aby
wyznaczyt wysokos¢ otrzymanego trojkata.

0 Narysuj tréjkat, w ktérym tylko dwie wysokosci sg rownej dtugosci.

o Oblicz miary katow wewnegtrznych tréjkata ABC. Na rysunku boki
jednakowej diugosci oznaczono takg samg literg.

a) b) c
c)

L

o/\ A

A B\W d B

© ) A B

:
Jer

b
(o]

f

A B

@ Miara jednego kata wewnetrznego tréjkgta rownoramiennego jest
réwna 50°. Oblicz miary pozostatych katéw. Rozwaz 2 przypadki.

@ Narysuj:

a) odcinek AB i skonstruuj trojkat, ktérego wszystkie boki majg
diugosc¢ |AB|,

b) odcinek AB, kat ostry « i kat rozwarty 5. Skonstruu;j tréjkat, ktérego
jednym bokiem jest odcinek AB, katy « i f majg wierzchofki
odpowiednio w punktach A i B, a odcinek AB jest ich wspoélnym
ramieniem.

@ Czy z odcinkéw o diugosciach 9 m, 12 dm, 14 m mozna zbudowaé
trojkat? Odpowiedz uzasadnij.

@ Jaka miare ma trzeci kat trojkata, ktérego pozostate katy sa réwne
55° i 26°? Jaki to trojkat ze wzgledu katy? Napisz po jednej wiasnosci
dotyczacej jego bokow, katow, wysokosci.

@ Jakie sg miary katéw wewnetrznych trojkata, ktorego wszystkie
wysokosci sg rowne? Narysuj taki tréjkat i poprowadz w nim wysokosci.

@ Narysuj trojkat KOT, ktérego |[KO| = 6 cm, a |KT| = |OT| = 5cm.
Poprowadz wysoko$¢ TN i zaznacz na niej punkty R i A. Potacz

zaznaczone punkty z wierzchotkami K i O. Napisz po 2 zdania
o tréjkagtach KOA i KOR.
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Odpowiedzi do zadan

3. w skali 1: 1 przeciwprostokatna: 10 cm, L = 24 cm; w skali 1: 2
przeciwprostokatna: 5 cm, L =12 cm

4. a) rbwnoramienny prostokatny b) réznoboczny rozwartokatny
c) rbwnoramienny ostrokatny

5.3) tak b) nie c) tak

6.a) nie b)tak c)tak d)nie

9.a) 705 457 65° b) 703 70°40° c) 201135 47° d) 655 653 50°

10. 505 65° 65° lub 507 50°, 80°

12. nie

13. 99°; rozwartokatny

14. 60’ 605, 60°



Zadania sprawdzajace

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

o Z ktérych odcinkéw mozna zbudowag trojkat?

A.12cm,9m, 14 m B.12cm, 9 cm, 5 cm

C.54cm, 3cm, 13 om D.12dm, 9cm, 14 m
e Katami wewnetrznymi tréjkata nie moga by¢ katy o miarach
A. 45°,90° 45° B. 20°, 140°, 30°
C.101°, 15°, 64° D. 80°, 70°, 30°

o W jakim trojkacie kazda wysoko$¢ jest innej dtugosci?
A. Réwnoramiennym. B. Réznobocznym.
C. Nie ma takiego trojkata. D. Réwnobocznym.

o Jaki tréjkat ma tylko 2 réwne boki i tylko 2 rowne katy?
A. Réwnoramienny. B. Réwnoboczny.
C. Réznoboczny. D. Nie ma takiego trojkata.

e Tréjkat, ktérego miary katéw wewnetrznych sa rowne: 10°, 105°, 65°,
to trojkat

A. rownoramienny rozwartokatny.
C. ostrokatny réznoboczny.

B. prostokatny réznoboczny.
D. réznoboczny rozwartokatny.

o Katy wewnetrzne trojkgta obok majg miary E

A. 30°, 125°, 25° B. 30°, 55°, 105° |

C. 90°, 45°, 30° D. 55°, 30°, 95°

o Narysowany obok trojkat jest rownoramienny.
Katy przy podstawie majg miary @
A. 70°, 55°
C. 55°, 55°

B. 30°, 30°
D. 45°, 45°

o lle trojkatéw réwnoramiennych powstanie, jezeli w kwadracie
narysujemy obydwie jego przekatne?
A.2 B.4 C.6 D.8
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Odpowiedzi do zadan

1.B
2.B
3.B
4. A
5.D
6.D
7.C
8.D

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Komentarz do zadah 1.-8.

Te zadania mozna wykorzysta¢ do krétkiego spraw-
dzianu. Uczniowie, w ok. 10 minut, beda musieli napi-
sa¢ numery zadan i litery odpowiadajace wybranym
odpowiedziom. Po uzgodnionym czasie wspélnie
sprawdzamy wyniki. Warto, by wéwczas uczniowie
uzasadniali wybér dobrych odpowiedzi lub podawa-
li podstawe wyeliminowania niepoprawnych. W ten
sposob zmobilizujemy ucznidéw do aktywnosci.
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Temat lekcji:
Utamki o mianowniku 10, 100, 1000... (1h)

Cele lekgji

Uczen:

e czyta i zapisuje utamki dziesietne,

e zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci
utamkow zwyktych i skraca je,

« zapisuje utamki zwykte, ktérych mianowniki sa dziel-
nikami liczby 10, 100, 1000 lub 10 000, w postaci utamka
dziesietnego dowolnym sposobem: przez rozszerza-
nie lub skracanie utamka zwyktego, dzielenie licznika
przez mianownik (moze uzywac¢ tez kalkulatora),

« wskazuje cyfry catosci, czesci dziesiate, czesci setne,
czesci tysieczne w zapisie liczby, np. 104 027,

e poréwnuje utamki dziesietne z uzyciem symboli <,
>, =, porzadkuije je rosnaco lub malejaco,

« utamki dziesietne zaznacza na osi liczbowej i odczy-
tuje utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowej,

« skraca i rozszerza utamki dziesietne,

* zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci do-
wolnych utamkéw dziesietnych, i odwrotnie, oraz
umiejetnosci te wykorzystuje w zadaniach.

Wskazéwki metodyczne

« Jest to lekcja powtérzeniowa. Utamki dziesietne zo-
staty wprowadzone juz w klasie 4. Z pewnoscia czesé
uczniéw nadal bedzie miata problemy z ich odczyty-
waniem i zapisywaniem.

e Podczas rozwiazywania zadah powtérzeniowych
nalezy obserwowac uczniéw, aby wychwyci¢ wszyst-
kie braki. W ramach powtérki proponujemy naste-
pujace ¢wiczenie. Wypisujemy lub wyswietlamy na
tablicy kolumne utamkéw dziesietnych, a uczniowie
(wedtug ustalonej kolejnosci) odczytuja widoczne
liczby. Nastepnie uczniowie moga podawaé, w kto-
rym rzedzie liczby znajduje sie cyfra wskazana przez
nauczyciela. Warto réwniez wskazywaé po dwie licz-
by sposréd widocznych na tablicy i prosi¢ uczniéw
o przeczytanie wiekszej z nich.

* Po wykonaniu tych ¢wiczen nauczyciel na pewno
zdobedzie informacje o zapamietanych z klasy 4 wia-
domosciach i umiejetnosciach. Bedzie wiedziat, czy
szuka¢ dodatkowych zadan ¢wiczacych te umiejet-
nosci, np. w zbiorze zadan.

« Skracanie i rozszerzanie oraz poréwnywanie utam-
kéw zapisanych w postaci dziesietnej jest wazna
umiejetnoscia, chociaz w podstawie programowe;j jej
nie wymieniono. Ze wzgledu jednak na jej przydat-
nos¢ i zastosowanie w dziataniach pisemnych ucznio-
wie powinni znac i stosowac te umiejetnosci.

1. Utamki o mianowniku 10, 100,
1000...

Utamki o mianowniku 10, 100, 1000... to utamki dziesigtne.
Wyroéznione liczby to posta¢ dziesietna danych utamkow zwyktych.
2 P 3.5 =31

_ 9 _ _
5=02 35=009 355 =0,028

Liczbe dziesigtng mozna zapisa¢ w postaci sumy.

12,502
-

— \
dziesigtki \czes’cw tysigczne
jednosci czesci setne

czesci dziesigte
12502=1-10+2-1+5-0,1+0-0,01 +2-0,001 =12 + 0,5 + 0,002

Liczby w postaci dziesietnej mozna:

— skracac (upraszczac), pomijajac korncowe zera po przecinku,
7,5000 = 7,5 4,0600 = 4,06

—rozszerzac, dopisujgc zera za ostatnig cyfrg utamka,
a w liczbie naturalnej — dopisujac przecinek i zera po przecinku.
3,9 = 3,90000 83,2 = 83,2000 5=5,00

Poréwnujac liczby zapisane w postaci dziesigtnej, najpierw
poréwnujemy cafosci, pdzniej kolejno poszczegodlne cyfry: czesci
dziesigtych, czesci setnych...

15,029

. 4
takie same cyfry i*15 031 2<3

15,029 < 15,031

Wyrazenia dwumianowane mozna zapisa¢ w postaci dziesietne;.

6m4cm=6,04m 1m=100cm 1cm=0,01m
dwa miana
168
Materiaty dydaktyczne
Liczby wymierne # Utamki zwykle i dziesietne.
@ Przyblizanie i zaokrqglanie
Liczby wymierne # O liczbowa
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 s.19-21
Zbior zadan 5.105-107



VI. Utamki dziesigtne

Przyktad 1.

Utamki %, % zapiszmy w postaci dziesietnej.

Zastanéwmy sie, czy wsrdd wielokrotnos$ci liczb, ktore sg mianownikami
utamkow, znajduje sie liczba 10 lub 100, lub 1000, lub 10 000...

Wielokrotnoscig liczby 4 jest 100, wiec % mozna rozszerzy¢

do utamka o mianowniku 100.
?

100
00 : 4 = 25, wiec utamek rozszerzamy przez 25:
1.25

1_ 25 _
4 4-257 100 0,25

Wielokrotnoscig liczby 8 jest 1000, wigc 7 mozna rozszerzy¢
do utamka o mianowniku 1000.

g oo 7_7-125 _ 875 _
1000'8_125’WIQC§_8412571000 0,875

o= A

o Przeczytaj liczby.

a) 0,27 b) 3,045 c) 43,6936 d) 5,7903
2,64 17,928 5,9002 0,0397
e Zapisz w postaci dziesietne;.
7
a) = 554 305 12 375
) 10 b) 000 ©) 13000 9 00 000
5
= 3 8 345 708
100 27000 570000 27000 000
0 Zapisz w postaci ulamkéw zwyktych i skréé.
a) 0,8 b) 0,75 c) 0,625 d) 1,450
3,5 5,68 1,025 0,888
o Rozszerz i zapisz w postaci dziesigtnej.
1124 137 7 1.3 21 100
33555 b) 2 42550 ©) g8 20’ 125

e Zaznacz na osi liczbowej: 2,25; 2,38; 2,01; 2,6; 2,09.

© skroc.
a) 0,3500; 6,200; 18,40; 0,0090; 1,01010
b) 46,0420; 0,004600; 2,4000; 5,0400; 0,0070
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.2)0]5 b) 0,003 c)0]01 d)0,0005 €)0,00198
2.2)826 b)94,02 c)52,342 d)18,00018 €)23 f) 0,056

6 1nd 4 4 g56 1 8 224 1 T 302
3.2)745:10%5 7305 8100 ) 'i600" >000° 21000 1000 ) 0000"

72 31 603
B 10000’ 100000’ 2 100000

4.3) 0,9 b) 0,087 c)0,0028 d) 23,07 e)17 ) 80,2 g 3,52 h)10,5

i) 1,0005 j) 0,00307 k) 0,1825 ) 3,18

5.19 =190 =1,900 =19000; 1,09 =1,09000 =1,0900 =1,090;

1,00900 =1,009 =1,0090 =1,009000

6.3)0,2;04; 0,5, 0,8;11;14; 1,519 b) 0]; 0,25; 0,5; 0,6; 0,8; 0,85; 0,95
€)2,52,8;29;3,2;34;37;3,8 d)50,5 52,5; 53; 53,5; 55; 56,5; 58,5; 59,5
7.B,C,E,H

8.3 < b)>c<d>¢e<f)< g< h=i)>

9.0,222; 0,2; 2,0202; 2,0222; 2,222; 2,223; 2,2231; 2.2312; 2,2321

10.3)P b)F ¢)F

1. Utamki o mianowniku 10, 100, 1000...

Komentarz do Przyktadu 1.

Po wspolnej analizie tego przyktadu warto poprosic
ucznibw o samodzielne przedstawienie w postaci

37 1

dziesietnej kilku utamkoéw zwyktych, np. =307 50"

Komentarz do zadan 2. i 3.

Te zadania mozna rozwiazywac na tablicy w ten spo-
sob, ze kolejni uczniowie rozwiazuja po jednym przy-
ktadzie. Nauczyciel powinien dobiera¢ przyktady do
mozliwosci ucznidw. Dzieki temu praca ma charakter
zindywidualizowany.

Komentarz do zadania 4.

To zadanie uczniowie moga rozwigzaé w parach.
W czasie przedstawiania przez uczniéw rozwiazania
trzeba wymagac, aby przy zamianie utamka zwyktego
na dziesietny opisywali kolejne czynnosci, np. Uta-

mek % rozszerzam przez 4 do mianownika 100.

Komentarz do zadania 6.

Uczniowie powinni nabra¢ pewnosci, ze dopisanie
lub opuszczenie zer na koncu utamka dziesietnego
nie zmienia jego wartosci, np. 2,3400 = 2,34.

Odpowiedzi do zadan

1. a) dwadziescia siedem setnych, dwa i szes¢dziesiat
cztery setne

b) trzy i czterdziesci piec tysiecznych, siedemnascie
i dziewieéset dwadziescia osiem tysiecznych

c) czterdziesci trzy i sze$¢ tysiecy dziewielset trzy-
dziesci sze$¢ dziesieciotysiecznych, pie¢ i dziewie¢
tysiecy dwie dziesieciotysieczne

d) piec i siedem tysiecy dziewiecset trzy dziesiecio-
tysieczne, trzysta dziewiecdziesiat siedem dziesie-
ciotysiecznych

2.3)0,7;0,05 b)0,554;2,003 c)1,305;5,0008

d) 0,12375; 2,345708

4,1 3cl7 541 9 M

4.3) 0,5 0,2, 04; 0,8 b) 0,25; 0,75; 0,28; 0,14 ¢) 0,125;
0,375; 0,525; 0,4

6. a) 0,35; 6,2;18,4; 0,009; 1,0101 b) 46,042; 0,0046; 24;
5,04; 0,007

169



170

VIo ULAMKI DZIESIETNE

Komentarz do zadan 8. 9.

Zadania te mozna wykonac¢ ustnie i w czasie rozwia-
zywania doskonali¢ czytanie utamkéw dziesietnych.

Komentarz do zadahn 10. i 11.

Cwiczone w tych zadaniach umiejetnosci sg niezbed-
ne w wielu sytuacjach zyciowych, np. podczas zaku-
pow. Uczniowie moga podawaé wiasne przyktady
zastosowania liczb dziesietnych w zyciu codziennym.
Na lekcjach geometrii czesto konieczna jest zamiana
jednostek dtugosci. Do gry PRAWDA? FAESZ? mozna
wykona¢ samodzielnie lub z uczniami zestaw przy-
ktadéw z utamkami dziesietnymi.

Przykladowe karty: 075 = 3, 0,5400 = 0,54,

4052 <4502,4m3cm=4,03m.

Wsrod przyktadéw powinny tez by¢ informacje fat-
szywe, np. 0,07 to 7 tysiecznych,
2,070=27;2+8-0]1+0-0,01+5-0,001=2,85.

Komentarz do zadania 12.

To zadanie ma duze znaczenie praktyczne. Warto
zna¢ dtugos¢ swojego kroku czy rozpietosci dtoni, bo
zdarza sie, ze nie mamy przy sobie miary, a potrzebu-
jemy wiedzie¢, ile kupi¢ np. metréw ptotka na ogro-
dzenie rabaty. Jej obwdd mozna zmierzy¢ krokami
i przeliczy¢ je na metry.

o Uzupetnijzdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiBoraz CiD.
Rozszerzony utamek 2,043 to A/ B. A. 2,0043 B. 2,0430
Skrocony utamek 5,0030500 to C/ D. C. 5,00305 D.5,35

0 Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.

a) 0,2 40,02 b) 3,408 ¢ 3,4018 c) 14,005 ¢ 14,0051
0,461 4 0,459 0,999 ¢ 1,1 2,306 4 2,30600

0 Przepisz wyrazenia, zamiast ¢ napisz odpowiednig cyfre.
a) 7,238 < 7,23¢ b) 0,524 > 0,525 c) 0,7¢3 < 0,713
d) 5,532 < 5,432 e) 1,423 >1,23 f) 10,994 < 10,4999

@ Mase kazdego produktu zapisz:
a) w dekagramach,

Wisie! \ Dr'oidie// s

AP

‘ ‘ = lﬁ"“ \
(409 [&,&g/ B - \
= itz\}\/ E; @

b) w kilogramach.

A

86 dag 1 kg 26 dag 2 kg 45 dag

@ Dtugosci odcinkéw zapisz w podanych jednostkach.
a) w milimetrach: 3cm 2 mm, 10 cm 6 mm, 1 cm 26 mm, 1 dm 4 cm
b) w decymetrach: 28 cm, 175 mm, 4 dm 9 cm, 8 dm 3 mm
c) w metrach: 130 cm, 45 mm,5dm 7 cm, 4 m 8 cm
d) w kilometrach: 1600 m, 56 m, 6 km 345 m, 1 km 26 m
@ Kuba zmierzyt, ze $rednia dtugosc¢ jego kroku wynosi 42 cm. Policzyt
takze, ze aby pokona¢ odlegtos¢ dzielacg jego dom od domu
babci, musi przej$¢ 2150 krokéw. W jakiej odlegfosci, wyrazonej
w kilometrach, lezg domy babci i Kuby?
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Odpowiedzi do zadan

7.BC

83> >b)>< <=

9.2)9 b)6lub7lub8 lub9 c)0 d)6lub7 lub g lub9 e)3lub4,
lub 5, lub 6 lub 7, lub 8, lub 9 f) w pierwszej liczbie dowolna cyfra,
w drugiej 9

10. a) 4 dag; 2 dag; 0,8 dag; 1,6 dag b) 0,86 kg; 1,26 kg; 2,45 kg

11. a) 32 mm; 106 mm; 36 mm; 140 mm

b) 2,8 dm; 1,75 dm; 4,9 dm; 8,03 dm

) 1,3 m; 0,045 m; 0,57 m; 4,08 m

d) 1,6 km; 0,056 km; 6,345 km; 1,026 km

12. 0,903 km



VI. Utamki dziesigtne

@ Liczba zapisana w postaci3 + 20,1 + 4 - 0,01 + 0- 0,001 + 1 -0,0001 to
A. 32,401 B. 3,241
C. 3,2401 D. 32,41

@ W Polsce stare lasy (powyzej 80 lat)
zajmujg okoto 0,23 powierzchni
zalesionej, a miode lasy (do 20 lat)
- 2—23 powierzchni zalesione;.

Ktére z wymienionych lasow
zajmujg wigkszg powierzchnie?

@ Dane sg utamki:

A.0,75 B.0;8 C.0,075 D.3

Odpowiedz na pytania zamieszczone w tabelce. Przy kazdym z nich
wskaz litery przypisane poprawnej odpowiedzi.

Ktore utamki sg rowne?

Ktorg czescia 1 kg jest 75 g?

Ktora liczba jest rowna %?

> | > | > | >
W T o @
OO0 0 o0
O O | 0|0

Ktora liczba jest najmniejsza?

A Sprawdz sie!

o Utamek 3% zapisany w postaci dziesigtnej to

A. 3,508 B. 3,0508 C. 3,5008 D. 3,0058
e Zapisz w postaci utamkow zwyktych i skréc.
a) 0,75 b) 1,350 c) 2,4050

© zaznacz na osi liczbowej: 1,2; 1,75; 1,55; 1,46.

© sposrod liczb: 33; & 3; 17: 0,375; 0,520; 0,225; 0,340;
0,052 wypisz pary liczb réownych.

Q Przepisz wyrazenia, zamiast kazdego ¢ napisz takg cyfre,
aby otrzymac liczbe najwigkszag z mozliwych.

a) 926 <326 b)538>547 c)21,3> 44,4
34,04<342 17,4 <17,39 40,04 <4536
171
Odpowiedzi do zadan
1B.C
14. stare lasy
15.BD,C, A, C
Sprawdz sie!
1.B ;
7 81
2Ry
4. %= 0,520; 0 0,225;5 = 0,375, 50" 0,340

5.3)2; od lewej: 1,9 b)3;3 c)odlewej:2,1,2;5,3,5

1. Utamki o mianowniku 10, 100, 1000...

Komentarz do zadania 15.

To zadanie nowego typu i dlatego warto na nie zwré-
ci¢ uwage. Rozwiazujac je, uczniowie ¢wicza umie-
jetnos¢ czytania ze zrozumieniem. Wskazane, aby
uczniowie uzasadniali ustnie wybory swoich odpo-
wiedzi.

Komentarz do Sprawd:z sie!

Poprawne wykonanie zadania 3., zwtaszcza uczniom
z problemami w nauce matematyki, znacznie utatwi
uzycie papieru milimetrowego. Jezeli za jednostke na
osi liczbowej przyjmiemy 10 cm, tatwo zaznaczymy
czesci setne.

W zadaniu 5., w kazdej liczbie z brakujacymi cyframi
trzeba dopisa¢ co najmniej jedna cyfre. Uczniowie
moge powiedzie¢, ze jest wiele rozwiazan tych przy-
ktadow. Wowczas nalezy zwrdcic ich uwage na pole-
cenie, w ktérym prosimy o wpisanie takich cyfr, aby
powstaty liczby najwieksze z mozliwych. Przy takim
warunku kazdy przyktad ma tylko jedno rozwiazanie.
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Tematy lekcji:

1. Dodawanie i odejmowanie utamkéow
dziesietnych (1 h)

2. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem
dodawania i odejmowania utamkéw

dziesietnych (1 h)
Cele lekgiji
Uczen:

» dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci
(w najprostszych przyktadach), pisemnie i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych przyktadach),

» poréwnuije réznicowo utamki dziesietne,

« weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwiazania.

Wskazéwki metodyczne

» Algorytm dodawania i odejmowania utamkow dzie-
sietnych sposobem pisemnym zostat wprowadzony
w klasie 4. Dziatania te nie sprawiaja uczniom wiek-
szych ktopotow. Nalezy zwraca¢ uwage na zapis cyfr
w liczbie — wazne, aby jedna cyfra zajmowata jedna
kratke. Taki zapis jest nie tylko czytelny, ale takze
zmniejsza ryzyko popetnienia btedu w obliczeniach.
Ponadto liczby powinny mie¢ te same mianowniki,
tzn. w zapisie dziesietnym tyle samo cyfr po przecin-
ku. Przyda sie wiec umiejetnos$¢ rozszerzania utam-
kéw zapisanych w postaci dziesietnej.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 18.

Komentarz do Przyktadu .

Na lekcji wprowadzamy nowe pojecia: brutto, netto
oraz tara. Sa one przydatne w zyciu. Warto porozma-
wia¢ o tym, gdzie i po co uzywa sie tych pojec.

2. Dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych

W dodawaniu i odejmowaniu ufamkéw dziesietnych wazny jest
sposob podpisywania liczb: catosci pod catosciami, przecinek pod
przecinkiem, czesci dziesigte pod czesciami dziesigtymi itd.

Utamki dziesigtne dodajemy i odejmujemy sposobem pisemnym
tak jak liczby naturalne, nie zwracamy uwagi na przecinek w czasie
wykonywania dziatania. Odjemna i odjemnik muszg mie¢ tyle samo
cyfr po przecinku.

15,7 + 3,58 + 105,025 120,7 - 89,675
11 1

15,700 1110 6 910

3,580 X220, 70

+ 105, 025 - 89,675

124, 305 31,025

Przecinek jest pod przecinkiem. Przecinek jest pod przecinkiem.

Masa skrzynki ze sliwkami (masa brutto)
jest rowna 11,3 kg, masa sliwek (masa netto)
to 10,25 kg. Oblicz mase skrzynki (tare).

Zauwazmy, ze:
masa brutto = masa netto + tara netto tara

Obliczmy, ile wazy pusta skrzynka.
tara = masa brutto — masa netto
11,3kg - 10,25 kg = 1,05 kg

brutto

Odpowiedz. Tara jest rowna 1,05 kg.

172
Materiaty dydaktyczne
Liczby wymierne # Utamki zwykle i dziesietne.
@ Przyblizanie i zaokrqglanie
Liczby wymierne + Dziatania na utamkach dziesietnych
Wiiczspl Kartkovika 8
wsipnet.pl
Inne s
Zeszyt Cwiczen, cz. 2 5.22-25
Zbior zadan 5.107-110



2. Dodawanie i odejmowanie utamkow dziesietnych

VI. Utamki dziesigtne

Oblicz pisemnie.

a) 48,24 + 123,5 b) 51,007 + 13,899 c) 20 + 98,38
66,53 + 9,047 112,06 + 38,9 15,72 + 0,987
72,307 + 0,59 0,405 + 85,947 129,3 + 0,509

Suma liczb 26,457,014 jest

A. 19,436 B. 20,436 C. 33,454 D. 33,464

Oblicz i sprawdz za pomocg dodawania.

a) 25,76 -12,72 b) 8,53 - 0,856 c) 350-197,82
96,38 - 36,29 18,753 - 17,86 800 - 645,93
65,473 - 0,53 37,8 -18,921 70,05 -15,128

Skrzynka z pomidorami wazy 14,3 kg.

Pusta skrzynka wazy 2,1 kg. Uzupetnij zdania.
Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod
AiBorazCiD.

Masa brutto jest rowna A/ B.
Masa netto jest rowna C/ D.

A. 16,4 kg B. 14,3 kg
C.12,2kg D. 2,1 kg

Na puszce z pasztetem byt napis: Masa brutto 538 g. Pusta puszka
miata mase 4,1 dag. Jaka byta masa pasztetu? Zapisz mase pasztetu
w gramach, dekagramach, kilogramach.

Liczba 40,86 jest mniejsza od liczby 51,07
A.09,21. B. 0 10,21. C.o11,21.

D.010,27.

Jedng ciezardwka przewieziono 2 t owocow,
a drugg o 300 kg wigcej. lle ton owocow
przewieziono razem?

Rozwigz rownanie.

a)b+348=7345  b)x-012=90  ¢)464-p=35
Oblicz.

a) 10,3 + 89,405 -87,82 - 11,45 b) 523,125 - (89,3 + 9,72 + 250)
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. kolejno wierszami: 0,9; 14; 0,78; 1,27; 8,9; 14,37; 7,66; 14,83; 144,0883;
173;1,59; 13,3; 25,2; 434; 18124

2. kolejno wierszami: 1,05; 2,08; 16,75; 0,39; 17,65; 46,61; 39,86; 8,67,
4,677

3.205,985; 86,2488; 21,4555; 214; 1167,5; 594,48

4.3)10,25 kg b) tara, netto, brutto

5.x=13,05; y = 83]187; a = 9541; ¢ = 52,97

6. kolejno wierszami: 0,15; 0,45; 0,81; 0,95;1,2;1,6;1,76; 2,15; 2,8; 391, 4,95
7. kolejno wierszami: 1,89; 0,94; 0,37; 2,92; 2,55; 5,48

8.3) TAK b) NIE ¢) TAK d) NIE

9. kolejno wierszami: 204,959; 28,44; 95,041; 28,34; 5,6; 204,959; 5,6;
204,959; 1116; 114,74; 28,34

10. kolejno wierszami: <, >, <, >, >, <

Komentarz do zadah 1.-3.

Przed rozwiazywaniem tych zadan nalezy w rachun-
ku pamieciowym uwzgledni¢ dodawanie i odejmo-
wanie liczb zapisanych w postaci dziesietnej, np.
74 + 35,47 + 3,05, 98 -34 ...

Uczniowie powinni gtosno przeczytaé wystepujace
w przyktadach liczby. Bedzie to ¢wiczenie sprawdza-
jace umiejetnos¢ czytania utamkow dziesietnych.

Komentarz do zadania 6.

Uczniom majacym problemy w nauce matematyki
szukanie poprawnej odpowiedzi utatwi pytanie: Jakq
liczbe trzeba dodac do 40,86, aby otrzymac 51,07?
Uczniowie moga wtedy szacowa¢ sumy liczby 40,86
i liczb podanych w kolejnych odpowiedziach.

Komentarz do zadania 7.

Uczniowie moga wykonaé obliczenia w pamieci.
Nalezy zwroci¢ uwage, czy prawidtowo zamienia jed-
nostki.

Komentarz do zadania 8.

Tam, gdzie jest to mozliwe, obliczenia mozna wy-
kona¢ w pamieci. Wskazane, aby uczniowie okreslili,
jaka funkcje w dziataniu petni niewiadoma, uzywajac
okreslen: sktadnik, odjemna, odjemnik, suma, réznica.

Odpowiedzi do zadan

1.2) 17174, 75,577, 72,897 b) 64.906; 150,96; 86,352
c) 118,38, 16,707; 129,809

2.D

3.2) 13,04; 60,09; 64,943 b)7,674; 0,893; 18,879
<) 15218; 154,07; 54,922

4.BC

5.497 g = 497 dag = 0497 kg

6.B

7.43t

8.a)b=3865 b)x=9012 c)p=14

9.2) 0435 b) 174105
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Komentarz do zadan 10.-11.

Zadania dotycza poréwnywania réznicowego. Do (10] Jeden pret metalowy ma diugosc 67 cm, a drugi 48 cm. Oblicz
treéci tych zadan dobrzy uczniowie moga utozy¢ roznicg ich diugosci wyrazonych w metrach.
dodatkowe pytania i wykona¢ do nich obliczenia.

@ Kilogram szynki kosztuje 25,60 zt, a kilogram kietbasy szynkowej

Komentarz dO Zadania 12. jest 0 3,95 zt tanszy. lle kosztuje kilogram kietbasy szynkowej?
. ., . X . X @ Utdz zadanie, ktére mozna rozwigza¢ za pomocg dziatania 16,2 — 1,45.

Mozna poleci¢ uczniom samodzielne rozwiazanie Rozwiaz je.

zadania w wyznaczonym czasie (ok. 5 min). Po jego

uptywie uczniowie prezentuja swoje zadania i nagra-

dzaja to, ktére bedzie miato najciekawsza tres¢ i po-

prawne rozwiazanie. © ovlicz.

a) 12,07 + 151,9 b) 2348,6 - 157,9
256,9 + 74,05 2010,3 — 243,04

e Panstwo Kwiatkowscy zaptacili w restauracji
Komentarz do Sprawdz’ sie! za obiad bez deseru 132,45 zi. Pozniej
zamowili jeszcze deser i zapfacili

za niego 0 96,02 zt mniej niz za obiad.

Zadania tu zawarte moga by¢ podsumowaniem lek- Za deser zapfacili

cji. Wykonanie obliczen powinno odby¢ sie w parach: A.3643zt  B.218474

uczen sprawny matematycznie z kolega z problema- C.4543z2 D.4653

mi w nauce matematyki. Na rozwiazanie poszczegol- @ Pani Zosia kupita skrzynke jablek wazaca 12,55 kg. Na skrzynce
nych zadan nauczyciel wyznacza czas, a po jego up{y— byta informacja: Tara 1,95 kg. Jaka byta masa netto jabtek, ktére
wie uczniowie podaja wyniki i wyjasniaja sposoby kupila pani Zosia?

obliczen. Rozwiazanie zadania powinna przedstawiac¢ @ Rozwiaz rownanie i wykonaj sprawdzenie.

osoba o mniejszych umiejetnosciach matematycz- a) 12,07 + a = 40,1

nych, a nagrode w postaci np. plusa moga otrzymac b) 57 - b = 19,87

obie osoby z pary. €)c-493 = 16,84

© ovlicz.

a) 450,02 - (175,3 + 39,94) — 79,8
b) 42,608 — (8,46 — 2,623) + 6,213
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Odpowiedzi do zadan

10.019 m
1. 21,65 zt

Sprawdz sie!

1. a) 163,97; 330,95 b) 2190,7;1767,26
2.A

3.10,6 kg

4.3)a=28,03 b)b=3713 c)c=6614
5.2) 15498 b) 42,984

174



3.Mnotzenieidzielenie utamkow dziesietnych przez10,100,1000...

3. Mnozenie i dzielenie utamkoéw
dziesietnych przez 10, 100,

1000...

10-12,4 = 124
100-0,2 = 20
1000 - 0,2 = 200

0,72-10=7,2
4,726 - 100 = 472,6
4,726 - 1000 = 4726

125:10 =125
125:100 = 1,25
125:1000 = 0,125

45:10=0,45
4,5:100 = 0,045
4,5:1000 = 0,0045

Przyktad 1.

Jezeli liczbe mnozymy przez 10,
przecinek przesunie si¢

o jedng cyfre w prawo,

przez 100 — o dwie cyfry w prawo,
a przez 1000 - o trzy cyfry w prawo.

Jezeli liczbe dzielimy przez 10,
przecinek przesunie sie

o jedng cyfre w lewo,

przez 100 - o dwie cyfry w lewo,

a przez 1000 - o trzy cyfry w lewo.
Brakujace cyfry uzupetniamy zerami.

Obliczmy iloczyny.
a) 46,095 - 10 000

4 zera
/_H
a) 46,095 - 10 000 =
= (46,095 - 1000) - 10 =
= 46 095 - 10 = 460 950

6 zer
/—Aﬁ
b) 0,27 - 1 000 000 =

(0,27 - 100) - 10 000 =
27 -10000 = 270 000

b) 0,27 - 1 000 000

10000 = 1000 - 10

Przecinek przesunaf sie
o cztery cyfry w prawo.

1000 000 = 100 - 10 000

Przecinek przesunaf sie
o szes¢ cyfr w prawo.
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Materiaty dydaktyczne

Liczby wymierne  Utamki zwyke i dziesietne.

@

Przyblizanie i zaokrgglanie

Liczby wymierne # Dziatania na utamkach dziesietnych

W ticzepl Kartkowka19
wsipnet.pl
Inne o )
Zeszyt ¢wiczen, cz. 2 s.26-27
Zbior zadan 5. T0-112

Temat lekgji:
Rozwiazywanie zadah z zastosowaniem
mnozenia i dzielenia utamkéw dziesietnych

przez 10,100, 1000... (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

= mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,
» poréwnuje ilorazowo utamki dziesietne typu: 10
(100, 1000) razy wieksze (mniejsze),

» rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie prak-
tycznym.

Wskazéwki metodyczne

e Lekcje warto zaczaé od mnozenia i dzielenia liczb
naturalnych przez 10, 100, 1000 i zwrdcenia uwagi
na otrzymywane iloczyny i ilorazy.

» Na kolejnych lekcjach mnozenie i dzielenie utam-
kéw dziesietnych przez 10, 100, 1000 powinno by¢
wiaczone do rachunku pamieciowego. Cwiczenie
tych umiejetnosci mozna przeprowadzi¢ nastepuja-
co: zapisujemy na tablicy 5 liczb w postaci dziesiet-
nej i wskazujac jedna z nich, oczekujemy od uczniow
podania iloczynu tej liczby i np. liczby 100. Wazne,
aby uczniowie widzieli liczby, ktére mnoza lub dzielg
przez 10, 100, 1000.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 19.

Komentarz do Sowa przypomina

Podczas mnozenia lub dzielenia utamkéw dziesiet-
nych przez 10, 100, 1000... trudnosci pojawiaja sie przy
ustalaniu kierunku przesuniecia przecinka. Wystarczy
wowczas uswiadomié uczniom, ze kiedy mnozymy
liczbe, zwiekszamy ja tyle razy, ile wskazuje drugi
czynnik, a kiedy dzielimy — zmniejszamy tyle razy,
ile wynosi dzielnik. Zatem podczas mnozenia nalezy
liczbe powiekszy¢, czyli przesunaé przecinek w pra-
wo, a podczas dzielenia — zmniejszy¢, zatem przesu-
naé przecinek w lewo.

Komentarz do Przyktadu 1.

W tym przyktadzie warto zwréci¢ uwage na zazna-
czong kolorem niebieskim liczbe zer w czynnikach,
bo to one decyduja, o ile miejsc w prawo nalezy prze-
sunac przecinek.
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Komentarz do Przyktadu 2.

Podczas analizy tego przyktadu nalezy zwrécic uwage
na czytanie liczb z duza liczba cyfr po przecinku.

Komentarz do zadan 1.-3.

Zadania mozna wykonywaé ustnie. Poza przedsta-
wionymi wczesniej przyktadami proponujemy réow-
niez takie:

lle razy mniejsza jest liczba 15,26 niz liczba 1526?
Przez jakq liczbe podzielono 7,5, aby otrzymac 0,075?
Zgadnij, jaka liczba powinna by¢ wpisana w okien-
ko:[ |- 0,45 = 4507

Komentarz do zadania 4.

Przed rozwiazaniem tego zadania proponujemy, aby
uczniowie wymienili pary liczb, ktérych iloczyn jest
rowny 10, 100 lub 1000. Dzieki temu tatwiej bedzie
zastosowac przemiennos¢ i taczno$¢ mnozenia oraz
wykonac¢ obliczenia w pamieci.

Komentarz do zadania 5.

Dobrych uczniéw warto zacheci¢ do zapisania roz-
wigzania zadania w postaci jednego wyrazenia aryt-
metycznego.

Odpowiedzi do zadan

1.AC
2.a) 2315, 1354; 65 240 b) 948 700; 7890; 384,5
c) 8 561 980; 625 800; 730

3.2) 47,3;7,53; 0473 b) 0,0915; 0156; 24,01

¢) 0,507; 0]06031; 0,0000003

4.2)38;260,8; 278 b)730;12; 625

c) 27 800; 100,9; 4003

5. 5289,50 zt
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Przyktad 2.

Obliczmy ilorazy.
a) 12,56 : 100 000

b) 1,43 : 1 000 000
5 zer

/—'ﬁ
a) 12,56 : 100 000 =
= (12,56 : 100) : 1000 =
=0,1256 : 1000 = 0,0001256

100 000 = 100 - 1000

Przecinek przesunat sig
o pie¢ cyfr w lewo.
6 zer

—
b) 1,43 : 1 000 000 =

= (1,43 :10) : 100 000
= 0,143 : 100 000 = 0,00000143

1000 000 = 10 - 100 000

Przecinek przesunat sig
o szes¢ cyfr w lewo.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi spo$réd Ai B oraz Ci D.
lloczynem liczb 10 000 i 1,009 jest A/ B. A. 10 090 B. 100 900
llorazem liczb 7,06 i 10 000 jest C/D. C. 0,000706 D. 0,00706

Oblicz.

a) 10 - 23,15 b) 94,87 - 10 000 c) 85,6198 - 100 000
100 - 1,354 10 000 - 0,789 1 000 000 - 0,6258
65,24 - 1000 10 000 - 0,03845 0,0073 - 100 000

Oblicz.

a) 473:10 b) 91,5: 1000 ¢) 5070 : 10 000
753 : 100 15,6 : 100 10 603,1 : 100 000
473 : 1000 240,1:10 0,3 : 1 000 000

Potacz odpowiednio czynniki i oblicz.

a) 5-38-2 b) 25-7,3-4 c) 125-27,8-8
2-26,08-5 5-0,12-20 8-0,1009 - 125
5-2,78-20 250- 0,625 - 4 200 - 4,0031 -5

Klasa 5a wybiera sig z przewodnikiem na 10-godzinng
wycieczke autokarowg. Za kazdg godzing wynajecia (|
autokaru trzeba zaptaci¢ 464,40 zi, za godzing pracy
przewodnika - 22,50 zi, a za wstgp do muzedw

dla wszystkich uczestnikow — 420,50 zt. lle pienigdzy
trzeba przygotowac, aby optaci¢ te wycieczke?

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. a) kolejno wierszami: 900; 9000; 90000; 7; 70; 7000; 10,3; 103;
1030; 10300; 77,07; 770,7; 7707; 77070; 0,06; 0,6; 6; 400,444; 4004,44;
40044 4; 400444

b) kolejno wierszami: 0,17; 0,017; 0,0017; 2,35; 0,235; 0,0235; 0,00235;
18,02; 1,802; 0,01802; 203,05; 20,305; 2,0305; 0,20305; 0,005; 0,00005;
0,000005

2. kolejno wierszami: 3020; 3,8; 0,832; 132,32; 2020; 0,0105; 403; 240;
0,0007; 2,3601; 0,01852; 60,52

3.0,58; 5,8; 58; 0,58; 0,0058; 0,058; 0,58; 5,8; 0,058; 0,00058; start, 100
razy; 0,00058; 0,0058; 0,058; 0,58; 5,8; 58

4.8kg

5.D

6.B,D



3.Mnotzenieidzielenie utamkow dziesietnych przez10,100,1000...

VI. Utamki dziesigtne

o Wartos$¢ kaloryczna 100 g pieczywa chrupkiego
jest réwna 1701 kJ. Jaka jest warto$¢ kaloryczna
1 g tego pieczywa?
(1 kd = 1000 J, 1 dzul [1 J] - jednostka energii).

0 Ktéra liczba spetnia rownanie 14,6 : a = 0,0146?
A. 100 B. 10 000 C. 1000

0 Napisz, jakie liczby zastepuija litery.

a) 0,0156 - a = 1560 b) 106,8: 5 =0,1068  c)z: 1000 = 25,36

o Jezioro Gopto, ktére lezy na Pojezierzu
Gnieznienskim, ma powierzchnig 10 razy
mniejszg od powierzchni jeziora Karun
w Egipcie. Powierzchnia jeziora Karun
to 218 km2. Jakg powierzchnie ma jezioro
Gopto?

A. 2180 km2
C.218 ha

B. 21,8 km?2
D. 21,8 ha

Jezioro Gopto

o Oblicz.

a) 100 - 4,7002
¢) 150,1 : 1000

b) 0,038 - 10 000
d) 2,8 : 100 000

e Ktora liczba spetnia rownanie 0,708 - a = 70807

A. 100 B. 10 C. 1000 D. 10 000

e W matym opakowaniu jest 0,175 kg rodzynek, a w duzym
opakowaniu — 10 razy wiecej. lle kilograméw rodzynek znajduje
sie w duzym opakowaniu?

o W trzech hurtowniach byto tacznie 425,6 t cukru. W pierwszej byto
136,4 t, a w drugiej 10 razy mniej niz w pierwszej. lle cukru byto
w trzeciej hurtowni?

e Rozpigtos¢ skrzydet jednosilnikowego samolotu VAN Aircraft
wynosi 7,01 m, a jego dtugos¢ to 6,15 m. Podaj w metrach wymiary
modelu tego samolotu wykonanego w skali:

a) 1:10, b) 1:100.

Komentarz do zadania 7.

Uczniowie powinni przyjrze¢ sie dzielnej i ilorazowi
i na podstawie obserwacji wybra¢ poprawna odpo-
wiedz.

Komentarz do zadania 8.

Uczniowie powinni odgadna¢ rozwiazania roéwnan
bez wykonywania obliczen.

Komentarz do zadania 9.

Z jeziorem Gopto wiaze sie ciekawa legenda. Mozna
poleci¢ uczniom, aby poszukali w réznych zrédtach
informacji na jej temat, a nastepnie podzielili si¢ zdo-
byta wiedza.

Komentarz do Sprawd? sie!

Zadania 1. i 2. mozna wykona¢ w pamieci, ale uzasad-
nienie obliczen uczniowie powinni poda¢ ustnie.

177

Odpowiedzi do zadan

6.1701k

7.C

8.2) @ =100 000 b)5=1000 c)z = 25360
9.8

Sprawdz sie!

1. a) 470,02 b) 380 c)0,1501 d)0,000028
2.D

3.175kg

4.27556 t

5.2) 0,701 m; 0,615 m b) 0,0701 m; 0,0615 m
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Temat lekcji:
Mnozenie utamkow dziesietnych przez liczbe

naturalna (1 h)
Cele lekgiji
Uczen:

e mnozy utamki dziesietne przez liczbe naturalnag
w pamieci lub sposobem pisemnym,

« uzasadnia wstawienie przecinka w iloczynie utamka
dziesietnego i liczby naturalnej,

« poréwnuije ilorazowo utamki dziesietne,

« rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie prak-
tycznym.

Wskazéwki metodyczne

Przed przystapieniem do nauki mnozenia utamkoéw
dziesietnych przez liczby naturalne trzeba przypo-
mnie¢ uczniom, ze jezeli jeden z czynnikow zwiek-
szymy 10 (100, 1000..) razy, to iloczyn zwiekszy sie tyle
samo razy.

Stad: 32,4 - 6 =(324 - 6):10.

Komentarz do Przyktadu 1.

Po zapoznaniu uczniéw z trescig zadania dajemy im
czas na zastanowienie, w jaki sposob najlepiej je roz-
wiazac. Po wystuchaniu propozycji uczniéw przepro-
wadzamy analize przyktadu.

Nastepnie wykonujemy ¢wiczenia z rachunku pamie-
ciowego, zaczynajac od prostych przyktadow. Liczby
trzeba dobra¢ tak, aby liczenie nie byto skompliko-
wane. Proponujemy wykorzysta¢ przyktady: 10,2 - 3;
0,04-6;112-4;23-3.

Komentarz do zadah 1.1 2.

Przyktady z punktéw a) i b) zadania 1. oraz zadanie 2.
mozna obliczy¢ w pamieci i ustnie poda¢ odpowie-
dzi. Podczas obliczen utrwalamy metode polegajaca
na tym, ze mnozymy przez siebie liczby naturalne,
a w iloczynie wstawiamy przecinek w odpowiednim
miejscu.

4. Mnozenie utamkoéw dziesietnych

przez liczbe naturalng

Przyktad 1.

Danusia kupifta 7 opakowan suszonych owocow, po 0,25 kg
w kazdym. lle kilograméw suszonych owocéw kupita Danusia?

Wykonajmy rysunek pomocniczy:

0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Sposob |
0,25 kg = 25 dag
7-25dag = 175dag = 1,75 kg

Sposéb Il

25 _ 7-25 _ 175 _
7300 = 700 = 700 = 1,75 [kd]

Sposob Il (pisemny)

0,25 <«— dwie cyfry po przecinku
7

1,75 <«— dwie cyfry po przecinku

Liczby mnozymy tak jak liczby naturalne. Podpisujemy,
nie zwracajgc uwagi na przecinek. Miejsce przecinka ustalamy

po wykonaniu mnozenia.

Odpowiedz. Danusia kupita 1,75 kg suszonych owocow.

o Oblicz.
a) 0,06 -9 b) 0,18 -8 c) 2,46 12 d)
5-0,12 0,306 - 7 4,08 - 25
25-0,04 5-0,143 7,608 - 85

15-13,6
0,028 - 45
3,06 - 14

e Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd AiB oraz Ci D.

Liczbg 2 razy wiekszg od liczby 1,74 jest A/ B.
0,8 liczby 3 jest réwne C/D.
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A. 3,48
C.2,44

B.34,8
D.2,4

Materiaty dydaktyczne

Liczby wymierne # Utamki zwykle i dziesietne.

Przyblizanie i zaokrqglanie

@

Liczby wymierne + Dziatania na utamkach dziesietnych

Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 2 s.28-29
Zbior zadan s. T3-115

Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen

1. wierszami: 0,8; 4,5; 0,8; 0,18; 8,8; 1,8; 2,6; 0,3; 20
2. wierszami: 18,72; 50; 324,8; 51,72; 6591; 984,9

3. wierszami: 12; 0,27; 6,3; 42,18; 75,24; 12; 2,7; 63; 421.8; 752 4

4. AiD,B,BiC
5. wierszami: 39,2; 3,92; 39,2; 3,92; 392; 39,2  6.1820 MB



4. Mnozenie utamkow dziesietnych przez liczbe naturalng

VI. Utamki dziesigtne

e Pan Rafat przygotowat 20 opakowan mielonych
migdatéw po 0,15 kg. Oblicz w kilogramach mase
mielonych migdatow.

o Kurtka kosztowata 230 zt. W marcu
zmieniono jej cene. lle kosztowata

ta kurtka po marcowej obnizce?
Okazjq
©bnizic, o o, 3 J
> ° i,

© Marzena chce kupi¢ 3 zeszyty po 3,20 zt, 4 arkusze Komentarz do zadania 5.

kolorowego papieru po 1,80 zt i 2 gumki po 1,25 zt za sztuke.

lle reszty otrzyma z 20 zI? . . . ofl8 8 .
yorsy To istotne i praktyczne zadanie. Podwyzki i promocje

@ Wartos¢ kaloryczna 100 g jogurtu jest réwna 379 kJ. Oblicz sa bliskie kazdemu. W dziale ,Utamki zwykte” rowniez
wartos¢ kaloryczng 1 g jogurtu, a nastepnie 82 g jogurtu. by{y podobne przyklady. Warto o tym przypomnieé
uczniom i zwrdci¢ ich uwage na to, ze wykonywane
N obliczenia beda takie same, a réznica polega tylko na
@ oviicz. zapisie utamkow.
a)11-4,3 b) 28 - 0,05 c) 14,9 - 16
2,4 - 41 5,04 - 36 2,06 - 33

e lloczyn liczb 23 i 3,54 zmniejsz 10 razy. Komentarz C|O zadania 6

6 Tosia posegregowata bilon ze skarbonki. Miata 12 monet
po 0,50 zt, 28 — po 0,20 zi, 42 - po 0,10 zt i 32 — po 0,05 zi.
lle pienigdzy w bilonie miata Tosia? Uczniowie moga samodzielne rozwigza¢ to zadanie.

@ Sekretarka ma 500 zI. Chce zamowic Dobrych uczniéw warto zacheci¢ do zapisania roz-

w hurtowni materialy biurowe: wiazania w postaci jednego wyrazenia arytmetycz-
15 segregatorow po 7,85 zt za sztuke,

, . . nego.
8 paczek markerow do biatych tablic ) 3 . .

PO 26,40 zt za paczke oraz 12 ryz papieru Mozna zasugerowa¢ uczniom, aby na lekcjach przy-
po 11,34 zt za ryze. rody lub na zajeciach z wychowawca porozmawiali
Cazy wystarczy jej pienigdzy na realizacje zakupow? o znaczeniu wartoéci kalorycznej poszczegélnych

lle ztotych jej zabraknie lub zostanie? . y o
tych o) potraw i produktéw spozywczych.

e Wartos¢ kaloryczna 100 g pieczywa chrupkiego jest rowna 1701 kd.
Jaka jest wartos¢ kaloryczna 30 g pieczywa, a jaka 45 dag takiego
pieczywa?

179 Komentarz do Sprawd? sie!

Zadania tu zawarte moga by¢ praca domowa, wow-

Odpowiedzi do zadanh czas od sprawdzenia poprawnosci rozwiazan nalezy
rozpoczaé nastepna lekcje.
1.3) 0,54; 0,6;1 b)1,44; 2]42; 0,715 c) 29,52;102; 646,68

d) 204; 1,26; 42,84
2.AD

3.3kg

4.161 zt

5.70 gr

6.3,79 kJ; 310,78 kJ

Sprawdz sie!

1. a) 473; 984 b)14;181,44 c)2384; 6798
2.8142

3.17,40 zt

4. wystarczy; zostato 34,97 zt

5. 510,3 kJ; 765,45 k)

179



180

VIo ULAMKI DZIESIETNE

Temat lekcji:
Mnozenie utamkoéw dziesietnych (1 h)

Cele lekgji
Uczen:

» mnozy utamki dziesietne w pamieci lub sposobem
pisemnym,

« uzasadnia wstawienie przecinka w iloczynie utam-
kow dziesietnych,

« rozwiazuje zadania umieszczone w kontekscie prak-
tycznym z zastosowaniem utamkow dziesietnych.

Wskazéwki metodyczne

* Na poczatku lekgji trzeba przypomnie¢ umiejetno-
Sci poznane na poprzedniej lekcji. W tym celu prosi-
my ucznidéw o udzielenie odpowiedzi na przyktado-
we pytania:

— lle wynosi iloczyn liczb: 20,4 i 2 oraz 3,04 i 3?

— lle cyfr po przecinku jest w iloczynie liczb: 5,04 - 6
oraz 0,023 - 3?

—Jaka liczba pomnozona przez 7 ma cztery miejsca
po przecinku?

e Warto réwniez przypomnie¢ uczniom mnozenie
liczb naturalnych wielocyfrowych.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 20.

Komentarz do Przyktadu 1.

W sposobie Stefana warto zwréci¢ uwage na mia-
nowniki utamkow.

Komentarz do Przyktadu 2.

Zanim uczniowie poznaja tre$¢ zadania, warto
przypomnie¢, co oznaczy zapis: 5%, 53... oraz jakim
dziataniem mozna zastapi¢ potegowanie. Nastep-
nie w oparciu o Przyktad 1. warto zastanowic sig, ile
cyfr po przecinku bedzie w iloczynie 2,5 - 2,5, a ile
w 6,25 - 2,5. Po takim wprowadzeniu analiza przykta-
du nie przysporzy problemow.

Komentarz do Przyktadu 3.

W tym przyktadzie pokazujemy szybki sposéb pa-
mieciowego obliczenia iloczynu dwoéch prostych
liczb dziesietnych. Proponujemy, aby uczniowie sami
przeanalizowali podany przyktad i na jego podstawie
wyjasnili sposéb obliczenia wynikéw przyktadow
z zadania 1.

5. Mnozenie utamkoéw dziesietnych

Przykfad 1.

Zadaniem Stefana i Bartka byto obliczenie iloczynu liczb 0,3 i2,17.
Kazdy z chtopcéw zrobit to inaczej. Przeanalizujmy obydwa sposoby.

Sposoéb Stefana Sposoéb Bartka

3 217 651 :
0,3-2,17 = 16" T00= 1600 = 2,17 <«— dwie cyfry po przeC|Anku
= 0,651 0,3 <«— jedna cyfra po przecinku

0,651 <«— trzy cyfry po przecinku

Utamki w postaci dziesietnej mnozymy tak jak liczby naturalne.
W iloczynie oddzielamy przecinkiem tyle cyfr koncowych, ile
cyfr po przecinku byto razem w obu czynnikach.

Obliczmy sposobem pisemnym drugg i trzecig potege liczby 2,5.

2,5 <— jedna cyfra po przecinku
< 2,5 <«— jedna cyfra po przecinku

6,25 <«— dwie cyfry po przecinku
+ 2,5 «— jedna cyfra po przecinku

125 3125
+50 +1250
6,25 <«— dwie cyfry po przecinku 15,625 <« trzy cyfry po przecinku

(2,5)2 = 6,25 (2,5)8 = 15,625

Przykiad 3.

Obliczmy w pamieci 0,04 - 0,9.

0,04 - 0,9 = 0,036 Obliczamy: 4 - 9 = 36.

/ \ . Okreslamy, jakie czeéci bedg w iloczynie.
czesci czesci ) ) .
setne . tysieczne W czynnikach sg dwie cyfry po przecinku
czesci i jedna cyfra po przecinku, wigc w wyniku
dziesigte sg trzy cyfry po przecinku — czgsci tysigczne.
180
Materiaty dydaktyczne
Liczby wymierne # Utamki zwykle i dziesietne.
@ Przyblizanie i zaokrqglanie
Liczby wymierne + Dziatania na utamkach dziesietnych
Wiiczs pl Kartkowka 20
wsipnet.pl
Inne P .p
klasowki.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 s.29-31
Zbior zadan 5. T3-115



VI. Utamki dziesigtne

Oblicz w pamigci.

a) 0,8-0,5 b) 0,02-0,12 c) 0,7-0,4 d) 0,054 -0,2
0,04-0,9 0,93 - 0,1 0,8-0,011 0,012 - 0,03

Oblicz.

a) 531,11 b) 0,8 - 95,1 c) 45,01-0,5 d) 15,0402 - 0,09
48624 2,07 - 1,03 0,006 - 3,54 0,45 - 13,004

Oblicz.

a) (0,1)2  b) (0,32 o) (2,1)2 d) (0,05)3 e) (1,1)3

Skorzystaj z informaciji, ze 35 - 18 = 630, i podaj wynik.

a)35-1,8 b) 0,35-1,8 c) 0,18-0,35 d) 0,035-0,18

lloczyn liczb 1,75 i 2,8 zwieksz 10 razy.

Mama kupita 4,6 kg pomaranczy po 5,50 zt za 1 kg

i 3,8 kg grejpfrutow po 6,30 zt za 1 kg. Czy wystarczyto
jej 50 zt na zaptacenie za te zakupy? lle pienigdzy jej
zostato lub ile musiata dotozy¢?

A Sprawdz sie!
@ ovlicz.

a)2,3-5,63

b) 0,7 - 0,02 c) 0,16 - 7,08 d) (1,3)2

e Oblicz, ile trzeba zaptaci¢ za 3,4 kg jabtek, jezeli 1 kg tych jabtek
kosztuje 4,75 zt.

e Kuba zebrat w ogrodzie 2,1 kg poziomek i 1,5 razy wiecej
truskawek. Jaka byta masa zebranych truskawek?

A.1,5kg B. 3,15 kg C.3,5kg D. 0,7 kg

o Pani Joanna zarabia 3216,24 zt miesiecznie. W kwietniu otrzymata
premig, ktora byfa rowna 0,25 miesigcznego wynagrodzenia.
Jakie wynagrodzenie tgcznie z premig otrzymata w kwietniu pani
Joanna?

e Kilogram miodu spadziowego kosztuje 67,75 zi, a miodu lipowego
32,65 zt. W sklepie obydwa gatunki miodu sprzedaje sie
w sloikach po 0,8 kg. O ile wigcej trzeba zaptaci¢ za stoik miodu
spadziowego niz za stoik miodu lipowego?
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. kolejno wierszami: 0,06; 0,28; 4; 0,]; 0,028; 0,4; 0,12; 0,012; 0,0045
2.D

3. kolejno wierszami: 26,15; 14,22; 1,09672; 416,104; 148,16;
1584,5365; 44,184; 115,80541; 1096,3425

4.3) 0,58; 0,29;116; 1,45; 1,6; 14,5; 58; 29 b) B, D

5.2) 3,64 b)3,64 c)0,0364 d)0,00364 e)0,364 f)0,000364
6.0,6;1,8;1,08;1944

7.3) 0,21 b) 0,721 ¢) 0,09 d)14,67 e) 0,055 f)1,546

5. Mnozenie utamkow dziesietnych

Komentarz do zadan 2. i 3.

Przed rozwiazaniem tych zadah proponujemy okre-
8li¢, ile cyfr po przecinku bedzie w kolejnych iloczy-
nach.

Komentarz do zadania 4.

W tym zadaniu istotne jest, aby wyjasni¢, co oznacza
podana informacja i jakie ma znaczenie przy ustale-
niu wartosci kolejnych iloczynéw. Uczniowie powinni
zauwazyc, ze podanie wyniku to odpowiednie posta-
wienie przecinka w liczbie 00000630.

Komentarz do zadania 6.

Rozwiazanie tego zadania rozszerzonej odpowiedzi
nie powinno sprawi¢ uczniom ktopotu. Warto, by
dobrzy uczniowie zapisali rozwiazanie w postaci jed-
nego wyrazenia arytmetycznego.

Komentarz do Sprawd? sie!

Zadania 4. i 5. sprawdzaja umiejetnos¢ obliczania utam-
ka danej liczby. Proponujemy zacheci¢ uczniow do wy-
konania rysunkéw pomocniczych. Podane w zadaniach
kwoty mozna przedstawi¢ jako odcinki, na ktorych
zaznaczamy dany utamek.

Odpowiedzi do zadan

1.3) 0,54; 0,6;1 b)144; 2142; 0,715

) 29,52;102; 646,68 d) 204;1,26; 42,84
2. AD

3.3kg

4.161 zt

5.70 gr

6.3,79 lJ; 310,78 kJ

Sprawdz sie!

1.2) 12,949 b) 0,014 ¢)11328 d)1,69
2.16]15 zt

3.3]15 kg

4.4020,3 zt

5.0 28,08 kg
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Temat lekcji:
Dzielenie utamkow dziesietnych przez liczbe

naturalna (1 h) 6. Dzielenie utamkow dziesietnych

Cele lekgiji przez liczbe naturalng
Uczen:

« dzieli utamki dziesietne przez liczbe naturalng w pa-
mieci lub sposobem pisemnym,

« poréwnuije ilorazowo utamki dziesietne, 32000 : 800 = 320 : 8 = 40

» rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie prak- 60 050 : 50 = 120 100 : 100 = 1201

tycznym,

oW rozwiqzywaniu zadan otwartych i zamknietych Dzielng i dzielnik mozemy zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ tyle samo razy,

5 a iloraz sig nie zmieni.
stosuje wtasne poprawne metody.

Przyktad 1.

Komentarz do Sowa przypomina Dziadek Edek 1,82 kg suszonych grzybéw podzielit na 5 rownych

czesci miedzy swoich bliskich. lle wazyta jedna taka czes¢?

Nalezy przypomnie¢ uczniom i utrwali¢ przedstawio- Sposeb |
na w przyktadach wazna wtasnoé¢ dzielenia. Pomoze 1,82kg = 1820 g
ona w sprawnym rachunku pamieciowym. 1820 g: 5 = 364 g = 0,364 kg
Sposob I
Podzielmy 1,82 : 5 sposobem pisemnym.
Komentarz dO Przyk{adu 1 Doraznie, w celu objasnienia dzielenia, zastosujemy skroty: jednosci - j.,

czesci dziesigte — cz. dz., czesci setne — cz. s., czesci tysigczne — cz. t.

Przecinek w ilorazie piszemy nad przecinkiem w dzielnej.

Przed przystapieniem do analizy zadania przypomi- S
. . . T 073 6 4 1j.:5 = Oreszta 1j., piszemy O nad jednosciami,
namy pisemny sposob dzielenia liczb naturalnych. : S
i . X . L. . 1,82 : 5 1 j. zamieniamy na cz. dz.
Dzielenie pisemne utamkow leeSletn)’Ch JeSt dla 18 i 1j.to 10 cz. dz. i jeszcze 8 cz. dz. to razem 18 cz. dz.
ucznidw najtrudniejszym dziataniem. Wykonywa- -15 18 ¢z dz.: 5 = 3 cz. dz. reszta 3 cz. dz.
nie kolejnych krokéw podczas dzielenia pisemnego 82 Soz.dz.+2czs. =32¢cz.s.
opisujemny w sposobie Il. W sposobie | natomiast =20 2czs.8=6ozs resdaZers.
pisuj K y . P X o P K . 20 2 cz.s.to 20 cz. t., dopisujemy O
pokazujemy, jak w niektérych przypadkach dzielenie -20 2002.1.:5 = 4 cz. t. - piszemy 4 w cz. t.
utamkow dziesietnych mozna zastapié ilorazem liczb 0
naturalnych. Odpowiedz. Jedna czg$¢ grzybow wazyta 0,364 kg.
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Materiaty dydaktyczne
Liczby wymierne # Utamki zwykle i dziesietne.
@ Przyblizanie i zaokrqglanie
Liczby wymierne + Dziatania na utamkach dziesietnych
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 2 5.32
Zbior zadan 5. T15-117

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen
1.1,411; 12,05; 10,03

2. kolejno wierszami: 0,4; 2,]; 0,03; 0,]; 0,03; 12,01

3. 3,6; 0,036; 0,36

4.C

5. 6,25 7t
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6. Dzielenie utamkow dziesietnych przez liczbe naturalng

VI. Utamki dziesigtne

@ ovlicz.

a) 3456: 3 b) 801,6: 4 c)2,405:5 d) 0,504 : 9

e Rozsypano 0,8 kg nasion po réwno do 5 torebek. lle wazg nasiona
w jednej torebce?

e Za 3 kg cukierkow zaptacono 73,80 zt. Jeden kilogram takich

cukierkéw kosztuje
A. 25,60 zt B. 24,60 zt

C. 49,20 zt D. 23,60 zt

o Szesciokilogramowe opakowanie proszku do prania kosztowato
35,28 z1, a czterokilogramowe opakowanie — 24,12 zi. W ktérym
opakowaniu 1 kg proszku byt drozszy? O ile?

e Pani Danusia kupita sliwki za 55,50 zt i 3 kg cukru
po 2,86 zt za 1 kg, z ktérych przygotowata
powidta sliwkowe. Powidtami wypetnita
9 jednakowych stoikéw. Jaki byt koszt
produktéw zuzytych do przygotowania
jednego stoika powidet sliwkowych?

o Rozwigz réwnanie.

a) x -6 = 25,02 b) 11 - b = 902,44

Cc)2c:76,8=25

o Za 1 kg szynki trzeba zaptaci¢ 24,50 zt. lle kosztuje 20 dag takiej szynki?

A Sprawdz sie!
@ oviicz.

a) 945,27 : 9 b) 804,05 : 5 c) 73,012:4 d) 108,72:9

e Pasek ze skory naturalnej kosztuje 146,70 zt, a ze skory
ekologicznej jest 6 razy tanszy. lle kosztuje pasek ze skory
ekologicznej?

0 Rozwiaz réwnanie a - 7 = 187,74.

o Za 7 dag sera trzeba zaptaci¢ 3,92 zt. lle kosztuje 1 kg tego sera?

o Wojtek zostat przewodniczacym szkoty. Giosowalo na niego
63 uczniéw i byto to 0,7 wszystkich oddanych gtosow. llu uczniow
brafo udziat w glosowaniu?
A.70 B. 81

C.80 D. 90
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Komentarz do zadah 1.-3.

Sa to zadania o podstawowym stopniu trudnosci,
dlatego mozna poleci¢ uczniom ich samodzielne
rozwiazanie. Do przedstawienia odpowiedzi wyzna-
czamy uczniéw, ktérzy maja problemy z nauka mate-
matyki. Rozwiazujac proste zadania, moga osiagnaé
sukces na miare swoich mozliwosci.

Komentarz do zadania 5.

Proponujemy, aby chetni uczniowie najpierw zapisa-
li rozwiazanie zadania w postaci jednego wyrazenia
arytmetycznego i dopiero potem wykonali obliczenia.

Komentarz do zadania 7.

To zadanie ma znaczacy kontekst praktyczny. Pod-
czas jego rozwiazywania utrwalamy sposéb poste-
powania, ktérego waznym elementem jest zamiana
jednostek.

Komentarz do Sprawd:z sie!

Zestaw tych zadan moze petni¢ funkcje sprawdzianu
podsumowujacego lekcje. Uczniowie rozwiazuja sa-
modzielnie zadania i po uzgodnionym czasie spraw-
dzaja poprawnosé rozwiazan wspélnie z nauczycie-
lem. Poprawne rozwiazania powinny by¢ nagradzane.

Odpowiedzi do zadan

1.a)115,2 b)2004 c) 0,481 d) 0,056
2.06 kg

3.B

4. w mniejszym; o 15 gr

5.7]2 zt

6.3)x=4]7 b)b=8204 c)c=96
7.4,90 zt

Sprawdz sie!

1. ) 105,03 b) 160,81 ¢)18,253 d) 12,08
2.24/45 zt

3.a=2682zt

4.56 zt

5.D
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Tematy lekcji:

1. Dzielenie utamkoéw dziesietnych (1 h)

2. Rozwiazywanie zadah z zastosowaniem
dzielenia utamkéw dziesietnych (1h)

Cele lekgji
Uczen:

e dzieli utamki dziesietne przez utamki dziesietne
w pamieci lub sposobem pisemnym,

« poréownuije ilorazowo utamki dziesietne,

« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w kto-
rych wystepuja utamki dziesietne, stosujac kolejnos¢
wykonywania dziatan (w zakresie poznanych dziatan),
» rozwigzuje zadania umieszczone w kontekscie prak-
tycznym,

» rozwiazuje roéwnania z zastosowaniem dziatan na
utamkach dziesietnych,

e W rozwiazywaniu zadan otwartych i zamknietych
stosuje witasne poprawne metody.

Wskazéwki metodyczne

« Lekcje trzeba rozpoczaé od przypomnienia i utrwa-
lenia umiejetnosci mnozenia i dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000... Nastepnie mozna
przeprowadzi¢ krétki trening pamieciowy z zasto-
sowaniem poznanych zagadnien. Warto takze po-
wtorzy¢ zapisywanie dzielenia w postaci utamka,
czyli zastepowanie znaku dzielenia kreska utamkowa.
Na ogdt uczniowie nie maja ktopotéw z dzieleniem
utamkoéw dziesietnych przez liczby naturalne. Nalezy
im przypomnie¢ o zamianie jednostek wyzszego rze-
du na 10 jednostek rzedu bezposrednio nizszego.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 21.

Komentarz do Przyktadu 1.

Dzielenie przez liczbe dziesietna jest trudne. Przed
analiza przyktadu proponujemy wykonaé ¢wiczenie.
Na tablicy wypisujemy kilka réznych liczb w postaci
dziesietnej. Nauczyciel wskazuje jedna z nich, a uczen
podaje, przez ktéra liczbe 10, 100 czy 1000 trzeba ja
pomnozy¢, aby wynik byt najmniejszg liczba natural-
na. Nastepnie warto rozszerzy¢ kilka utamkéw zwy-
ktych. Utatwi to zrozumienie podanego przyktadu.

Komentarz do Przyktadu 2.

W tym zadaniu stosujemy algorytm dzielenia utam-
koéw dziesietnych w kontekscie praktycznym.

7. Dzielenie utamkoéw dziesietnych

Przykfad 1.

Obliczmy iloraz liczby 28,5 przez liczbe 0,03.

Utamek dziesigtny umiemy juz dzieli¢ przez liczbe naturalng.
Rozszerzamy wiec utamki tak, by w mianowniku byta liczba naturalna.

28,5 _ 28,5-100 _ 2850 _

0,03 = 0,03-100 = 3 =950
W mianowniku
sg czesci setne.

28,5:0,03 =

Rozszerzamy utamek
przez 100.

Sprawdzenie. 950 - 0,03 = 28,50 = 28,5

Wiktor kupit 9,5 kg jabtek i zaptacit za nie 25,65 zi.
lle kosztuja 4 kg takich jabtek?

Najpierw trzeba obliczy¢, ile kosztuje 1 kg jabtek.

2565:95 = % Znak dzielenia zastapilimy kreskg utamkowa.

25,65 — 25,65- 10 — 256.,5
9,5 95-10 95

W mianowniku Rozszerzamy utamek

sg czesci dziesigte. przez 10.

Wykonajmy dzielenie sposobem pisemnym.
2,7

5 : 95 Sprawdzenie. 95 - 2,7 = 256,5

5

5

0

-
o »|© O,

6
0
6
6

Zatem:

25,65 zt : 9,5 = 2,70 zt — cena 1 kg jabtek.
Obliczamy, ile kosztujg 4 kg jabtek.
4-2,70 zt = 10,80 zt

Odpowiedz. 4 kg jabtek kosztujg 10,80 zi.
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VI. Utamki dziesigtne

Oblicz.

a) 25,68:0,4 b) 246:0,6 c) 3,57:0,05
34,02:0,9 473 : 1,1 14,5:0,25
14,4:1,2 288:0,12 54,6 : 1,05

llorazem liczby 0,48 przez liczbg 0,8 jest
A. 60 B.6 C.0,6 D. 0,06
Maksymalna masa ciata $wistaka na koniec jesieni

moze wynosi¢ 8 kg, a na wiosne 3,2 kg. lle razy wigksza
moze by¢ masa ciata $wistaka jesienig niz wiosng?

W tabelce przedstawiono wyniki reprezentacji dziewczat i chfopcow
pewnej szkoty na Miedzyszkolnych Zawodach Lekkoatletycznych.

Imiona

dzieci Agnieszka  Kasia Ania  Sebastian Bartek Karol
Konkurencje
el ekl 184m  192m 179m 276m  292m 280m
z rozbiegu

Rzut piteczkg

13,5m 14,6 m 142 m 19,3 m
palantowg

22,72m 189m
a) lle razy diuzszy byt skok w dal z rozbiegu Sebastiana niz

Agnieszki?
b) lle razy blizej niz Bartek rzucita Ania piteczkg palantowg?

Rozwigz réwnanie.

a) 2,5-¢ = 135,1 b) 1,2 b = 38,88 ) 4c:62 =54

Za 3,5 kg mandarynek mama zaptacita 23,80 zi. lle trzeba zaptaci¢ za
2 kg takich mandarynek?

lle Ania zaptacita za 15 dag twarogu, jezeli 1 kg kosztowat 12 zi?
A. 1,60 zt B. 1,20 zt C. 60 gr D. 1,80 zt

Pan Konrad kupit dolary i zapfacit za nie 1728 zt. Kurs dolara w dniu
zakupu wynosit 3,60 zi. lle dolaréw kupit pan Konrad?

Skorzystaj z informaciji, ze 60,8 : 16 = 3,8 i uzupetnij zdania. Wybierz
poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz CiD.

llorazem liczb 6,08 i 1,6 jest liczba A/ B. A. 0,38 B. 3,8
llorazem liczb 60,8 i 1,6 jest liczba C/ D. C.38 D. 380
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. kolejno wierszami: 50; 13; 61; 2; 0,5; 5
188 ) 21645 415,2 38570 ) 6677 .
2.6)% A5 A5 &g A5

126]1; 23,5, 2405; 34,6; 2030; 60,7
3.AD  4.053;2,05139;024
5.2)29 b)285 )69 d)342

6.3) TAK b) NIE ¢) TAK d) NIE
7.a=104,b=00035  8.C

Odpowiedzi do zadan

1. a) 64,2; 37,8;12 b) 410; 430; 2400 c) 714; 58; 52
2.C 3.2,5

4.3)15 b)16

5.a)c=5404 b)b=324 c)c=837

6.13,60 zt 7.D

8.480 9.BC

7. Dzielenie utamkoéw dziesietnych

Komentarz do zadan 1. 2.

Wskazane, aby uczniowie, doskonalac umiejetnos¢
dzielenia utamkoéw dziesietnych, pokazywali, ze ro-
zumiejg algorytm tego dziatania. W tym celu warto,
aby wykonujac kolejne przyktady na tablicy, komen-
towali: Dzielnqg i dzielnik mnoze przez 10, 100... czyli
przesuwam przecinek o 1, 2 miejsca w prawo.

Komentarz do zadania 4.

Rozwiazanie zadania na podstawie danych zawartych
w tabelce wymaga uwaznego czytania ze zrozumie-
niem i wyboru odpowiednich danych. Nie jest to za-
danie trudne, pod warunkiem ze do tego typu zadan
czesto wracamy i ¢wiczymy potrzebne umiejetnos-
ci. Podczas rozwiazywania zadania uczen powinien
wskazywad, z ktérych wielkosci z tabelki skorzystat,
aby odpowiedzie¢ na zadane pytania. Mozna takze
porozmawia¢ z uczniami o ich osiagnigciach sporto-
wych.

Komentarz do zadania 7.

Rozwiazanie tego zadania uczniowie powinni rozpo-
cza¢ od wyeliminowania odpowiedzi, ktére nie spet-
niaja warunkéw zadania (B, C). Wielu uczniéw od razu
poprawnie oszacuje wynik i wskaze odpowiedz D.
Warto réwniez przedstawi¢ uczniom sposéb obli-
czenia, w ktérym przeprowadzamy nastepujace ro-
zumowanie: Jezeli 1 kg twarogu kosztuje 12 zt, to za
10 dag zaptacimy 1,20 zt, a poniewaz 5 dag to potowa
10 dag, wiec za 5 dag zaptacimy 0,60 zt. Zatem za
15 dag twarogu zaptacimy 1,20 + 0,60 = 1,80 [zt].

Komentarz do zadania 9.

To wazny typ zadania. Uczy obserwagiji, logicznego
myslenia, wyciagania wnioskow. Uczen powinien za-
uwazy¢, ze wszystkie podane wyniki zapisane s3 ta-
kimi samymi cyframi z dopisana ewentualnie cyfra 0.
Trzeba przypomnie¢ uczniom, ze wynik dzielenia sie
nie zmieni, jezeli dzielna i dzielnik pomnozymy przez
te sama liczbe, tak by dzielnik byt liczba naturalna.
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Komentarz do zadania 1.

Wazne, aby uczniowie dostrzegli, ze jest to zada-
nie na obliczenie liczby na podstawie jej utamka.
Po sprawdzeniu tresci utozonych przez uczniéw za-
dan warto porozmawia¢ o réznych sposobach jego
rozwigzania.

| sposéb: 24 : 0,6 = 40

[l sposdb: 24 : 6 -10 = 40

Il sposéb: 0,6 - x =24

Komentarz do Wyzwania

W wagonach znajduje sie 936 t towaru, ktéry mozna
przewiez¢ samochodami ciezarowymi na wiele spo-
sobow. Jezeli uzywa sie tylko samochodéw o tadow-
nosci 6 t, potrzeba 156 samochodéw, a przy tadow-
nosci 8 t potrzeba 117 samochodéw.

Uczniowie klasy 5 moga dobierac inne wyniki metoda
préb i btedéw. Powinni zauwazy, ze trzy samochody
o tadownosci 8 t mozna zastapi¢ czterema samocho-
dami o tadownosci 6 t.

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadania mozna rozwiaza¢, pracujac w grupach. Kla-
se dzielimy na zespoty 3—4-osobowe, kazdy z nich
otrzymuje do rozwiazania jeden z zestawéw zadan.

Nasza propozycja przydziatu zadan jest nastepujaca:

@ W szkolnym konkursie matematycznym 12 uczniow, czyli
0,4 wszystkich uczestnikow, uzyskato maksymalng liczbe punktow.
llu uczniéw brato udziat w konkursie?
0,6

@ Ut6z zadanie do rysunku obok. Rozwigz ——— |
24

to zadanie i zapisz odpowiedz. . g )
?

@& yzwanie )

L =4, BN S

Pociag towarowy sktada sie z trzech rodzajéw wagonow, w ktérych
moze zmiescic¢ sie 21,5 tlub 29,5 t, lub 42,6 t burakow cukrowych.
Do samochodu ciezarowego mozna zatadowac 6 t lub 8 t burakéw
cukrowych. lle samochodéw cigzarowych i jakiego rodzaju potrzeba,
aby przewiez¢ wszystkie buraki zatadowane do pociagu, ktory ma

w swoim skiadzie po 10 wagonow kazdego rodzaju?

A Sprawdz sie!
@ ovlicz.

a) 47,105: 0,5 b)87,2:1,6  c)63,801:0,09

e Za 1,50 kg mandarynek Krzys$ zaptacit 7,20 zt.
lle kosztowat 1 kg mandarynek?

e Rozwigz rownanie.

a)p:12=3824 b)0176:m =02 c)2a:48 =305

o Pani Agata zrobita na zime 7,35 | soku malinowego i byto
to 0,3 wszystkich przygotowanych przez nig sokow. lle litrow
sokow przygotowata na zime pani Agata?

e Samolot z Krakowa do Chicago przeleciat 7603 km. Wystartowat
0 godz. 18.20, a lot trwat 10,3 h. lle minut leciat ten samolot?
Z jakg predkoscia Srednig leciat? Wynik podaj w zaokragleniu

GRUPA | GRUPALII GRUPAIII
zadanie Ta zadanie 1b zadanie Tc
zadanie 3a zadanie 3b zadanie 3c
zadanie 4 zadanie 2 zadanie 5

W zaleznosci od liczby ucznidw w klasie dany zestaw
moze rozwiaza¢ wiecej niz jeden zespdt ucznidw.
Czas pracy to okoto 5 minut. Po uzgodnionym czasie
uczniowie prezentuja rozwiazania zadan. Dobrze, aby
kazdy cztonek grupy zabrat gtos.

do jednosci.
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Odpowiedzi do zadan
10. 30
Sprawdz sie!
1.2) 94,21 b) 545 ¢)7089
2.4,80 zt
3.2)p=3888 b)m=088 c)a=732
4.2451

5. 618 minut; 738 km/h



8. Utamki dziesietne
o mianowniku 100

Wsrod utamkéw dziesietnych wyréznimy te, ktérych mianownikiem
jest liczba 100.

| tak ﬂﬁ = 0,01 pewnej wielkosci to 1 procent tej wielkosci.

Wyraz procent zastepujemy znakiem %, 1% czytamy: 1 procent.
Procent to inny zapis utamka o mianowniku 100.
5% to -2 = 0,05 10% to 1% = 0,1 100% to 190 — 4

100 100 100 —
Zamienmy liczby na procenty.
25 7 1 16 72 3
)i00' 700 P23 Oap'e0 D 04
a) Utamki o mianowniku 100 zapiszmy jako procent.
25 _ 7 _
100 = 25% J00 = 7%
b) Rozszerzmy utamki do mianownika 100.
1_1-50 _ 50 _ -8 _3-100 _
2= 250 — 100~ 20% =1 = 71100 — 300%
c) Skréémy utamki tak, aby miaty mianownik 100. 50% = 3
16 _ 16:2 _ 8 _ 72 _ 72:6 _ 12 _
200 ~200:2 ~ 100 ~ 8% 600 ~ 600:6 ~ 100 ~ 127
d) Liczbe mozna tez zamieni¢ na procent, mnozac jg
przez 100%.
25
8 - 3:100% _ 759 0,4 = 0,4 - 100% = 40%
4 kY
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Materiaty dydaktyczne
@ Obliczenia praktyczne ¥ Obliczenia procentowe
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 s.35-37
Zbior zadan s.153-156

8. Utamki dziesietne o mianowniku 100

Tematy lekciji:
1. Utamki dziesietne o mianowniku 100 (1 h)
2. Utamki dziesietne o mianowniku 100

w zadaniach (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

» zapisuje utamki o mianowniku 100 w postaci procen-
tu i odwrotnie,

e zaznacza 5%, 10%, 20%, 25%, 50%, 75%, 100% po-
wierzchni dowolnych prostokatow,

« zaznacza 25%, 50%, 75%, 100% powierzchni kota,

« odczytuje wyrdzniony procent prostokata i kota,

« interpretuje 100% wielkosci jako cato$¢, 50% jako
potowe, 10% jako % 25% — jako % 75% — jako ‘—? 1% —
jako 0,01 czes¢ danej wielkosci liczbowej,

« dostrzega zaleznosci miedzy danymi informacjami,
» rozwigzuje zadania z zastosowaniem procentow.

Wskazéwki metodyczne

» Pojecie procentu i jego nazwa wywodzg sie z taciny.
Pojecie to stosowano wczesniej niz utamki.
Obliczenia procentowe towarzysza nam powszech-
nie w zyciu codziennym, a mimo to sa uznawane
za trudne. Mozna zmieni¢ nastawienie uczniéw do
procentéw, pokazujac ich zastosowanie w zyciu co-
dziennym: w $rodkach masowego przekazu, sklepach,
bankach. Wazne, aby uczniowie zauwazyli, ze maja
juz wiele umiejetnosci zwiazanych z obliczeniami
procentowymi.

» Warto pokaza¢, ze utamki zwykte o mianownikach
10, 100... to utamki dziesietne i mozemy je zapisywac
w postaci dziesietnej. Sposréd tych utamkow wybie-
ramy tylko te, ktérych mianownikiem jest liczba 100,
i to one okresla procent.

» Doskonaty ilustracja procentéw jest odcinek o dtu-
gosci 1 dm =100 mm, woéwczas 1 mm to 1% dtugosci
odcinka.

Komentarz do Przyktadu 1.

Zamiana procentu na utamek to Swietne ¢wiczenie
dotyczace dzielenia przez 100 (przesuwanie przecin-
ka). Warto omowi¢ wszystkie prezentowane tutaj
sposoby zamiany liczb na procenty.

Poczatkowo wystarczy ilustrowac procenty na kwa-
dratach o wymiarach 10 kratek x 10 kratek lub dowol-
nych prostokatach utworzonych ze 100 kratek. Czes¢
wielkosci mozna tez pokaza¢ na odpowiednio skta-
danym kole.
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Komentarz do Przyktadu 2.

Warto zwrdci¢ uwage ucznidow na informacje, ze sad Przyktad 2.

ke c'a\{osc, czy |I.100.A>. w G Z,ac_lanlu ca’(osc, |l1ustru1e W sadzie rosty jabtonie i grusze. Jabtonie stanowity 25% wszystkich
odcinek. Uczniowie potrafia juz zaznaczy¢ 2 cato- drzew. Jaki procent drzew stanowily grusze?

Sci, czyli 25%. Potrafig tez odczytad, jaka czes¢ sadu Wykonajmy rysunek pomocniczy.

zajmuja grusze. Taki jak w tym przyktadzie sposob Wszystkie drzewa to 100% — caly odcinek, a 25% to % odcinka.
przedstawiania procentéw utatwi uczniom zrozumie- 059

nie tematu. jabtonie grusze

100%
Jabtonie to 25% wszystkich drzew, a grusze to 100% — 25% = 75%.

Odpowiedz. Grusze to 75% wszystkich drzew w sadzie.

Komentarz do Przyktadu 3. Przykiad 3.

Ze wszystkich dzieci przychodzacych na basen tylko 0,3 dzieci
. . . nie umiafo ptywac. lle procent dzieci umiato juz ptywac?
Podczas wykonywania rysunku do zadania uzgadnia-

my wspolnie z uczniami, jaka dtugos¢ odcinka jed- Przedstawmy dane na rysunku.

nostkowego (ilustrujacego cata grupe) bedzie najlep- nie umieja plywac umieja plywac

sza w przedstawieniu danych. Mozemy zasugerowaé RCER

odcinek o dtugosci 1dm i spytaé, czym sie kierowali- Wszystkie dzieci przychodzgce na basen to cata grupa, czyli 1 = 100%.
$my, obierajac taka dtugosc. Sposéb |

Warto podkresli¢, ze w tym zadaniu liczba 1 oznacza Zamienmy utamek 0,3 na procent:

cata grupe dzieci przychodzaca na basen. 0,3 = 0,30 = 30% - tyle procent dzieci

nie umiato ptywac.
Procent dzieci, ktére umiaty ptywac to:
100% — 30% = 70%.

Sposoéb Il
Poniewaz 0,3 dzieci nie umiafo ptywa¢, to pozostate stanowia:
1-0,3 = 0,7 wszystkich dzieci.

Zamienmy ten utamek na procent.

0,7 = 0,70 = 70%

Odpowiedz. Umialo juz ptywac 70% dzieci przychodzacych na basen.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. kolejno wierszami:d, 1 2 7 19 1.

4’2°5'20°100° 10" 20’

1;0,5; 0,75; 0,4; 0,9; 0,05;
100%, 25%, 75%, 35%,1%
3.5%
4.D
5. zamalowano kolejno: 1czes¢, 2 czesci i 3 czesci kwadratu
6. zamalowano: a)Tcm b)5cm ¢)2,5cm d)75cm

0 60 _3 :
7.60A=%=m=§ =%=%,

°720°2°6 10 100

8. zamalowano: a) 10 czesci b) 5 czesci ¢) 15 czesci d) 8 czesci
9.2)0,2=20% b) 0,6 =60% c)04 =40% d) 0,04 =4%
10. ) TAK b) NIE ¢) NIE d) NIE
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8. Utamki dziesietne o mianowniku 100

VI. Utamki dziesigtne

Przyktad 4.

lle procent prostokata jest zamalowane, a ile procent nie jest
zamalowane?

Prostokat na rysunku jest podzielony na 12 jednakowych czesci.

Soi 3 _1 1_25 _
Zamalowane sg 3 czgsci. Jest to 15 = , prostokata, ; = 100 = 25%.

Poniewaz caty prostokat to 100%, wigc czes$¢ niezamalowana to:
100% — 25% = 75%.

Odpowiedz. Zamalowane jest 25% prostokata, a nie jest zamalowane
75% tego prostokata.

Podaj przyktady stosowania w zyciu codziennym procentow.

Zamien procenty na utamki.

a) 25%, 50%, 75%, 90% b) 10%, 500%, 800%, 100%

s 25, 1, 4. 12
Zamien liczby na procenty: 0,02; 0,10; 500 2 5 3000 3; 2,4.
Narysuj prostokat. Zamaluj na zielono 25% tego prostokata.

lle procent prostokata jest niezamalowane?

Firma produkujgca $rodek bakteriobojczy podata w ulotce, ze usuwa
on 95% wszystkich bakterii. Jaki utamek wszystkich bakterii nie jest
usuwany przez ten srodek?

W pewnej klasie % ucznioéw uprawia sport. lle procent uczniow tej

klasy nie uprawia sportu?

Na podstawie rysunku odpowiedz na pytania.

a) Jaka czesc¢ prostokata jest pomalowana
na kolor: zielony, zéity, pomaranczowy,
a jaka na niebieski?

b) Jakim procentem prostokata jest kazda
z pomalowanych czesci?

189

Odpowiedzi do zadan
1_0251=053=0752 = 10158

2.2)3=0257=052=0752=09 b)-L.=0];58;]
3. 2%;10%; 5%; 50%; 80%; 4%; 300%; 240%
4.75%

1 _
5. 30 - 0,05
6. 60%

; 1 s ] : - 3 Hiohiecki
7. a) zielony: i 16tty: 5, pomaranczowy: 5 niebieski: 0
b) od lewej: 10%, 50%, 30%, 10%

Komentarz do Przyktadu 4.

W tym przyktadzie pokazujemy, ze nie zawsze pro-
cent danej wielkosci jest przedstawiony na prostoka-
cie 0 100 jednostkach. Uczen powinien nabraé prze-
konania, ze odczytywanie procentu lub jego zazna-
czanie jest mu w pewnym stopniu znane, bo opiera
sie na zaznaczaniu lub odczytywaniu utamka. Nowa
umiejetnoscia jest tylko zamiana utamka na procent.
Waizne, aby uczniowie zauwazyli, ze figura zostata
podzielona na réwne czesci, i najpierw zapisali od-
powiedni utamek, a p6zniej zamienili go na procent.

Komentarz do zadania 1.

To zadanie uczniowie moga wykonaé, pracujac
w grupach. Mozna tez ogtosi¢ konkurs na zrobienie
najciekawszego plakatu ilustrujacego rézne zastoso-
wania procentow. Wowczas ustalamy z uczniami ter-
min wykonania pracy, a po jego uptywie organizuje-
my prezentacje prac. Po oméwieniu prac wybieramy
zwyciezcow.

Komentarz do zadah 2. 3.

Zadania mozna wykona¢ ustnie. Wazne, aby ucznio-
wie nie tylko podawali wyniki, ale takze wyjasniali,
jakie przeksztatcenia wykonywali w pamieci.

Komentarz do zadania 7.

Dobrych uczniéw zachecamy, aby utozyli inne pytania
do zamieszczonego tu rysunku i odpowiedzieli na nie.
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Komentarz do zadania 9.

To wazne zadanie. Przed jego rozwiazaniem propo-
nujemy narysowac na tablicy bukiet kwiatow, w kto-
rym sa 3 r6ze czerwone, 5 réz biatych i 4 réze zétte.
Nastepnie poprosi¢ ucznidw o podanie, jaka czes-
cia tego bukietu sa roéze poszczegdlnych kolorow.
Podobne zadania uczniowie juz rozwiazywali, wiec
teraz powinni wykorzystaé poznane umiejetnosci.
Sami musza zauwazy¢, ze aby rozwigza¢ to zadanie,
trzeba obliczy¢ sume kwiatéw w bukiecie (w zada-
niu 9. sume rozegranych meczéw). Pojecia wystepu-
jace w pytaniu a) sa powtdrzeniem wczesniej pozna-
nych. Nowe umiejetnosci (zamiana utamkéw na pro-
cent) wystepuja w pytaniu b).

Komentarz do zadania 10.

Rozwiazujac to zadanie, uczniowie utrwalg wiadomo-
Sci, ze 50% to potowa, a 25% to ¢wierc danej wielkosci.

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadania sprawdzaja podstawowe umiejetnosci z za-
kresu rozumienia pojecia procentu oraz zamiany pro-
centu na utamek, i odwrotnie. Mozna je rozwiazac
w formie konkursu na koniec drugiej lekcji. W ciagu
5 minut uczniowie rozwiazuja zadania, a nastepnie
wymieniaja si¢ zeszytami i pod kierunkiem nauczy-
ciela sprawdzaja poprawnos¢ uzyskanych wynikow.

Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod A i B oraz Ci D.
Potowa zebranych przez Stawka grzybow to maslaki, wiec pozostate to

A/ B wszystkich grzybow. A. 50% B. 25%
Cwieré wszystkich ocen Kuby to stopnie bardzo dobre, wiec pozostate
to C / D wszystkich ocen. C. 50% D. 75%

Druzyna koszykowki wygrata 5 meczow,

przegrata 4 mecze, a 1 zremisowata.

a) Jakg czescig wszystkich meczow sg wygrane,
a jakg zremisowane mecze?

b) lle procent wszystkich meczow wygrata ta
druzyna, a ile procent meczéw zremisowata?

lle to jest:
a) 50% metra, b) 25% godziny, ¢) 50% doby?

Za 140 zt Kuba kupit 3 samochodziki i 4 zwierzaki do swojej kolekciji.
Cena zwierzaka byta réwna 50% ceny samochodzika. lle trzeba
zapfaci¢ za 2 takie samochodziki i 3 zwierzaki?

A Sprawdz sie!

@ Zzamien procenty na utamki: 1%, 25%, 200%.

@ Utamek % to
A. 10% B. 50%

C. 60% D. 40%

o lle procent kwadratu zamalowano?

o W sklepie dokonano posezonowej obnizki ceny obuwia letniego
o3 pierwotnej ceny. O ile procent obnizono ceng obuwia?

e Prostokat podzielono na 24 réwne czesci, z ktérych
6 pokolorowano. Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi
spos$réd AiBoraz CiD.

Pokolorowano A/ B prostokata. A. 6% B. 25%
Nie pokolorowano C /D prostokata. C.18% D. 75%
190
Odpowiedzi do zadan
8. AD

9.9) 5, % b) 50%, 10%
10. a) 50 cm b) 15 minut c) 12 godzin
1.98 zt

Sprawdz sie!
1.0,01; 0,25; 2
2.D

3.50%
4.020%
5.BD



9. Diagramy procentowe

9. Diagramy procentowe

Jezeli na diagramie stupkowym, prostokacie lub kole zaleznosci
pomiedzy danymi, zamiast w postaci utamkow, przedstawimy

w postaci procentéw, to otrzymamy diagram procentowy. Diagramy
procentowe majg réznorodne zastosowanie, np. w bankach,

w handlu, w reklamach, w zestawieniach statystycznych.

Przyktad 1.

Przyjrzyjmy sie diagramowi przedstawiajgcemu, ile procent wszystkich
ladéw na Ziemi zajmujg w przyblizeniu poszczegoélne kontynenty.

Afryka
Ameryka Pin.

Ameryka Ptd.

Antarktyda

Europa
Australia
z Oceanig

Z diagramu mozna odczytac, ze:

* Azja zajmuje okoto 30% ladow,

* Ameryka Potnocna — okoto 16%,

* Antarktyda — okoto 9%,

* Afryka — okoto 20%,

* Ameryka Potudniowa — okofo 12%,

* Europa zajmuje okofo 7% wszystkich
ladoéw, a Australia z Oceanig tylko okoto 6% ladow,
¢ najwigkszym kontynentem jest Azja,
a najmniejszym — Australia z Oceanig,
* Ameryka Poinocna jest wigksza od Ameryki Potudniowej,
e Europa jest mniejsza od Antarktydy.
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Materiaty dydaktyczne
@ Obliczenia praktyczne ¥ Obliczenia procentowe
W) ticzepl Kartkowka 22
s e
Zeszyt Cwiczen, cz. 2 s.38-40
Zbior zadan 5.159-164

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a) SD — 20%, RP — 30%, BP —10% b) BS —40% c) BS
d) BP —10%, SD — 20%, RP — 30%, BS — 40%

2.14,7,7

3. a) 5%, 20%, 75%

5.a) 5% b)176, 44,110, 22, 66, 22

Temat lekgji:
Diagramy procentowe (1 h)

Cele lekgji

Uczen:

» gromadzi i porzadkuje dane,

« odczytuje dane z procentowych diagraméw stupko-
wych, prostokatnych, kotowych,

» rysuje diagramy procentowe,

« interpretuje dane zawarte na diagramach procento-
wych,

» czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy in-
formacje wyrazone w procentach,

« rozwiazuje zadania tekstowe na podstawie danych
zawartych na diagramach procentowych.

Wskazéwki metodyczne

e Cze$¢ zadan z tego tematu trzeba wykonaé ust-
nie. Ucznidw warto podzieli¢ na grupy, aby podczas
wykonywania ¢wiczen mogli wymienia¢ sie wiado-
mosciami. Ciekawym doswiadczeniem bedzie przed-
stawianie niektérych danych na diagramie prostokat-
nym, kotowym lub stupkowym.

» Warto z godzin dla nauczyciela przeznaczy¢ jeszcze
jedna godzine na realizacje tego tematu. Wowczas na
drugiej godzinie lekcyjnej uczniowie moga pracowaé
w grupach nad wykonaniem ankiety na okreslony
temat (np. hobby, zwierzeta w moim domu, zajecia
pozalekcyjne), przeprowadzeniem jej, a nastepnie
przedstawieniem jej wynikow na diagramie prosto-
katnym.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzié¢ Kartkéwke 22.

Komentarz do Przyktadu 1.

W tym przyktadzie uczniowie ucza sie odczytywania
informacji z diagramu procentowego. Mozna pole-
ci¢ samodzielng analize tekstu i diagramu, a nastep-
nie odpyta¢ uczniéw z informacji tam zawartych.
Warto poprosi¢, aby uczniowie samodzielnie zada-
wali inne pytania dotyczace tego diagramu i wskazy-
wali osoby, ktére na nie odpowiedza,
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Komentarz do Przyktadu 2.

Warto omoéwi¢ z uczniami, skad wziety sie dane
procentowe w tresci zadania. Wynikiem przeprowa-
dzonej ankiety nie sg przeciez dane przedstawione
w procentach. Uczniowie powinni pamigtaé, ze two-
rzac diagramy utamkowe, trzeba byto obliczy¢, jaka
czes¢ ankietowanych oséb odpowiadata twierdzaco
na dane pytanie. W tym przyktadzie utamki zostaty
zamienione na procenty.

Sposéb przedstawiania danych z tego zadania jest
podobny do przedstawiania danych w postaci utam-
kéw na diagramie stupkowym. Nowoscia dla uczniéw
jest diagram prostokatny sktadajacy sie ze 100 kratek.
Mozna zacheci¢ uczniéw do podania innych wymia-
row prostokata, ktory tez bedzie sktadat sie ze 100 kra-
tek. Mozna réwniez narysowaé prostokat o dtugosci
1dm i dowolnej szerokosci i na nim przedstawi¢ dane,
przyjmujac, ze 1 mm dtugosci prostokata to 1%.

192

Przykiad 2.

W szkole podstawowej w Warszawie przeprowadzono ankiete na temat
tego, gdzie uczniowie spedzili wakacje. Oto wyniki tej ankiety:

30% uczniow wyjechato do rodziny pod Warszawe (R),

10% uczniéw byto nad morzem (M),
10% uczniéw byto w gorach (G).

Pozostali uczniowie, czyli 30%, spedzili wakacje w Warszawie (W).

Dane przedstawmy na diagramach stupkowym i prostokgtnym.
Odczytajmy niektore dane.

Na diagramie stupkowym 35%

tak przedstawimy dane: 30%-

25%
20%
5%
10%

5%

0%~

Te same dane przedstawimy na
diagramie prostokagtnym tak:

Prostokat sktada sie ze 100 kratek, wiec
jedna kratka to 1%. Zamalowujemy
tyle kratek, ile procent odpowiada
danej grupie uczniéw.

Z obu diagraméw mozna odczytaé, ze na wakacje do rodziny
wyjechalo tylu ucznidw, ilu zostato w miescie.

W gérach i nad morzem wakacje spedzito tez tyle samo uczniéw.
Stupki na diagramie stupkowym sg takiej samej wysokosci, a na
diagramie prostokatnym zamalowano tyle samo kratek.




9. Diagramy procentowe

VI. Utamki dziesigtne

Przyktad 3.

W Szkolnym Klubie Sportowym 25% zawodnikow to lekkoatleci,
25% to cztonkowie druzyny pitki noznej, a reszta to ptywacy.

Przedstawmy te informacje na procentowym diagramie kotowym.
Wszyscy zawodnicy zrzeszeni w SKS to 100%.

Obliczmy, ile procent wszystkich zawodnikow stanowig ptywacy.
Ptywacy to:

100% — 25% — 25% = 50%, czyli jest to potowa wszystkich zawodnikow.

Wykonajmy diagram kofowy.

Podzielmy koto (100%) na 4 rowne czgsci. 25% 25%
lekkoatleci | pitkarze

Jedna czesc¢ to % kofa, czyli 25%. Jednej czesci
odpowiadajg lekkoatleci, drugiej — pitkarze.
Pozostate dwie czesci to potowa kota, ktorej
odpowiadajg ptywacy.

W lesie mieszanym drzewa iglaste stanowig 25% wszystkich
drzew, a pozostale to drzewa liciaste. Wykonaj diagram kotowy
przedstawiajgcy te dane.

Odczytaj z diagramu, jaki procent uczniéw i oczy szae
pewnej klasy ma szare lub niebieskie oczy, lub niebieskie
a jaki — bragzowe. Dane z tego diagramu [ oczy zielone
przedstaw na diagramie prostokatnym. B oczy brazowe

Na diagramie przedstawiono w procentach

produkcje samochodéw osobowych w réznych

panstwach $wiata. Sg to dane przyblizone.

a) Odczytaj z diagramu, ile procent $wiatowej
produkcji samochodéw przypada na
poszczegolne kraje.

. . pozostate panstwa
b) Dane te przedstaw na diagramie Swiata

stupkowym.

Wedtug danych z 1900 r. w Europie mieszkato okoto 20% ludnosci
Swiata, w Azji — okoto 60%, w Afryce — okoto 10%, a w obu Amerykach,
Australii i Oceanii — pozostafa ludnos$é. Oblicz, ile procent ludnoséci
$wiata mieszkato w obu Amerykach, Australii i Oceanii. Przedstaw

te informacje na diagramach prostokgtnym i stupkowym.

Komentarz do Przyktadu 3.

W tym przyktadzie dane przedstawiamy na kotowym
diagramie procentowym. W klasie 5 mozemy doko-
na¢ podziatu kota tylko na potowy, czyli zaznaczy¢
50% figury, oraz ¢wiartki, czyli zaznaczy¢ 25% figu-
ry. Uczniowie powinni zauwazy¢, ze jezeli zaznacza
2 razy po 25% powierzchni kota, to do zaznaczenia
zostanie jego potowa, czyli 50%.

Komentarz do zadan 1. 2.

To najtatwiejsze zadania. Warto pozwoli¢, aby przy
ich rozwiazaniu sukces osiagneli ci uczniowie, ktérzy
zwykle na lekcjach matematyki sa mato aktywni z po-
wodu trudnosci w nauce tego przedmiotu.

Komentarz do zadan 3. i 4.

Poza tworzeniem roznych diagraméw uczniowie
moga doskonali¢ umiejetno$¢ interpretacji zawar-
tych na nich danych, czyli zadawa¢ dodatkowe py-
tania do diagramu lub zamieszczonej tresci, a chetni
— udziela¢ na nie odpowiedzi.
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Odpowiedzi do zadan

2. szare lub niebieskie: 50%, brazowe: 25%

3. a) Japonia: 28%, USA: 16%, Niemcy: 9%, Hiszpania: 5%,
pozostate panstwa: 42%

4.10%
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Komentarz do zadania 5.

Na przedstawionym w tym zadaniu diagramie pro- © Na diagramie przedstawiono |
. . . - - wykorzystanie gruntow w pewnym — @ uprawy

centy s umieszczone na osi poziomej. W legendzie gospodarstwie rolnym O pastwiska
natomiast zostato wyjasnione wykorzystanie grun- Czy na podstawie diagramu ] W nieuzytki
téw przedstawionych w postaci stupkéw. Uczniowie mozesz okresli¢ charakter tego

. . . .. , L ospodarstwa? 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
znajacy wies nie beda mieli probleméw z okresle- gosp ‘
niem charakteru gospodarstwa. Gi, ktorzy udziela o Dzieci majg razem 1000 zt. Oszczednosm Ani to tej kwoty,

RERIIE] OdPOWIedZI’ [prexInIn 2 uzasadnic. Bogdana - ﬁ’ Zosi — E’ Sebastiana — E’ a Ka3| Z' Przedstaw te

dane na dowolnym diagramie procentowym. Ut6z do niego 2 pytania
i odpowiedz na nie.

A Sprawdz sie!

To zadanie wykonujemy w5p()lnie w klasie, gdyj Skorzystaj z diagramu, na ktérym przedstawiono $rédroczne oceny z zachowania
q q q uczniow klasy 5, i rozwigz zadania 1.-3.
stanowi ono podsumowanie wszystkich dotych-

Komentarz do zadania 6.

. 4 o o . 30%
czasowych umiejetnosci zwiazanych z procentami.
Dzielimy klase na grupy, a kazda z nich wykonuje 2%
inny diagram procentowy. Typ diagramu przydziela 10% -
nauczyciel lub moze wylosowaé, sposréd zapropo- ool zachowanie
h d o8 l °~ wzorowe dobre poprawne meodpo naganne
nowanychn, prze stawicie grupy. wiednie

o Podaj, jaki procent uczniéw otrzymat kazdg z ocen.

9 Liczbe ocen wzorowych opisuje utamek
3 1 1
A 20 B.g C. 20 D.

o=

Komentarz do Sprawd: sie!
e Przedstaw dane na diagramie prostokatnym.

Rozwiazanie zadah tu zawartych mozna zadaé jako o Piekarnia dostarczata pieczywo do trzech sklepéw: do jednego
50% wytworzonego pieczywa, do drugiego 25%, a do trzeciego

[PIEEE domowa’ Sprawdzenle CARIERZEIN [PNNAINING [1o72= reszte. Wykonaj procentowy diagram kotowy przedstawiajgcy

poczaé lekcje powtdrzeniowa, dostawe pieczywa do poszczegdlnych sklepdw.

e Na wsi w 1920 roku mieszkato 75% ludnosci Polski, w 1930 roku
—70%, w 1960 roku — 50%, a w 2015 roku — 40%. Wykonaj
procentowe diagramy stupkowe przedstawiajgce zaludnienie wsi
i zaludnienie miast.
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Odpowiedzi do zadan

5. tak, gospodarstwo hodowlane
6. Ania: 5%, Bogdan: 10%, Zosia: 15%, Sebastian: 45%, Kasia: 25%

Sprawdz sie!

1. wzorowe: 15%, bardzo dobre: 30%, dobre: 25%, poprawne: 25%,
nieodpowiednie: 5%, naganne: 0%

2.A

4. trzeci sklep: 25%

5. miasto: 1920 r. — 25%, 1930 r. — 30%, 1960 r. — 50%, 2015 r. — 60%
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Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Zadania utrwalajgce

o Oblicz w pamigci.

a) 2,17 + 0,15+ 1,3 b) 1,61-0,43 c) 0,4-0,15
d) 0,84:0,12 e) 25,009 - 1000 f) 536,1:10 000
e Zamien:

a) procenty na utamki: 20%, 45%, 80%, 600%,
128 16 3
15 4 400" 100" 20°
9 Narysuj kwadrat o boku 5 kratek. Zamaluj 4 kratki na czerwono,
8 na zielono, a pozostate na zétto. Oblicz, jakim procentem kwadratu
sg kratki poszczegolnych koloréw.

b) liczby na procenty: 2,25,

= //7/0 |

&

Y

o Na ulicy Kwiatowej o diugosci 413 m trzeba pofozy¢ kostke brukows.
Wykonano juz prace na odcinku o dfugosci 197,5 m. Na jakiej
diugosci ulicy nalezy jeszcze potozy¢ kostke brukowg?

o W jednym kartonie miesci sie 8,5 kg cukierkow po 18,74 zt za 1 kg.
Jaka jest warto$¢ cukierkow w 10 takich kartonach?

o Na andrzejki kupiono napoje za 142,25 zi, stodycze za 259,86 zt
i materialy dekoracyjne za 47,08 zi. lle wydano na te zakupy?

o W szkolnym sklepiku batony byty po 1,14 zt za sztuke. lle sprzedano
takich batonéw, jesli uzyskano za nie 302,10 zi?

0 Rozwigz rownanie i wykonaj sprawdzenie.
a) 0,5a + 2,4 =32 b)2,4-p=12 c)0,5m:3=0,9
o W konkursie na wystrdj sali lekcyjnej klasa 5a zdobyta 216,8 punktu,

klasa 5b 0 29,3 punktu mniej, a klasa 5¢ 0 9,6 punktu wigcej niz
klasa 5a. lle punktéw zdobyta 5b, a ile 5¢?

@ Tona koksu kosztuje 981 zt, a tona wegla jest 1,5 raza tansza. lle
kosztuje tona wegla?

@ Uczniowie klasy 5 wykonali 42 celne rzuty ., o7
do kosza i byto to 0,7 wszystkich rzutow. e
lle rzutéw do kosza oddali uczniowie? 2

@ Na wycieczce Kuba wydat cze$¢ swoich oszczednosci. Zostato mu
135,75 zt i byto to 0,75 wszystkich jego pieniedzy. lle pieniedzy miat
Kuba na poczatku? Wykonaj rysunek pomocniczy.
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Materiaty dydaktyczne

Obliczenia praktyczne # Obliczenia procentowe

Liczby wymierne = Utamki zwykte i dziesietne.
@ Przyblizanie i zaokrgglanie

Liczby wymierne % 05 liczbowa

Liczby wymierne + Dziatania na utamkach dziesietnych

UCZQpl Praca klasowa 5
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl

Zeszyt ¢wiczen, cz.2 Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 19-40

Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 105-117,

BETEE 5. 153156, 5. 159164

Tematy lekciji:

1.-2. Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Utamki dziesietne (1 h)

3. Praca klasowa 5 (1 h)

4. Omowienie wynikéw i poprawa pracy

klasowej (1 h)
Cele lekgji

Wybrane cele lekgji z danego rozdziatu odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Komentarz do zadah 1.i 2.

Zadania mozna wykona¢ tylko ustnie, a pisemne ich
rozwiazanie zada¢ jako prace domowa uczniom ma-
jacym problemy z matematyka.

Komentarz do zadania Tl.

Korzystajac z rysunku pomocniczego, to zadanie
mozna rozwigza¢ wiecej niz jednym sposobem.
Pozwoli to aktywizowa¢ dobrych ucznidw.

Komentarz do zadania 12.

Jezeli uczniowie zauwaza, ze 0,75 to % bedzie im ta-
twiej wykonac rysunek pomocniczy. To zadanie moz-
na rozwiaza¢ dwoma sposobami.

Odpowiedzi do zadan

1.3)3,62 b)118 ¢)0,06 d)7 e) 25009 f)0,05361
2.3)0,2;045;0,8; 6 b) 225%;150%; 400%; 32%; 16%; 15%
3. czerwone: 16%, zielone: 32%, z6tte: 52%
4.2155m

5.1592,90 zt

6.449)9 zt

7. 265

8.3)a=16 b)p=12 c)m=54

9. 5b:187,5 p.; 5¢: 226,4 p.

10. 654 zt

1. 60

12.181 zt
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VIo ULAMKI DZIESIETNE

Komentarz do zadania 13.

Jezeli uczniowie wskaza, jaka czes¢ tawek pomalowat
kazdy z chtopcow, to tatwo oblicza liczbe tawek po-
malowanych przez kazdego chtopca. To umiejetnosé
znana uczniom, poniewaz dotyczy obliczania utamka
danej liczby.

Wskazéwki metodyczne

Podczas przygotowywania sie do klasowki mozna
skorzystac z gry Bingo.

Przed rozpoczeciem gry kazdy uczenh przygotowuije
prostokat podzielony na 6 (lub 9) okienek i w kazde
okienko prostokata wpisuje jedna, dowolng liczbe na-
turalng od 9 do 20. Liczby w okienkach nie moga sie
powtarzac.

Nastepnie nauczyciel czyta losowo wybrane zadanie
i odznacza, ze zostato ono rozwigzane. Numer zada-
nia jest jego odpowiedzia.

Proponowane zadania:

9. Dtugopis kosztuje 5,50 zt. lle dtugopisow kupita Ola,
jesli zaptacita 49,50 zt?

10. Ile kilograméw szynki mozna kupié za 234 zt, jezeli
1 kg kosztuje 234 zt?

1. lle wynosi suma liczb 6,4 i 4,6?

12. Kuba zamalowat na czerwono 57% prostokgqta,
a na niebiesko 31%. Jaki procent figury pozostat nie-
zamalowany?

13. lle razy wigksza jest liczba 14,3 od liczby 1,17

14. Podaj iloczyn liczb 0,14 i 100.

15. Wacek kupit 10 zeszytéw po 3,50 zt kazdy. Zaptacit
banknotem 50 zt. lle otrzymat reszty?

16. Ania kupita 0,25 kg sera koziego. 1kg sera kosztuje
64 zt. lle zaptacita Ania?

17. Patryk kupit 3 opakowania suszonych owocow.
Zaptacit za nie kolejno: 4,60 zt, 7,25 zt i 5,15 zt. Ile zapta-
cit za wszystkie opakowania suszonych owocéw?
(Uwaga. Liczby z tresci zadania powinno sie wypisac
na tablicy).

18. Jaki to procent 22

19. lle trzeba zaptacic za 5 ciastek, gdy cena jednego
to 3,80 zt?

20. lle zaptacita Kasia za 5 gum po 2,50 zt i baton za
7,50 zt?

Wygrywa ten, kto pierwszy przekresli wszystkie licz-
by w swoim prostokacie i zawota: Bingo, aby to zasy-
gnalizowac.

@ Jacek, Adam i Krzy$ pomalowali 20 zniszczonych fawek w szkole.
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Adam pomalowat 40% wszystkich zniszczonych tawek, a Krzys 25%.
Jaki procent wszystkich zniszczonych tawek pomalowat Jacek?
Przedstaw te dane na dowolnym diagramie procentowym.

Oblicz, ile tawek pomalowat kazdy z chtopcow.

Na % powierzchni ogrodu ro$nie trawa, na% kwiaty,
a pozostafa czes¢ to Sciezki. Jaki procent ogrodu

to trawa, a jaki — kwiaty? lle procent ogrodu zajmujg $ciezki?

Karol (), Sebastian (S), Tadek (T) i Maciek () kandydowali na

przewodniczacego samorzadu klasowego. Kazdy uczen mogt

glosowac tylko na jednego kandydata. Wyniki wyboréw

przedstawiono na procentowym diagramie stupkowym.

Na podstawie diagramu odpowiedz

na pytania:

a) lle procent gtosow otrzymali
poszczegolni kandydaci?

b) Kto wygrat wybory?

c) Kto otrzymat najmniej gtosow?

Wykonaj diagram prostokatny.

W szkole muzycznej uczniowie
klas pigtych grajg na réznych
instrumentach.

Z procentowego diagramu

. O skrzypce
prqstokqtnego oq?zytaj, Wl perkusja
jaki procent uczniéw gra na B trabka

wymienionych instrumentach. [ flet
Wykonaj diagram stupkowy. O wiolonczela

Na meczu siatkdwki 50% wszystkich miejsc na widowni zajeli
mezczyzni, 25% kobiety, a 20% dzieci. Pozostate miejsca byty wolne.
Jaki procent miejsc na widowni stanowity miejsca wolne? Przedstaw
dane z zadania na diagramie stupkowym.

W kwietniu byto 18 dni stonecznych, a reszta to dni pochmurne.
Jaki procent wszystkich dni w kwietniu stanowity dni stoneczne,
a jaki pochmurne?

Odpowiedzi do zadan

13. 35%; Adam: 8, Krzys: 5, Jacek: 7

14. trawa: 75%, kwiaty: 20%, Sciezki: 5%

15. a) Karol: 30%, Sebastian: 10%, Tadek: 40%, Maciek: 20%

b) Tadek c) Sebastian

16. skrzypce: 32%, perkusja: 31%, trabka: 14%, wiolonczela: 5%, flet:

18%
17. 5%

18. stoneczne: 60%, pochmurne: 40%



Zadania sprawdzajace

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

o Ktora liczba nie jest rowna 3,057

A.35 B. 3,0500 C. 3,050 D. 3,05000
e Ktora nierownos¢ jest prawdziwa?
A.0,31>0,119 B.031<03 C.0,31>0310 D.0,301 > 0,31

o Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B, CiD
orazEiF

Suma liczb 34,29 i 219,4 jest rowna A/ B. A. 252,69 B. 253,69

Liczba 48,16 jest mniejsza od 94,2 o0 C/D. C. 46,04 D. 142,36

llorazem liczb 227,01 2,3 jest E/F. E. 229,31 F. 98,7
o Wyrazenie (0,6)3 jest rowne

A. 0,216 B. 0,18 C.1,08 D. 0,36

e Pluszak kosztuje 8,50 zt. Domino jest 1,5 raza drozsze, wiec kosztuje
A. .10zt B. 7zt C.12,75zt D. 13,90 zt

o Kartkdwke pisato 28 uczniéw. Ocene co najmniej dobrg otrzymato
0,75 ucznidw, wigc ocene nizszg otrzymato
B. 14 uczniow. C. 24 uczniéw.

A. 21 uczniow. D. 7 uczniow.

o Kuba przeczytat 24 strony lektury, czyli 0,3 catej ksigzki. Ksigzka ma

A. 86 stron. B. 80 stron. C. 60 stron. D. 90 stron.
0 Uiamek%to
A. 44% B.11% C.22% D. 55%

e Wynik szkolnej ankiety Jaki kolor lubisz
najbardziej? przedstawiono na diagramie.
lle procent uczniéw wskazato kolor zielony?
A. 5% B. 40%

C. 25% D. 30% |

T T
10 20 30 40 %

@ Jas kupit 40 dag $liwek i 60 dag jabtek. Jaki procent tgcznej masy
tych owocow stanowita masa sliwek?

A. 25% B. 50% C. 40% D. 75%
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Odpowiedzi do zadan

1A
2.A
3.BCF
4. A
5.C
6.D
7.B
8.A
9.D
10.C

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Komentarz do zadan 1.-10.

Wszystkie zawarte tutaj zadania zamkniete mozna
rozwiazac ustnie. Duza role w poszukiwaniu popraw-
nej odpowiedzi bedzie miato szacowanie i odrzuca-
nie odpowiedzi niemozliwych. Premiowane powinno
byc¢ takze logiczne myslenie, ktére ograniczy wy-
konywanie dziatan. Rozwiazanie wielu z tych zadanh
moze by¢é powodem do pochwaty pracy ucznidw.
Z pewnoscia zastuza tez na nig uczniowie z proble-
mami w nauce matematyki.

Komentarz do zadania 4.

Aby wskaza¢ poprawna odpowiedz (A), wystarczy za-
uwazy¢, ze wartos¢ potegi musi by¢ utamkiem dzie-
sietnym z trzema cyframi po przecinku. Taki wniosek
powinni sformutowa¢ uczniowie.

Komentarz do zadan 6.i7.

W tych zadaniach uczniowie powtérza obliczanie
utamka danej liczby i liczby na podstawie jej utamka.
Warto wiec, aby wykonali do nich rysunki pomocni-
cze.
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Zwierzeta domowe

Wskazéwki metodyczne

« Przy okazji analizy tej in-
fografiki proponujemy roz-
mowe o statystyce.

Nazwa statystyka pochodzi
od tacinskiego stowa sta-
tisticus, czyli stan rzeczy.
Statystyka zajmuje sie ob-
serwacja otaczajacego Swia-
ta, zbieraniem danych, ich
analiza i interpretacja. Na-
rzedziami w rekach badacza
sa np. ankieta, diagram.

« Infografika pozwoli ucznio-
wi wecieli¢ sie w role takie-
go badacza i przejs¢ przez
wszystkie etapy ekspery-
mentu, ktérego efektem
bedzie opracowanie danych
statystycznych i ich publi-
kacja.

Etap | obejmuje wymyslenie
ciekawego obiektu badania.
Uczniowie lubig zwierzeta,
opiekuja sie nimi, stad pyta-
nie o ich ulubiencow.

Kolejne etapy zostaty opra-
cowane i przedstawione
w sposob przystepny dla
dziecka. Uczeh moze za-
pozna¢ sie z nimi samo-
dzielnie.

30%

Zwierzeta domowe

Jak powstajg dane statystyczne? Jak przygotowac sie do badania,
przeprowadzic je, opracowac i upubliczni¢ uzyskane wyniki?

ETAPI
Zdefiniowanie problemu

Zastanawiamy sie, czego chcemy sie
dowiedzieé. Ustalamy tres¢ pytania lub pytan
i mozliwych odpowiedzi.

PYTANIE:
Jakie jest twoje ulubione
zwierze domowe? Wybierz
jedng odpowiedz.

ETAPII
Zbieranie danych

Zbieramy odpowiedzi na przygotowane
przez nas pytanie.

Kot HHHHTHHHHHLLT

piog HHHTHHHTHHH TR
P

Chomik HHtHHH

Rybki  HHHHAHHAH

Patyczaki 4+

ETAP Il
Liczenie gtoséw

Obliczamy liczbe gtoséw oddanych

na poszczegodlne zwierzeta. Dane zapisujemy,
np. w tabeli. Jesli bedziemy chcieli narysowac
diagram procentowy, to réwniez obliczamy
procent gtoséw oddanych na poszczegdlne

zwierzeta.
zwierzecia glosow glosow
Kot 24 24%
Pies 42 42%
Chomik 10 10%
Rybki 18 18%
Patyczaki 6 6%

[facznie __J100 ___[100%

25%
20%
15% ¢

10% ——i

0%




ETAPIV
Opracowanie danych
Aby wygodniej byto czytac uzyskane informacje, przedstawiamy je w postaci diagraméw. Poniewaz

w badaniu wzieto udziat 100 oséb, odpowiednia forma prezentacji bedzie diagram procentowy.

Diagram prostokatny Diagram stupkowy

50%

42%

40%

30%

20%

10%

EEEEEEEEEE 0%

BMKot [MPies [ Chomik & ¢ & gs'*‘ 3
BRybki  Patyczaki o) A
ETAPV

Prezentacja wynikow

Uzyskane podczas badania wyniki mozemy zaprezentowac innym osobom, np. w gazetce szkolnej.

GAZETKA SZKOLNA

20 kwietnia 2020 .
Do wakacji zostato: 68 dni
Imieniny obchodza: Agnieszka, Teodor

NASZA ANKIETA
MOJE ULUBIONE ZWIERZE DOMOWE

W dniach 9-10 kwietnia wsréd

100 uczniow naszej szkoty
przeprowadzono ankiete dotyczaca
ulubionego zwierzecia domowego.

Tak, jak mozna sie byto tego spodziewac,
najwieksza popularnoscia cieszyt sie
pies. Wybrato go 42% badanych.

0%  10%  20%  30%  40%

Infografika

e Informacje przedstawione
na infografice moga by¢
bodzcem do indywidualnej
lub grupowej pracy uczniéw,
ktérych zadaniem bedzie
do wyboru:

— wykonanie ankiety analo-
gicznej do podanej i wyko-
nanie diagramu procento-
wego,

— wybranie ciekawego te-
matu badan, utozenie ankie-
ty, jej opracowanie, interpre-
tacja i publikacja.

« Proponujemy ogtosi¢ kon-
kurs na najlepsza prace.
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VI I. CZWOROKATY

Temat lekji:
Rozwiazywanie zadanh z zastosowaniem

wtasnosci prostokata (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

« wskazuje kwadrat i prostokat wsréd innych czwo-
rokatéw,

« opisuje prostokat: wskazuje boki, wierzchotki i prze-
katne kwadratu oraz prostokata,

= mierzy dtugosci bokoéw prostokata,

« zamienia jednostki dtugosci i poprawnie je stosuje,
= wymienia wtasnosci kwadratu i prostokata,

« rysuje prostokat i kwadrat o danych bokach,

« rysuje kwadrat o danej przekatnej,

« rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem wta-
snosci prostokatow.

Wskazéwki metodyczne

« Przypomnienie i omoéwienie witasnosci prostokata
mozna przeprowadzi¢, postugujac sie modelem tej
figury.

Nauczyciel przygotowuije dla siebie prostokat, ktore-
go strony sa w dwoch kolorach.

Wydaje uczniom polecenia i zadaje pytania. Ucznio-
wie wykonuja polecenia nauczyciela, sktadajac swoj
jednobarwny prostokat, odpowiadaja na pytania
i uzasadniaja swoje odpowiedzi.
Krétszy bok prostokgta zagnij
tak, aby pokryt sie z dtuzszym
goérnym bokiem.

Dokorcz zdanie: Otrzymana po-
maranczowa figura to ... oo
Uzasadnij odpowied:z.

Odegnij ztozony tréjkqt i tym ra-

zem krotszy bok prostokqta za- ===
gnij tak, aby pokryt sie z dtuzszym
dolnym bokiem.

Jaki tréjkqt powstat? Poréownaj go
z poprzednim tréjkqtem.

Roztéz kartke.

Oba zagiecia wyznaczyly dwa
odcinki. Jaka jest miara kqta mie-
dzy nimi? Uzasadnij odpowiedz.
Podaj nazwy widocznych na zie-
lonej stronie kartki trojkqtéw.
Odpowiedz uzasadnij.

Potqcz konce wyznaczonych od-
cinkéw.

Jak nazywa sie otrzymany czworokqt?

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkdwke 23.

1. Prostokat

Prostokat ma wszystkie katy proste.

D c
) ] JABC = 4BCD = 4CDA = 4DAB = 90°

Boki sg parami réwne i rownolegte.

o B |AD| = |BC| |AB| = |DC|
AD || BC AB || DC

D C  Przekatne prostokata sg rowne: |AC| = |BD|.

Punkt przecigcia przekatnych dzieli kazdg z nich

S na pofowy.
1 1

A B |AS| = |SC| = |BS| = |SD| =5|AC| =5|BD|
D c

Obwdd (L) prostokata to suma diugosci
5 wszystkich jego bokow.
L=2-a+2-blubL=2-(a+0Dh)

A a B
b C Prostokat o rownych bokach to kwadrat.
5 |a Przekatne kwadratu przecinajg si¢ pod katem
prostym.
A a4 B Obwdd kwadratu: L = 4a.

Wskaz 2 przedmioty, ktore majg ksztatt prostokata. Narysuj prostokat.
Zaznacz kolorem jedng pareg bokéw prostopadtych.

Narysuj kwadrat o boku 4 cm i oblicz jego obwod.
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Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie  Proste i odcinki
Geometria na ptaszczyznie » Wielokgty i ich wtasnosci
Kartkowka 23
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VII. Czworokaty

Narysuj prostokat, ktérego przekatne majg po 8 cm diugosci.
Wytnij go i zt6z tak, aby otrzymac¢ dwie jednakowe czesci. Sprawdz,
czy otrzymane cze$ci sg swoimi lustrzanymi odbiciami wzgledem
linii ztozenia. Rozpatrz wszystkie mozliwosci ztozenia prostokata

w ten sposob.

Obwdd prostokata jest rowny 28 cm. Oblicz diugosci jego bokéw,
jesli jeden bok jest 3 razy diuzszy od drugiego.

Dziatka ma ksztait kwadratu o boku 25 m.

Narysuj t¢ dziatke w skali 1 : 1000. Oblicz obwod
dziatki i narysowanego kwadratu. lle razy mniejszy
jest obwod narysowanego kwadratu?

Prostokat i kwadrat majg taki sam obwod réwny 16 cm.

Jeden z bokow prostokata jest potowa boku kwadratu.

Ocen prawdziwos$¢ zdan. Jezeli zdanie jest prawdziwe wskaz P, jezeli
fatszywe — F.

Bok kwadratu ma dtugo$¢ 50 mm.

Boki prostokata majg 2 cm i 6 cm difugosci.

Obie figury majg réwne katy i boki.

TW| 0 T T©
m|m M M

Przekatne obu figur dzielg je na tréjkaty rownoramienne.

Narysuj prostokat o przekatnej 8 cm i kacie migdzy przekatnymi 45°.

Z trzech kwadratéw o boku rownym 3,5 cm utozono prostokat.
Oblicz jego obwod. Wykonaj rysunek.

Zauwaz, w jaki sposob tworzg sie kwadraty

uktadane z kotek. Liczby kotek tworzgcych

kwadraty to liczby kwadratowe. ¢ o o

Narysuj w zeszycie 3 nastgpne ®

kwadraty i podaj liczbe

kotek, ktore je tworza. °®
1 4 9

201

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. kwadrat: |LU| =|AP|, [LA| = |UP|, |LP| = |UA|; prostokat: |ZE| = |OR|,
|ZO| = |ER|, |ZR| = |EO|

3.bok 3,6 cm L =14,4 cm; boki2,3cmi4,5cm L =136 cm;

bok 4,8 dm L =192 cm; boki 29 mm i7,4 cm L =20 cm 6 mm;

bok 1% cm L =72 mm; boki 03 mi02dm L =64 dm

4.3)12cm b)10,4 cm ¢)10,8 cm
5.2) TAK b) TAK ) NIE d) NIE

Odpowiedzi do zadan

2.L=16cm

4.3cm 5mm, 10 cm 5 mm

5. dziatka: L =100 m, rysunek: L =10 cm; 1000
6.F, P F P

8.L=28cm

1. Prostokat

Komentarz do zadania 4.

Mozna przypomnie¢ uczniom, ze suma dtugosci
dwoéch sasiednich bokéw prostokata jest réwna
potowie obwodu. Jezeli uczniowie przedstawig na
rysunku zaleznos¢ dtugosci bokéw prostokata, to za-
uwaza, ze suma czterech jednakowej dtugosci odcin-
kéw wynosi 14 cm.

Komentarz do zadania 5.

Jezeli na poczatku lekcji powtorzy sie zamiane jedno-
stek dtugosci oraz mnozenie i dzielenie przez 10, 100,
1000, przez wtaczenie tych umiejetnosci do rachunku
pamieciowego, obliczenia do tego zadania uczniowie
wykonaja w pamieci.

Komentarz do zadania 7.

W tym zadaniu mozna postuzy¢ sie odrecznym ry-
sunkiem pomocniczym, na ktérym uczniowie zazna-
cza dane. Wazne, by zauwazyli, ze przekatne w pro-
stokacie tworza tréjkaty réwnoramienne. Dobrych
uczniéw mozna zacheci¢ do podania miar katéw
wewnetrznych tych trojkatow.

Komentarz do A to ciekawe!

Liczby kwadratowe, ktorych sposob tworzenia zostat
przedstawiony na rysunku, sa kwadratami kolejnych
liczb naturalnych. Jezeli uczniowie to zauwaza, nie
bedzie to trudne zadanie.

Mozna pokaza¢ uczniom, ze suma dwoch kolejnych
liczb nieparzystych jest kwadratem liczby 2 (1 + 3 = 22),
suma trzech kolejnych nieparzystych liczb natural-
nych jest kwadratem liczby 3 (1 + 3 + 5 = 32), suma
czterech kolejnych nieparzystych liczb naturalnych
jest kwadratem liczby 4 (1+ 3 + 5 + 7 = 42) itd. Zalez-
nos¢ te wykazat Pitagoras.
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V“. CZWOROKATY

Komentarz do Wyzwania

Podsumowujac te zadania, uczniowie powinni upo-
rzadkowa¢ swoje obliczenia i wpisa¢ je do tabelki,
zaczynajac od prostokata o dtugosci jednego boku
réwnej 1cm. Warto réwniez zastanowic sie, ile maksy-
malnie bokéw moze mie¢ wielokat, ktérego dtugos-
ci bokéw sa wyrazone liczbami naturalnymi, a obwod
wynosi 20 cm.

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadania 1, 3. i 4. mozna rozwigza¢ w ustnie. Pozostate
zadania wymagaja rysowania i operowania przyrza-
dami.

Rysunek do zadania 2. mozna wykona¢, korzystajac
z linii kratowych.

Na rysunku pomocniczym do zadania 5. trzeba na-
nies¢ dane. Uczniowie powinni zastanowic sie, jakie
wiasnosci prostokata sa potrzebne do rozwiazania
zadania. W razie potrzeby moga poszukaé niezbed-
nych informacji w Sowa przypomina, s. 200.

Na Kkartce w kratke narysuj wszystkie mozliwe 4cm
prostokaty, z ktérych kazdy ma obwod rowny 3cm
20 cm, a dfugosci jego bokdéw sg wyrazone 3cm

liczbami naturalnymi (w cm). lle jest takich

prostokatéw? Narysuj 3 inne wielokaty, 4 om
ktorych obwodd ma 20 cm, a diugosci ich 3cm

bokoéw sg wyrazone liczbami naturalnymi. 3cm

A Sprawdz sie! N

o Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Przekatne kwadratu sag réwne i prostopadte.

B. Jezeli boki prostokata majg dfugos¢ 1,5 dm i 8 cm, to obwod
tego prostokata jest rowny 19 cm.

C. Bok kwadratu ma 4,3 cm, gdy obwdd jest réwny 17,2 cm.
D. Jezeli boki prostokata majg dfugosci m i n, to jego obwaod jest
rowny: 2 - (m + n).

e Narysuj prostokat ABCD o bokach 8 cm i 6 cm oraz jego
przekatne. Punkt przecigcia przekatnych oznacz S.
a) Zmierz diugosci przekatnych.
b) Wypisz trojkagty rownoramienne.

Podaj ich nazwy ze wzgledu na katy.

c) Oblicz obwody tréjkatow rownoramiennych.

0 W prostokacie jeden z jego bokéw ma diugos¢ 0,8 dm, a drugi
jest 4 razy krotszy. Oblicz:
a) diugos¢ drugiego boku, b) obwdd prostokata.

o Ktore wyrazenie opisuje obwéd kwadratu o boku ¢?
Ac+c+c B. 2¢ C. 3¢ D. 4c

e Narysuj prostokat o bokach m i n oraz kacie miedzy bokiem
a przekatng réwnym 40°.
a) Oblicz miary katow miedzy przekatnymi tego prostokata.
b) Napisz wyrazenie algebraiczne opisujace jego obwod.
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Odpowiedzi do zadan

Wyzwanie
Mozna utworzy¢ 5 takich prostokatéw o wymiarach: 1cm i 9 cm,
2cmi8cm,3cmi7cm,4cmibébcmoraz5cmi5cm.

Sprawdz sie!

1.B

2. 3) 10 cm b) 2 identyczne trojkaty rozwartokatne i 2 identyczne
tréjkaty ostrokatne c) 18 cm, 16 cm

3.a)2cm b)20cm

4.D

5.a)100° 80° b)2 - (m +n)



2. Réwnolegtobok

Tematy lekcji:

1. Wtasnosci rownolegtoboku (1 h)

2. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem
wtasnosci rownolegtoboku (1 h)

Cele lekgji

2. Réwnolegtobok

Dwie pary prostych rownolegtych @ ¢ UCZe'ﬁi } ) . )
przecinajacych sie tak, jak pokazano N M _a « rysuje rownolegtobok o danej dtugosci bokow,
na rysunku obok, tworza czworokat / « rysuje romb o danej dtugosci przekatnych,
o przeciwleglych bokach réwnolegtych = b « zna wtasnosci réwnolegtoboku oraz rombu i stosuje
i rownej dtugosci. Utworzony czworokat L o T
swnolegtobokiem. : 2
nazywamy réwnolegtobokiem |KL| = |[NM] i |LM| = |KN|  opisuje romb i réwnolegtobok,
, » poréwnuje wiasnosci rombu i réwnolegtoboku,
c . . . .
N y « rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem wta-
. _ q _ a P 2
Jezeli |KL| = |[NM] i |[LM] = |KN| snosci rownolegtobokow.
oraz INKL = 90°, to ten réwnolegtobok
jest prostokatem. b
K L

Wskazéwki metodyczne

* W tym temacie jest wiele nowych i waznych wia-
domosci. Zachecamy uczniéw, by podczas rozwia-
zywania zadan korzystali z Sowa uczy i Przyktadéw.
W ten sposob przypomna sobie potrzebne informa-
cje i utrwala nowo poznane umiejetnosci.

Jezeli [KL| = |[NM| = |LM| = |KN|,
to ten rownolegtobok jest rombem.

d c « Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
N M a dzi¢ Kartkéwke 24.
Jezeli |[KL| = |[NM| = [LM| = |KN]|
oraz INKL = 90°, to ten réwnolegtobok b
Jest kwadratem. K L Komentarz do Sowa uczy

Proponujemy wykonanie nastepujacego ¢wiczenia.
Dzielimy ucznidéw na 4 grupy. Dwie z nich (pierwsza
i druga) otrzymuja paski tej samej szerokosci, a pozo-
state dwie (trzecia i czwarta) paski roznej szerokosci.

Czworokaty: prostokat, romb i kwadrat to rownolegtoboki.
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Pierwsza i trzecia grupa uktadaja jeden pasek na dru-
gim tak, by ich krawedzie byty do siebie prostopadte,
druga i czwarta grupa tak, by krawedzie tworzyty kat
Materiaty dydaktyczne inny niz 90°. Nastepnie trzeba odciaé te czesci pa-
skow, ktore nie sa przykryte drugim paskiem. W ten
@ Geometria na ptaszczyznie » Wielokgty i ich wiasnosci sposob uczniowie otrzymuja wszystkie wymienione
. w Sowa uczy rownolegtoboki.
Kartkowka 24 o s - .
) ) trzymane figury trzeba opisa¢. Uczniowie powin-
mucze.pl Plansza edukacyjna. Jednostki ; z &0 oz 2
, g ) ) ni wskaza¢ odcinki rownolegte, prostopadte, rownej
Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokqtéw Y L. . . .
. i roznej dtugosci. Wazne, aby doszli do wniosku,
Inne w5|pnet‘.pl e otrzymane figury to réwnolegtoboki. Dwa z nich
Kasowkipl (prostokat i kwadrat) juz znaja. Przy okazji podawania
Zeszyt cwiczen, cz.2 s 4346 nazw warto odwota¢ sie do informacji zamieszczo-
nych w Sowa uczy.
Zbior zadan 5.120-124
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VI I. CZWOROKATY

Komentarz do Sowa uczy

Do badania wtasnosci tych réwnolegtobokéw mozna
wykorzystac figury otrzymane w opisanym wczesniej
¢wiczeniu. Sktadajac je, badamy i uzasadniamy wta-

snosci tych réwnolegtobokéw, ktore nie sa prostoka- X 4 Y, <
" E ﬁ
K L A B

|KL| = [NM| i |LM| = |KN| |AB| = |BC| = |CD| = |DA|

W réwnolegtoboku, ktory nie jest prostokgtem:

sg 2 rowne katy ostre i 2 rbwne katy rozwarte,
suma miar katow przy tym samym boku jest rowna 180°,
przekatne sg réznej diugosci,
punkt przecigcia si¢ przekatnych dzieli je na pofowy,

przekatne dzielg go przekatne sg prostopadte,
na 4 parami identyczne przekatne dzielg go na
trojkaty. 4 identyczne trojkaty.
Komentarz do Przyktadu 1. Przykiad 1.
Narysujmy réownolegtobok KLMN o bokach 2 cm i 3 cm i kacie ostrym
W tym przyktadzie jest przedstawiony sposob ryso- migdzy nimi rownym 45°.

wania rombu o danych bokach i kacie miedzy nimi. 1. Za pomoca katomierza rysujemy kat 45° ‘
Zeby narysowa¢ odpowiedni kat, uczniowie musza 0 wierzchotku K. s
skorzysta¢ z katomierza. Od punktu drugiego opisu 2. Na jednym ramieniu odmierzamy odcinek N
powinni korzysta¢ tylko z cyrkla i liniatu bez podziat- 2 c¢m, na drugim 3 cm. i
ki, czyli skonstruowa¢ réwnolegtobok przy danym Otrzymujemy punkty Ni L. p +
kacie. 3. Kreslimy fuki okregow: N
a) o $rodku w punkcie N i promieniu 3 cm,
b) o srodku w punkcie L i promieniu 2 cm.
Otrzymujemy punkt M. L
L
L

4. Rysujemy odcinki LM i NM.
Otrzymujemy réwnolegtobok KLMN.
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Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen

2. rownolegtobok ABCD: tréjkaty réznoboczne, ostrokatne, AB|| CD,
AD||BC, AB = CD, AD = BC; rownolegtobok KLMN: tréjkaty rézno-
boczne, rozwartokatne, KL [|MN, KN|[LN, KL = MN, KN = LN

3. trojkaty réznoboczne, prostokatne

4.3)P b)F c)w zaleznosci od rysunku d)F 5.MAKI 6.A,D
9.3a) 60°1205120° b) 1085108372572 c) 655 655115 115°

10. réwnolegtobok: boki sa parami réwne i rownolegte; sasiednie boki
sa roznej dtugosci; przekatne sa réznej dtugosci; przekatne dziela sie
na potowy; krotsza przekatna dzieli figure na dwa tréjkaty ostrokat-
ne, a dtuzsza — na dwa trojkaty rozwartokatne; dwa katy sa ostre,
a dwa rozwarte; suma miar dwoch sasiednich katow jest rowna 1809,
romb: wszystkie boki sa tej samej dtugosci; przekatne sa prostopa-
dte; przekatne sa roznej dtugosci; przekatne dziela figure na 4 jedna-
kowe trojkaty prostokatne; przekatne dziela sie na potowy; krotsza
przekatna dzieli figure na dwa trojkaty ostrokatne réwnoramienne,
a dtuzsza — na dwa trojkaty rozwartokatne rownoramienne; dwa
katy sa ostre, a dwa rozwarte; suma miar dwoch sasiednich katow
jest rébwna 180°
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VII. Czworokaty

Przyktad 2.

Narysujmy romb, ktérego przekatne d; i d, majg diugosci 3 cm i 2 cm.

Przekatne przecinajg sie w swoich pofowach i sg prostopadte.
Narysujmy zatem proste prostopadte a L b.

1. Odtézmy na prostej a, po obu stronach

punktu S — przecigcia prostych, potowe 15cm i 15cm ,_a

1 A S C
przekatnej dy, 3dy = 1,5 cm.
Otrzymujemy punkty A i C. b
2. Odtézmy na prostej b, po obu stronach b
punktu S, potowe przekatnej dj, 1em B
1
>d, =1cm. A S c
272 1cm
Otrzymujemy punkty B i D. B
b
D

w

. Rysujemy odcinki: AB, BC, CD i DA.
Otrzymujemy romb, ktérego przekatne a
majg dtugosci 3 cmi 2 cm.

Wysokos¢ rownolegioboku to najkrotszy odcinek faczacy boki
réwnolegte lub ich przediuzenia. Réwnolegtobok ma dwie pary bokow
réwnolegtych, zatem ma dwie wysokosci: A i .

Przesuwajac ekierke po linijce, mozemy narysowac wiele takich
odcinkéw, a kazdy z nich bedzie wysokoscig rownolegtoboku.
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2. Réwnolegtobok

Komentarz do Przyktadu 2.

Waizne, aby podczas lekcji geometrii uczniowie jak
najczeéciej postugiwali sie przyrzadami. Oprécz
przedstawionego tutaj sposobu rysowania rombu
warto pokazaé uczniom, jak narysowaé romb z wy-
korzystaniem kratek w zeszycie. Podczas rozwiazy-
wania zadan czesto trzeba bedzie wykonaé rysunki
pomochnicze do zadan i wtedy umiejetnos¢ rysowa-
nia rombu po liniach kratowych okaze sie bardzo po-
mocna.

Komentarz do Sowa uczy

Podczas rysowania wysokosci rownolegtoboku war-
to zwrdci¢ uwage, jak uczniowie korzystaja z przyrza-
dow, bo to gwarantuje poprawnos¢ rysunku.

205



206

VI I. CZWOROKATY

Komentarz do Sowa uczy

Poprawne narysowanie wysokosci wychodzacych
z jednego wierzchotka réwnolegtoboku lub rombu
wymaga sprawnego postugiwania sie przyrzadami.
Uczniowie musza wiedzie¢, ze czasem jedna z wy-
sokosci bedzie padata na przedtuzenie boku. Trzeba
zadbac o to, aby linijka i ekierka byty doktadnie przy-
tozone, bo wtedy wysokosci na pewno beda prosto-
padte do odpowiednich bokéw. Nalezy podkredlic,
7e wiasnosci wysokosci obu czworokatow réznig
te figury. Aby zilustrowac te informacje, proponuje-
my na pasku papieru narysowac i wycia¢ romb oraz
réwnolegtobok, tak aby jeden bok réwnolegtoboku
byt takiej samej dtugosci jak bok rombu. Obie figu-
ry powinny mie¢ katy wewnetrzne tej samej miary
i jedna wysokos¢ rowna szerokosci paska. Na pozo-
statej po wycieciu figur czesci paska ktadziemy romb
tak, by bok figury i paska sie pokrywaty. Niezaleznie
od tego, jak utozymy romb, zmiesci sie on w szero-
kosci paska — wysokosci sa takie same. W przypadku
réownolegtoboku juz tak nie bedzie —jeden bok figury
bedzie nad lub pod paskiem papieru, poniewaz wy-
sokosci nie sa réwne.

Komentarz do zadania 3.

Po narysowaniu rombu uczniowie mierza dtugosci
bokéw i obliczaja obwod figury.

Komentarz do zadania 5.

Wskazane, aby uczniowie przypomnieli forme stowna
zapisanego wzoru.

Komentarz do zadah 6. i 7.

Zadania mozna rozwiaza¢ ustnie. Uczniowie powinni
uzasadni¢ wybor odpowiedzi. Mozemy zapyta¢, czy
zamieniajac w tych zadaniach romb na rownolegto-
bok, da sie je rozwiazac.

Réwnolegtobok, ktory nie jest Romb ma wysokosci
rombem ma wysoko$ci roznej tej samej dtugosci.
dtugosci. D c

N M 7

h

A B
hy LKL i hyLNM hyLAB i hyL1DC
hy LLM i hy LKN hy LBC i hy, LAD

Narysuj rownolegtobok o bokach 5 cm i 7 cm i kacie miedzy nimi 50°.

Za pomocg linijki i ekierki narysuj dowolny réownolegtobok i obydwie
jego wysokosci.

Narysuj romb o przekatnych dtugosci 8 cm i 6 cm.

Narysuj romb, ktérego jedna przekatna ma diugos¢ 0,4 dm, a druga
% jej diugosci. Zmierz diugo$¢ boku rombu i oblicz jego obwéd.

Narysuj réwnolegifobok o bokach c i d oraz kacie wewnegtrznym 70°.
Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce obwaod tej figury.

Uzupetnijzdania. Wybierz poprawne odpowiedzisposréd AiBoraz CiD.
Suma miar dwéch sagsiednich katéw rombu wynosi A/B. A. 180° B. 90°

Suma miar katéw wewnetrznych réwnolegtoboku jest réwna C/ D.
C.360° D. 180°

Jeden z katow wewnetrznych rombu ma miarg 100°.
Pozostate katy wewnetrzne tego rombu majg miary

A. 100°, 100°, 80° B. 100°, 80°, 80°
C. 80°, 80°, 80° D. 100°, 60°, 60°

Obwdéd rombu jest rowny 25% cm. Oblicz diugos¢ jego boku.
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Odpowiedzi do zadan

4.L=10cm
5.2-(c+d)
6. AC

7.B
8.6,3cm



VII. Czworokaty

Obwad rownolegfoboku jest rowny 59,6 dm. Jeden bok jest o % dm
diuzszy od drugiego. Oblicz dtugos$¢ diuzszego boku.

W rombie jedna przekatna tworzy z podstawg kat 30°.
Druga przekatna tworzy z podstawg rombu kat
A. 30° B. 120° C. 80° D. 60°

[\

Jeden bok réownolegtoboku ma 2,5 cm diugosci,
czyli % obwodu. Oblicz diugosci pozostatych bokéw.

Narysuj rownolegiobok o wysokosciach 4 cm i 2 cm. lle takich
réwnolegtobokdéw mozesz narysowaé? Jak beda zmienialy sig boki
réwnolegtoboku, gdy kat migdzy sgsiednimi bokami bedzie sig
zwiekszat do 90°? Przy jakim kacie boki bedg miaty najmniejsze
diugosci?

Wskazowka. Wytnij z papieru dwa paski o szerokosciach 4 cmi 2 cm.

A Sprawdz sie!

o Narysuj rownolegtobok MOST o bokach 6 cm i 4 cm.
Poprowadz wysokosci z wierzchotka T.

e Narysuj romb o obwodzie 10 cm i jego przekatne.
Podaj nazwy powstatych trojkatéw ze wzgledu na katy i boki.

e Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Istnieje taki rownolegtobok, ktdrego katy wewnetrzne majg
miary: 45°, 135°, 45°, 135°.
B. Suma katow sasiednich w rownolegtoboku jest rowna 180°.
C. W kazdym réwnolegtoboku przekatne sg prostopadte.
D. W rombie o kacie ostrym 50° przekatne sg réznej dtugosci.
o Rownolegtobok ma boki dfugosci 20 m i 15% m.
Oblicz jego obwdd.
6 Narysuj romb, ktérego obwadd jest rowny 20 cm, a kat miedzy
bokami wynosi 30°. Podaj miary katéw wewnetrznych tego
rombu.
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Odpowiedzi do zadan

9.153 dm
10.D
M.25cm;75cm;75cm

Wyzwanie
Zadanie ma nieskonczenie wiele rozwiazan. Jezeli krawedzie paskow
beda prostopadte, to ich czescig wspolng bedzie prostokat.

Sprawdz sie!

2. trojkaty: prostokatne réznoboczne, ostrokatne rownoramienne
i rozwartokatne réwnoramienne lub tréjkaty prostokatne réwnora-
mienne

3.C

4.7Tm

5. 3071505 305 150°

2. Réwnolegtobok

Komentarz do zadania 9.

Dane w tym zadaniu sa wyrazone w utamkach zwy-
ktych i dziesietnych. Trzeba wiec zastanowic sie, czy
obliczenia wykonywa¢ na utamkach zwyktych, czy
dziesietnych, czy raczej dane wyrazi¢ w centyme-
trach. Jezeli uczniowie beda mieli mozliwos¢ wyboru
i zdecyduja sie na skorzystanie z réznych sposobéw
obliczen, warto poréwnac otrzymane przez nich wy-
niki.

Komentarz do zadania 10.

Zadanie rozwiazujemy ustnie i zachecamy ucznidw,
by podali wtasnosci trojkatow, na ktoére przekatna
podzielita romb. Uczniowie powinni zauwazy¢, ze
krétsza przekatna podzielita romb na trojkaty row-
noboczne.

Komentarz do Wyzwania

Rozwiazanie tego zadania utatwi wskazéwka. Za po-
moca naktadania na siebie paskéw z cienkiego pa-
pieru tatwiej wyznaczy¢ szukane réwnolegtoboki.
Obserwacje dobrze jest prowadzi¢ pod $wiatto.

Komentarz do Sprawd:z sie!

W zadaniu 3. warto nie tylko wskaza¢ zdanie fatszywe
i uzasadni¢, dlaczego jest ono btedne, ale takze po-
stugujac sie wtasnosciami rombu i réwnolegtoboku,
wykazag, ze pozostate zdania sg prawdziwe.

W zadaniu 5. wskazane jest zaplanowanie rysowania
rombu o podanych wtasnosciach, postugujac sie ry-
sunkiem pomocniczym. Uczniowie powinni zauwa-
zy¢, ze wystarczy narysowaé kat o mierze 30° i na
jego ramionach cyrklem odtozy¢ dtugosci bokow
rombu, a nastepnie po narysowaniu przekatnej rom-
bu skonstruowac¢ drugi taki sam trojkat.
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VI I. CZWOROKATY

Tematy lekcji:
1. Wtasnosci trapezu (1 h)
2. Rozwiazywanie zadanh z zastosowaniem

wtasnosci trapezu (1 h)
Cele lekgji
Uczen:

* nazywa i rysuje trapezy o jednej parze bokdéw row-
nolegtych,

« wskazuje trapez o jednej parze bokdw réwnolegtych
wsrdd innych czworokatéw i podaje jego wiasnosci,
« wskazuje boki, wierzchotki, przekatne trapezu,

« zna wtasnosci trapezow,

* rysuje wysokosci trapezow i zna wtasnosci tych wy-
sokosci,

« stosuje wiasnosci trapezéw w zadaniach.

Wskazéwki metodyczne

« Przed lekcja nauczyciel powinien przygotowac dla
kazdego ucznia pasek papieru oraz nozyczki na kaz-
da tawke. Uczniowie moga pracowaé samodzielnie,
korzystajac z podrecznika. Po analizie Sowa uczy po-
winni wycia¢ przedstawione tam trapezy, wklei¢ je do
zeszytu i opisac.

« Po analizie przedstawionych w przyktadzie wtasno-
Sci mozna sprawdzi¢ zrozumienie tematu. W tym
celu kazdy uczen dostaje kartke z pytaniami. Kazda
prawidtowa odpowiedz to 1 punkt.

Proponowane pytania:

1. Jak nazywajq sie czworokqty, ktére majq jednq
pare bokéw réwnolegtych?

2.Jak nazywajq sie boki trapezu?

3. Jakq wiasnos¢ majq kqty wewnetrzne trapezu
réwnoramiennego?

4. Ktory z trapezéw ma réwne przekqtne?

5. W ktérym trapezie jego ramie jest wysokosciq?

6. Jakie miary majq kqty wewnetrzne trapezu pro-
stokqtnego, jezeli jeden z nich ma miare 25°?

7. lle tréjkgtéw mozna wyrdznic w trapezie, jezeli na-
rysujemy jego przekqtne?

* Do czesci proponowanych w tym temacie zadan
mozna wykona¢ wiecej niz jeden poprawny rysunek.
Zachecamy do poréwnania na forum klasy rysunkéw
réznych ucznidw.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 25.

3. Trapez

Jezeli prostokatny pasek papieru przetniemy tak,
jak pokazano na rysunku:

X X X X X X

to otrzymane czworokaty beda miaty co najmniej jedng parg bokow
réownolegtych. Sg to trapezy.

Jezeli w jednej figurze boki
sg zaznaczone takim samym
kolorem, to znaczy, ze majg
one takg samg dtugosc¢.

[/

W trapezach wyrézniamy boki rownolegte, ktdre nazywajg sie
podstawami, i pozostate boki, ktére nazywajg sie ramionami.

podstawa
@ 3
& 2%
®

podstawa
Trapez, ktéry ma réwne ramiona, \‘ '/
nazywa sie trapezem réwnoramiennym.

Trapez, ktérego co najmniej jedno ramie
tworzy katy proste z podstawami, \
nazywa si¢ trapezem prostokatnym.
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Zbior zadan 5. 124-127



Komentarz do Przyktadu 1.

VII. Czworokaty

Przyktad 1. Kazdy uczeh powinien wyciaé z papieru trapez
Narysujmy i wytnijmy trapez rownoramienny o jednej parze bokow rownorarnlef’\n.)/ ! b?déc Jego’ whasnosci. Nauczyciel
rownoleglych, a nastepnie sktadajac go tak, aby ramiona natozyly sig kontroluje ¢wiczenie i w miare potrzeby pomaga
na siebie, zbadajmy jego wiasnosci. N uczniom. Otrzymane figury uczniowie powinni wkle-
4DAB = 9ABC i 9ADC = $DCB 7 3 ﬁc i¢ do zeszytu.

Katy przy tej samej podstawie Badanie wtasnosci trapezow przez ich sktadanie jest

trapezu réwnoramiennego maja
takie same miary.

2a + 28 = 360°, wigc a + § = 180°
Suma miar katéw wewnetrznych przy A F
ramieniu trapezu réwna jest 180°.

pouczajace i utatwia zapamietanie tych wiasnosci
oraz stosowanie ich w zadaniach.

o]

Linia zgiecia trapezu utworzyta odcinek EF.
EF LABIiEF LDC

Odcinek EF wyznacza odlegto$¢ miedzy podstawami — jest to
wysokos¢ trapezu.

Odcinek EF podzielit trapez ABCD na dwa trapezy prostokatne.
Trapez AFED jest lustrzanym odbiciem trapezu FBCE wzdiuz odcinka EF.

Przekatne trapezu rownoramiennego D c
o tylko jednej parze bokéw réwnolegtych:
sg réwnej diugosci,
|AC| = |BD|
przecinajg sie, tworzac dwa trojkaty
réwnoramienne: trojkat ABS i trojkat DSC. 4 B
|As| = |BS], |DS| = |CS|

Podaj nazwe kazdej z narysowanych figur. Narysuj 2 figury, ktére majg
tylko jedng pare bokow réwnolegtych.

o ¥l |

09

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2.3) [SAMR| = TI0°, |SFAM| = 135° b) [SABE|= [9BEZ|= 75,
[9BAZ|= [SAZE|=105°

3.A

4.3)32cm b)44 cm c)42cm

5.3) TAK b) zalezy od obranej wysokosci c) NIE d) TAK
6.154 cm
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V“. CZWOROKATY

Komentarz do zadania 4.

Jezeli uczniowie nie maja katomierzy, moga uzywac
ekierek: rwnoramiennej z katem 45° i rbznobocznej
z katami 30° i 60° Po narysowaniu dwéch wysokosci,
wychodzacych z obu wierzchotkéw przy krétszej
podstawie mozna zwrdcic¢ uwage na rodzaje powsta-
tych trojkatow.

Komentarz do zadania 5.

Zadanie mozna rozwiaza¢ ustnie. Warto, aby ucznio-
wie uzasadnili wybor odpowiedzi i wyjasnili, dlaczego
pozostate odpowiedzi nie s3 prawdziwe.

Komentarz do zadania 8.

Uczniowie powinni wykonaé rysunek pomocniczy
i nanies¢ na nim dane. Wszystkie obliczenia mozna
wykona¢ w pamieci.

Komentarz do zadania 9.

Gdyby uczniowie mieli problem z podaniem odpo-
wiedzi, moga skorzysta¢ z réwnej dtugosci stomek
lub otdéwkéw i utozy¢ je tak, by przecinaty sie pod ka-
tem rozwartym. Mozna wtedy zastanowic sie, gdzie
nalezy wyznaczy¢ podstawy trapezu.

Narysuj trapez rownoramienny o jednej parze bokéw rownolegtych
i jego wysoko$¢ poprowadzong z wierzchotka przy krotszej
podstawie. Jakie figury mozna wyr6znié?

Narysuj trapez rownoramienny i jego przekatne. Wypisz powstate
trojkaty. Podaj ich nazwy ze wzgledu na katy i boki.

Jedna z podstaw trapezu jest réwna 9 cm, a katy przy tej podstawie
wynoszg odpowiednio 60° i 45°. Narysuj 2 ré6zne trapezy o podanych
wiasnosciach i oblicz miary pozostatych katow tych figur.

Katy wewnegtrzne trapezu rownoramiennego moga mie¢ miary
A. 30°, 60°, 150°, 120° B. 90°, 60°, 90°, 120°
C. 20°, 160°, 160°, 20° D. 20°, 150°, 150°, 20°

Napisz wyrazenia algebraiczne opisujgce obwody narysowanych
trapezéw. Oblicz wartosé liczbowg tych wyrazen dla:
a=85cm, b= 4gcm, c=3cm, d=42cm.

a) b b) b
a a

Dany jest trapez, ktérego jedno ramig jest rowne ¢ cm, a drugie
jest od niego o 1 cm krotsze. Jedna podstawa jest o 3 cm diuzsza,
a druga 2 razy diuzsza od diuzszego ramienia. Wykonaj rysunek
pomocniczy. Napisz wyrazenie algebraiczne opisujgce obwod tego
trapezu.

Obwod trapezu réwnoramiennego jest rowny 48 cm, jedna podstawa
ma 20 cm dtugosci, a diugos¢ drugiej to % diugosci pierwszej
podstawy. Oblicz diugo$¢ ramienia tego trapezu.

Narysuj trapez rownoramienny, w ktorym kazda z przekgtnych jest
réwna 7 cm, a kat miedzy przekatnymi ma miare 100°. Czy mozna
narysowac jeszcze inny trapez o takich samych przekatnych i kacie
miedzy nimi?

210

Odpowiedzi do zadan

4.120°135°

5.C

6.a)a+b+2c;191cm b)a+b+c+d;203cm
7.5c+2

8.10 cm

9. tak



VII. Czworokaty

Jedna z podstaw trapezu réwnoramiennego ma diugo$c¢ 8 cm i jest
to % obwodu figury. Ramie tego trapezu jest o 3 cm krotsze od danej
podstawy. Oblicz dlugo$¢ drugiej podstawy.

Narysuj trapez rownoramienny, ktérego podstawy majg diugosci

8 cmi4 cm, a wysokos¢ — 3 cm. Utéz plan, wedtug ktérego mozna
narysowac ten czworokat.

Obwad trapezu rownoramiennego jest rowny 32 cm. Jedna podstawa
trapezu ma 8 cm dtugosci i stanowi % diugosci drugiej podstawy.
lle razy ramie trapezu jest krotsze od diuzszej podstawy?

A Sprawdz sie!

o Podaj nazwy narysowanych figur i napisz o nich po 2 zdania.
e W trapezie rownoramiennym jeden z katow wewnetrznych ma
miare 75°. Pozostafe katy wewnetrzne tego trapezu majg miary

A. 105°, 75°, 105° B. 75°, 75° 105°
C. 75° 100°, 100° D. 75°, 75° 100°

0 Narysuj trapez, ktérego podstawy majg diugosci 9 cmi 5 cm,
a wysokos¢ trapezu jest rowna 4 cm.
o Ktore zdanie jest fatszywe?
A. Kazdy trapez jest rombem.
B. Wsrod trapezow jest taki, ktorego przekatne sg prostopadie
i przecinajg sie w potowie swoich diugosci.
C. Wsrod trapezow sg takie, w ktorych jeden bok jest prostopadty
do bokoéw réownolegtych.
D. Kazdy réwnolegfobok jest trapezem.

e Narysuj trapez rownoramienny, w ktérym kat przy podstawie jest
réwny 70° a ramig ma 5 cm. Oblicz pozostate katy wewnegtrzne
tego trapezu. Narysuj odcinek, ktéry dzieli figure na dwie
jednakowe czesci.
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Odpowiedzi do zadan

10.14 cm
12.2,8

Sprawdz sie!

1. a) trapez réwnoramienny b) trapez prostokatny
2.A

4. A

5. 7051105 110°

Komentarz do zadan 10.-12.

Zachecamy do wykonania rysunkéw pomocniczych
z naniesionymi na nich danymi i zalezno$ciami mie-
dzy tymi danymi.

Komentarz do Sprawd? sie!

Wskazane, aby po wykonaniu zadania 1. kilku uczniow
przeczytato zapisane przez siebie wiasnosci tra-
pezéw. W ten sposdb utrwalimy je.

W zadaniu 2. trzeba zacheci¢ ucznidéw do wymienie-
nia wiasnosci trapezu. Powinni oni zauwazy¢, ze nie
ma trapezu, ktéry ma 3 katy ostre. Pozwoli to na wy-
eliminowanie odpowiedzi B i D.

W zadaniu 4. po wskazaniu zdania fatszywego (A) na-
lezy porébwnac sens logiczny zdan A i D oraz uzasad-
ni¢, dlaczego pierwsze z nich jest fatszywe, a drugie
prawdziwe. Mozna takze zapyta¢ o inne czworokaty,
ktore sa trapezami.

W rozwiazaniu zadania 5. pomoze rysunek pomoc-
niczy, na ktérym uczniowie zaznacza dane. Zadanie
ma wiele rozwiazan. Dtugos¢ podstawy i wysokosci
uczniowie wybieraja dowolnie. Z cata pewnoscia wy-
sokos¢ musi by¢ mniejsza niz 5 cm. Ramie trapezu
jest przeciwprostokatng w trojkacie prostokatnym
o przyprostokatnej, ktéra jest wysokoscia czworoka-
ta poprowadzong z wierzchotka trapezu.
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VI I. CZWOROKATY

Tematy lekcji:
1. Klasyfikacja czworokatow (1h)
2. Klasyfikacja czworokatow — zadania (1 h)

Cele lekgji
Uczen:

« wskazuje w czworokatach rézne rodzaje katow,

« rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat, romb, row-
nolegtobok, trapez,

* zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku, trapezu,

« porébwnuje wtasnosci czworokatow,

« klasyfikuje trapezy: trapez o jednej parze bokéw
réownolegtych oraz o dwdch parach bokéw réwnoleg-
tych: rownolegtobok, romb, prostokat, kwadrat,

» rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wtas-
nosci czworokatéw,

e zna wiasnosci czworokatdw i rysuje czworokaty
o podanej nazwie,

= nazywa i rysuje czworokaty na podstawie ich wtas-
nosci,

» zapisuje wyrazenie algebraiczne opisujace obwodd
czworokata.

Wskazéwki metodyczne

« Przed rozwiazywaniem zadan warto przeprowadzi¢
nastepujace ¢wiczenie.

Nauczyciel przygotowuje rysunki wszystkich czworo-
katéw i ich nazwy (wedtug Sowa uczy, s. 203 i s. 208).
Uczniowie po wejsciu do klasy losuja rysunki czworo-
katéw i zajmuja miejsca w swoich tawkach. Nastepnie
nauczyciel pokazuje losowo wybrang kartke z nazwa
czworokata lub podaje jego witasnosci. Kartke z na-
zwa umieszcza na tablicy. Uczniowie, ktorzy wylo-
sowali czworokaty o tej nazwie lub majace podane
przez nauczyciela wtasnosci, wstaja i pokazuija rysunki
swoich figur.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 26 lub 26a.

Komentarz do Sowa uczy

Trzeba zwréci¢ uwage i przeanalizowac kolejne grupy
czworokatéw, z ktérych pierwsza jest najliczniejsza.
Uczniowie powinni zauwazy¢, ze w kazdej nastepnej
grupie jest mniej czworokatow. W kolejnych grupach
wszystkie figury, poza cechami figur z grupy wyzej,
maja co najmniej jedng dodatkowa wspdlng ceche.

4. Klasyfikacja czworokatow -
zadania

CZWOROKATY

2 meam’

l co najmniej jedna para bokéw rownolegtych

TRAPEZY

~ (Y am

l dwie pary bokow réwnolegtych

ROWNOLEGLOBOKI
v ()l ¢ I
/ AN

wszystkie boki rownej dtugosci / g

/

\\ wszystkie katy proste
N

» ~a
ROMBY PROSTOKATY
‘@ N
AN /

\ %
wszystkie boki rownej diugosci \\ // wszystkie katy proste
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4. Klasyfikacja czworokatow — zadania

VIl Gaworokaty Komentarz do zadanh 1.—-6.

Podczas wykonywania opisanego wczesniej ¢wicze-

Na podstawie Sowa uczy rozwigz zadania 1.—4. ) - S R K
nia mozna oméwic te zadania bez rysowania figur.

Narysuj 4 czworokaty nalezace do grupy réwnolegtobokow. Mozna tez poleci¢ uczniom samodzielne rozwiaza-

nie tych zadan, co pozwoli oceni¢ umiejetnosci czy-
Narysuj 2 rozne czworokaty, ktore majg: tania ze zrozumieniem i uczenia sie w trakcie pracy
a) jedng pare bokow réwnolegtych,  b) wszystkie boki rowne. z podrecznikiem. Kazde zadanie ma wiecej niz jedno

? a a o oz
Co to za czworokaty? rozwiazanie, dlatego wskazane, aby kilkoro uczniéw

omoéwito swoj sposodb rozwiazania. Mozna takze za-
checi¢ uczniéw do utozenia innych zadan do przed-
Narysuj rownolegfobok o rownych bokach i katach tej samej miary. stawionej na s. 212 klasyfikacji czworokatow.

Narysuj czworokat, ktory nie jest trapezem.

Ktore zdanie jest fatszywe?

A. Prostokat ma dwie pary bokéw réwnych i rownolegtych oraz dwie
przekatne rownej dtugosci.

B. Prostokgtem o réwnych bokach jest kwadrat.

C. Jezeli kat ostry rombu ma miare 80°, to kat miedzy diuzszg jego
przekatng a bokiem ma miare 40°.

D. We wszystkich czworokatach przekatne przecinajg sie w potowie
swoich dtugosci.

Podaj przyktady czworokatow, w ktorych przekatne sa:

a) rowne,

b) przecinajg sie¢ w pofowie swoich dtugosci,

C) przecinajg sie pod katem prostym,

d) przecinaja sie pod katem prostym i w potowie swoich diugosci.

Podaj nazwy czworokatéw, ktdre opisujg ponizsze zdania. Komentarz do zadania 7
a) Ma dwie pary bokéw réwnych i réwnolegtych oraz katy ’
wewnetrzne o miarach: 25°, 155°, 155°.

b) Ma jedna pare bokéw réwnoleglych, a dwa pozostate boki sa Zadanie mozna rozwiazaé ustnie. Uczniowie, ktorzy
rownej diugosel. e . rozpoznaja czworokat na podstawie jego wtasnosci,
c) Jego przekatne sg roznej diugosci i przecinajg sie w potowie . . . L2 R
swoich diugosci. powinni takze wskaza¢ grupe, do ktérej on nalezy,
d) Ma réwne boki i katy tej samej miary. i pokazac go na rysunku.

Narysuj trapez rownoramienny o wysokosci 3 cm i podstawach
5cmi3cm.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. a) romb b) prostokat c) trapez d) kwadrat e) trapez prostokatny
f) réwnolegtobok  g) trapez réwnoramienny h) czworokat i) deltoid
2. rbwnolegtobok: 5; trapez réwnoramienny: 4; prostokat: 3; romb: 1,
2, 6; kwadrat: 2, 3, 6

8. kolejno wierszami: 1— kwadrat, prostokat, trapez rownoramienny;
2 — romb, réwnolegtobok, trapez réwnoramienny; 3 — romb, réwno-
legtobok, trapez, trapez prostokatny, deltoid, czworokat; 4 — kwa-
drat, romb

Odpowiedzi do zadan

5.D

6. a) prostokaty b) rownolegtoboki c) romby d) romby

7. a) rbwnolegtobok b) trapez rownoramienny c) réwnolegtobok
d) kwadrat
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V“. CZWOROKATY

Komentarz do zadania 10.

To zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi. Trzeba
tu wykorzysta¢ umiejetnos¢ obliczania utamka danej
liczby oraz wtasnosci réwnolegtoboku. Po wspélnym
wykonaniu rysunku réwnolegtoboku proponujemy
podzieli¢ uczniéw na 4 grupy, aby kazda z nich wy-
mienita inne cechy figury. Jedna z grup zajmuje sie
bokami figury, inna — katami, kolejna — przekatnymi,
a ostatnia — wysokosciami.

Komentarz do zadania 12.

Mozna zacheci¢ uczniéw do wykonania rysunku
pomocniczego pokazujacego zaleznos¢ miedzy dtu-
goscia boku a obwodem figury. Nastepnie dobrzy
uczniowie powinni napisa¢ wyrazenie algebraiczne
opisujace obwéd figury, utozy¢ odpowiednie réwna-
nie i rozwiazac je. Warto zauwazy¢, ze dtugos¢ dru-
giego boku tatwiej jest obliczy¢, korzystajac z potowy
obwodu.

Komentarz do A to ciekawe!

Warto, aby uczniowie wskazali miejsce, w ktérym po-
winien znalez¢ sie deltoid w klasyfikacji czworokatow
zawartej w Sowa uczy, s. 212. Omawiajac wiasnosci
deltoidu, uczniowie powinni zauwazy¢, ze przekatne
dzielg go na dwie pary jednakowych trojkatéow pro-
stokatnych.

214

@® A to ciekawe!

Narysuj czworokaty, ktérych obwody mozna opisa¢ wyrazeniem:
2 - (m + n). Oznacz odpowiednio boki tych czworokatow. Oblicz ich
obwodydlam =38in = 5.

Narysuj rownolegfobok, ktérego jeden bok ma 8 cm diugosci,
dtugo$c¢ drugiego boku jest rowna 0,75 diugosci pierwszego, a kat
miedzy tymi bokami wynosi 60°. Narysuj obydwie wysokosci tego
réwnolegtoboku. Oblicz jego obwod.

Kat przylegly do jednego z katéw wewnetrznych rombu ma miare 125°.
Oblicz katy wewnetrzne tego rombu.

Bok rownolegtoboku ma 4 cm diugosci i jest to 0,2 obwodu tej figury.
Oblicz dtugos$¢ drugiego boku réwnolegfoboku.

)

Latawiec przedstawiony na rysunku ‘/23\%
obok ma ksztatt deltoidu.
Figura ABCD to deltoid.
Ma dwie pary sasiednich bokéw réwnych: 5
|AB| = |AD|, |CD| = |CB].
Przekatne sg prostopadte: DB 1 AC. Punkt ¢ A
przeciecia przekatnych S dzieli jedng z nich
na potowy: |DS| = |SB]|. D

B B

c A c A
D D

Jedna z przekatnych dzieli deltoid
na dwa trojkaty rownoramienne
o tej samej podstawie.

Druga przekatna dzieli deltoid
na dwa identyczne trojkaty.

Boki deltoidu majg 3 cm i 6 cm, a przekatna fagczaca ich konce ma 7 cm.
Skonstruuj taki deltoid i oblicz jego obwod.

Odpowiedzi do zadan

9.L=176

10.L =28 cm

11. 5571257 557 125°
12. 6 cm



VII. Czworokaty

Wytnij z kartonu 6 kwadratéw o boku 5 cm kazdy i utéz z nich dowolng
figure. Kwadraty mozna tak ukiadac, aby stykaly sie bokami lub tylko
wierzchotkami. Jak utozy¢ kwadraty, zeby obwdd otrzymanej figury byt
najmniejszy, a jak, aby byt najwiekszy? Kolejno utozone figury narysuj
na papierze w kratke.

Na przyktad kwadraty mozna utozy¢ tak,
jak na rysunku obok.

A Sprawdz sie!

o Uzupetnij zdanie. Wybierz poprawng odpowiedz sposrod A i B.
Jezeli w czworokacie trzy katy wewnetrzne majg miary: 50°, 130°,
50°, to ten czworokat nie moze by¢ A/ B.

A. rombem B. trapezem prostokgtnym

e Narysuj romb, ktérego przekatne majg dtugosci 12 cmi 5 cm.
Zmierz diugo$¢ boku i oblicz obwod tego rombu.

e Narysuj odcinek MS, a nastgpnie kwadrat MAKI, ktérego
przekatne przecinajg si¢ w punkcie S. Wymien 2 wiasnosci tych
przekatnych.

o Oblicz miary zaznaczonych katow.

b) [@ B

e Bok prostokgta ma dtugos¢ 1,6 dm. Diugos¢ drugiego boku jest
réwna %dtugoéci pierwszego. Oblicz obwdéd tego prostokata
i obwod prostokata narysowanego w skali 1 : 2.
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Odpowiedzi do zadan
Sprawdz sie!

1.B
2.L=26cm

4.3) = T103 B = 140° y = 40° 6 = 70° b) a = 90, B = 140° ¢) = 120"

=603y =60°" d)a=T5 =65
5.L =56 cm, w skali: L =28 cm

4. Klasyfikacja czworokatow — zadania

Komentarz do Wyzwania

Prostokat o wymiarach (2 - 5) cm x (3 - 5) cm bedzie
miat najmniejszy obwadd (50 cm). Z kolei figura zbudo-
wana z kwadratéw ztaczonych tylko wierzchotkami
bedzie miata najwiekszy obwéd (120 cm). Uczniowie
powinni dojs¢ do takiego wniosku po wykonaniu kil-
ku préb uktadania réznych figur.

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadania tu zawarte podsumowujg wtasnosci po-
znanych czworokatéw. Nad rozwiazywaniem zadan
uczniowie mogg pracowa¢ samodzielnie lub w pa-
rach przez 5-7 min. Nastepnie chetni uczniowie po-
daja rozwiazania, a pozostali oceniajg ich poprawnosé¢
i dokonuja korekty ewentualnych btedéw. Warto tez
porozmawia¢ z uczniami o figurach z zadania 4.

215



216

Czworokaty na czacie

Wskazéwki metodyczne

e Uczniowie powinni za-
pozna¢ sie z infografika
i przeprowadzi¢ podobng
rozmowe w klasie. Proponu-
jemy, aby kazdy z uczniéw
wybrat lub wylosowat jeden
z czworokatéw i przedsta-
wit go, podajac co najwy-
zej dwie jego cechy. Opisy
czworokatéw powinny roz-
ni¢ sie od tych z podrecz-
nika.

e Uczniowie moga réw-
niez bawi¢ sie w zespotach
4-5-osobowych. Wowczas
jeden z ucznidw podaje
cechy swojego czworokata
i wyznacza osobe z zespo-
tu do podania nazwy. Jezeli
odpowiedz jest prawidto-
wa, to teraz ta osoba po-
daje cechy swojego czwo-
rokata. Zabawa trwa dotad,
az kazdy w zespole zapre-
zentuje swoj czworokat.

e Doskonata  kontynuacja
powtérzenia  wiadomosci
o czworokatach jest ¢wi-
czenie Zgadnij, kim jestem.
Do jego przeprowadzenia
potrzebne beda rysunki
wszystkich  omawianych
czworokatéw.  Rysunkow
powinno by¢ tyle, ilu jest
ucznidéw w klasie. Uczen lo-
suje czworokat i wciela sie
w jego role. Nie ujawnia, kim
jest. Czworokaty dobieraja
sie parami. Jeden z nich opi-
suje swoje wtasnosci, a dru-
gi musi zgadna¢ jego nazwe.
Pézniej nastepuje zamiana.
Wygrywa ten czworokat,
ktory wymieni wiecej swo-
ich cech, zanim zostanie
rozpoznany.

Moéj obwod to suma dtugosci moich 4 bokéw.

Mam 4 katy wewnetrzne. Mam 2 przekatne.

Czworokaty na

Uczniowie klasy 5 utrwalali
witasnosci czworokatow.
Zadaniem Macka byto podanie
nazwy figury o wymienionych
przez kolezanke lub kolege
wtasnosciach.

Czes¢!
Jestem gotowy!

a

Czesc!
Moj czworokat ma
wszystkie katy proste
oraz boki parami réwne
i rbwnolegte!

o

)

B &

Janek

7 \
B

Prostokat!

Tak!

Czesc!

M6j czworokat ma jedng
pare bokéw réwnolegtych
i dodatkowo ma ramiona
réwnej dtugosci.

To trapez réwnoramienny!

-
Czesc! J-
Moj czworokat ma wszystkie
boki tej samej dtugosci
i wszystkie katy proste.

Wiem! To kwadrat!

Tak! To kwadrat. Ma on
réwniez przekatne réwnej
dtugosci, ktére przecinajg
sie w potowie i pod katem
prostym!

PRZYKLADOWE CECHY DO PODANIA:

Mam 4 boki.

Suma miar moich katow

wewnetrznych jest rowna 360°




Infografika

e Taki sposéb podawania
wiasnosci figur, aby nie da¢
sie szybko rozpozna¢, moze
przedstawi¢ uczniom na-
uczyciel, np. na podstawie
opisu trojkata.

« Czworokaty, ktére wymie-
nity najwiecej wiasnosci i nie
zostaly rozpoznane, powin-
ny zosta¢ nagrodzone zgod-
nie z wczesniejszymi ustale-
niami.

Czesc! Czes¢!
M&j czworokat ma wszystkie boki réwne, : Méj czworokat
ale nie wszystkie jego katy sa rowne. o ma katy ostre

i rozwarte.

Uuuuu, szkoda!
0000, ciekawe!

Ale za to ma przekatne, ktére

sa do siebie prostopadte! Jego boki sa parami réwne

i rownolegte.

To romb!

m Réwnolegtobok :).
Zgadza sie!

Czesc!
Moj czworokat ma tylko jedna pare
bokéw réwnolegtych i az dwa katy proste.

tatwizna! Trapez prostokatny! Drzieki za fajna

powtorke
Brawo! wiasnosci

czworokatow.

Do zobaczenia!

Punkt przecigecia moich przekatnych
dzieli kazda z nich na potowy.

™

a

Moje przekatne sa prostopadte.
\

Mam 2 katy wewnetrzne ostre
i 2 katy wewnetrzne rozwarte.



VI Io CZWOROKATY

Tematy lekji:

1. Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Czworokaty (1 h)

2. Praca klasowa 6 (1 h)

3. Omoéwienie wynikow i poprawa pracy
klasowe;j (1h) @ skonstruuj réwnolegtobok SUMA o bokach 6,5 cm i 2,8 cm.

Oblicz jego obwad.
Cele lekgiji

Wybrane cele lekcji z danego rozdziatu odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Zadania utrwalajgce

Jeden bok prostokata jest o 7,5 cm diuzszy od drugiego. Obwod
prostokata jest réwny 9,9 dm. Oblicz diugosci bokéw tego prostokata.

Skonstruuj romb BLAT o boku 3,6 cm. Poprowadz wysokosci
z wierzchotka T. Oblicz obwod tego rombu.

Obwaéd kwadratu jest taki sam jak prostokata o bokach 0,6 dm i 4 cm.
Narysuj te figury.

® 6 60 ©

Oblicz miary zaznaczonych katéw.

Komentarz do zadania 8.

Rownolegtoboki moga mie¢ rézne miary katéw, dla-
tego warto porozmawia¢ w klasie o réznicach w ich

wygladzie Oraz o SPOSObaCh W)'konama rysunku. o Narysuj 2 trapezy. Jeden réwnoramienny, a drugi prostokatny.
Zmierz diugosci bokow i oblicz obwody tych trapezow.

o Narysuj rownolegfobok o bokach 6 cm i 2 cm oraz romb o takim
samym obwodzie. Narysuj wysokosci tych figur.

Komentarz do zadania Tl. 0 Jeden bok réownolegtoboku ma dfugo$¢ 8 cm, a wysoko$¢ opuszczona

na ten bok jest 4 razy krétsza. Narysuj rownolegtobok o takich

T wEEnE wekErie. Kde uczy analitycznego myéle- wiasnosciach. Sprawdz, czy wszyscy w klasie maja taki sam rysunek.

nia oraz kojarzenia cech wspélnych i odrebnych po- o Narysuj trapez rownoramienny, ktérego jedna podstawa ma 4 cm
szczegdlnych czworokatéw. Uczy takze uzasadniania diugosci i jest to % sumy diugosci obydwu podstaw. Wysokos¢
wyboréw odpowiedzi. Po rozwigzaniu zadania moz- trapezu jest rowna potowie diugosci krotszej podstawy.
na zada¢ dodatkowe pytania typu: Ktére czworokqty 1) Narysuj 4 rozne figury: romb, prostokat, rownolegiobok i trapez w taki
sq rombami? Ktére Czworokqty sq prostokqtami? sposdb, aby obwod kazdej z tych figur byt réwny 20 cm. Na bokach
W czasie szukania odpowiedzi uczniowie powinni LRI VLm0 G GG i e L [eim 2] el
mie¢ mozliwos¢ korzystania z Sowa uczy, s. 210. (®) Czy kwadrat jest prostokatem, a prostokat trapezem? Czy kwadrat
jest trapezem réownoramiennym? Odpowiedzi uzasadnij.
218

Odpowiedzi do zadan .

P Materiaty dydaktyczne
1.L=18,6 cm S ’ -

. eometria na ptaszczyznie % Proste i odcinki
2.21cmi 285 cm © pasiczy.
3.L =144 cm Geometria na ptaszczyznie » Wielokqty i ich wiasnosci
4. bok kwadratu: 5 cm Praca klasowa 6
5.a)a =145 b)a =75,4=90" c)a =35, =y =145 ucze.pl Plansza edukacyjna. Jednostki
7. bok rombu: 4 cm Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokgtéw
8. wysokoéé: 2cm Wsipnetpl
22 Inne )
9. druga podstawa: 12 cm, wysokosé: 2 cm klasowki.pl
Zeszyt ¢wiczen, ) . .
yiz 5 Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 41-52
Zbior zadan Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 118-131
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Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Komentarz do zadah 1-6.

Zadania sprawdzaiace Wszystkie zadania mozna rozwiazac ustnie. Warto,

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie. aby uczniowie uzasadniali wybory swoich odpowiedzi.
Zadania mozna tez wykorzysta¢ do przeprowadzenia
opisanego nizej konkursu.

Kazdy uczen przygotowuje 6 matych kartek z nume-
A B. C. D. rami kolejnych zadan. Uczniowie $ledzg wzrokiem
tekst czytanego przez nauczyciela zadania. Nastep-
nie w ciagu 20 s maja napisa¢ na kartce z numerem
zadania odpowiedz i zasygnalizowa¢ ukonczenie

) Trapezem nie jest

@ Ktory czworokat ma rowne boki i katy? pracy przez podniesienie reki. Po podaniu przez wy-
A. Réwnolegtobok. B. Romb. branego ucznia odpowiedzi nauczyciel zbiera kartki
C. Prostokat. D. Kwadrat. z nieprawidtowa odpowiedzia i czyta nastepne zada-

nie. Zakonczeniem konkursu jest przyznanie uczniom

Kto k I ki ? .
e tory czworokat ma prostopadte przekatne ocen zgo dnie z PSO.

A. Prostokat. B. Romb.
C. Trapez. D. Réwnolegtobok.

o Dwie pary bokéw rownolegtych majg
A. trapezy. B. dowolne czworokaty.
C. réownolegfoboki. D. deltoidy.

e Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz C i D.
Przekatna dzieli kat wewngtrzny A / B na dwa katy o réwnej mierze.
A. prostokata B. rombu

Jezeli kat przylegly do jednego z katow rownolegtoboku ma miare 57°,
to kat ostry rownolegtoboku ma miare C/ D.
C.57° D. 67°

o Niepoprawnie poprowadzono wysokosci w rownolegtoboku
A. B. C. D.

A <D LY
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Odpowiedzi do zadan

1.D
2.D
3.B
4.C
5.BC
6.B
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VI I. CZWOROKATY

Komentarz do zadan 9.i10.

Uczniowie powinni szczegblnie uwaznie przeczytaé
polecenia tych zadan z powodu zapisanych w pod-
reczniku pogrubiona czcionka zwrotéw: nie moggq,
nie moze. Wybér odpowiedzi w zadaniu 9. bedzie
tatwiejszy, gdy uczniowie poréwnaja sume podanych
bokéw z potowa obwodu.

Komentarz do zadania 11.

Przy podobnych zadaniach mozna mobilizowaé
uczniéw do zwiekszonej uwagi i aktywnosci na lekgji
dodatkowymi pytaniami: Jakg dfugos¢ w skali 2 : Tma
odcinek o dtugosci 16 cm? Jakq dtugos¢ ma bok kwa-
dratu o obwodzie 12 cm w skali 1: 1, jakq w skali 3 : 1,
a jakq w skali 1: 2? Proponowane pytania sprawia, ze
takie zadania beda zrozumiate i zostang szybko roz-
wigzane.

Komentarz do zadania 12.

Zadanie warto rozwiaza¢ poprzez eliminowanie bted-
nych odpowiedzi. Uczniowie powinni pamietaé, ze
suma dtugosci dwoch sasiednich bokéw jest réwna
potowie obwodu, a dtuzszy bok jest czescia obwodu.

e Dtugosci dwéch bokéw czworokata oznaczono p, a diugosci dwéch

220

pozostatych m oraz p # m. Wyrazenie 2m + 2p to obwéd tego
czworokata. Ten czworokat to

B. kwadrat.
D. trapez réwnoramienny.

A. rownolegtobok.
C. romb.

Ktoérego czworokata przekatne sg réwne, ale nie przecinajg sie
w potowie swoich dtugosci?
A. Rombu.

C. Trapezu réwnoramiennego.

B. Réwnolegtoboku.
D. Prostokata.

Obwod réwnolegtoboku jest rowny 26 cm. Boki réwnolegtoboku
nie moga by¢ réwne
A.10cmi4cm.
C.9cmi4cm.

B.8cmi5cm.
D.7cmi6cm.

Katy wewnetrzne czworokata sg rowne: 26°, 154°, 154°, 26°. Ktory
czworokat nie moze mie¢ katow wewnetrznych o tych miarach?
A. Romb. B. Trapez prostokatny.

C. Réwnolegtobok. D. Trapez réwnoramienny.

Obwad kwadratu ma diugos¢ 6 cm. Kwadrat ten narysowany w skali
3 : 1 ma obwdd rowny

A.18 cm B.72 cm C.24cm D.1,5¢cm

Jeden bok réwnolegtoboku jest 4 razy diuzszy od drugiego, a obwod
réwnolegtoboku jest rowny 18 cm.

Dtuzszy bok réwnolegtoboku ma diugosc¢
A.14,4 cm B.7,2cm C.9cm

D. 10,8 cm
Na podstawie rysunku uzupetnij zdania. Wybierz
poprawne odpowiedzi sposrod AiB oraz CiD.

Obwad rownolegtoboku opisuje wyrazenie A/ B. E

Am+n B.2(m + n) m
Dlam = 5% cmin = 2% cm obwad jest rowny C /D.

C.15,8cm D.7,9cm

Odpowiedzi do zadan

7.A
8.C
9. A
10.B
nA
12.B
13. BC



1. Pole prostokata i kwadratu

Prostokat
] P —pole
3'cm P=4-3=12[cm?
P=a-b
6lcm a, b — diugosci bokéw prostokata

Kwadrat

P=3-3=9[cm?
@m lub
P =3=9[cm?]
élcm P = a2

a — dtugosc¢ boku kwadratu

Jednostki pola

1 milimetr kwadratowy (1 mm2) to pole kwadratu o boku 1 mm
1 centymetr kwadratowy (1 cm?2) to pole kwadratu o boku 1 cm
1 decymetr kwadratowy (1 dm?) to pole kwadratu o boku 1 dm
1 metr kwadratowy (1 m?) to pole kwadratu o boku 1 m

1 ar (1 a) to pole kwadratu o boku 10 m

1 hektar (1 ha) to pole kwadratu o boku 100 m

1 kilometr kwadratowy (1 km?2) to pole kwadratu o boku 1 km

Zaleznos$ci migdzy jednostkami pola

-10 000 ~1.000 000
100 100 100 100 100 100
[lkm?2 [ Jha [la [ Im? [Jdm2 [ Jem2 [ Jmm?
:100 :100 1100 :100 1100 1100
:1.000 000 +10000
221
Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie » Wielokaty i ich wtasnosci
Kartkowka 27
m KIiBCN:ZUCé“pAl Karta pracy. Pole prostokqta

Plansza edukacyjna. Jednostki
Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokgtéw

wsipnet.pl

Inne klasowki.pl
Zeszyt Cwiczen, cz. 2 s.53-57
Zbior zadan 5.139-142

1. Pole prostokata i kwadratu

Tematy lekciji:

1. Pole prostokata i kwadratu. Jednostki
pola (1h)

2. Rozwiazywanie zadan praktycznych
dotyczacych pola prostokata i kwadratu (1 h)

Cele lekgji
Uczen:

« oblicza pole kwadratu i prostokata,

« objasnia sposéb obliczenia pola kwadratu i prosto-
kata,

« stosuje jednostki pola i zamienia je,

« w zadaniach na obliczanie pol kwadratu i prostokata
stosuje rysunek pomochniczy,

« rozwiazuje zadania na obliczanie pél kwadratu i pro-
stokata, w tym takze w sytuacjach praktycznych.

Wskazéwki metodyczne

« Pole prostokata i jednostki pola byty wprowadzone
w klasie 4. Dotychczas uczniowie obliczali pole pro-
stokata, nie korzystajac ze wzoréw. W temacie , Zapi-
sywanie wyrazen algebraicznych” pokazatysmy wzory
na obliczanie obwodéw i pél prostokatéw. W tym te-
macie uczniowie powtarzaja sposob obliczania pola
prostokata na liczbach oraz tworzenie wzoréw.

e Przy powtarzaniu jednostek pola ¢wiczeniem
ksztatcacym i dziatajacym na wyobraznie jest nary-
sowanie kwadratu o powierzchni 1 m2 i czesciowe
wypetnienie go kwadratami o polu T dm2. Na boisku
szkolnym warto wyznaczy¢ kwadrat o polu 1 a. Prak-
tyczne pokazanie jednostek pola pozwala lepiej zro-
zumie¢ pokazane na schemacie w Sowa przypomina
zaleznosci miedzy nimi.

e Warto utrwalaé umiejetno$¢ zamiany jednostek
pola. W tym celu mozna skorzysta¢ z planszy do gry
Prawda? Fatsz? zamieszczonej w zeszycie ¢wiczen,
cz. 1 (wktadka) oraz kart znajdujacych sie w zeszycie
éwiczen, cz. 2, s. 101. Takie karty moga réwniez przy-
gotowac uczniowie, pracujac w zespotach.

» W celu utatwienia uczniom obliczania dtugosci boku
kwadratu przy danym polu proponujemy, aby w ra-
mach pracy domowej uczniowie wykonali tabelke
z kwadratami kolejnych liczb naturalnych od 1 do 20.
Wskazane jest, aby mogli z niej korzysta¢ w oblicze-
niach rachunku pamieciowego, przy rozwiazywaniu
zadan, a takze podczas sprawdzianéw.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzié¢ Kartkéwke 27.
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Komentarz do Przyktadu 1.

Uswiadomienie uczniom, ze wszystkie figury utozone
z tych samych elementéw maja réwne pola, jest po-
mocne w poréwnywaniu i obliczaniu pél figur.
Proponujemy ¢wiczenie, ktére mozna wykona¢ w pa-
rach. Z czterech identycznych trojkatéw prostokat-
nych réwnoramiennych uczniowie uktadaja dowolne
figury oraz podaja ich nazwy. Uczniowie jeszcze nie
znaja wzoru na pole trojkata, ale wiedza, jak obliczy¢
pole kwadratu (pole dwoch takich trojkatow). Jezeli po-
damy dtugos¢ przyprostokatnej trojkata (liczbe parzy-
sta), wtedy moga obliczy¢ pola utozonych figur. Warto
réwniez utozy¢ kwadrat przedstawiony w tym przykta-
dzie i przektadajac 2 tréjkaty, otrzymac prostokat.
Samodzielne uktadanie figur i tworzenie innych przez
przektadanie tréjkatéw pomoze uczniom w wyciaga-
niu wnioskéw i zrozumieniu przedstawionego w tym
przyktadzie wzoru. Warto zwréci¢ uwage na rézne
sposoby zapisania tego samego wzoru.

Komentarz do zadah 1.-3.

W tych zadaniach uczniowie wykazuja sie umiejetno-
Sciami dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych.
Zadania mozna rozwiaza¢ ustnie. Z uczniami, ktorzy
maja problem z wykonywaniem dziatan na utamkach
zwyktych, mozna poszukaé innych rozwiazan, np.
utamki zwykte zapisa¢ w postaci dziesietnej lub do-
kona¢ zamiany jednostek dtugosci na milimetry.

Komentarz do zadan 5. i 6.

Te zadania rowniez mozna rozwigzac ustnie. Przed po-
daniem odpowiedzi uczniowie powinni przedstawic
sposob dochodzenia do wyniku, np.

100 dm? =1m?, to 400 dm? = 4 m?

lub

10 000 m2 =1 ha, to 70 000 m2 to 7 ha.

W czasie odpowiedzi powinni mie¢ mozliwos¢ korzy-
stania z Sowa przypomina, s. 221.

Komentarz do zadania 7.

Uczniowie powinni najpierw wyeliminowa¢ niepo-
prawna, ze wzgledu na jednostke, odpowiedz B, na-
stepnie zastanowic sig, w jaki sposob oblicza sie ob-
wod, a w jaki pole kwadratu.
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Przyktad 1.

Obliczmy pole kwadratu, gdy mamy dang diugosc¢ jego przekatnej d.

1
Narysujmy i wytnijmy p_2d F
kwadrat jak na rysunku I.
Przetnijmy kwadrat wzdtuz d c
przerywanych linii i utézmy
prostokat jak na rysunku II.

1 1
PBEFD:(Ed)'d=§d2 B E

Pole prostokata BEFD jest rowne polu kwadratu ABCD.
2
Stad Pagcp = 3d - d = 3d? =%

Pole kwadratu jest réwne potowie drugiej potegi dfugosci jego
przekatnej.

Narysuj prostokat o bokach a = 5cm, b = 3% cm i oblicz jego pole.
Narysuj kwadrat o boku 4% cm i oblicz jego pole.

Obwod kwadratu jest réowny 120,8 cm. Oblicz pole tego kwadratu.
Narysuj kwadrat, ktérego przekatna d = 5 cm, i oblicz jego pole.

Zamien na metry kwadratowe.

a) 400 dm? b) 500 a c)3ha d) 3 km?2 e)5ha20a

Zamien na hektary.

a) 70000 m2  b) 5000000dm2 c)120a d)9km2 e)2km2600a

Obwod kwadratowej dziatki o powierzchni 900 m? jest rowny
A. 120 m B. 1200 m C. 120 m2 D.90m

Pole prostokata jest rowne 64 cm2. Jeden bok ma dtugosc¢ 4 cm.
Drugi bok ma

A.8cm B.15cm C.16cm D.32cm

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

2. pola kolejno wierszami: 18, 18, 16, 18, 21, 25, 8, 16, 8, 21

3. kolejno wierszami: 9 dm, 7 cm, 20 cm, 25 cm, 144cm?2, 49 cm?,
625 cm?, 324 dm?, 48 cm, 36 dm, 80 cm, 72 dm

4. kolejno wierszami: 10 cm, 11 cm, 7 cm, 9 m, 72 cm?2 6 dm?2, 121 cm?,
54 m2, 34 cm, 11 dm, 28 cm, 50 cm

5. Prawda: 1,2, 3,5, 6,7, 11,12, 13, 15, 16, 17,19, 21, 22, 24; Fatsz: 4, 8, 9, 10,
14,18, 20, 23

6. przyktady kolejno wierszami: 100 m2,10 000 dm? 600 dm?,

60 000 cm2; 100 dm?2, 10 000 cmZ; 400 m?2, 0,04 ha; 1200 a, 120 000 m?;
100 a, 1 ha; 10 000 a, 100 ha; 120 000 m?2, 12 ha

7. a) bok 4 cm b) bok 7 cm ¢) 1 cm x 20 cm, 2 cm x 10 cm lub
4cmx5cm d)1cm x 36 cm, 2 cm x 18 cm, 3 cm x 12 cm lub
4.cmx9cm

8.2) NIE b) TAK c) TAK d) TAK

9.2)38 000 b)70000 c)7500 d)80 000 e)6 f)45

10.A,D,F T.2)5856m? b)366



VIIl. Pola figur ptaskich

Obwad prostokatnej dziatki ma 156 m. Jeden bok dziafki jest 2 razy
diuzszy od drugiego. Jaka jest powierzchnia tej dziatki?

Droga ma 380 m dfugosci i 8 m szerokosci. Jaka jest jej
powierzchnia?

A. 3140 m?2 B.0,3 ha C.30,4a D. 3200 m2

Prostokatne boisko o wymiarach 72 m x 38 m
wysypano zwirem. Jedna przyczepa zwiru wystarcza
na 12 m2 boiska. lle przyczep zwiru zuzyto?

Pan Stanistaw ma do sprzedania dwie kwadratowe
dziatki. Przekatna jednej dziatki ma 25 m, a bok
drugiej — 20 m. Ktéra dziatka ma wiekszg powierzchnig?

Jedna puszka lakieru kosztuje 18,50 zt i wystarczy na polakierowanie
6 m2, czyli g powierzchni podfogi w altanie Kamila.

a) lle takich puszek lakieru trzeba kupic,
aby polakierowa¢ podioge w altanie?
b) lle trzeba zaptacic¢ za te puszki?

Flaga Polski ma ksztatt prostokata,

ktorego szerokos¢ jest rowna g dtugosci.
Bialy kolor zajmuje 0,5 powierzchni flagi.

Pani Jankowska uszyta flage o diugosci 2 m.
Jaka jest powierzchnia uszytej flagi? Narysuj te flage w skali 1 : 25.

Pokoj ma wymiary 4 m x 4,5 m. Za potozenie paneli na 1 m?2 podfogi
pani Joanna zaptacita 45 zi, co stanowito % ceny 1 m2 paneli.
lle zaptacita pani Joanna za panele i ich potozenie w tym pokoju?

Napisz wyrazenia algebraiczne opisujgce pola prostokatow i oblicz
ich wartos¢ liczbowg dla: @ = 5cm, b = 3,8 cm.
a) b) ©)
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Odpowiedzi do zadan

1.P=171 cm?

2.P=204 cm?

3. P =912,04 cm?

4.P=121cm?

5.a)4m2 b) 50 000 m? ¢) 30 000 m2 d) 3000 000 m?2 e) 52 000 m?
6.3)7 ha b)5ha c)12ha d)900 ha e)206 ha

7.A 8.C 9.1352 m?

10.C 1M.228 12.druga
13.3) 3 b) 55,50 zt

=9l =
14.P=2 5m

15.1822,50 zt

16.2) @~ b;19 cm? b) b’ 1444 cm? ) ;12,5 cm?

1. Pole prostokata i kwadratu

Komentarz do zadania 10.

Warto, aby uczniowie najpierw zwrocili uwage, ze
odpowiedzi sa podane w réznych jednostkach pola.
Nastepnie powinni sprawdzi¢, jakie beda dwie ostat-
nie cyfry w iloczynie (4 i 0), i w ten sposéb wyelimi-
nowa¢ odpowiedzi B i D.

Komentarz do zadania 12.

Po rozwiazaniu tego zadania warto dodatkowo od-
powiedzie¢ na pytanie O ile wiekszg? oraz wyrazi¢
powierzchnie obu dziatek w arach i hektarach.

Komentarz do zadania 13.

To zadanie przedstawia praktyczne wykorzystanie
matematyki w zyciu codziennym. Jest to zadanie
rozszerzonej odpowiedzi. Proponujemy zacheci¢
ucznidéw do wykonania rysunku pomocniczego i ob-
liczenia powierzchni podtogi w altanie.

Komentarz do zadania 14.

Zadanie zawiera wazne informacje dotyczace roz-
miaréw polskiej flagi. Mozna skontaktowac sie z na-
uczycielem techniki i poprosi¢, by podczas jego lekdji
uczniowie wykonali z papieru, w pewnej skali, flagi na-
rodowe. Warto powiedzie¢ uczniom, ze wymiary flagi
nie sa bez znaczenia i reguluje je ustawa z dnia 1 sierpnia
1919 r. o godtach i barwach Rzeczypospolitej Polskiej.
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Komentarz do zadania 17.

Papirus, o ktérym jest mowa w zadaniu, zostat spo-
rzadzony w Egipcie w XVIl w. p.n.e. przez Ahme-
sa i zawiera rozwiazania trudnych zadah z algebry
i geometrii. Odkryt go brytyjski egiptolog Alexander
Henry Rhinda i zakupit w 1858 r. Obecnie dwie czesci
papirusu sa przechowywane w Muzeum Brytyjskim
w Londynie, a jego fragmenty w Brooklyn Museum
w Nowym Jorku.

Poniewaz sa 2 sposoby rozwiazania tego zadania,
warto o nich porozmawiac.

Komentarz do Wyzwania

Warto przedstawi¢ uczniom pokazany tutaj sposéb
obliczenia pola figury nieforemnej i na jego podstawie
sprobowa¢ podac pole dowolnej plamy, np. kleksa,
Wwyspy na mapie.

Komentarz do Sprawd: sie!

Jezeli w zadaniu 2. bedziemy oczekiwad, aby wymiary
prostokata zostaty wyrazone liczbami naturalnymi, to
zadanie bedzie miato az 5 rozwiazan. Uczniowie, ktéd-
rzy podadza wszystkie, powinni zostaé nagrodzeni,
np. plusami lub ocena.

Warto zacheci¢ uczniéw do wykonania w zadaniu 3.
rysunku pomocniczego i na jego podstawie utozenia
planu jego rozwiazania. Mozna réwniez poleci¢ nary-
sowanie prostokata w skali 1: 5.

Przy wykonywaniu obliczeh uczen moze skorzystac
z tabelki, w ktérej ma wypisane kwadraty liczb natural-
nych od 1do 20.

Aby rozwiaza¢ zadanie 5., uczniowie musza zwrocié
uwage na to, ze powierzchnia dziatki jest podana
w hektarach, a wymiary dziatki w metrach. To powin-
no ich sktoni¢ do zamiany 1 ha na metry kwadrato-
we (10 000 m?) i oszacowania iloczynu. Mozna row-
niez zacheci¢ uczniéw do podania innych wymiaréw
dziatki o powierzchni 1 ha. Jezeli uczniowie roztoza na
czynniki pierwsze liczbe 10 000 (24 5%), to z tatwoscia
znajda wiele par liczb, ktére spetniaja warunki zadania.

Papirus Rhinda, najstarszy dokument matematyczny, ma wymiary

525 cm X 33 cm. Kartka podrecznika ma wymiary 16% cm x 23 cm.
Oblicz powierzchnie papirusu i kartki podrecznika. lle kartek do
podrecznika mozna bytoby wycig¢ z prostokgtnego arkusza papieru

o wymiarach tego papirusu? lle razy, w zaokragleniu do czesci
dziesigtych, jest wigksza powierzchnia papirusu od powierzchni kartki?

Obliczmy przyblizong powierzchnie plamy
przedstawionej na rysunku.

Figura sktadajgca sig z catych kwadratéw,
mieszczgca sie w plamie, jest obwiedziona
linig niebieska, a figura sktadajaca sie z catych
kwadratéw, wewnatrz ktorej jest plama, jest obwiedziona linig
czerwong. Zatem powierzchnia plamy jest wigksza od 13 kwadratow
jednostkowych, a mniejsza od 31 kwadratéw jednostkowych.

Narysuj plame o powierzchni mniejszej niz 8 cm2, ale wigkszej niz 5 cm?2.

A Sprawdz sie!

o Prostokat ma wymiary 15 cm x 24 cm. Pole tego prostokata jest rowne
A. 36 cm? B. 360 cm? C. 360 dm2 D. 3,6 m?

9 Kwadrat ma bok o diugosci 6 cm. Podaj wymiary dwéch
prostokatow, ktorych pole jest rowne polu tego kwadratu.

e Prostokat podzielono na 3 kwadraty, kazdy
0 polu 25 cm2. Oblicz obwdd tego prostokata.

o Brama ma ksztalt prostokata i wymiary
4,5 m x 2 m. lle puszek farby, takich jak
na rysunku, nalezy kupi¢ na pomalowanie ‘h

tej bramy z obu stron?

wystarcza na

e Dziatka o powierzchni 1 ha ma ksztait prostokata. 3 m2
Dziatka nie moze mie¢ wymiarow
A.100m x 100 m B.125m x 80 m
C.200m x 50 m D.250 m x 50 m
224
Odpowiedzi do zadan
17. papirus: 17 325 cm?, kartka: 379,5 cm?; 45 kartek; 45,7
Sprawdz sie!
1.B
2.np.4cmx9cm,2cm =18 cm
3.40 cm
4.6
5.D



2. Pole rownolegioboku i rombu

Przyktad 1.

Obliczmy pole rownolegtoboku ABCD
o0 bokach a i b oraz o wysokosciach i /.

Narysujmy i wytnijmy rownolegtobok ABCD.
Przetnijmy go wzdfuz wysokosci /1,
poprowadzonej z punktu D.

Przetézmy odciety trojkat, tak jak na rysunku.

Otrzymali$my prostokat KLCD. D a %
Pole prostokata KLCD jest rowne polu

réwnolegtoboku ABCD. hq

Stad Pygcp =@ - h,,. K i

Rownolegiobok ABCD mozna tez przecigé wzdtuz wysokosci /1, i tym
razem otrzymac prostokat o polu b - /.

Stad Pyacp = b+ 1.

Pole rownolegtoboku jest rowne iloczynowi diugosci boku
i wysokosci poprowadzonej na ten bok.

Romb jest rownolegtobokiem, zatem jego pole mozna 4,

obliczy¢ ze wzoru: P = a - h. g
T a
225
Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie » Wielokaty i ich wtasnosci
Kartkowka 28
m ucze.pl Plansza edukacyjna. Jednostki
Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokqtéw
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 5. 58-60
Zbior zadan s. 143-146

2. Pole réwnolegtoboku i rombu

Tematy lekcji:
1. Pole réwnolegtoboku i rombu (1 h)
2. Rozwiazywanie zadan dotyczacych pola

réwnolegtoboku i rombu (1 h)
Cele lekgiji
Uczen:

« oblicza pole rownolegtoboku i rombu,

« objasnia sposéb obliczenia pola réwnolegtoboku
i rombu,

« stosuje jednostki pola i zamienia je,

» w zadaniach tekstowych na obliczanie pol rownole-
gtoboku i rombu stosuje rysunek pomocniczy,

» rozwigzuje zadania na obliczanie pola réwnolegto-
boku i rombu, w tym takze w sytuacjach praktycz-
nych.

Wskazéwki metodyczne

* Na te lekcje nauczyciel powinien poleci¢ uczniom
przyniesienie wycietych z papieru figur: réwnolegto-
boku i rombu lub we wtasnym zakresie przygotowaé
takie figury na kazda tawke. Opisane w tym tema-
cie ¢wiczenia moga by¢ wykonane w parach. Jezeli
uczniowie beda pracowaé sami, to ich wiedza bedzie
trwalsza. Jezeli w przysztosci zapomna wzoru, z pew-
noscia poradza sobie w inny sposéb.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 28.

Komentarz do Sowa uczy

Ten wzor nie jest dla ucznidéw zaskoczeniem. Wiedza
juz bowiem, ze romb to réwnolegtobok o réwnych
bokach, wiec sposob obliczenia pola rombu powi-
nien by¢ jest taki sam jak w przypadku réwnolegto-
boku. Mozna jednak przeprowadzi¢ takie samo do-
$wiadczenie z modelem rombu jak to, ktére byto opi-
sane w Przyktadzie 1. Warto takze wyjasni¢, dlaczego
dla réwnolegtoboku zapisano dwa wzory na pole,
a dla rombu tylko jeden.
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Komentarz do Przyktadu 2.

Podobnie jak przy obliczaniu pola kwadratu
(Przyktad 1., s. 222, ) uczniowie moga uktadac figury,
lecz tym razem z czterech identycznych trojkatow
prostokatnych réznobocznych. Jedna z tak utozo-
nych figur powinien by¢ romb. Tworzac wzér, ucznio-

Obliczmy pole rombu o danych przekatnych d; i d».

Narysujmy romb ABCD i jego przekatne d; i d,. Wytnijmy go i przetnijmy
wzdtuz przerywanych linii. Utdzmy tak jak na drugim rysunku.

wie moga kierowac sie przedstawionym w przykta- D D K
dzie opisem. P6zniej mozemy zasugerowac dobrym
uczniom, by boki tréjkata oznaczyli literami, np. g, b, e c id dy c
c i nazywali przekatne rombu oraz napisali wyrazenie |
opisujace pole utozonego rombu. B B 14, L
do

Pola rombu ABCD i prostokata BLKD sg jednakowe.

1 1 dy-d.
Stad P,gep = §d2'd1 = Ed1d2= 12 2

Pole rombu jest réwne potowie iloczynu diugosci przekatnych.

Komentarz do Przyktadu 3.

Pole rombu jest rowne 6 dm2, a dtuzsza przekatna AC ma dtugos$c
. . . . . 40 cm. Obliczmy diugos¢ krotszej przekatnej rombu ABCD.

W rozwiazaniu tego zadania przedstawiony jest spo-
séb, w jaki mozna wykorzystaé wzor do wpisania da- Jednostki uzywane w obliczeniach muszg by¢ jednakowe.

nych i utozenia réwnania. 40cm =4 dm
Skorzystamy ze wzoru:

dy-dy

p=5

Litery we wzorze zastgpimy liczbami danymi
w zadaniu: dy = 4 dm, P = 6 dm?2.

. 6=2-dy dy=23[dm]

Odpowiedz. Krotsza przekgtna rombu ma dfugo$¢ 3 dm.

226
s Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen
- roua 1. @) ah,10 cm? b) ah, 32 cm? c) by, 13,8 cm? d) %aﬁdz, 6 cm?
p-£d — 2. kolejno wierszami: 3,6 m; 25 cm; 2,5 m; 5,6 m; 215 cm?; 84 dm?
- R 3. kolejno wierszami: 14 cm; 34 cm; 36 cm; 26 cm; 20 dm?; 562,5 cm?
4.9 cm
5.B,C

6.h,=5cm,P=26cm? h,=32cm,P=128cm?
h,=4cm,P=248cm? h,=45cm,P =198 cm?
Plansze interaktywne +» Geometria na ptaszczyz-
nie # Wielokqty i ich wiasnosci + Obwody i pola
czworokqtéw
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Bok réwnolegtoboku ma 12 cm diugosci, a wysoko$¢ poprowadzona
na ten bok ma 5 cm. Pole tego rownolegtoboku jest rowne

A. 30 cm? B. 60 cm? C. 60 dm2 D. 34 cm?2

Pole rombu o przekatnych dtugosci 12 cm i 8 cm jest rowne
A. 96 cm? B. 48 dm? C.48cm D. 48 cm?2

Oblicz pole rombu o podstawie 6 cm i wysokosci 3 razy krotsze;j.

Oblicz pole réwnolegtoboku o podstawie 13 cm i opuszczonej na nig
wysokosci, krotszej od podstawy o 2,5 cm.

Oblicz dtugos¢ boku réwnolegtoboku, jezeli wysoko$¢ poprowadzona
na ten bok ma 8 cm, a pole figury to 96 cm?2.

Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujgce pola narysowanych figur
i oblicz ich wartosci liczbowe dla: ¢ = 7% cmid=26cm.
a) b) d

d

Pole rownolegtoboku jest rowne 24,8 cm?, a wysoko$¢ poprowadzona
na jeden z bokéw ma 62 mm. Diugos$¢ tego boku jest rowna

A. 4 cm?2 B.4cm C.4mm D. 0,4 cm
Narysuj rownolegfobok, ktérego jeden z bokéw ma 6 cm, a wysokos$é
poprowadzona na ten bok jest rowna % jego dfugosci. Oblicz jego
pole. Narysuj inny rownolegtobok o takim samym polu.
Pole réwnolegtoboku KLMN jest rébwne 60 cm2, a bok MN ma
12 cm diugosci. lle razy wysoko$¢ MP — poprowadzona na bok KL — jest
krotsza od boku KL?
Narysuj romb o przekgtnych 8 cm i 5 cm.
a) Oblicz pole tego rombu.
b) Przez kazdy wierzchotek rombu narysuj prostg réwnolegta

do przekatnej rombu. Podaj nazwe otrzymanej figury i oblicz jej pole.
Jeden bok réwnolegtoboku ma 1,3 dm i jest to % obwodu tej figury.
Wysokos$¢ poprowadzona na diuzszy bok ma 12 cm. Oblicz pole tego
réwnolegtoboku.
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Odpowiedzi do zadan

1.B

2.D

3.12 cm?

4.136,5 cm?

5.12cm

6.3)c-d;1924 cm? b)d-¢;1924 cm? ¢) ch 9,62 cm?
7.B

8.24 cm?

9.24

10. a) 20 cm? b) prostokat; 40 cm?
11. 312 cm?

2. Pole rownolegtoboku i rombu

Komentarz do zadah 1-3.

Zadania mozna rozwiaza¢ ustnie. Przy podawaniu
odpowiedzi uczniowie powinni je uzasadnia¢. W ten
sposob przygotowuija sie do dowodzenia.

Komentarz do zadah 5.i 7.

Gdyby ktory$ z ucznidw miat problem z rozwiaza-
niem tych zadan, warto zacheci¢ go do poszukania
odpowiedniego przyktadu w podreczniku. To dobry
sposob na nauke korzystania z podrecznika.

Komentarz do zadania 8.

Uczniowie powinni przypomnie¢ sobie sposéb ryso-
wania prostych rownolegtych w danej odlegtosci. Za-
checajac do poszukiwan réznych rownolegtobokow
o tym samym polu, mozna wykona¢ ¢wiczenie. Beda
do niego potrzebne 2 rownej dtugosci otowki, ktd-
rych konce zostana potaczone gumkami, oraz nary-
sowane na tablicy proste rownolegte. Jezeli pierwszy
otéwek umiescimy na jednej prostej, a drugi bedzie-
my przesuwaé wzdtuz drugiej prostej, to powstang
rownolegtoboki o tej samej wysokosci i jednej parze
bokoéw tej samej dtugosci (otéwki). Uczniowie powin-
ni zauwazy¢, ze pola tych rownolegtobokéw sa takie
same.

Komentarz do zadania 9.

Zachecamy uczniéw do wykonania rysunku pomoc-
niczego. Moze sie zdarzy¢, ze wysokos¢ MP bedzie
poprowadzona do przedtuzenia boku KL. Czesé
uczniéw moze mie¢ problem z jej narysowaniem.

Komentarz do zadania 10.

Warto, by uczniowie uzasadnili ustnie swoja odpo-
wiedz w punkcie b). To doskonata okazja, by poroz-
mawia¢ o figurach i ich wtasnosciach. Uzasadnienie
odpowiedzi przygotowuje uczniow do dowodzenia.
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Komentarz do zadania 12.

Z wiasnosci trojkata prostokatnego uczniowie po-
winni wyciagna¢ wniosek, ze w utworzonym trojka-
cie prostokatnym przeciwprostokatna (najdtuzszy
bok trojkata) jest krétszym bokiem réwnolegtoboku
(10 cm), a jedna z przyprostokatnych jest wysokoscia
figury. Moze mie¢ 6 cm lub 8 cm.

Zadanie ma 2 rozwiazania. Podanie jednego jest wy-
starczajace i zastuguje na wyrdznienie w postaci oce-
ny lub pluséw, poniewaz wymaga od ucznia wielu
umiejetnosci. Zdolnych ucznidéw warto zacheci¢ do
szukania drugiego rozwiazania.

Komentarz do Wyzwania

Obliczenie wysokosci réwnolegtoboku nie jest trud-
ne. Wystarczy obliczy¢ niewiadome w réwnaniach:
8h, =16, 4h, = 16. Narysowanie réownolegtoboku moze
uczniom sprawi¢ trudnos¢. Pomocne beda 2 paski
papieru: jeden o szerokosci 4 cm, drugi — 2 cm. Ukta-
dajac je jeden na drugi tak, by ich boki przecinaty sie
pod katem innym niz 907 i patrzac pod $wiatto, moz-
na zobaczy¢ réownolegtobok. Na podstawie obser-
wagcji mozna wykonac rysunek pomocniczy i za jego
pomoca narysowac rownolegtobok o podanych wta-
snosciach. Uczniowie z pewnoscia rozpoczna prace
od narysowania prostych réwnolegtych w odlegtosci
4 cm lub 2 cm. Trzeba zacheci¢ ich, by przy odmie-
rzaniu odcinkéw korzystali z cyrkla.

Komentarz do Sprawd: sie!

Rozwigzanie zadania 3. jest dobrg okazja do ¢wicze-
nia umiejetnosci argumentowania. Warto nie tylko
uzasadni¢, dlaczego zdanie D jest fatszywe, ale takze
dlaczego pozostate zdania sa prawdziwe.
Rozwiazujac zadanie 5., uczniowie musza zdecydo-
wac, ktére boki to przyprostokatne, i w jaki sposob
utozy¢ z nich romb. Podczas tego ¢wiczenia moga
korzysta¢ z modeli takich trojkatow. Utatwi to nie-
ktorym uczniom rozwigzanie zadania, gdyz zauwa-
73, ze otrzymali romb o prostopadtych przekatnych
rownych 48 cm i 14 cm.
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Wysokos¢ réwnolegtoboku poprowadzona z wierzchotka w kierunku
diuzszego boku wyznacza trojkat prostokatny o bokach wyrazonych
w centymetrach kolejnymi liczbami parzystymi. Najwieksza

z tych liczb jest najmniejszg liczbg dwucyfrowg. Diugos¢ krotszej
przyprostokatnej to 0,4 diugosci dtuzszego boku rownolegfoboku.
Oblicz obwéd i pole tego réwnolegtoboku.

Pole réwnolegioboku o bokach 4 cm i 8 cm jest rébwne 16 cm?2.
Oblicz wysokosci tego réwnolegtoboku. Narysuj ten réwnolegtobok.

A Sprawdz sie!

o Pole rombu o przekatnych dtugosci 6 cm i 9 cm jest rowne
A. 54 cm? B. 15 cm? C. 27 cm? D. 108 cm?

e Oblicz pole réwnolegtoboku, ktérego jeden bok ma diugos¢
16 cm, a wysokos$c¢ opuszczona na ten bok wynosi 7,5 cm.

e Ktore zdanie jest fatszywe?

A. Pole réwnolegtoboku o boku 50 mm i wysokos$ci 2 cm
opuszczonej na ten bok jest rowne 10 cm2.

B. Pole narysowanego rownolegfoboku
opisuje wzor: P = p - h.

C. Pole rombu, ktérego przekatne
sg rowne 6 cm i 4 cm, jest rowne
polu réwnolegtoboku o boku 6 cm
i wysokos$ci opuszczonej na ten bok
réwnej 2 cm.

D. Jezeli przekatne rombu majg diugosci d; i d,, to pole tego
rombu obliczymy z wzoru: P = d; - d,.

o Jedna przekatna rombu jest rowna 7,2 cm, a diugos$¢ drugiej
przekatnej to g diugosci pierwszej. Oblicz pole tego rombu.

e Oblicz pole rombu ufozonego z czterech trojkatéw prostokagtnych
o bokach 7 cm, 24 cm, 25 cm.

Odpowiedzi do zadan
12.L =50 cm, P =120 cm?2lub P = 90 cm?

Wyzwanie

h'|=

2cm, hy =4 cm

Sprawdz sie!

1.C

2.120 cm?

3.D

4.144 cm?
5. 336 cm?



3. Pole trojkata

Przyktad 1.

Kasia zastanawiata sieg, jak obliczy¢ pole tréjkagta. Wycieta 2 takie same
trojkaty. Przyktadata je rownymi bokami, tak jak na rysunkach I, Il lll.
Za kazdym razem otrzymywata rownolegtobok.

| 1

ha

BY
a b

Stad pole tréjkata, jako potowa pola réwnolegtoboku, jest réwne:

P=(a-h”):2=a'Th" = %-a-ha(rys.l)
P=@p-hy:2="70 =1 b, (ys.1)
P = (c-hL) 12 = (:'2/1(, = %'L"hl, (rys. |||)

Pole tréjkata jest rowne potowie iloczynu diugosci boku
i wysokosci poprowadzonej na ten bok.

Przyktad 2.

W tréjkacie prostokatnym boki majg dfugosci: 4 cm, 5 cm i 3 cm. Obliczmy
pole tego trojkata i wysokos$¢ opuszczong na przeciwprostokatna.

Wykonajmy rysunek pomocniczy.

Przeciwprostokatna jest najdiuzszym bokiem trojkata:
a=4cm,b=3cmic=5cm. ‘
Pole tego trojkata to potowa pola prostokata o bokach a i b.

=1-a-b, =143 P=6[cm
Obliczmy wysokos$¢ hc opuszczong na bok c. b
1 1
P=§'C'hc, 6 =§'5 .hc’ 6=2,5'hc, hc=2,4[cm]

Odpowiedz. Pole trojkata jest rowne 6 cm2, a wysokos¢ poprowadzona
na przeciwprostokatng ma diugos¢ 2,4 cm.

229
Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie » Wielokaty i ich wtasnosci
Kartkowka 29
m ucze.pl Plansza edukacyjna. Jednostki
Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokqtéw
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl
Zeszyt cwiczen, cz.2 s. 61-64
Zbior zadan s.146-149

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.B,C,D;A 2.a)h=35cm,P=7cm? b)h=35cm,P=525cm?
3. kolejno wierszami: 15; 12; 9; 18; 10; 10,5; 15; 12; 12; 9; 12,5; 8
4.okoto7cm? 5. P=3cm? 6.F,PP 7A

8.a)P=72cm? b)P=96cm? c)P =192 cm?

9.2)P,F,P,P b) Pussc = Passp = Pagap = 52,5 cm?

3. Pole trojkata

Tematy lekcji:

1. Pole tréjkata (1h)

2. Rozwiazywanie zadan dotyczacych pola
trojkata (1h)

3. Zadania tekstowe na obliczanie pola

trojkata (1h)
Cele lekgji

Uczen:

« oblicza pole trojkata,

« objasnia sposob obliczania pola tréjkata,

« objasnia sposob obliczania pola trojkata prostokat-
nego,

« w zadaniach na obliczanie pél trojkatéw stosuje ry-
sunek pomocniczy,

« rozwigzuje zadania na obliczanie pdl trojkatow,
w tym takze w sytuacjach praktycznych,

« stosuje jednostki pola i zamienia je.

Wskazéwki metodyczne

» Mozna pokazaé jeszcze inny sposéb wyprowadze-

nia wzoru na pole tréjkata. Wycinamy dowolny troj-

kat i przez sktadanie wyznaczamy jego wysokosé

poprowadzona na najdtuzszy bok. Teraz kazdy wierz-

chotek trojkata ktadziemy na spodek wysokosci.

Otrzymujemy prostokat, ktérego
1

pole jest rbwne 5a- %h. Poniewaz " 1

pole tego prostokata jest 2 razy B
mniejsze od pola trojkata, zatem

N|—

pole trojkata jest rbwne %a -h.
« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-

dzi¢ Kartkéwke 29.

Komentarz do Przyktadu 1.

Na lekcje kazdy uczen powinien przynies¢ 2 iden-
tyczne trojkaty réznoboczne, w ktérych boki jed-
nakowej dtugosci powinny by¢ oznaczone takim sa-
mym kolorem. Z tych tréjkatow uczniowie uktadaja
rownolegtoboki, ktérych pola sa takie same. Trzeba
zwrdci¢ uwage na rozne sposoby zapisu pola trojkata.

Komentarz do Przyktadu 2.

Warto, aby uczniowie, pracujac w parach, uktadali fi-
gury z dwoch identycznych tréjkatow prostokatnych.
taczac trojkaty przeciwprostokatnymi, otrzymaja
prostokaty. Mozemy podawa¢ uczniom pary liczb,
ktore beda dtugosciami przyprostokatnych, a ucznio-
wie beda podawali pole utworzonego prostokata.
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Komentarz do zadahn 1. 2.

Zadania mozna wykona¢ ustnie. W zadaniu 2. jest za
duzo danych i kazdy uczen powinien uzasadni¢ swoj
wybér danych potrzebnych do obliczenia pola.

Komentarz do zadania 4.

To zadanie stuzy do pokazania sposobu rozwiazania
zadania przez podstawianie. Szukajac poprawnej od-
powiedzi, trzeba sprawdza¢, czy iloczyn odpowiedzi
i potowy dtugosci podstawy jest rowny 24.

Komentarz do zadah 5., 6.i 8.

Uczniowie powinni przypomnie¢ sobie wtasnosci
trojkata prostokatnego: przeciwprostokatna jest naj-
dtuzszym bokiem, a przyprostokatne sa wysokoscia-
mi trojkata.

Komentarz do zadania 7.

Zadanie zawiera polecenie obliczenia pola tréjkata
przy nietypowych danych. Bok i wysokos¢ na niego
opuszczona s3 wyrazone w réznych jednostkach
dtugosci (km i mm). Trzeba wykona¢ to zadanie, po-
niewaz takie zadania znajduja sie w komentarzu do
podstawy programowej.

Komentarz do zadania 8.

To trudniejszy typ zadania, gdyz przy danym polu
trojkata prostokatnego i dtugosci jednej przypro-
stokatnej uczniowie musza obliczy¢ dtugosé drugiej
przyprostokatnej. W takim przypadku warto postu-
zy¢ sie wzorem i do Srodka liter wpisa¢ dane z zada-
nia, a nastepnie korzystajac z wiasnosci dziatan, obli-
czy¢ niewiadomy czynnik. Jezeli uczniowie zamienia
11m2na1100 dm?, a 5% m na 55 dm, tatwiej bedzie im
wykona¢ potrzebne obliczenia.

Komentarz do zadania 12.

Rozwiazanie tego zadania wymaga od uczniéw umie-
jetnosci obliczania liczby na podstawie jej utamka
oraz utamka danej liczby. Warto rozwazy¢ jego roz-
wiazanie, postugujac sie rysunkiem pomocniczym.
Mozna sie zastanowi¢ takze nad tym, czy dtugosé
podstawy podana jako 0] m utatwia, czy utrudnia
obliczenia.

Podstawa tréjkgta ma 6 cm diugosci, a wysoko$¢ poprowadzona
na nig — 5 cm. Oblicz pole tego tréjkata.

Oblicz pole tréjkata.

a b
) 4cm ) 6,5 cm
1,5cm 2,5¢cm

6.cm

6cm

Narysuj tréjkat prostokatny o przyprostokatnych 6% cmi3cm.
Oblicz jego pole.

Pole trojkata jest rowne 24 cm2. Podstawa ma dfugo$¢ 8 cm. Wysokosé
poprowadzona na t¢ podstawe jest rowna

A.3cm B.3cm? C.6cm D. 96 cm

Oblicz pole tréjkata prostokatnego o bokach: 8 cm, 6 cm i 10 cm.

Pole trojkata prostokatnego jest rowne 18 cm2. Jedna przyprostokatna
ma 9 cm. Oblicz diugos$¢ drugiej przyprostokatnej.

Dtugos$¢ podstawy trojkgta ma 0,5 km, a wysoko$¢ na nig
poprowadzona 5 mm. Oblicz pole tego trojkata.

Pole trojkata prostokatnego jest rowne 11 m2, a jedna przyprostokatna
jest rowna 5% m. Oblicz diugos¢ drugiej przyprostokatnej i narysuj taki
trojkat w skali 1 : 100.

Wysokos¢ trojkata jest rowna 12% m, a podstawa, na ktérg ona pada,
ma 0,4 tej wysokosci. Oblicz pole tego trojkata i wyraz je w m2 i dmz2.

Podstawa tréjkgta rownoramiennego ma (2 - 32) cm dfugosci,
wysokos$¢ (28 - 5) cm, a ramiona sg 0 0,1 dm diuzsze od wysokosci.
Oblicz obwdd i pole tego trojkata.

Obwad trojkata rownoramiennego jest réowny 38,4 dm. Podstawa jest
0 2,4 dm dtuzsza od ramienia. Wysokos$¢ opuszczona na podstawe
stanowi 0,8 dtugosci ramienia. Oblicz pole tego trojkata.

Podstawa trojkgta rownoramiennego jest rowna 0,1 m i jest to
% obwodu. Wysokos¢ jest rowna 1,2 diugosci podstawy.
Oblicz obwaod i pole tego trojkata.
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Odpowiedzi do zadan

1.15 cm?

2.3)4,5cm? b)7,5cm?

3. 9% cm?

4.C

5.24 cm?

6.4cm

7.125 m2

8. 4 m; przyprostokatne w skali: 5,5 cm i 4 cm
9. 31,25 m2 = 3125 dm?

10. L =100 cm, P = 360 cm?
1. 69,2 dm?

12.L =36 cm, P = 60 cm?



VIIl. Pola figur ptaskich

Zapisz wyrazenia algebraiczne opisujace pola trojkatow i oblicz ich
wartoéci liczbowe dla: @ = 18 cm, b = 19,5¢cm, c = 8,5cmih = 7,5 cm.
a) b) c)

Wysokos¢ trojkata jest 3 razy diuzsza niz podstawa, na ktorg jest
ona opuszczona. Pole trojkata jest rowne 24 cm2. Oblicz podstawe
i wysokos$¢ tego tréjkata. Narysuj taki tréjkat w skali 1: 2.

A Sprawdz sie!

o Narysuj trojkat, ktérego podstawa ma diugosé 5 cm, a wysokosc
opuszczona na te podstawe — 4 cm. Oblicz pole tego tréjkata.

o
b A’
h
0 Trojkat prostokatny ma boki: 12 m, 5 m, 13 m. Oblicz pole tego
trojkata.

e Ktoéry wzoér poprawnie opisuje pole
narysowanego obok trojkagta?

_1 _1
A.P=5ch B. P = ; bh,

C.P = ah, D.P =gah,

a

o Podstawa trojkgta ma 12 cm, a wysoko$¢ poprowadzona na te
podstawe jest rowna , diugosci podstawy. Pole tego trojkata ma

A. 18 cm? B. 36 cm? C. 48 cm? D. 45cm

e Podstawa tréjkgta KOS ma diugos$¢ 6 cm, a wysokos$é
opuszczona na te podstawe jest réwna jej potowie. Oblicz pole
tréjkata KOS i narysuj inny trojkat o takim samym polu.
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Odpowiedzi do zadan
2
13.3) %; 67,5cm? b) %; 67,5cm? ) h7; 28125 cm?

Wyzwanie
Podstawa ma dtugos¢ 4 cm, a wysokos¢ —12 cm.

Sprawdz sie!
1.10 cm?

2.B

3.30 m?

4. A

5.9 cm?

3. Pole trojkata

Komentarz do zadania 13.

Wskazane, aby zapisane wzory na pola tréjkatow
uczniowie przedstawili w formie stownej.

Komentarz do Wyzwania

Do tego zadania uczniowie powinni
wykona¢ rysunek pomocniczy. Skoro
pole kazdego trojkata o danej podsta-
wie i wysokosci jest takie samo, wiec
mozna narysowac tréjkat prostokatny
o przyprostokatnych, ktére oznacza- /
my: a i 3a. 3a
Po zapisaniu wyrazenia algebraicznego 7
opisujacego pole tréjkata lub 2 razy
wiekszego prostokata oraz wykonaniu
odpowiednich dziatan otrzymujemy
a? =16. Teraz wystarczy odgadna¢ licz-
be, ktérej kwadrat jest rébwny 16.
Mozna réwniez zacheci¢ uczniéw, by powstaty pro-
stokat podzielili na 3 kwadraty, kazdy o boku a. Pole
jednego kwadratu jest rowne 48 cm? : 3 = 16 cm?,
wiec jego bok ma dtugos¢ 4 cm. Mozna narysowac
tez inny rodzaj tréjkata. Po wyznaczeniu jego wyso-
kosci trzeba dorysowac 2 trojkaty prostokatne, aby
otrzymac prostokat.

Komentarz do Sprawd: sie!

Warto poréwnaé rozwigzania zadania 1. i zacheci¢
uczniéw do uzasadnienia, dlaczego jest wiele troj-
katébw o podanych warunkach. Uczniowie powinni
dojs¢ do wniosku, ze jezeli narysuja proste rownolegte
w odlegtosci 4 cm i na jednej prostej odmierza odci-
nek dtugosci 5 cm, to na drugiej prostej w dowolnym
miejscu moga zaznaczy¢ wierzchotek. Pola wszystkich
tak utworzonych trojkatow beda jednakowe.

W zadaniu 2. wyboér poprawnej odpowiedzi (B) nale-
zy uzasadni¢. Uczniowie powinni wyjasni¢, dlaczego
wedtug nich pozostate wzory sa niewtasciwe.

Warto porozmawiaé o liczbie rozwigzan zadania 5.
i o tym, czym rdznig sie narysowane trojkaty. Moz-
na takze sie zastanowi¢, jakie rodzaje trojkatow ze
wzgledu na boki i katy narysowali uczniowie.
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Tematy lekji:
1. Pole trapezu (1h)
2. Rozwiazywanie zadanh praktycznych

na obliczanie pola trapezu (1 h)
Cele lekgiji

Uczen:

« oblicza pole trapezu,

» objasnia sposob obliczenia pola trapezu,

« stosuje jednostki pola i zamienia je,

ew zadaniach na obliczanie pola trapezu stosuje
rysunek pomocniczy,

« rozwiazuje zadania problemowe rozszerzonej od-
powiedzi z zastosowaniem obliczania pél trapezu.

Wskazéwki metodyczne

* Nalezy przygotowa¢ uczniow do wyprowadzenia
wzoru na pole trapezu. We wzorze pojawia sie trudne
pojecie suma podstaw. Jezeli uczniowie widza obok
siebie 2 odcinki o dtugosciach a i b, to na pytanie:
Jaka jest dtugosc odcinka ztozonego z tych dwéch?
najczesciej odpowiadaja: ab. Warto zatem rozwiazaé
ustnie zadania, ktére pomoga im napisa¢ odpowied-
nie wyrazenie. Proponowane zadania:

1. W jednej skarbonce jest 10 zt, a w drugiej 12 zt. Jak
obliczysz, ile pieniedzy tqcznie jest w skarbonkach?
2. W jednej skarbonce jest a zt, a w drugiej 12 zt. Jak
obliczysz, ile pieniedzy tqcznie jest w skarbonkach?
3. W jednej skarbonce jest 20 zt, a w drugiej b zt. Jak
obliczysz, ile pieniedzy tqcznie jest w skarbonkach?
4. W jednej skarbonce jest a zt, a w drugiej b zt. Jak
obliczysz, ile pieniedzy tqcznie jest w skarbonkach?
5. Jeden odcinek ma dtugos¢ m cm, a drugi p cm. Jak
obliczysz, jakq dtugos¢ majq tqcznie te 2 odcinki?
Uczniowie powinni podawaé sposéb obliczen, a nie
tylko wynik. Jezeli btednie podadza obliczenia do za-
dania 4., warto wréci¢ do zadania 1., nastepnie 2. i 3.
z podstawieniem innych wartosci.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 30.

Komentarz do Przyktadu 2.

Uczniowie moga samodzielnie rozwiaza¢ to zadanie,
pracujac z podrecznikiem. W ten sposdb mozemy
¢wiczy¢ umiejetnos¢ uczenia sie i korzystania z pod-
recznika. Po rozwiazaniu zadania wybrani uczniowie
komentuja obliczenia i na zyczenie ucznidw, ktorzy
maja problemy ze zrozumieniem zadania, udzielaja
dodatkowych wyjasnien.
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4. Pole trapezu

Przyktad 1.

Julia postanowita obliczy¢ pole trapezu. Wycieta 2 identyczne trapezy
i utozyta z nich réwnolegtobok, tak jak pokazano na rysunku.

b a
: /
B
a b

a + b <« suma diugosci podstaw trapezu

Pole rownolegtoboku jest rowne: P = (a + b) - h.

Réwnolegtobok sktada sie z dwoch jednakowych trapezéw,
wigc pole trapezu jest rowne:
P=2-(@+b)-h lub P= ath.

> h.

G RT

Pole trapezu jest rowne potowie iloczynu sumy dfugosci
podstaw i jego wysokosci.

Przyktad 2.

Trapez réwnoramienny ma boki dtugosci: 18 cm, 13 cm, 13 cm, 8 cm.
Wysokos¢ trapezu jest rowna % diugosci diuzszej podstawy. Jakie jest
pole tego trapezu?

Wykonajmy rysunek pomocniczy.
8 ) ) . PN .
Ramiona sg réwnej dtugosci, wiec majg po 13 cm.
13 h=2-18=12[cm] - wysokos¢ rowna Z diugosci

13 h
diuzszej podstawy

18

6
_(a+b)-h _(8+18)-12 >
= 5 = 3, = 156 [cm?]

P

Odpowiedz. Pole trapezu jest réwne 156 cm?2.

Materiaty dydaktyczne
@ Geometria na ptaszczyznie + Wielokqty i ich wtasnosci
Kartkowka 30
m ucze.pl Plansza edukacyjna. Jednostki
Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokgtow
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 5. 65-69
Zbior zadan 5. 149-152



VIIl. Pola figur ptaskich

Podstawy trapezu majg dtugosci 14 cm i 8 cm. Wysokos$¢ trapezu jest
réwna 4 cm. Pole tego trapezu to

A. 88 cm? B. 22 cm? C. 44 cm? D. 44 cm
Zapisz wyrazenie algebraiczne opisujgce pole n
narysowanego trapezu i oblicz jego wartos¢ ¢ u
liczbowg dla: p =8 cm, m = 4cm, ¢t =3 cm, A

u=5cm. P

Wysoko$¢ trapezu podzielita go na prostokat o wymiarach 3 cm x 5 cm
i trojkat o bokach: 3 cm, 4 cm, 5 cm. Narysuj ten trapez i oblicz jego
pole.

Pole trapezu jest rowne 70 cm2. Podstawy majg dfugosci 8 cm i 6 cm.
Oblicz wysokos$¢ tego trapezu.

Pole trapezu wynosi 24 cm2. Wysoko$¢ ma 4 cm. Suma diugosci
podstaw tego trapezu jest réwna

A.6cm B. 24 cm C.12cm D.8cm

Pole trapezu jest réowne 21 cm?2. Oblicz jego wysokosg, jesli jedna
podstawa ma 8,3 cm, a druga jest 0 4,6 cm krotsza.

Podstawy trapezu majg dtugosci 8,4 cm i 2,5 cm. Wysokos¢ jest
réwna tyle co 0,5 diuzszej podstawy. Pole tego trapezu wynosi

A. 22,89 cm? B. 45,78 cm? C. 29,89 cm? D. 2,89 cm?

Jedna podstawa trapezu jest rowna 6 cm. Druga jest 2 razy diuzsza.
Wysokos¢ trapezu ma tyle co %diuiszej podstawy. Oblicz pole tego
trapezu.

Krotsza podstawa trapezu ma diugo$¢ 8 m i jest to % sumy dtugosci
podstaw. Wysoko$¢ trapezu jest rowna 20 mm. Oblicz pole tego trapezu.

Ramiona trapezu réwnoramiennego majg po 10 cm diugosci.
Wysokos¢ jest rowna 0,8 dfugosci ramienia, a obwod ma 42 cm.
Oblicz pole tego trapezu.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a)18 cm? b)16 cm? ¢) 6 cm? d)18 cm? e)18 cm? f) 10 cm?
2.a)h=6.cm,P=36cm? b)h=4cm,P=26cm?
3.a=42cm,P=153cm? 4.b)135° ¢)3cm, P =10 cm?

5. Prrap =18; podstawa trojkata=12  6.F,P,P,F,P 7 66,30 zt

8. trapezu prostokatnego, 12, 16, 4, 56

9. kolejno: 9; Im; 5; 1bh; al; 3.6; a% 1e+dLm; g;10; 550; 22.4; 45;
3,38 1ct mx

10.a) A.d+pB.2d+pC.3d+p b)A.3d+p+c;L=20cm
B.2d+2p+2¢;L=24cm C.3d +3p +c+10;L=36cm c)B, A B

Odpowiedzi do zadan
1C o 2.lmeplfig em2

3.21cm?  4.10cm
5.C 6.3%cm 7.A
8.81cm? 9.02m? 10.88 cm?

4. Pole trapezu

Komentarz do zadania 2.

Rozwiazujac to zadanie, utrwalamy umiejetnosé za-
pisywania wyrazen algebraicznych i obliczania ich
wartosci liczbowych. Warto zapyta¢ uczniéw o na-
zwe otrzymanego wyrazenia.

Komentarz do zadania 4.

Obserwujemy pomysty uczniéw podczas samodziel-
nego rozwiazywania przez nich tego zadania. W razie
potrzeby uczniowie moga wroci¢ do Przyktadu 2., s.
229, i napisa¢ rbwnanie w podobny jak tam sposob.

Komentarz do zadania 5.

Zadanie mozna wykona¢ ustnie. Aby je rozwiaza¢,
wystarczy zauwazy¢, ktéra z podanych odpowiedzi
pomnozona przez potowe wysokosci jest rowna po-
danemu polu trapezu.

Komentarz do zadania 9.

Trzeba zacheci¢ uczniéw do wykonania w tym zada-
niu rysunku pomocniczego przedstawiajacego za-
leznosci miedzy podstawami trapezu. Uczniowie
powinni zwréci¢ uwage na rézne jednostki w poda-
nych wymiarach figury.

Komentarz do zadania 10.

Po analizie zadania i wpisaniu danych do wzoru
uczniowie powinni dojs¢ do wniosku, ze nie musza
zna¢ dtugosci kazdej podstawy, tylko ich sume. Do-
brze bytoby, aby napisali dane z zadania na rysunku
pomocniczym.
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Komentarz do zadania 11.

W tym zadaniu uczniowie maja narysowa¢ dziatke
w skali. Pojecie skali i rysowania figur w skali to zagad-
nienia trudne i dlatego powinno sie do nich czesto
wracaé. Przed rozwiazaniem zadania warto w rachun-
ku pamieciowym uwzgledni¢ dzielenie liczb natural-
nych i utamkéw dziesigetnych przez 10, 100, 1000.

Komentarz do zadania 14.

Do rozwiazania zadania warto skorzysta¢ z wyniku
zadania 13. Uczniowie nie musza wykonywa¢ wszyst-
kich obliczen, wystarczy, ze oszacuja wyniki dziatan.

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadanie 3. utrwala umiejetnos¢ obliczania wysoko-
Sci trapezu przy danym polu i dtugosciach podstaw.
Mozna oceni¢, ktéry iloczyn potowy sumy dtugosci
podstaw (5 cm) i podanej w odpowiedziach wysoko-
Sci jest réwny 15 cm2.

W zadaniu 4. trzeba obliczy¢ sume dtugosci podstaw,
wiec pole trapezu mozna przedstawi¢ jako iloczyn
potowy wysokosci przez sume podstaw. Takie row-
nanie pozwala tatwo obliczy¢ szukana wielkosé. Wy-
starczy, zeby uczniowie podali dwie liczby spetniajace
warunek zadania. Dobrych uczniéw mozna zacheci¢
do znalezienia wszystkich rozwiazan, uporzadkowaé
je w tabelce oraz wykona¢ rysunek przedstawiajacy
jeden z trapezéw. Mozna tez zadaé pytanie: Jak ina-
czej mozna nazwac trapez, ktérego podstawy bedq
miaty réwne dfugosci?

W zadaniu 5. wskazane jest wykonanie rysunku po-
mocniczego i zaznaczenie na nim zaleznosci miedzy
dtugosciami podstaw. Po podstawieniu danych do
wzoru i skréceniu utamka otrzymujemy: 9 = (a + 2a).

A Sprawdz sie!
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Skorzystaj z ponizszych informaciji i rozwigz zadania 11.-14.

65 m

Dziatka pana Jerzego ma ksztaft trapezu

prostokatnego o wymiarach podanych 40 m 50m

na rysunku.

95m

Narysuj dziatke pana Jerzego w skali 1 : 1000.
Obwad tej dziatki ma diugos¢
A.245m B.250 m C. 245 m2 D.240m

Oblicz powierzchnig tej dziatki.

Oblicz, ile kosztowata ta dziatka, jezeli 1 m2 dziatki kosztowat 80 euro (€).
To mniej czy wiecej niz 1 000 000 zi, jezeli w chwili kupna dziatki
1€ =4,202z?

Adam narysowat prostokgt ABCD o polu 120 cm2. Na boku CD
o diugosci 10 cm obrat punkt M i potgczyt go z wierzchotkiem B.
Otrzymat trojkat BCM o bokach 12 cm, 5 cm i 13 cm oraz trapez
ABMD. Oblicz pole i obwdd otrzymanego trapezu.

o Podstawy trapezu majg 6 cm i 10 cm dtugosci, a jego wysokos$¢
jest rowna 5 cm. Oblicz pole tego trapezu.

e Jedna podstawa trapezu ma dtugo$¢ 9 cm, a druga o 6 cm mniej.
Wysokos¢ jest rowna 3,5 cm. Oblicz pole tego trapezu.

o Pole trapezu wynosi 15 cm?2, a podstawy majg dfugosci 6 cm i 4 cm.
Wysokosé tego trapezu jest réwna

A.6cm B.3cm C.1cm D.7,5cm

o Pole trapezu jest rowne 40 cm2. Wysoko$¢ ma 5 cm. Oblicz sume
diugosci podstaw tego trapezu. Podaj przykiad diugosci podstaw
wyrazonych liczbami naturalnymi.

e Pole trapezu wynosi 9 dm2, a wysokos¢ figury jest rowna 2 dm.
Oblicz dtugosci podstaw, jezeli jedna z nich jest 2 razy diuzsza
od drugiej.

Odpowiedzi do zadan

1. wymiary w skali: 9,5 cm; 5 cm; 6,5 cm; 4 cm

12.B

13. 3200 m?
14. 256 000 euro; wiecej

15.P =

90 cm?, L =40 cm

Sprawdz sie!
1.40 cm?
2.21cm?

3.B

4.16 cm; np. 6 cm i 10 cm
5.6dmi3dm




Zadania utrwalajgce

o W prostokacie jeden bok jest réwny 6,5 cm, a drugi jest 0 2,9 cm
krétszy. Oblicz pole tego prostokata.

e Narysuj 2 kwadraty: jeden o boku 6 cm, drugi o przekatnej 6 cm.
Ktory z nich ma wigksze pole i o ile centymetréow kwadratowych?

e W kwadracie o boku dtugosci 5 cm wydfuzono 2 réwnolegte boki
0 3 cm kazdy. O ile pole powstatego prostokata jest wieksze od pola
kwadratu?

o Dtuzsze boki prostokgta skrécono o 2 cm i powstat kwadrat
o boku 7 cm. Jakie byto pole tego prostokata?

e Kwadrat i prostokat majg takie same pola. Bok kwadratu ma 6 cm.
Jeden bok prostokata jest o 3 cm diuzszy od boku kwadratu.
Oblicz dtugos$¢ drugiego boku prostokata. Narysuj te figury.

o Narysuj 2 romby: jeden o przekgtnych 8 cm i 4 cm, a drugi o boku
8 cm i wysokosci 4 cm. Oblicz ich pola.

o Trojkat ma boki o diugosciach: 26 cm, 26 cm, 20 cm. Wysokos¢
poprowadzona na najkrotszy bok ma 24 cm. Oblicz pole tego trojkata.

0 Jeden bok réwnolegtoboku ma 6,8 cm diugosci, a wysoko$¢
opuszczona na ten bok — 25 mm. Narysuj te figure i oblicz jej pole.

0 W trapezie rownoramiennym podstawy majg diugo$ci 8 mi 5 m,
a wysokos¢ trapezu jest rowna 4,2 m. Oblicz pole tego trapezu.

@ Podstawa tréjkgta ma 12,6 cm, a wysokos$¢ opuszczona na te
podstawe ma 5 cm. Oblicz pole tego trojkata.

@ Skonstruuj tréjkat prostokatny o bokach: 3 cm, 4 cm, 5 cm.
Na kazdym jego boku narysuj kwadrat. Oblicz pole otrzymanej figury.
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Materiaty dydaktyczne

@ Geometria na ptaszczyznie » Wielokaty i ich wtasnosci

Praca klasowa 7
Karta pracy. Pole prostokqta
Plansza edukacyjna. Jednostki
Plansza edukacyjna. Pola i obwody wielokgqtéw

KLuB NAUCZVC\ELAl

wsipnet.pl

Inne klasowki.pl

Zeszyt ¢wiczen, cz.2 Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 53-69

Zbior zadan Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 139-152
Odpowiedzi do zadan
1.234 cm? 2. pierwszy, o 18 cm? 3.015cm?

7.240 cm?
11. 56 cm?

4. 63 cm?
8.17 cm?

5.4 cm
9.273 m?2

6.16 cm?, 32 cm?
10. 31,5 cm?

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Tematy lekciji:

1. Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Pola figur ptaskich (1 h)

2. Praca klasowa 7 (1h)

3. Oméwienie wynikow i poprawa pracy

klasowej (1 h)
Cele lekgji

Wybrane cele lekgji z danego rozdziatu odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Wskazéwki metodyczne

« Na lekcjach powtérzeniowych trzeba przypomnieé
zaleznosci miedzy jednostkami pola zawarte w sekgji
Sowa przypomina, s. 221.

= Warto zachecaé uczniéw, by do kazdego rozwiazy-
wanego zadania wykonywali rysunki pomocnicze.

* Proponujemy przeprowadzenie zabawy HASEO-
ODZEW. Tym razem hastem (podaje nauczyciel) jest
pole kwadratu o boku dtugosci od 1 do 20, odzew
(podaje wyznaczony uczen) to dtugos¢ boku tego
kwadratu. Przy podawaniu odpowiedzi uczniowie
moga korzysta¢ z przygotowanej wczesniej tabelki
z kwadratami liczb.

Komentarz do zadah 1.-3.

Zadania mozna rozwigzaé w pamieci i ustnie po-
da¢ odpowiedzi. Warto zaangazowa¢ do obliczen
uczniébw z problemami w nauce matematyki, by
w ten sposoéb ich zaktywizowac i umozliwic osiagnie-
cie sukcesu.

Komentarz do zadania 7.

Podczas rozwiazywania tego zadania mozna zapytac
o nazwe trojkata ze wzgledu na boki i katy.

Komentarz do zadania 1.

Korzystajac z wtasnosci trojkata prostokatnego,
uczniowie powinni wskaza¢, ktére z podanych bo-
koéw sa przyprostokatnymi. Skonstruowanie trojkata
powinno to potwierdzic.
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Komentarz do zadania 14.

Warto, aby kazda zamiane jednostek uczniowie uza-
sadniali zaleznoscig miedzy tymi jednostkami odpo-
wiednim dziataniem. Mozna sie umoéwi¢ na nastepu-
jaca forme odpowiedzi:

78 000 cm? = 7.8 m?, gdyz 1 m? = 10 000 cm?, wiec
78 000 podezielone przez 10 000 réwna sie 7,8 [m?].

Komentarz do zadania 15.

Ten typ zadania sprawia trudnos¢ wielu uczniom. Na-
lezy przeprowadzi¢ z uczniami analize rysunku. Po-
winni oni zauwazy¢, ze pole rownolegtoboku mozna
obliczy¢ dwoma sposobami: P=b - h;lubP=a- h.

Komentarz do zadania 17.

Nalezy zauwazy¢, ze dane na rysunku sa wyrazone
w roznych jednostkach, i na poczatku ustali¢, w ja-
kich jednostkach najtatwiej bedzie wykonaé obli-
czenia. Istotne jest, w jaki sposdb uczniowie oblicza
dtuzsza podstawe. Powinni zwrdci¢ uwage na fakt, ze
po narysowaniu drugiej wysokosci poprowadzonej
przez drugi wierzchotek powstana 2 identyczne troj-
katy prostokatne i prostokat.

@ Wytnij 5 identycznych trojkatéw réwnoramiennych o podstawie 4 cm
i wysokosci 3 cm. Uzyj wszystkich trojkgtow, aby utozy¢ z nich trapez
lub inny wielokat. Narysuj go i oblicz jego pole.

@ Napisz wyrazenia algebraiczne opisujgce pola narysowanych figur.
Oblicz wartosci liczbowe tych wyrazen dla: a = 5 cm, b = 2,4 cm,

h =3,2cm.
a) b) c) d)
b
h
h
a a a
a
b
@ Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiednig liczbe.
a) 78 000 cm2 = ¢ m2 b) 5,06 ha = ¢ a
c) 4,1 km2 = ¢ ha d) 0,3m2 = ¢ dm?
e)540m2 = ¢ a f) 125a = ¢ m2

@ Skorzystaj z rysunku i oblicz pole oraz wysokos¢ / réwnolegfoboku.

b=8cm hy=75cm
h

a=10cm

@ Pole rownolegtoboku jest rowne 7,5 cm2, a jeden z bokow ma
dtugo$¢ 3 cm. Oblicz wysoko$¢ réwnolegtoboku opuszczong
na dany bok.

@ Pole przedstawionego na rysunku trapezu réwnoramiennego jest
réwne 24 cm?2. Oblicz jego wysokosé.

~_3cm
0,5dm
30 mm
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Odpowiedzi do zadan
12. 30 cm?

13.3) !“_j’)'_h; 1,84 cm? b) aT'b; 6 cm?

0 %; 8cm? d)a-b+ bih :15,84 cm?
14.3) 7,8 b)506 c)410 d)30 e)54 12500
15.P=60cm? h=6cm

16. 2,5 cm

17.4 cm




Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Zadania sprawdzajace

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

o Jezeli przyprostokatne trojkata prostokatnego majg diugosci 4,8 cm
i 6 cm, to pole tego tréjkata jest réwne
A. 14,4 cm2 B. 28,8 cm? C. 14,4 dm2 D. 12,4 cm?2

e Pole kwadratu, ktérego obwéd ma diugosc 14,4 cm, jest réwne
A.7,2cm? B. 12,96 cm?2 C. 207,36 cm2 D. 12,76 cm?2

e Podstawa tréjkgta ma 10 cm, a wysokos$¢ opuszczona na te podstawe
wynosi 4,8 cm. Pole tego trojkata jest rowne

A. 48 cm? B. 2,4 cm2 C. 24 cm? D. 14,8 cm?

o Pole rombu jest réwne 120 cm2. Jedna przekatna ma 20 cm dtugosci.
Dtugos¢ drugiej przekatnej to
A.6cm B. 60 cm C.24cm D.12cm

6 Obwdéd rombu jest réwny 60 cm. Wysoko$é rombu ma 10 cm. Pole
tego rombu wynosi

A. 150 cm2 B. 75 cm2 C. 600 cm?2 D. 300 cm?2

o Bok réwnolegtoboku ma dtugos¢ 5,4 cm, a wysokos$¢ opuszczona
na ten bok jest 3 razy krotsza. Pole tego rownolegtoboku jest rowne

A. 87,48 cm? B. 16,2 cm? C. 12,96 cm?2 D. 9,72 cm?2

0 Ktorej figury pole nie jest rowne 16 cm?2?

A B C. D.
4cm 8cm
4cm 8cm
2cm 6cm
2cm

0 Trapez ma podstawy o dfugosciach 6,3 cm i 3,7 cm. Ramie prostopadie
do podstaw ma diugos¢ 5 cm. Pole tego trapezu jest rowne

A. 15 cm?2 B. 50 cm? C. 25 cm? D. 12,5 cm?
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Odpowiedzi do zadan

1A

2.B
3.C
4.D
5.A
6.D
7.C

8.C

Komentarz do zadah 1-8.

Zadania mozna rozwiaza¢ w formie konkursu par
ucznioéw. Zaczyna para wskazana przez nauczyciela.
Po przeczytaniu tresci zadania uczniowie naradzaja
sie, podaja ustalona odpowiedz oraz uzasadniaja ja.
Pozostali uczniowie oceniaja jej poprawnosé. Jezeli
odpowiedz byta prawidtowa, para typuje nastepnych
odpowiadajacych. W taki sposéb mozna rozwiaza¢
wszystkie zadania. Warto ustali¢ dodatkowa premie
dla tych uczniéw, ktérzy do eliminowania btednych
odpowiedzi beda stosowali szacowanie.

Komentarz do zadania 7.

Po rozwiazaniu zadania warto poprosi¢ o nazwy figur
i podanie dziatan, za pomoca ktérych mozna obli-
czy¢ ich pola.
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Figury na plazy

Wskazéwki metodyczne

» Analiza tejinfografikimoze
by¢ poczatkiem rozmowy
o figurach geometrycz-
nych wokoét nas. Uczniowie
moga wskazywa¢ w klasie
lub opisa¢ miejsca, w kto-
rych zauwazyli przedmioty,
obiekty lub ich fragmenty
majace ksztatt znanych im
figur geometrycznych. Pro-
ponujemy, aby do kazdej
wymienionej figury ucznio-
wie napisali wyrazenia alge-
braiczne opisujace jej ob-
wéd oraz pole.

Figury na plazy

Na wakacjach mozesz zaobserwowac wiele obiektow, ktore (- = P
maja ksztatt figur geometrycznych poznanych na lekcjach .
matematyki. To dobra okazja, aby utrwali¢ wzory na pola...




Infografika

*Do kolejnego ¢wiczenia
utrwalajacego  wtasnosci

figur ptaskich i wzory na
ich pola przygotowujemy
rysunki znanych uczniom fi-
gur geometrycznych — kaz-
da figura na osobnej kartce
i kartki z wzorami na pola
tych figur.

Uczniowie losuja po jednej
kartce z rysunkiem figury
i od tej pory graja role tej
figury. tacza sie w zespo-
ty kilkuosobowe i po kolei
opowiadaja, gdzie mozna
spotka¢ dana figure, oraz
czym sie ona wyrdznia
spoéréd  pozostatych. Na-
stepnie  sposrdd  kartek
z wzorami na pola figur
wybieraja te, ktéra zawiera
wzér na pole ich figury. Po
zakonczeniu ¢wiczenia kaz-
dy uczen wkleja do zeszytu
obie kartki.
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IXo LICZBY CALKOWITE

Temat lekcji:
Liczby ujemne (1h)

Cele lekgji

Uczen:

* czyta i zapisuje liczby ujemne,

« podaje wystepowanie i zastosowanie liczb ujem-
nych,

» odczytuje liczby ujemne zapisane na osi liczbowej,
» zaznacza liczby ujemne na osi liczbowej,

» odczytuje temperature dodatnia i ujemna,

e rozroznia liczby przeciwne i interpretuje je na osi
liczbowe;j,

« poréwnuie liczby catkowite z uzyciem znakow <, >, =,
» porzadkuje liczby catkowite rosnaco i malejaco,

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowa-
niem liczb catkowitych.

Wskazéwki metodyczne

« Pojecie liczby jest jednym z podstawowych pojeé
matematycznych. Uczen spotyka sie z nim od pierw-
szych chwil swojej Swiadomej aktywnosci. Mimo to
jest pojeciem abstrakcyjnym, trudnym, prowadzacym
czesto do nieporozumien. Warto wskazaé réznice
miedzy liczbami naturalnymi a catkowitymi.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 31 lub 3la.

Komentarz do Sowa uczy

Pamietajmy, ze wprowadzenie liczb ujemnych zmie-
nia role zera. Przestaje ono by¢ liczba ,,nic nieznacza-
cq’; teraz oddziela liczby dodatnie od ujemnych, zysk
od straty, temperature dodatnia (ciepta) od tempera-
tury ujemnej (od mrozu). Warto powota¢ sie na sens
fizyczny temperatury 0°C jako temperatury topnienia
lodu i krzepniecia wody oraz odgraniczajacej tempe-
ratury, w ktorych woda jest w stanie ciektym, od tych,
w ktorych jest w stanie statym.

Komentarz do Przyktadu 1.

Uczniowie znaja juz i potrafig interpretowaé diagra-
my stupkowe. W tym przyktadzie ucza sie odczyty-
wania i interpretacji diagraméw, w ktorych na osi pio-
nowej zapisane sa liczby catkowite dodatnie i ujemne
oraz liczba 0. Mozna zacheci¢ ucznidéw, by do tego
diagramu utozyli dodatkowe pytania i udzielili na nie
odpowiedzi.

1. Liczby ujemne

Liczb ujemnych uzywamy np. do oznaczania temperatury.

W naszym klimacie cze$ciej wystepuja temperatury wyzsze od zera,
czyli dodatnie, niz nizsze od zera, czyli ujemne.

(+10)°C lub 10°C — czytamy: dziesie¢ stopni Celsjusza,

(—4)°C lub —4°C, czytamy: minus cztery stopnie Celsjusza,

(=12)°C lub —12°C, czytamy: minus dwanascie stopni Celsjusza.

Przed liczbg dodatnig mozemy pisa¢ znak +. Najczesciej pomijamy go.

Przyktad 1.

Uczniowie klasy piatej odczytywali z termometru temperature
powietrza o tej samej porze, w kolejnych dniach, na przetomie lutego
i marca. Obserwacje przedstawili na diagramie.

4oL temperatura - -

gn: ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
o 241 2501 26 27N 28N

= o ___p ¥ R I — 4100 511 dni miesigca

Z diagramu mozemy odczytac, ze:
* Obserwacje prowadzono przez 10 dni.

* W kolejne dni temperatura byta réwna:
-6°C, -8°C, -3°C, -1°C, 0°C, +1°C, -1°C, -4°C, +1°C, +2°C.

* Jednakowa temperatura byta 27 1li 2 lll oraz 1 1l i 4 [II.
*Od2511do1llliod3llldo5 lll temperatura rosta.
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Materiaty dydaktyczne
@ Liczby catkowite + Liczby catkowite
m ucze.pl Kartkowka 31 lub 3la
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 2 5.70-73
Zbior zadan 5.132-135



IX. Liczby catkowite

Zaznaczmy na osi liczbowej liczby 6 i 4 oraz liczby, ktére lezg po przeciwnej
stronie zera i w takiej samej odlegtosci od zera co liczby 6 i 4.

——t——— — b
-6 0 6 -4 0 4
Po drugiej stronie zera, w tej samej
odlegtosci od zera co liczba 6,

znajduje sig liczba (-6).

Po drugiej stronie zera, w tej samej
odlegtosci od zera co liczba 4,
znajduje sig liczba (-4).

Liczbe (-6) nazywamy liczbg
przeciwng do liczby 6.

Liczbe (—4) nazywamy
liczba przeciwng do liczby 4.

Liczbe przeciwng do liczby a zapisujemy jako liczbe (-a).

Liczbg przeciwng do liczby ~6 jest liczba ~~6 i jest rowna 6.

Liczbg przeciwng do liczby (-4) jest liczba 4, co zapisujemy —(-4) = 4.

Liczby przeciwne lezg na osi liczbowej po przeciwnych stronach
zera i w takiej samej odlegtosci od zera.

Liczby przeciwne majg rézne znaki.

Liczbg przeciwng do liczby dodatniej jest liczba ujemna.
Liczbg przeciwng do liczby ujemnej jest liczba dodatnia.
Liczba przeciwng do zera jest zero.

Liczby przeciwne do liczb naturalnych Liczby naturalne

& + - - -

5 -4 -3 -2 -1 0

1

we
2
ae

2

Liczby catkowite
Liczby naturalne i liczby do nich przeciwne nazywamy liczbami
catkowitymi.
Sgto:...-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3 ...
Liczba catkowita 0 nie jest ani dodatnia, ani ujemna.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.2)25 b)—20 ¢)-15 d)-10

3.-5-2,-1,2,4

4. — =5 =8 =9 f f f f : 3 . Lo
-6 =2 -8 2 9 4 o 1 24 5

5.a) NIE b) TAK ¢) TAK

6

8

10

.b)0>-3 ¢)-3<-1d)0>-2
7.
. liczby przeciwne kolejno: 8, —6,72,10, —83

pionowo: ciemny, biaty, ujemny, maty, noc, matowy, wysoki, ciepty

-5 -4 -2 -1 0 1 2 4 5
oo o+ +t++++++++++1+6o oo o>
-2 -10 -8 0 8 10 12

11. przeciwne, od zera, przeciwnych
12. kolejno wierszami: =5, —6, 10, =35, 46, 50, 4, 12, 3, -, L 1

: ygr ﬁy Ey_Rr

11
40

1. Liczby ujemne

Komentarz do Przyktadu 2.

Poruszamy tutaj trudne pojecie liczb przeciwnych. Sa
one potozone na osi liczbowej symetrycznie wzgle-
dem punktu 0. Mozemy to sprawdzi¢ za pomoca lu-
sterka. Do tej wtasnosci trzeba bedzie odwotywac sie
w nastepnych tematach. Wazne i trudne zaleznosci:
—(~6) = 6, —=(—4) = 4 nalezy zapisa¢ kolorem w zeszy-
cie i na okres pracy z liczbami ujemnymi umiesci¢ na
gazetce szkolnej w klasie. Tak przedstawione wyra-
zenie (—a) z wpisana w litere a liczba uzmystawia, ze
(—a) niekoniecznie jest liczba ujemna, lecz jest liczba
przeciwna do wpisanej w litere a. Najwazniejsze wia-
domosci dotyczace liczb przeciwnych i ich interpre-
tacji na osi liczbowej porzadkuja zdania ujete w zie-
long ramke, dlatego warto je przeczytac i odsyta¢ do
nich w trakcie rozwiazywania zadan.

Komentarz do Sowa uczy

Na osi liczbowej jest zilustrowane pojecie zbioru
liczb catkowitych z podziatem na liczby catkowite
dodatnie i catkowite ujemne oraz liczbe 0. Istotna
jest informacja, ze liczba 0 jest liczba catkowita, ale
nie jest ani liczba dodatnia, ani ujemna. Warto o tym
przypominac.

13. a) kolejno wg dat: 4°C, 5°C, 0°C, —2°C, 0°C, -5°C,
—4°C, 0°C, 2°C, 5°C, 2°C, 0°C, -5°C, I°C, 2°C, 6°C;

6516 11I; =55 6 111§ 13 11I; liczba dni: 4, 8, 4

b)od1llldo 21ll,0d 4 1ll do 5 1ll,od 6 1ll do 10 1l i od
13 11l do 16 I1I;

roznica miedzy najwyzszg a najnizsza;: 11°
jednakowa: 2 111§ 10 111; 6 1§ 13 111; 9 111, T 15 11 oraz
3,510, 8 112 10
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IXo LICZBY CALKOWITE

Komentarz do Przyktadu 3.

Na osi liczbowej sa przedstawione wszystkie przy-
padki poréwnywania liczb catkowitych. Uczniowie
potrafig juz poréwnywac liczby dodatnie oraz nie jest
dla nich trudne poréwnanie liczby dodatniej z liczba
ujemna. Dla wielu ucznidéw najtrudniejsze jest po-
rownywanie liczb ujemnych, dlatego tej umiejetno-
Sci nalezy poswieci¢ wiecej czasu. Wskazane, aby te
¢wiczenia podsumowaé wnioskiem z zielonej ramki.

Komentarz do zadah 1—4.

Zadania mozna wykonac¢ tylko ustnie. Warto wyma-
ga¢, aby uczniowie uzasadniali swoje odpowiedzi,
a takze aby postugiwali sie poznanymi w przyktadach
whioskami.

Komentarz do zadania 5.

Aby wykona¢ to zadanie, uczniowie musza odpo-
wiednio dobra¢ jednostke na osi liczbowej. Warto
o tym porozmawia¢ w klasie.

Przyktad 3.

3-
——— -+ » 2 -
-5 -3 -2 -1 0 2 3 5 10
Poniewaz na osi liczbowej liczby sg uporzadkowane 0=

rosnaco (zgodnie z kierunkiem zwrotu osi), wiec: 7;:
-5<-83<-2<-1<0<2<3<5. -3°-
—4° -
_5° -
Kazda liczba ujemna jest
mniejsza od zera.

Poréwnajmy niektore liczby zaznaczone na osi liczbowej.

Odczytujemy zatem, ze:
-1<0 -2<0 -3<0
-2<2 -3<2

-5<3 Kazda liczba ujemna jest mniejsza

od kazdej liczby dodatniej.

Z dwdch liczb ujemnych ta liczba jest mniejsza, ktora lezy
na osi liczbowej dalej od zera. (Odwrotnie niz liczby dodatnie).

o Podaj 2 przyktady zastosowania liczb ujemnych.

e Ktora liczba nie jest liczbg catkowitg?

_4 15
A -17 B.— C. 3

D. 6,52
e Napisz liczby przeciwne do liczb: -4, -12, 8, -20, 16.

o Jakie liczby odpowiadajg wyrdznionym punktom? Odczytaj pary liczb

przeciwnych.

a)

A B ¢ D o 1 E F
b)

‘ F G H /o0 10 J K

c)

‘ KL  MNO1W0O P R "

e Narysuj 0$ liczbowa i zaznacz na niej podane liczby. Potgcz linig
liczby przeciwne.

a) 0,5, 15,-5,-10,-15 b) 0, 20, 40, -20, -60, -100
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Odpowiedzi do zadan

2.D

3.4,12,-8,20,-16
4.39)A=-7,B=-5C=-4D=-2E=2,F=4,DiEorazCiF

b) F=-60,G=-50,H=-30,/=-10,/=20,K =30; Hi K

c) K=-600, L =—-500, M =—200, N =-100, O = 200, P = 400, R = 600;
KiRorazMiO

o~ N

500 5 5 5 1

>
-10 0 10
N
b) -100 —60 -20 20 40
e+ + >
010



1. Liczby ujemne

IX. Liczby catkowite

o Uporzadkuj rosngco liczby: -105, 9, -21, 12, -8, -39, -12, -30.

e Rafat notowat temperature powietrza codziennie od 19 lutego:
-4°C, -6°C, -10°C, -8°C, -5°C, -2°C, 0°C, +1°C, +2°C, —1°C.
Narysuj diagram stupkowy przedstawiajgcy odnotowane temperatury.
W jakich dniach temperatura malafa, a w jakich rosta?

0 Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.

a) 134 -7 b) 6 ¢ -6 c) -14-95 d) -52 ¢ -99
-34-3 -32 423 -100 ¢ 0 13 ¢ -56
A Sprawdz sie!
o Liczbg ujemng jest
A.0 B. —(-1) C.-3 D.3

e Jakie liczby odpowiadajg wyréznionym punktom?

0 2
B.-2,-3,0,3
D.-2,-3,4,0

A.-1,-8,0,4
C.2,0,-2,-3

e Przepisz przykiady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.
a)-27 ¢ -36 b)-8 ¢ 1 0-34-4

finanse (zf)

o W czasie wakacji Piotrek
100 ¢

i Matgosia zbierali jagody
i grzyby. Sprzedawali je w skupie.
Swoje wspolne dochody i wydatki
w czasie wakacji przedstawilina 20|
diagramie sfupkowym. of
a) Jakie dochody mieli w lipcu,
a jakie w sierpniu?
b) lle wydali w lipcu, a ile
w sierpniu? -90

= wydatki

6 Wymien 5 liczb catkowitych, ktére lezg na osi liczbowej dalej od

=23 dochody

zera niz liczba (-6), i podaj liczbe przeciwng do najmniejszej z nich.
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Odpowiedzi do zadan
6.-105<-39<-30<-21<-12<-8<9<12

7.malata: od 19 1l do 21 11i od 27 Il do 28 Il rosta: od 2111 do 27 Il

8.3 <,=b)> < ¢>< d>>

Sprawdz sie!

1.C

2.D

3.a)> b)< ¢)=

4. 3) lipiec: 95 zt, sierpien: 80 zt b) lipiec: 60 zt, sierpien: 85 zt
5.np.-8,-7,7,9,10; 8

Komentarz do zadania 6.

Porzadkowanie liczb rosnaco lub malejaco to umie-
jetnos¢ trudniejsza niz poréwnywanie par liczb.
Rozwiazanie zadania mozna rozpocza¢ od przypo-
mnienia, co to znaczy uporzadkowac liczby rosnaco
lub malejaco. Wskazane, aby przy porzadkowaniu,
zwlaszcza liczb catkowitych ujemnych, uczniowie
uzasadniali sposéb porzadkowania liczb.

Komentarz do zadania 7.

Po sporzadzeniu diagramu i odpowiedzi na pytanie
proponujemy, aby uczniowie zadawali inne pytania
dotyczace tego diagramu i wskazywali osoby, ktére
na nie odpowiedza.

Komentarz do Sprawd? sie!

Wskazane, aby wykorzysta¢ zawarte tu zadania
do diagnozy osiagnie¢. Nie sa one trudne i mozna
poleci¢ ich samodzielne rozwiazanie w ciagu 3—5 mi-
nut. Po uptywie tego czasu uczniowie z pomocg na-
uczyciela moga sprawdzi¢ poprawno$¢ odpowiedzi
i otrzymac oceny lub plusy zgodnie z wczesniejszymi
ustaleniami.

aﬁ% -
W termometrze rteciowym ter kazuje r jacy sie lub kurczacy stupek rteci.

Na skali liczbowej termometru mierzacej temperature w skali Celsjusza oznaczone s3 temperatury
powyzej zera (dodatnie) i ponizej zera (ujemne).

Plansze interaktywne > Liczby catkowite + Liczby
catkowite — wprowadzenie + Liczby catkowite wo-
kot nas
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IXo LICZBY CALKOWITE

Temat lekcji:
Dodawanie liczb catkowitych (1 h)

Cele lekgji

Uczen:

» dodaje liczby catkowite w pamieci — proste przy-
padki,

e interpretuje dodawanie liczb catkowitych na osi
liczbowe;j,

* czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe, dostrzega zaleznosci miedzy podanymi in-
formacjami i stosuje je do rozwiazywania zadan,

e rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie prak-
tycznym z zastosowaniem dodawania liczb catkowi-
tych.

Wskazéwki metodyczne

W klasie 5 uczeh powinien intuicyjnie wykonywac
dodawanie liczb catkowitych. Wskazane jest uza-
sadnianie poprawnosci wykonania dodawania na osi
liczbowej lub termometrze. Dobrym éwiczeniem jest
zwrdcenie uwagi na sktadniki, gdy suma wynosi 0, ma
wartos¢ ujemna lub dodatnia.

Komentarz do Sowa uczy

Warto zwrdci¢ uwage na znaczenie znaku minus. Raz
jako znaku dziatania, a raz jako znaku liczby. Pozwo-
li to poprawnie odczytywac liczby oraz wykonywaé
dziatania.

Komentarz do Przyktadu 1.

W tym przyktadzie jest pokazane w kontekscie prak-
tycznym dodawanie liczby dodatniej do ujemne;.
Na jego podstawie mozemy wykonaé z uczniami
kolejne ¢wiczenia w zakresie obliczania temperatury.

Komentarz do Przyktadu 2.

Na osi liczbowej sa pokazane liczby wigksze o 6 od
danej liczby ujemnej. Trzeba zwrdci¢ uczniom uwa-
ge na odlegtos¢ danej liczby ujemnej od liczby 0'i jej
wptyw na to, jaka liczba jest suma: dodatnia, ujemna
czy rowna 0.
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2. Dodawanie liczb catkowitych

Zwroémy uwage, ze w dziataniu (-2) + (-3) = (-5) znak ,+” oznacza
znak dziatania (dodawania), natomiast ,—” to znak liczby oznaczajacy,
ze jest ona ujemna.

(-2) + -3) Czytamy: minus dwa dodaé¢ minus trzy.

znak liczby T znak liczby
znak dziafania

Przyktad 1.

Rano temperatura byfa réwna (-5)°C. Do potudnia
wzrosta o 8°C. Jaka byta temperatura w potudnie?  5° 5°

Termometr wskazywat (-5)°C. o o
Temperatura wzrosta o 8°C. +8
(5 +8=3 - -

Odpowiedz. W potudnie temperatura byfa rowna 3°C.

Znajdzmy liczby o 6 wigksze od liczb: -9, -2, 6.
Znalez¢ liczbg o 6 wiekszg to obliczy¢ sume danej liczby i liczby 6.

_*&
(-9)+6=-3 N
-9 -3
_*6
2)+6=4 N
-2 0 4
__*6
(-6)+6=0 e
-6 0

Suma liczb przeciwnych jest rowna 0.

Materiaty dydaktyczne
@ Liczby catkowite # Liczby catkowite
Liczby catkowite * Dziatania na liczbach catkowitych
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 5. 74-76
Zbior zadan 5. 135-138



IX. Liczby catkowite

Przyktad 3.
Obliczmy sumy liczb.
a) (-8) + 15 b) 18 + (-30) c) (-4) + (-7)
Sposob |
a) Jezeli do danej liczby

dodajemy liczbe dodatnia,
to na osi liczbowej
przesuwamy si¢ w prawo.

b) 18 + (-30) = -12
o+ (30
02 Jezeli do danej liczby
dodajemy liczbg ujemna,
c) (-4) + (-7)=-11 to na osi liczbowej
+ 7 przesuwamy sie w lewo.
A
VIRRREDARRPARY >
Sposob I 15 Suma jest dodatnia,

bo liczba dodatnia lezy
na osi liczbowej dalej od
zera niz liczba ujemna.

—
a)(-8)+15=(-8) +8+7=0+7=7
-

Suma liczb przeciwnych jest rowna 0.
Suma jest ujemna,
bo liczba ujemna lezy

na osi liczbowej dalej od
zera niz liczba dodatnia.

b) 18 + (-30) = 18 + (-18) + (-12) =
=0+ (-12) =12

Suma liczb ujemnych jest

0) (-4) + (-7) =-(4 +7) = -11 Suma i
liczbg ujemna.

Przyktad 4.

Obliczmy sume liczb: 5, -6, 7, -3, —8.

5+ (-6) + 7+ (-8) + (-8) =
=547+ (-6) + (-3) + (-8) =

Korzystamy z przemiennosci dodawania.

Korzystamy z tgcznosci dodawania.
Obliczamy sume sktadnikéw dodatnich
i sume sktadnikéw ujemnych.
Obliczamy sume skfadnikéw o réznych
znakach.

=12+ (-17)=-5
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a)54;,-1+5=4 b)—8 wzrosta, 6;—2; -8 + 6 =2

2.3)8 b)-4 )0 d)3

3.0i0,-100i100,7i-7,2i-2,-17i17,13i 13

4. kolumnami: +, +, —, — +, — — +,—, —, —, —

5.B

6.2)—9,-5,0 b)—28,-24,-19

7. kolejno wierszami: <, >, >; <, <, <; >, <, >; <, <, >

8. kolejno wierszami: 71, -6, 1, 9,19, =5; 0, 3, -2

9. kolejno wierszami: a) =36, —31, =26, 21, 16, 11, —6, -1, 4; —24, —19,
—14,-9,-4,1,6,1,16 b)1, -5, 20, 4; —28, —24, —20, 15, —6; =22, —18,
—14,7,16

2. Dodawanie liczb catkowitych

Komentarz do Przyktadu 3.

W tym przyktadzie przedstawiamy 2 sposoby doda-
wania liczb catkowitych. Oba ucza intuicyjnego wyko-
nywania tego dziatania.

Komentarz do Przyktadu 4.

W przyktadzie pokazujemy uczniom, jak usprawni¢
dodawanie kilku sktadnikéw bedacych liczbami cat-
kowitymi. Podczas tego typu obliczen korzystamy
z przemiennosci i tacznosci dodawania. Warto przy-
zwyczajaé ucznidéw do grupowania sktadnikow do-
datnich, a nastepnie ujemnych. Wykonywanie doda-
wania liczb o jednakowych znakach sprawia uczniom
najmniej ktopotéw. Ostatnie dziatanie to najczesciej
dodawanie liczb o réznych znakach. Zwykle ucznio-
wie zastanawiaja sie wowczas, ktora liczba jest da-
lej od zera na osi liczbowej, i najpierw ustalaja znak
sumy. Mozna zacheci¢ uczniéw do napisania sumy
pieciu lub szesciu sktadnikéw, ktore beda liczbami
jednocyfrowymi, catkowitymi dodatnimi i ujemnymi,
oraz obliczenia jej.
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IXo LICZBY CALKOWITE

Komentarz do zadan 1.-3.

Zadania mozna wykona¢ tylko ustnie. Proponujemy,
aby wskazany przez nauczyciela uczeh przeczytat
polecenie do zadania 1. i rozwiazat przyktad a). Jezeli
poda poprawny wynik, wyznacza osobe do wykona-
nia kolejnego przyktadu. W ten sposéb rozwiazujemy
wszystkie trzy zadania.

Komentarz do zadania 4.

To zadanie ¢wiczy umiejetnos¢ dodawania liczb
o réznych znakach. Mozna wykona¢ je w formie gry
na czas, np. 3 minuty. Gre przeprowadzamy w parach.
Uczniowie moga przynies¢ na lekcje kostki szescienne
w réznych kolorach. Tekst zadania jest instrukcja gry.
Przed jej rozpoczeciem trzeba sprawdzi¢, czy wszyscy
uczniowie zrozumieli zasady. Nalezy takze uzgodni¢
sposob nagradzania badz oceniania poprawnie wyko-
nanych dziatan i zaangazowania uczniéw.

Komentarz do zadania 5.

Po ustnym wykonaniu tego zadania warto popro-
si¢ ucznidw o sformutowanie wniosku do przykta-
déw a)ic).

Komentarz do zadania 7.

Proponujemy, aby przed rozwiazaniem tego zadania
uczniowie odszukali w podreczniku przyktad pokazu-
jacy obliczanie sumy kilku liczb catkowitych i podali
kolejnos¢ poszczegdlnych czynnosci. Takie podejscie
uczy samodzielnego korzystania z podrecznika, czyli
uczenia sie. Nalezy oczekiwaé, ze uczniowie zastosu-
ja przemiennos$¢ dodawania i wyjasnia ustnie sposéb
wykonania obliczen.

Komentarz do zadania 10.

To zadanie rozwijajace kreatywnos¢ uczniéw. Moga
oni korzysta¢ w obliczeniach z osi liczbowej lub ter-
mometréw.

*
Napisz, jakie bylo poczatkowe, a jakie koncowe wskazanie %K‘
termometru. Odczytaj, o ile stopni wzrosta temperatura.
a) 10°- 102 b) Tt 0) 10 10
5°—§ 5°—§ 5°—§ 5°—§ 5°-= 5=
40°=F _10° == % _10° <= _10°-= -10° == -10°=
Rano temperatura byfa réwna (-3)°C. Do pofudnia wzrosta o 6°C.
Jaka byta temperatura w potudnie?
Podaj liczby o 5 wigksze od liczb: -8, 0, =10, -5, -2.
Wez dwie roznokolorowe kostki do gry. Przyjmij,
ze na kostce jednego koloru sg punkty dodatnie,
a na drugiej ujemne. Rzucaj 5 razy obydwoma
kostkami i obliczaj sume punktéw po kazdym rzucie.
Nastepnie oblicz sume otrzymanych wynikow.
Narysuj 0$ liczbowg i przedstaw na niej dziatanie.
a) (-9 +9 b) (-4) + 8 c)11 + (-11) d)(-2) + (-7)
Oblicz.
a) 10+ (-6) b) (-20) + (-6) c) 8+ (-12) d) (-17) + 33
6 + (-10) -7) + (-12) (-17) + 20 99 + (-3)
Oblicz.

a)(-9) +4+ (-5 +(-2+8 b) 15 + (-7) + 10 + (-5) + (-3)

W ktorym wyrazeniu suma jest rowna (-2)?
A 4+ (-2) B.2 + (-4) C.(-2) + (-4) D.(-6) + 8

Kasia, z garazu znajdujgcego si¢ 2 pigtra nizej niz parter, przejechata
windg do gory 5 pieter. Na ktérym pietrze wysiadta?

Napisz dwie takie liczby, aby ich suma byta rowna:
a) 3, b) 0, c) -4, d) -10.
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Odpowiedzi do zadan

1.a) =7°C, —1°C; wzrosta 0 6°C b) —9°C, 2°C; wzrosta o 11°C
) -10°C, —2°C; wzrosta o 8°C
2.3°C 3.-3,5,-50,3

+9

5.a) T~

-9 0

6.3)4,—4 b)—26,-19 c)—4,3 d)16,96 7.a)—4 b)10 8.B
9.natrzecim 10.np.a)3i0 b)5i—5 c)4i-8 d)-20i10



2. Dodawanie liczb catkowitych

IX. Liczby catkowite

@® A to ciekawe!

Na termometrach temperatura jest czasem podana
w dwoch skalach:

Celsjusza: 0°C - to temperatura zamarzania wody
C 100°C - to temperatura wrzenia wody
Kelvina: 0 K - to tak zwane zero bezwzgledne
K 0K =-273°C

1. Oblicz, jaka jest temperatura w skali K,
jezeli w skali C jest:
a) 100°C,
b) 1100°C (temperatura lawy wulkanicznej),
c) 700°C (topnienie szkta),
d) -192°C (skraplanie powietrza).

2. Jaka jest temperatura w skali C,
jezeli w skali K zanotowano:
a) 216 K (temperatura na Marsie),
b) 1873 K ($rednia temperatura w piecu
hutniczym)?

.

273

Mars

A Sprawdz sie!

@ ovlicz.

a) 14 + (-14) b) (-3) + (-6) )7+ (-11)

e W ktérym wyrazeniu suma nie jest rowna (-12)?
A. (-7) + (-5) B. (-8) + 20
C.(-6)+(-6) D.(-22) + 10

e Oblicz i przedstaw na osi liczbowej dziatanie.
a)2+ (-9) b) (-7) + 12

o Pielegniarka byta na pigtym pietrze szpitala.
Zjechata windg siedem pieter. Na ktorym
pigtrze wysiadta?

e Podaj 8 kolejnych liczb takich, ze kazda
nastgpna jest o 3 wigksza od poprzedniej,
a pierwszg z nich jest (—20).

d) (-12) + 18
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Odpowiedzi do zadan

Sprawdz sie!
130 b)-9 ¢)-4 d)6
2.B

,/*i_g)\
3.3)

-7 0 2
+12

T~
o -7 0 5

4.-2
5.-20,-17,-14,-1,-8,-5,-2,1

Komentarz do A to ciekawe!

Warto zapozna¢ uczniéw z odczytywaniem i zapisy-
waniem temperatury w skali Kelvina, gdyz te umiejet-
no$¢ wykorzystuje sie np. na lekcjach fizyki. Zadania
tu zawarte sa ciekawostkami ze Swiata nauki, przy-
rody. Mozna zacheci¢ uczniéw, aby poszukali w roz-
nych zrédtach informacji innych zastosowan skali
Fahrenheita.

Komentarz do Sprawd? sie!

Zadania maja podstawowy stopien trudnosci i moga
by¢ wykorzystane jako praca domowa. Przedstawie-
nie ich rozwiazan na nastepnej lekcji warto poleci¢
uczniom z problemami w nauce matematyki. Beda
mieli wowczas okazje do osiagniecia sukcesu na mia-
re swoich mozliwosci.
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IXo LICZBY CALKOWITE

Tematy lekji:

1. Odejmowanie liczb catkowitych (1h)

2. Rozwiazywanie zadan z zastosowaniem
odejmowania liczb catkowitych (1 h)

Cele lekgiji
Uczen:

« odejmuje liczby catkowite w pamieci — proste przy-
padki,

« interpretuje odejmowanie liczb catkowitych na osi
liczbowe;j,

* czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje
liczbowe i dostrzega zaleznosci miedzy podanymi in-
formacjami,

e rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie prak-
tycznym z zastosowaniem dodawania i odejmowania
liczb catkowitych.

Wskazéwki metodyczne

* Uczniowie powinni wykonywa¢ odejmowanie liczb
catkowitych intuicyjnie, podobnie jak to sie odbywa
przy dodawaniu.

* Na poczatku lekgji trzeba przypomnie¢ o liczbie
przeciwnej do liczby ujemnej i zapisie: —(—6) = 6.

Komentarz do Przyktadu .

Odejmowanie, podobnie jak dodawanie liczb catko-
witych, mozna zilustrowac na osi liczbowej. Wskaza-
ne, aby uczniowie zauwazyli, ze odejmowanie polega
na poruszaniu sie na osi liczbowej w lewo o tyle jed-
nostek od punktu wyznaczonego przez odjemna, ile
wskazuje odjemnik.
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3. Odejmowanie liczb catkowitych

Przyktad 1.

Znajdzmy liczby o 7 mniejsze od liczb: 2, 3.

Znalez¢ liczbe o 7 mniejsza to obliczy¢ roznice danej liczby i liczby 7.
-7

2-7=-5 A N
-5 0 2
=T
(8)-7=-10 AL N
-10 -3
Przyktad 2.

W tabelce przedstawiono punktacje klas pigtych za udziat w konkursie
Klasa twdrcza.

Klasa
Punkty Va Vb Ve
dodatnie : :.:.: : :.:.:.:.: 90 E 30
ujemne (karne) 00000 00000 O

Dodatkowo za wigczenie sig do akcji charytatywnej kazda z klas
zastuzyta na skreslenie 5 punktéw karnych.

Ktora klasa zdobyta najwiecej punktow i wygrata konkurs?

V @ eeeee seses oo 00000

12 + (-5) - (-5) = 12to znaczy, ze (-5) - (-5) =0
punkty skreslone

Poniewaz (-5) + 5 = 0, zatem (-5) - (-5) = (-5) + 5.

VD eoese soces sose 00000 o
14 + (-6) - (-5) = 13 to znaczy, ze (-6) — (-5) = -1
Poniewaz (-6) + 5 = -1, zatem (-6) - (-5) = (-6) + 5.

Materiaty dydaktyczne
@ Liczby catkowite # Liczby catkowite
Liczby catkowite * Dziatania na liczbach catkowitych
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 5. 76-79
Zbior zadan 5. 135-138



IX. Liczby catkowite

V Ceoooo soven e

Klasa V ¢ nie otrzymata punktéw karnych. Jak w takim razie skresli¢
punkty ujemne, jesli ich nie ma?

Wynik klasy V ¢ nie zmieni sig, jesli jednoczesnie dopiszemy

5 punktéw dodatnich i 5 ujemnych.

Po skresleniu 5 punktow ujemnych zostaje 16 punktow dodatnich, czyli
11 - (-5) = 16.
Poniewaz 11 + 5 = 16, zatem 11 — (-5) = 11 + 5.

Odpowiedz. Konkurs z wynikiem 16 punktow wygrata klasa V c.

Odejmowanie liczby mozna zastgpi¢ dodawaniem liczby
do niej przeciwne;j.

Przyktad 3.

Obliczmy roéznice liczb.
a)3-(-4) b) (-2) - (-5) c)(-4)-8 d)5-13

liczba przeciwna
do -4

~— A
a)3-(4)=3+4=7 b) (-2)- (-5)=(2)+5=3
~

odejmowanie zastepujemy
dodawaniem

C)(4)-8=(-4)+(8=-12 d)5-13=5+(13)=-8

Przyktad 4.

Jaka byta roznica temperatur migdzy dniem a nocag, jezeli w dzien
byto 3°C, a w nocy (-4)°C?
Przedstawmy liczby z zadania na osi liczbowej i obliczmy odlegtosé
miedzy nimi.
) odlegtosc¢: 7 )
\ \
/S e S

3-(-4)=3+4=7

Odpowiedz. Miedzy temperaturg w dzien a temperaturg w nocy byto
7°C roznicy.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1.a)4,12;,-8;4-12=-8 b)-2, spadta, 8;-10; -2 — 8 =10
2.3)-8 b)-8 ¢)-10 d)-7

3.9> b)< > d)< ¢ > f) <

4. kolejno: 15°C, 5°C, —4°C, —2°C, 1°C, —4°C

5.a)15 b)-23 ¢)15 d)-6

6.a)P b)F )P d)F

7.a)> b)< ¢)> d)=

8.P;F, P;P; P; F

10.B; G F

3. Odejmowanie liczb catkowitych

Komentarz do Przyktadu 2.

W tym przyktadzie jest przedstawiona metoda odej-
mowania punktéw ujemnych — nalezy ja doktadnie
przeanalizowad. Jest to metoda zrozumiata i stoso-
wana czasami w grach. Najtrudniejsza sytuacja doty-
czy klasy V c. Trzeba odja¢ punkty ujemne przez ich
skredlenie, a tych punktéw klasa V ¢ nie ma. Przed ana-
liza przyktadu warto pokazac role zera w dodawaniu
i wykonac kilka podobnych przyktadéw: 6 + 0, 0 + 8, 14
+(5-5),4—4 +7. W obliczaniu liczby punktéw zdo-
bytych przez klase V ¢ mozna sie do nich odwotac.
Wskazane jest takze, by zacheci¢ uczniéw do czeste-
go korzystania z wniosku zapisanego w zielonej ram-
ce pod tym przyktadem.

Komentarz do Przyktadu 3.

W tym przyktadzie jest pokazane zastosowanie in-
formacji z powyzszej ramki na konkretnych dziata-
niach. Przyktady c) i d) proponujemy zilustrowaé na
osi liczbowe;j.

Komentarz do Przyktadu 4.

Na ilustracji jest przedstawione obliczenie odlegtosci
miedzy dwiema liczbami. Trzeba zwréci¢ uwage, ze
odlegtosc¢ zawsze jest liczba dodatnia. Zatem oblicza-
jac roéznice miedzy temperaturami, poziomami poto-
zenia, kapitatem i debetem, wynikami zawodnikow,
od wiekszej wielkosci odejmujemy mniejsza. Jezeli
uczniowie beda mieli problemy przy rozwiazywaniu
podobnych zadan, warto zacheci¢ ich do zilustrowa-
nia dziatania na osi liczbowej.
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IXo LICZBY CALKOWITE

Komentarz do zadah 1.-2.

Te zadania uczniowie powinni wykona¢ samodzielnie
w wyznaczonym czasie. Po jego uptywie sprawdzamy
poprawnos¢ zapisanych dziatan i obliczen.

Komentarz do zadania 3.

Podane i obliczone wartosci temperatur warto upo-
rzadkowa¢ w tabelce. Przed wpisaniem ich do tabelki
uczniowie powinni ustnie utozy¢ dziatania prowadza-
ce do obliczenia nieznanych wartosci temperatur.
Po wstepnym omowieniu zadania nie bedzie pro-
bleméw z odpowiedziami na zadane pytania. Mozna
takze poprosi¢ ucznidéw o utozenie innych pytan do
podanych informacji.

Komentarz do zadania 4.

Po przeczytaniu tresci zadania i zapoznaniu sie z da-
nymi zawartymi w tabelce trzeba sprawdzi¢, jak
uczniowie zrozumieli informacje, ze za osiagniecie
dobrego czasu pracy kazdemu z chtopcéw odjeto
6 punktéw ujemnych. W razie ktopotow ze zrozu-
mieniem i wykonaniem obliczenia warto, by ucznio-
wie odnalezli analogiczny przyktad i na jego podsta-
wie rozwiazali zadanie.

Komentarz do zadah 6.—7.

W tych zadaniach sprawdzamy umiejetnos¢ opisa-
na w Przyktadzie 4. Ujeto ja w kontekst praktyczny,
uczniowie powinni opisa¢ sposéb obliczen. Trzeba
sprawdzi¢, czy odlegtos¢ zostata poprawnie obliczo-
na. W razie potrzeby uczniowie powinni zilustrowac
dane na osi liczbowej.

Komentarz do zadania 8.

Rozwigzanie zadania wymaga wykazania sie kre-
atywnoscia. Uczniowie majacy ktopoty z nauka ma-
tematyki moga poszukaé w podreczniku rozwiaza-
nych przyktadow odejmowania, w ktérych odjemna
i odjemnik sa liczbami mniejszymi od zera, i na ich
podstawie wykona¢ zadanie. Chetni uczniowie moga
przedstawi¢ swoje rozwiazanie, a pozostali ocenic
jego poprawnosé.

Znajdz liczby o 10 mniejsze od liczb: -2, 0, 3, 10.

Oblicz temperature nad ranem, jesli w nocy temperatura spadifa o 5°C,
a wieczorem termometr wskazywat:

a) 2°C b) -5°C c)-7°C d) 0°C

1
|
<
1
i

Maciek zapisywat wzrost i spadek temperatury 10°
kazdego dnia w poréwnaniu z dniem poprzednim: 50—
* pierwszego dnia byto 5°C,

« drugiego dnia temperatura zmalata o 8°C,
« trzeciego dnia zmalata jeszcze o 2°C, -7
» czwartego dnia wzrosta o 4°C, -10° =
* pigtego dnia zmalata o 5°C.

a) Ktoérego dnia temperatura byta najwyzsza, a ktérego najnizsza?

0° =

b) Narysuj diagram stupkowy ilustrujgcy wskazania termometru.
c) W jakich dniach temperatura malata?

W tabelce przedstawiono punkty uzyskane przez uczestnikow gry

edukacyijnej.
Adam Mateusz Wojtek Kamil
Punkty dodatnie 16 12 15 17
Punkty ujemne =7 0 -8 -6

Dodatkowo za osiggniecie dobrego czasu pracy kazdemu z chiopcow
odjeto 6 punktéw ujemnych. Jakie wyniki koncowe uzyskali chtopcy?

Oblicz.

a)6-12 b) (-6) - 12 c) (-6) - (-6) d) (-4)-7
17-23 17)-23 17) - (-12) 5-(-2)
15-4 15)-4 (15) — (-4) 8) - (-3)

Oblicz réznice temperatur migdzy dniem a noca,
jesli w dzien byto (-2)°C, a w nocy (-5)°C.

Najwyzszym miejscem na Ziemi jest Mount Everest

i ma on 8849 m n.p.m. Najgfebsza depresja — Morze
Martwe ma ok. 430 m p.p.m. lle wynosi réznica
poziomoéw miedzy wymienionymi miejscami?

Movrze Martwe

Napisz takie dwie liczby, aby ich réznica byta réwna:
a) —4 i byly to liczby ujemne, b) -7 i byly to liczby réznych znakéw.
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Odpowiedzi do zadan
1.-12,-10,-7,0

2.3)-3°C b)-10°C ¢)-12°C d)-5°C

3. a) najwyzsza: pierwszego dnia, najnizsza: pigtego dnia
c) od pierwszego do trzeciego i od czwartego do piatego
4. Adam: 15 p., Mateusz: 18 p., Wojtek: 13 p., Kamil: 17 p.
5.a)—6,—6,1 b)—18,-40,-19 ¢)0,-5-1 d)-1,7,-5
6.3°C

7.9279 m

8.a)np.—8i—-4 b)np.-1i6



IX. Liczby catkowite

o Jaka liczbe zastepuje litera?

a)a+ (-5) =10 b) (-6) + b = -15 o) (-4)-c=2

Dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych mozemy zilustrowac
chodzeniem po osi liczbowe;j.

Wedréwke rozpoczynamy w miejscu, ktére wskazuje pierwsza liczba.
Zwracamy sie w kierunku wzrastania liczb zgodnie ze zwrotem osi.
Kazdy minus zmienia kierunek wedréwki.

Na przyktad: *
W drugim skfadniku jest
- al znak minus —, wykonujemy
a) (-3) + (-4) ¢+ wiec zwrot 0 180° i idziemy
-7 -3 do przodu.
»
) Po liczbie (-3) jest minus,
e wykonujemy wiec zwrot
b) (-3) -4 e 713 —+—> 0 180°i idziemy do przodu.
4
‘ Po liczbie (-3) sg dwa
; minusy, wykonujemy wigc
c) (-3)-(-4) e L L dwukrotnie zwrot 0 180°
-3 01 i idziemy do przodu.

Oblicz: (-2) — (-3), (-2) + (-3), a nastgpnie przedstaw na osi liczbowej
te dziafania i poréwnaj ich wyniki.

A Sprawdz sie!

o Oblicz.
E)

) 7-(=5) b) (-6) -2 c) 6-(-15)

e W ktérym wyrazeniu réznica nie jest rowna (-10)?
A. (-5) - (-5) B.10-20 C.(-16)-(-6) D. (-3)-7

e Rano termometr wskazywat (-3)°C, a po potudniu 9°C. Jaka byta
tego dnia réznica temperatur miedzy popotudniem a rankiem?

o Oblicz liczbe o 8 wigksza od roznicy liczb (-10) i (-3).

6 Napisz dwie takie liczby ujemne, aby ich réznica byfa rowna 6.
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Odpowiedzi do zadan
9.a)a=15 b)hb=-9 c)c=-6
Sprawdz sie!

1.3)12 b)-8 )21

2.A

3.12°C

4.1

5.np.-6i-12

3. Odejmowanie liczb catkowitych

Komentarz do zadania 9.

Warto, aby uczniowie podawali wartosé¢ niewiado-
mej, stosujac zgadywanie lub wykonywanie odpo-
wiedniego dziatania, oraz by uzasadniali swoje wyniki.
Sprawdzamy poprawnos¢ kazdego rozwiazania.

Komentarz do A to ciekawe!

Jezeli s w klasie uczniowie, ktérzy maja problem
z wykonywaniem dodawania i odejmowania liczb
catkowitych, powinni pocwiczy¢ chodzenie po osi
liczbowej narysowanej na podtodze w opisany tutaj
sposob. Poza podanymi mozna wykona¢ jeszcze kil-
ka innych podobnych przyktadow.

Komentarz do Sprawdz sie!

Zadaniami tu zawartymi warto podsumowa¢ druga
godzine lekcyjna. W okreslonym czasie uczniowie
samodzielnie rozwiazuja zadania, a nastepnie pod
kierunkiem nauczyciela sprawdzaja poprawnosé
rozwigzan. Jezeli w ktoryms z zadan wielu uczniéw
popetnito btedy, trzeba do niego wréci¢ na lekcji po-
wtdrzeniowej.
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Temat lekcji:
Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Liczby catkowite (1 h)

Cele lekgiji

Wybrane cele lekgji z danego rozdziatu odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Wskazéwki metodyczne

« Zachecamy do wykonania wszystkich Zadan utrwa-
lajgcych i Zadan sprawdzajqcych z podrecznika oraz
zadan ze zbioru zadan. Wiekszo$¢ z nich mozna roz-
wiagza¢ w pamigci.
« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkdwke 32.

Komentarz do zadan 1.-5.

Warto, aby uczniowie uzasadniali ustnie swoje odpo-
wiedzi, postugujac sie poznanymi w rozdziale wnio-
skami lub regutami.

Komentarz do zadania 6.

Przed pamieciowym wykonaniem poszczegdlnych
dziatan proponujemy oméwi¢ przyktady typu:
(=90) + 47; 47 + (= 91); 47 — (- 91); (—91) — 47 i zastanowi¢
sie, jaka role w tych dziataniach odgrywaja liczby (—91)
i 47 oraz jakie ma to znaczenie dla ustalenia wyniku
dodawania lub odejmowania.

Komentarz do zadania 10.

W razie probleméw z poprawnym obliczaniem tego
zadania warto wroci¢ do Przyktadu 4, s. 249. Po roz-
wiazaniu zadania mozna zacheci¢ uczniéw, aby zna-
lezli w réznych zrédtach informacji dane dotyczace
najcieplejszego i najzimniejszego dnia w ich miej-
scowosci w ostatnim roku kalendarzowym i obliczyli
roznice znalezionych temperatur.

Zadania utrwalajgce

@ Wypisz liczby calkowite sposrod liczb: =12, 3, % 4, —g, -13, 18, 1%.
e Jakie liczby odpowiadajg wyréznionym punktom? Ktéra liczba jest
potozona najdalej od punktu D?
e ———————————+——+——>
A B C D 0 E 200 F
0 Sposrad liczb: 38, -8, -14, -16, 14, 8 wypisz liczby:
a) mniejsze od (-10), b) ktérych suma jest réwna (-5),
C) przeciwne, d) ktérych roznica jest rowna (—2).
o Na osi liczbowej zaznacz liczby catkowite wigksze od (-7)
i jednoczesnie mniejsze od 3. lle jest liczb spetniajgcych podany
warunek?
e Przepisz przyktady, zamiast ¢ napisz odpowiedni znak >, < lub =.
a)-8440 b)-199419 c)-44-% d)(-3)¢-3
© ovlicz.
a) 8 + (-5) b) 0-6 c) 7-(-4) d) (-51) - (-38)
1) +9 (2) + (-9) (=3) - (-10) (-46) - (-27)
99 + (-99) (-8) +8 (-91) + 47 0-(-17)
o Rozwigz réwnanie.
aym+ (-7) =-12 b) (-9) + p =-12 c)10-4 =16

e Podaj liczby o 9 wigksze od liczb: -1, -5, -8, 0, 18.

o Podaj liczby o 7 mniejsze od liczb: 7, 5, 1, -2, -9.

@ W najcieplejszym dniu stycznia srednia temperatura byta réwna 4°C,
a w najzimniejszym dniu tego miesiaca (—16)°C. Jaka byfa réznica

temperatur migdzy wymienionymi dniami?

@ Pierwszy sktadnik sumy jest liczbg przeciwng do (-11), a drugi —
liczbg o 8 mniejszg od (-5). Zapisz te sume i oblicz jg.
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Materiaty dydaktyczne
@ Liczby catkowite ¥ Liczby catkowite
Liczby catkowite * Dziatania na liczbach catkowitych
ucze.pl Kartkowka 32
wsipnet.pl
Inne Kasowkipl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 2 Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 70-79
Zbior zadan Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 132-138
Odpowiedzi do zadan

1.—%?,4,—%—%,% 2. A=-800, B =-600, C =—500, D =200,
E=100,F=500;F 3.a)-14,-16 b)3i-8 )-8i8,~14il4 d)-16i—14
4.9 53 <b)<c=d> 6.33-20Db)-6-1,0 ¢),7 -44
d)-13,-19,17 7Z.am=-5b)p=-3c)h=—6 8841972
9.0,-2,-6,-9,-16 10.20°C .11+ (~13)=—2



X
Zadania sprawdzajace %K‘* 10

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

aQ
1

<
1

|
O
1

@ Termometr wskazuje temperature

A.7°C B.-7°C C.-6°C D.-8C 107~

e Wyréznionym punktom odpowiadajg liczby —1%
s L 200+
e T

A.-5,-3,-2,1 B.-5,-4,-2,1

C.-4,-3,-2,1 D.-5,-3,-2,2
0 Liczbg przeciwng do liczby —12 jest liczba

A B.-12 c.— D. 12

12 12

o Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd A i B oraz C i D.

Wynik dziatania: 3 + (-3) jest réwny A/B. A.-6 B.0
Liczbg o 17 wiekszg od (-28) jest C/D. C. 11 D.-11
e R&znica liczb 16 i (-20) jest liczba
A -4 B. 36 C.4 D.-36
@ Nieprawda jest, ze
A.-101 >-102 B.1>-7 C.0<-6 D. -1999 < 99

0 Temperatura w pokoju byta réwna 19°C, a na balkonie (-4)°C.
Réznica temperatur byta rowna
A. 23°C B. 15°C

C.22°C D. 24°C

0 Pani Krystyna chce kupi¢ pralke za 1450 zt. Na koncie ma 1270 zt.
Po zakupie pralki stan jej konta bedzie rowny

A.-280 zt B. -380 zt C.-180 z D. 80 zt

o Warto$¢ wyrazenia (—12) — (—16) jest réwna wartosci wyrazenia
A 12 + 16 B.12-16 C.(-12)-16 D. (-12) + 16

@ Liczba (—10) nie jest rozwigzaniem rownania

A.(6)-a=4 Bx+3=-7 C.(-18)-p=-9 D.y-(-8)=-2
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Odpowiedzi do zadan

1.B
2.A
3.D
4.BD
5.B
6.C
7.A
8.C
9.D
10.C

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Komentarz do zadan 1.-10.

Wszystkie zadania mozna wykonaé w formie prob-
nego testu sprawdzajacego. W wyznaczonym przez
nauczyciela czasie uczniowie indywidualnie czytaja
zadania i rozwiazuja je. Zapisuja w zeszycie tylko nu-
mer zadania i wybrana odpowiedz. Po uzgodnionym
czasie wymieniaja sie zeszytami w parach i pod kie-
runkiem nauczyciela sprawdzaja poprawnos¢ rozwia-
zan oraz zapisuja liczbe uzyskanych punktéow. Kazde
poprawnie rozwiazane zadanie to 1 punkt. Nauczyciel
nagradza uczniéw wedtug wczesniejszych uzgodnien.
Warto, aby nauczyciel w trakcie weryfikacji pracy
przy kazdym zadaniu wymagat ustnego uzasadnienia
wybranej odpowiedzi lub wyjasnienia wyeliminowa-
nia btednych.

Komentarz do zadania 8.

Przy rozwigzaniu tego zadania przypominamy poje-
cie debetu.

Komentarz do zadania 10.

Warto przypomnie¢ uczniom o strategii szukania
poprawnej odpowiedzi polegajacej na podstawieniu
liczby (—10) do kolejnych réwnan i sprawdzeniu zgod-
nosci obliczenia z wynikiem.
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Temat lekgji:
Prostopadtoscian i jego siatka (1 h)

Cele lekgji
Uczen:

» opisuje prostopadtoscian i szescian,

* rozpoznaje sze$cian oraz prostopadtoscian, ktorego
podstawa jest kwadrat lub prostokat, wsrdd innych
bryt i uzasadnia swéj wybor,

« rozpoznaje siatke prostopadtoscianu i szescianu,

« rysuje siatki prostopadtoscianow,

« rozwiazuje zadania z zastosowaniem wtasnosci pro-
stopadtoscianu i szescianu,

» wykonuje rysunki pomocnicze do rozwiazywanych
zadan.

Wskazéwki metodyczne

« Na wszystkich lekcjach z tego dziatu uczniowie po-
winni mie¢ tatwy dostep do modeli bryt i korzysta¢
z nich podczas rozwiazywania zadan i badania wta-
snosci bryt.

 Warto takze rysowac na tablicy siatki prostopadto-
Scianoéw lub mie¢ je narysowane na kartkach A4 i A5
do wykorzystania w czasie rozwiazywania zadan.

* Przy realizacji tematu pomocne sa pudetka w ksztat-
cie szescianu i prostopadtoscianu, ktére mozna roz-
ciaé, by uzyskac siatke lub odpowiednie prostokaty.

» Ciekawym i ksztatcacym ¢wiczeniem jest uktadanie
siatki szescianu z szesciu jednakowych kwadratéw
i siatki prostopadtoscianu z przygotowanych trzech
par odpowiednich prostokatéw. Uczniowie moga je
przygotowa¢ w ramach pracy domowej. Przy okazji
warto zastanowi¢ sie nad odpowiedzig na pytanie:
lle jest mozliwosci utozenia réznych siatek? Kwadra-
ty i prostokaty mozna skleja¢ tasma i sprawdza¢, czy
otrzymalismy oczekiwang siatke. W ztozonej bryle
warto pokaza¢ wierzchotki, krawedzie, $ciany. Na wy-
konanym w zeszycie rysunku bryty mozna zaznaczy¢,
po ktérych krawedziach zostata ona rozcieta, by te
siatke otrzymac.

Komentarz do Sowa przypomina

Podczas badania wtasnosci prostopadtoscianu ucznio-
wie powinni zauwazy¢, ze krawedzie réwnolegte sa
tej samej dtugosci, a liczba wszystkich krawedzi jest
3 razy wieksza od liczby krawedzi jednej podstawy.

1. Prostopadtoscian

krawedz boczna
L. L. (wysokos¢
Prostopadtos$cian ma 6 $cian. prostopadioscianu)
Kazda $ciana jest prostokgtem.
Sciany sg parami rownolegfe,
a wymiary $cian rownolegtych
sg takie same. Krawedzie
boczne sg prostopadte do L

podstaw. Prostopadio$cian
ma 12 krawgdz: v\krawedz’ podstawy

8 krawedzi podstawy
i 4 krawedzie boczne. —a

Sciana boczna

| wierzchotek
R I

Kazde cztery krawedzie rownolegte sg oznaczone
tym samym kolorem. Dtugosci krawedzi: a, b, ¢
wychodzacych z jednego wierzchotka to wymiary
prostopadtoscianu.

Prostopadtoscian, ktory ma wszystkie krawedzie
takiej samej dtugosci, to szescian. |
Kazda $ciana szescianu jest kwadratem. /i ,,,,,,,

Na rysunku prostopadto$cian jest rozcigty wzdiuz zaznaczonych
czerwonym kolorem krawedzi. To jest siatka prostopadioscianu.
Na siatce tym samym kolorem wyrézniono prostokaty o tych
samych wymiarach.
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Materiaty dydaktyczne
@ Geometria w przestrzeni % Graniastostupy
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 5. 80-82
Zbior zadan 5.165-169

Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. kolejno wierszami: 6, 2, 4, 12, 8; rownolegte; 3; prostopadte; réw-
nolegte
3.D



1. Prostopadtoscian

X, Graniastostupy Komentarz do zadania 1.
Wymien 3 przedmioty z twojego otoczenia, Zadanie mozna wykona¢ ustnie. Uczniowie powinni
ktore majq ksztalt prostopadioscianu. uzasadniaé, co przemawia za tym, ze dany przedmiot
Narysuj prostopadioscian i napisz o nim 5 zdan. ma ksztatt prostopadtoscianu lub szescianu.
Réwnolegte krawedzie zaznacz takim samym kolorem.
Na rysunku przedstawiono siatke prostopadtoscianu.
Ktore zdanie falszywie opisuje ten prostopadfoscian? .
A. Sciana rézowa jest rownolegta do $ciany niebieskie;. Komentarz do zadania 3.
B. Sciana rézowa jest réwnolegta do $ciany
pomaranczowej. . . L
C. Sciany rézowa i pomarariczowa majg wspéina Po wskazaniu zdania fatszywego uczniowie moga
krawedz. utozy¢ do przedstawionego rysunku siatki 2 zdania
D. Sciany fioletowa i pomaraficzowa sg prostopadte. g prawdziwe i 2 zdania falszywe.
Oblicz sume diugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu
o wymiarach 1%cm X 2,5 cm x 3 cm. lle jest krawedzi tej samej
diugosci? Narysuj 2 rézne siatki tej bryty.
Prostopadto$cian ma w podstawie kwadrat, a jego $ciany boczne
nie sg kwadratami. Narysuj siatke tego prostopadtoscianu, wytnij j
i sklej. (Pamietaj o dorysowaniu skrzydetek potrzebnych do sklejenia
prostopadtoscianu). Z ilu jednakowych prostokatow skiada sie ta siatka?
Narysuj dwie rézne siatki sze$cianu o krawedzi 2,5 cm.
Pokoloruj po jednej parze $cian prostopadtych.
Oblicz sume diugosci wszystkich krawedzi tego szescianu.
Prostopadio$cian ma wymiary 1,5 cm X 2 cm X 2,5 cm. Oblicz sume
diugosci jego krawedzi. Narysuj siatkg tego prostopadtoscianu w skali
2 : 1. Wybierz prostokaty, ktére bedg podstawami. Pokoloru;j je.
Suma diugosci wszystkich krawedzi szescianu jest réwna 90 cm. Komentarz do zadania 8.
Podaj dtugo$¢ jednej krawedzi.
Prostopadioscian ma wymiary 18 dm x 24 dm x 48 dm. _ Zadanie mozna wykonaé ustnie. Przy znajomosci
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D. liczby krawedzi szeécianu i sumy ich d{ugoéci jego
Suma dtugosci wszystkich jego krawedzi jest rowna A/ B. g
A.90dm B. 360 dm Y ) '
Jego wymiary w skaliC/Dto3cm X 4 cm X 8 cm.
C.1:100 D.1:60
255 Komentarz do zadania 9.

. X ) Zadanie mozna wykonac ustnie. Potrzebna jest umie-
Odpowiedzi do zadan jetnos¢ obserwacji i wiedza, ze sa po 4 krawedzie
3.B o dtugosci kazdego z podanych wymiaréw. Ucznio-
4.28 cm: 4 wie powinni zauwazy¢, ze odpowiedz A jest fatszy-
5. 4 prostokatow i 2 kwadratow wa, gdyz dwukrotnos$¢ najdtuzszej z krawedzi jest
6.30cm wieksza od 90 dm. Odpowiedz C nie jest prawdziwa,
7. 24 cm; wymiary w skaliz 3 cm x 4 cm x 5 cm poniewaz stukrotnos¢ najkrotszej krawedzi w skali
8.75cm nie jest réwna 18 dm.
9.BD

255



256

o GRANIASTOSLUPY

Komentarz do Wyzwania

Wykonanie tego zadania nie bedzie trudne, jeze-
li wczesniej uczniowie zaznaczali na wykonanych
przez siebie modelach krawedzie, wzdtuz ktérych
mozna byto rozcina¢ bryty w celu uzyskania danej
siatki. Mozna tez da¢ uczniom modele prostopadto-
Scianéw, by zaznaczyli na nich krawedzie, tak jak na
rysunkach, i wzdtuz nich rozcieli bryte.

Komentarz do Sprawd: sie!

Wskazane, aby szedcian z zadania 4. kazdy uczen na-
rysowat samodzielnie na dodatkowej kartce. Nastep-
nie wybieramy kilka prac przedstawiajacych rézne
siatki i umieszczamy je w wybranym miejscu klasy.
Do prac uczniowskich dodajemy kilka uktadéw pro-
stokatow, ktére nie tworzg siatki. Zadaniem uczniéw
bedzie wskazanie tych uktadéw prostokatow, ktére nie
sg siatkami szeScianu, i uzasadnienie, dlaczego nie sa.
W zadaniu 5. wazne jest czytanie ze zrozumieniem.
Krawedzie zostaty podzielone na dwie grupy: dwéch
krawedzi podstaw i krawedzi bocznych. Jezeli ucznio-
wie zdadza sobie z tego sprawe i znaja liczbe po-
szczegblnych krawedzi, bez problemu udzielg odpo-
wiedzi.
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Narysuj siatki prostopadfoscianéw rozcigtych wzdtuz krawedzi
zaznaczonych kolorem pomaranczowym. Zacieniuj podstawy.

A Sprawdz sie!

o Suma diugosci wszystkich krawedzi szescianu jest rowna 60 cm.
Krawedz tego szescianu jest rowna

A.12cm B. 10 cm C.5¢cm D.7,5¢cm

e Narysuj siatke prostopadto$cianu o krawedziach: 3 cm, 4 cm,
3 cm. Napisz 2 zdania o tym prostopadtoscianie.
e Ktore zdanie fatszywie opisuje szescian?
A. Ma 6 scian o tych samych wymiarach.
B. Ma 6 wierzchotkow.
C. Ma 12 krawedzi jednakowej diugosci.
D. Jest prostopadfoscianem.

o Narysuj siatke szes$cianu o krawedzi 6 dm w skali 1 : 20.

e Suma dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu, ktory
w podstawie ma kwadrat, jest réwna 96 cm. Suma dfugosci
krawedzi bocznych jest rowna sumie diugosci krawedzi podstaw.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B
orazCiD.
Krawedz podstawy ma diugos$¢ A / B.
Wysokos$¢ prostopadioscianu wynosi C / D.

A.6cm B.8cm
C.14cm D.12cm

Odpowiedzi do zadan

Sprawdz sie!

1.C
3.B

4. dtugos¢ krawedzi szescianu w skali: 3 cm
5. AD



2. Graniastostup prosty

Przedstawione na rysunkach figury przestrzenne, inaczej zwane
brytami, majg dwie réwnolegte podstawy. Podstawy te sg
identyczne. Wszystkie $ciany boczne sg prostokgtami.

$ciana boczna

wysokos$é
wysokos$¢

wierzchotek

Podstawami takich bryt moga by¢ dowolne wielokaty, np. trojkaty,
czworokaty, pieciokaty. Sciany boczne sg prostopadte do podstaw.
Wszystkie takie bryty nazywamy graniastosiupami prostymi.

Kazda krawedz boczna graniastostupa prostego jest jego
wysokoscig.

Jezeli podstawg graniastostupa prostego jest:

—trojkat, to nazywamy go graniastostupem prostym tréjkatnym,

— czworokat, to nazywamy go graniastostupem prostym czworokatnym.

Wokot nas jest wiele przedmiotow, ktdrych ksztait przypomina
graniastostup prosty. Oto niektére z nich.
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Materiaty dydaktyczne
@ Geometria w przestrzeni » Graniastostupy
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 s. 82-87
Zbior zadan 5.165-169

2. Graniastostup prosty

Tematy lekji:
1. Graniastostup prosty (1 h)
2. Rozwiazywanie zadah dotyczacych

graniastostupa prostego (1 h)
Cele lekgji

Uczen:

* rozpoznaje graniastostupy proste,

* nazywa graniastostupy proste,

» opisuje graniastostupy proste,

« rysuje siatki graniastostupoéw prostych,

» rozwiazuje zadania z zastosowaniem wtasnosci gra-
niastostupow prostych,

e stosuje skale w rysowaniu siatek graniastostupéw
prostych.

Wskazéwki metodyczne

Lekcje mozna przeprowadzi¢ w formie pracy w gru-
pach. Praca domowa na te lekcje, poza przyniesieniem
przez kazdego ucznia modeli bryt, powinno by¢ przy-
gotowanie materiatéw przez kazda z grup.

Grupal —przynosi 2 trojkaty o bokach 3 cm, 4 cm, 5 cm
i prostokaty o wymiarach: 3 cm x 7 cm, 4 cm x 7 cm
i5cmx7cm,

Grupa Il — przynosi 2 trojkaty o bokach 13 cm, 13 cm,
10 cm, 2 prostokaty o wymiarach 13 cm x 7 cm i pro-
stokat o wymiarach 10 cm x 7 cm,

Grupa Il — przynosi 2 trapezy réwnoramienne
o bokach 5 cm, 5 cm, 5 cm, 11 cm i wysokosci 4 cm,
3 prostokaty o wymiarach 5 cm x 7 cm oraz prostokat
o wymiarach T cm x 7 cm,

Grupa IV — przynosi 2 romby o przekatnych 8 cm
i 6 cm i 4 prostokaty o wymiarach 5 cm x 7 cm,
Grupa V — przynosi 2 rownolegtoboki o bokach 5 cm,
8 cm i wysokosci 4 cm, 2 prostokaty o wymiarach
5 cm x 7 cm oraz 2 prostokaty o wymiarach 8 cm x 7 cm.
W czasie lekcji kazda grupa uktada rézne siatki gra-
niastostupow prostych z przyniesionych figur, skleja
je tasma i sprawdza, czy utozony zestaw figur jest siat-
ka bryty. Nastepnie przedstawia efekty swojej pracy,
opisuje siatki i powstate bryty. Taka praca utatwi p6z-
niejsze rysowanie siatek graniastostupow.

Komentarz do Sowa uczy

Tu znajduije sie doktadny opis graniastostupa proste-
go. Warto go oméwi¢ na podstawie réznych, przy-
niesionych przez ucznibw modeli. Rozmowa na te-
mat budynkéw, przedmiotéw i bryt bedacych wokot
nas pomoze w rozwijaniu wyobrazni.
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Komentarz do Przyktadu 1.

Opisane w przyktadzie czynnosci warto omowi¢
zgodnie z opisem lub przynies¢ na lekcje kilka iden-
tycznych graniastostupdw, ktorych podstawami sa
tréjkaty prostokatne, i z nich tworzy¢ graniastostupy
o réznych podstawach.

Podczas rysowania siatek graniastostupéw zacheca-
my ucznidéw do wykonania kilku rodzajow siatek tego
samego graniastostupa.

Przyktad 1.

Wykonajmy bryte w ksztalcie prostopadtoscianu z modeliny lub
ziemniaka. Przetnijmy ja nozem wzdtuz przekatnej podstawy, jak
pokazano na rysunku:

-

| podstawa

PIEIEIRISE——— _ _
/

Otrzymaliémy dwa graniastostupy proste, ktérych podstawami sg
trojkaty prostokatne.

Jezeli przestawimy dwa otrzymane graniastostupy, tak aby stykaty
sie innymi $cianami, to otrzymamy inny graniastostup prosty, ktérego
podstawg jest réwnolegtobok.

g podstawa

Gdy potgczy sig ze sobg odpowiednio trzy takie graniastostupy,
mozna otrzymac¢ graniastostup prosty, ktérego podstawg jest trapez.

; ; podstawa

258

Odpowiedzi do zadanh z zeszytu ¢wiczen

2. kolejno wierszami: 6, 3, 9; rbwnolegte

4. 3) szescian; 8, 4,12 b) graniastostup szesciokatny; 12, 6, 18

¢) graniastostup trojkatny; 6, 3, 9

d) graniastostup czworokatny (podstawa jest trapez); 8, 4, 12

e) graniastostup czworokatny (podstawa jest romb); 8, 4, 12

f) graniastostup czworokatny (podstawa jest rownolegtobok); 8, 4, 12
5.a) 1l b) LIV Q) IV, VI d)IILIV e)V

6. graniastostup trojkatny (podstawa jest trojkat prostokatny); grania-
stostup trojkatny (podstawa jest trojkat rownoboczny)

9. wszystkie Sciany sa tréjkatami

1. A; D

12. graniastostup pieciokatny

13.29 cm

14. przeciwprostokatna podstawy 2,5 cm; suma krawedzi 21 cm



X. Graniastostupy

Przyktad 2.

Narysujmy siatke graniastostupa prostego, ktérego
podstawg jest trojkat prostokatny. Krawedzie
podstawy sg rowne: 2 cm, 1,5 cmi 2,5 cm.
Wysokos¢ graniastostupa jest rowna 3 cm. 3cm

Siatka sktada sig z dwoch identycznych tréjkatow
prostokatnych (dwie podstawy) i trzech prostokatow.
Jeden bok kazdego prostokata jest rowny 3 cm 250"
— jest to wysokos$¢ graniastostupa.

2cm

Mozna narysowac na przykiad takie siatki c
tego graniastostupa: °
~
2cm

5

0 5

- ™

3cm

3cm
1,5¢cm

2cm

Uwaga. W dalszej czesci podrecznika, gdy bedzie mowa o graniastostupach
prostych, bedziemy pomija¢ wyraz ,prosty”.

Wymien 2 przedmioty, ktore majg ksztatt graniastostupa.

Narysuj graniastostup o wysokosci 3 cm i kwadratowej podstawie
0 boku 1% cm. Oblicz sume diugosci wszystkich krawedzi tego
graniastostupa. Jak inaczej nazywa sig taka bryta?

Narysuj prostopadtoscian o krawedziach: 1%cm, 3cm, 3% cm.

Graniastostup ma w podstawie trojkat. Krawedzie podstawy sg
réwne: 4 cm, 3 cm, 5 cm. Wysokos$¢ graniastostupa ma 4,5 cm.
Narysuj siatke tego graniastostupa, wytnij ja i sklej. lle wierzchotkéw
ma graniastostup tréjkatny? lle krawedzi ma podstawa, a ile jest
wszystkich krawedzi? Wskaz krawedzie rownolegte.
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Odpowiedzi do zadan

2. 24 cm; prostopadtoscian
4. 6 wierzchotkoéw; 3 krawedzie podstawy, 9 wszystkich krawedzi

2. Graniastostup prosty

Komentarz do Przyktadu 2.

Po omoéwieniu siatki i modelu graniastostupa przed-
stawionego w tym przyktadzie warto zleci¢ uczniom
narysowanie innej niz zaprezentowane siatki tej bryty.

Komentarz do zadania 4.

Po przeczytaniu tresci zadania warto zwrdci¢ uwage
ucznidéw na zaleznosci miedzy liczba krawedzi pod-
stawy (podstaw), liczbg krawedzi bocznych i licz-
ba wszystkich krawedzi bryty. Mozna te zaleznosci
przedstawi¢ w postaci utamkow: = =2, 2 = 2 ¢Ewi-
czenie to bedzie pomocne podczas rozwiazywania
zadan, w ktoérych nalezy poda¢ nazwe graniastostupa
na podstawie znajomosci liczby wybranych krawedzi.
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o GRANIASTOSLUPY

Komentarz do zadania 6.

Zadanie mozna wykonaé ustnie. Wskazany przez Narysuj siatkg graniastostupa o wysokosci 5 cm, ktérego podstawa
nauczyciela uczen powinien uzasadni¢ swoja odpo- Jest trojkat rownoboczny o boku 3 cm.
wiedz, pokazujac odpowiednie elementy na wybra- Ktére zdanie jest falszywe?
nym modelu graniastostupa. A. Scianami bocznymi graniastostupa sa prostokaty.
B. Kazdy prostopadtoscian jest szescianem.
C. Graniastostup, ktérego podstawg jest trojkat, ma 3 $ciany boczne.
D. Graniastostup pieciokatny ma 5 krawedzi bocznych.
Komentarz do zadania 8. Narysuj i wytnij siatke graniastostupa, ktérego podstaws jest
réwnolegtobok o bokach 3 cm i 2 cm. Wysoko$¢ graniastostupa
. . , . . . . jest réwna 5 cm. Sklej model bryly. lle wszystkich wierzchotkéw,
Zadanie ma nieskonczenie wiele rozwiazan. Przy ry- a ile krawedzi ma ten graniastostup? Wskaz na modelu krawedzie
sowaniu siatki uczniowie musza uzywaé przyrzadow. rownolegte i $ciany rownolegte. Oblicz sume dtugosci wszystkich
Zwracamy uwage, aby wyznaczanie dtugosci ramion krawgdzi tego graniastostupa.
trapezu i wysokosci bryty uczniowie wykonywali cyr- Narysuj trapez réwnoramienny, a nastepnie siatke graniastostupa,
klem. Przy opisie bryty powinni zauwazy¢, ze dwie ktérego podstawa jest ten trapez. Wysokos¢ graniastostupa ma

takg samg diugos¢ jak ramie trapezu. lle $cian bocznych ma ten

Sciany boczne sa kwadratami. ; an |
graniastostup? Czy ma $ciany réwnolegte?

Ksztalt jakiej bryty ma cze$¢ domu wyrézniona na rysunku?
lle krawedzi i ile wierzchotkdw ma taka bryta?

Komentarz do zadania 9.

Nie wszyscy uczniowie dostrzega, ze dom przed-
stawiony na fotografii w zadaniu sktada sie z dwéch
czesci: dolnej w ksztalcie prostopadtoscianu i gor-
nej — graniastostupa, ktérego podstawg jest trojkat
rownoramienny. Dobrze jest przygotowac takie dwie
bryty, by uczniowie ztozyli z nich ,dom” i wskazali
podstawy graniastostupa trojkatnego. Takie ¢wicze-
nia ksztatcg wyobraznie przestrzenna.

Narysuj siatke graniastostupa, ktérego podstawg jest szesciokat
foremny. Wytnij ja i sklej. Na podstawie modelu tego graniastostupa
napisz o nim 5 zdan.

Wskazéwka. Szesciokat foremny skiada sie
Komentarz do zadania 10. 2 6 trojkatow rownobocznych.
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Rysujac siatke tego graniastostupa, uczniowie moga

skonstruowa¢ 6 odpowiednio utozonych wzgledem

siebie trojkatow réwnobocznych.!ub od razu fzeéci.q- Odpowiedzi do zadan

kat foremny. Podczas konstrukeji beda mieli mozli-

wos¢ operowania cyrklem. Umiejetno$¢ skonstru- 6.B

owania Szeéc]okqta foremnego utatwi im prace. 7.8 WierZChOlkéW, 12 krawedzi; d{UgOéé Wszystkich krawedzi: 40 cm

8. 4 Sciany boczne; tak
9. graniastostupa tréjkatnego; 9 krawedzi i 6 wierzchotkow
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X. Graniastostupy

Dziadek Sebastiana zrobit karmnik dla ptakéw. Do jakiej bryty jest
podobny ksztalt tego karmnika? lle krawedzi bocznych ma ta bryta?

lle krawgdzi ma podstawa bryty?
Wskazoéwka.

Podstawg graniastostupa jest kwadrat. Suma diugosci krawedzi
bocznych wynosi 24 cm, czyli % sumy diugosci wszystkich krawedzi.
Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposrod Ai B oraz Ci D.
Suma diugosci wszystkich krawedzi wynosiA/B.  A.64cm B.56 cm
Dtugo$¢ krawedzi podstawy jest réwna C /D. C.3cm D.4cm

Graniastostup ma 24 krawedzie jednakowej dfugoéci. Podaj nazwe tego
graniastostupa i zbuduj jego szkielet z patyczkéw (np. zapatek, stomek).

A Sprawdz sie!

o Narysuj siatkg graniastostupa, ktérego podstawg jest trojkat
rownoramienny.

e Bryfa przedstawiona na rysunku obok to
A. prostopadtoscian.

B. graniastostup trojkatny.
C. graniastostup, ktérego podstawg jest romb.
D. szescian.

e lle krawedzi bocznych ma graniastostup, ktérego podstawa jest

trapez?
o Nieprawda jest, ze graniastostup pieciokgtny ma
A. 15 wierzchotkow. B. 15 krawedzi.
C. 2 podstawy. D. 5 $cian bocznych.

e Graniastostup ma 18 krawedzi. Jak nazywamy taki graniastostup?
lle ma wierzchotkow i ile $cian bocznych?
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Odpowiedzi do zadan

11. graniastostupa pieciokatnego; 5 krawedzi bocznych; 5 krawedzi
podstawy

12.BD

13. graniastostup osmiokatny

Sprawdz sie!

2.B

3.4

4. A

5. graniastostup szesciokatny; 12 wierzchotkéw i 6 Scian bocznych

2. Graniastostup prosty

Komentarz do zadania 11.

Jezeli w pracowni jest model graniastostupa pieciokat-
nego, nalezy potozy¢ go na jednej Scianie i pozwoli¢
uczniom wymieniaé obiekty oraz przedmioty, ktére
maja ksztatt tej bryty. Po takim ¢wiczeniu tatwiej be-
dzie zauwazy¢ podobienstwo pomiedzy karmnikiem
a bryta narysowana obok. Mozna tez wycia¢ grania-
stostup pieciokatny z zeszytu ¢wiczen, cz. 2, s. TI1.

Komentarz do zadania 13.

Do taczenia stomek i drutéw mozna uzy¢ plasteliny,
modeliny, matych kostek wycietych z ziemniaka.

Komentarz do Sprawd? sie!

Proponujemy, aby porozmawiac¢ z uczniami, od czego
nalezy rozpoczaé rysowanie siatki graniastostupa opi-
sanego w zadaniu 1. Warto, by uczniowie zaczeli prace
od narysowania trzech odcinkéw o réznych dtugo-
Sciach (krawedzie bryty). Przy rysowaniu siatki powinni
skonstruowac trojkaty bedace podstawa byty.
Zadania 2.-5. mozna rozwiaza¢ ustnie. Wskazane, aby
uczniowie uzasadniali swoje odpowiedzi. Podczas
rozwiazywania zadan powinni mie¢ mozliwos¢ ko-
rzystania z modeli graniastostupéw o réznych pod-
stawach.
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Xo GRANIASTOSLUPY

Tematy lekji:

1. Pole powierzchni graniastostupa (1 h)

2. Pole powierzchni graniastostupa — zadania
(1h)

3. Rozwiazywanie zadan praktycznych z wyko-
rzystaniem pola powierzchni graniastostupa (1 h)

Cele lekgiji
Uczen:

« oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu na
podstawie dtugosci jego krawedzi z wykorzystaniem
siatki prostopadtoscianu,

» zamienia jednostki pola powierzchni,

« rozwiazuje zadania na obliczenie pola powierzchni
prostopadtoscianu,

« oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego,

« rozwiazuje zadania na obliczenie pola powierzchni
prostopadtoscianu osadzone w kontekscie praktycz-
nym i stosuje w nich umiejetnosci z arytmetyki.

Wskazéwki metodyczne

* Z pojeciem pola powierzchni szescianu i prostopa-
dtoscianu uczniowie spotkali sie w klasie 4. Warto sko-
rzysta¢ z wykonanych na poprzednich lekcjach siatek
prostopadtoscianéw i obliczy¢, ile centymetréw kwa-
dratowych ma papier zuzyty na dang siatke. Podczas
obliczania pola powierzchni graniastostupa uczniowie
powinni opisywa¢ dany graniastostup i przez pewien
czas rysowal jego siatke. Przekonajg sie wowczas,
ze siatki wiekszosci graniastostupéw wystepujacych
w podreczniku sktadaja sie z prostokatéw i innych
znanych im figur. Nalezy réwniez pokaza¢ uczniom,
ze pole powierzchni bocznej mozna obliczy¢ szybciej.
Wystarczy zauwazyd, ze Sciany boczne tworza prosto-
kat, ktérego jeden bok jest wysokoscia graniastostupa,
a drugi jest rowny obwodowi podstawy.

» Nalezy zwroci¢ uwage na zadania, w ktérych wyste-
puje skala.

« Po realizacji tego tematu proponujemy przeprowa-
dzi¢ Kartkéwke 33.

Komentarz do Sowa przypomina

Oprécz przypomnienia rysunku prostopadtoscianu
i jego siatki ponownie pokazujemy, w jaki sposéb
otrzymujemy wzory na obliczanie pola powierzchni
tych bryt. Prosimy chetnych uczniéw o wyjasnienie
tych przeksztatcen.

W celu sprawdzenia, czy uczniowie rozumiejg zapis
wzoréw na pole powierzchni szescianu i prostopa-
dtoécianu, mozna na rysunku wykonanym na tablicy
wprowadzi¢ inne oznaczenia krawedzi tych bryt i po-
prosi¢, aby uczniowie napisali do nich wzory.

3. Pole powierzchni
graniastostupa

To jest rysunek szescianu i jego siatka.

Oznaczamy:

Pp — pole podstawy,
P, — pole powierzchni bocznej (sume pol scian bocznych),
P_ - pole powierzchni catkowitej.

Szescian ma 6 $cian, ktére sg kwadratami o boku 2 cm, wiec:
P.=6:22=24 P, =6a?

To jest rysunek prostopadtoscianu
i jego siatka.

3

a, b, ¢ to dtugosci krawedzi prostopadtoscianu

Prostopadtoscian ma 2 pary $cian bocznych réwnolegtych o tych
samych wymiarach i 2 identyczne podstawy, wiec:
P.=2:P,+P,

Pp=3~2=6 P,=2-(3-4+2-(2-4) =40
P.=2:P,+P,=26+40="52

P.=2ab + 2bc + 2ac
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Materiaty dydaktyczne
@ Geometria w przestrzeni % Graniastostupy
W) uezepl Kartkowka 33
wsipnet.pl
Inne klasowki.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz. 2 5. 88-94
Zbior zadan 5. 170-173



X. Graniastostupy

Przykiad 1.

Obliczmy pole powierzchni catkowitej graniastostupa, ktérego
podstawg jest trojkat prostokgtny. Wymiary na rysunku pomocniczym
sg podane w centymetrach.

‘
6 P3
6 4
P,
5 3 Py °
P>
Obliczmy: o
Pp=%~4~3=6[cm2] 5

P,=P;+ Py + P,
P,=6-3=18[cm?] P,=6-5=30[cm?]
P, =18 + 30 + 24 = 72 [cm?]
P.=2:P,+P,

P.=2-6+ 72 = 84 [cm?]

P3=6-4=24[cm?]

Odpowiedz. Pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa jest rowne 84 cm?2.

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa jest suma pol
podstaw i wszystkich jego scian bocznych.

Uwaga. W zadaniach, zamiast pisac ,pole powierzchni catkowitej”, czgsto
bedziemy stosowac tozsamy zapis ,pole powierzchni”.

Pole powierzchni szescianu o krawedzi 11 cm jest réwne
D. 1331 cm?

A. 121 cm2 B. 726 cm?2 C.7,26 cm2

Klocek ma ksztaft prostopadtoscianu.
Oblicz, ile kolorowego papieru trzeba zuzy¢
na oklejenie tego klocka. Narysuj siatke
takiego prostopadfoscianu w skali 1 : 2.
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Odpowiedzi do zadan z zeszytu ¢wiczen

1. a) prostopadtoscian, Py, = 13,2 cm?, P. = 15,3 cm?

b) szescian, P, =4 cm?,P.=6 cm? c)szescian, P, =9 cm? P.=13,5 cm?
d) graniastostup, ktérego podstawa jest tréjkat réwnoboczny,
Py, =91 cm?, P. =137 cm? e) graniastostup, ktérego podstawa jest
romb, P, =18,7 cm?, P, =229 cm? f) graniastostup, ktérego podstawa
jest romb, P, =10,64 cm?, P = 14,82 cm?

2.B;A;CB

3. a) P, =460 cm?, P_ = 640 cm? b) P, = 36,4 cm?2, P, = 49,92 cm?

4 A;C F

5.a) 54 cm? b) 288 cm? ¢) 252 cm?

6. a) graniastostup trojkatny, P. = 160 cm? b) graniastostup, ktérego
podstawa jest romb, P, =118 cm?

7.P,=96 cm?, P, =712 cm?

8.3)38 cm ¢)P. =54 cm?

9. P.=429 m2 9 rolek

10. kolejno wierszami: 21 m2, 13,5 m% 46 m2, 37,5 m?; farby biatej 6 pu-
szek, farby zéttej 14 puszek

3. Pole powierzchni graniastostupa

Komentarz do Przyktadu 1.

W tym przyktadzie, krok po kroku, uczniowie ucza
sie obliczania pola powierzchni graniastostupa, kto-
rego podstawa jest trojkat prostokatny. Pomaga im
w tym siatka, ale istotny jest takze rysunek graniasto-
stupa w rzucie, gdyz ksztattuje on wyobraznie ucznia
w sytuacji, gdy bedzie obliczat pole powierzchni bez
korzystania z siatki. Zapisany pod przyktadem w zie-
lonej ramce wniosek zacheci uczniéw do opisywania
stowami sposobu obliczania pola powierzchni bocz-
nej lub catkowitej bryty.

Komentarz do zadania 1.

Zadanie mozna wykona¢ ustnie, eliminujac btedne
odpowiedzi. Warto réwniez przeprowadzi¢ krotkie
¢wiczenie obliczania pola powierzchni szescianu.
Wybrany przez nauczyciela uczen podaje dtugos¢
krawedzi szescianu wyrazona jednocyfrowa liczba
naturalng lub dwucyfrowa liczba naturalna, ktoéra
w rzedzie jednosci ma cyfre 0, po czym wyznacza
osobe, ktéra podaje pole powierzchni jednej sciany
szeScianu. Osoba wyznaczona do odpowiedzi, po
jej udzieleniu, wskazuje kolejna osobe. Jej zadaniem
jest podanie pola powierzchni tego szescianu lub
sposobu jego obliczenia i po udzieleniu odpowiedzi
wybieranie osoby, ktéra poda dtugos¢ krawedzi ko-
lejnego szescianu. O czasie trwania zabawy decyduje
nauczyciel.

Odpowiedzi do zadan

1.B
2. 94 cm?
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o GRANIASTOSLUPY

Komentarz do zadania 3.

Przed rozwiazaniem zadania trzeba powtorzyé Podstawg graniastostupa jest kwadrat o boku 10 cm.
wiadomosci o skali. Po jego rozwiazaniu warto, by Wysokosc graniastosiupa ma 20 em. Wykonaj rysunek
L. , . . . pomocniczy tej bryty. Narysuj jej siatke w skali 1 : 4.

uczniowie porownali, ile razy wigksze jest pole po- Oblicz pole powierzchni graniastostupa i narysowanej siatki.
wierzchni graniastostupa od pola powierzchni siatki
w skali. Nie ma potrzeby wyjaéniania SZCZGg(){éW, Skorzystaj z ponizszych informacji i rozwigz zadania 4.-8.

. : : : ol S : Karol kupit prezent i postanowit jako opakowanie zrobi¢ pudetko w ksztaicie
e, by WezAnIemAE vY|§d1|el|, ZE pOla ﬁgUI’ W Skal! prostopadtoscianu. Po wykonaniu pomiaréw stwierdzit, ze pudetko powinno
np. 1:2 nie Sq 2 razy mniejsze od pol tych ﬁgur w skali mie¢ wymiary: 25 cm, 15 cm, 11 cm. Na rysunku pokazano siatke tego

. : : Ik j skali.
1:1. Wniosek ten jest pomocny podczas rozwiazywa- pudelka w pewnej skal

nia zadania 10.

Komentarz do zadan 4.-8. Oblicz pole powierzchni pudetka wykonanego przez Karola.
Siatka jest narysowana w skali
Uczniowie muszg wskazaé na siatce, ktére krawedzie A.10:1 B.1:5
odpowiadaja krawedziom o dtugosciach rzeczy- C.1:10 D.1:100
W|.f.tych 25 cm, 15 cm, 11. cm. War.to takze wyjasnic, Narysowana siatka ma pole
ktére odcinki zadecyduja o wymiarach arkusza pa- A. 163 cm? B. 16,3 cm?
pieru. Dobrzy uczniowie moga zastanowic sie, czy C. 25,3 cm? D. 15,3 cm?

przy innym uktadzie Scian arkusz papieru moze mieé¢

mniejsze wymiary. lle razy wigksze jest pole powierzchni pudetka Karola od pola

narysowanej powyzej siatki?

Jakie najmniejsze wymiary powinien mie¢ arkusz papieru,
aby zmiescita sie na nim siatka pudetka Karola?

Komentarz do zadania 9. Na rysunku pomocniczym jest przedstawiony
graniastostup szesciokatny. Kazda krawedz
. » » ) . podstawy ma diugos¢ 3 cm. Krawedz boczna
Mozna zacheci¢ dobrych uczniéw do obliczenia jest rowna 4 cm. Oblicz pole powierzchni bocznej
pola powierzchni bocznej tego graniastostupa dwo- tego graniastosfupa.
ma sposobami: obliczajac szesciokrotnos¢ pola 264

powierzchni jednej Sciany oraz obliczajac pole pro-

stokata, ktorego jeden bok jest wysokoscia grania-
stostupa, a drugi obwodem podstawy.

Odpowiedzi do zadan

3. wymiary w skali: 2,5 cm x 2,5 cm x 5 cm; 1000 cm?, 62,5 cm?
4.1630 cm?

5.C

6.B

7.100

8.41cm x 80 cm

9.72 cm?
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X. Graniastostupy

Czy arkusz papieru o wymiarach 20 cm X 20 cm wystarczy do
oklejenia graniastostupa, ktérego podstawa jest trojkat prostokatny
o bokach: 6 cm, 8 cm, 10 cm, a wysokos$¢ graniastostupa jest

2 razy kroétsza od najdiuzszego boku podstawy? Narysuj siatke tego
graniastostupa w skali 1 : 2.

Jas zbudowat bryte z 3 jednakowych szesciandw i 2 prostopadfoscianow.
Podstawa bryty jest kwadratem o boku 12 cm.
~ 12cm

5 4

Oblicz wymiary kazdej bryty i odpowiedz na pytania zamieszczone
w tabelce. Przy kazdym z nich wskaz litery przypisane poprawnej
odpowiedzi.

W ktorej bryle suma dtugosci wszystkich
krawedzi jest rowna 48 cm?

Pole powierzchni bocznej ktorej bryly jest
rowne 96 cm2?

Pole powierzchni ktorej bryly jest réwne

160 cm?2?

Ktory prostopadioscian ma tylko dwie $ciany
w ksztaicie kwadratu?

A|B|C |D|E

Pole powierzchni bocznej graniastostupa, ktérego podstawg jest
kwadrat, wynosi 204 dm2. Wysokos¢ bryty jest réwna 6 dm. Wykonaj
rysunek pomocniczy. Podaj inng nazwe tej bryty. Oblicz diugosé
krawedzi podstawy i pole powierzchni catkowitej tej bryty.

Podstawg graniastostupa jest trojkat rownoramienny o obwodzie

20,8 cm. Ramiona trojkata majg diugosci po 6,2 cm. Wysokosé
graniastostupa jest rowna podstawie trojkata. Oblicz pole powierzchni
bocznej tego graniastostupa.

lle rolek tapety trzeba kupic¢, aby wytapetowaé $ciany
pokoju o wymiarach: 3 m szerokos$ci, 2 m 50 cm
dtugoséci i 2 m 50 cm wysokosci (nie odliczamy
miejsca na okna i drzwi)? lle trzeba zaptaci¢

za te tapete? Wykonaj rysunek pomocniczy.

powierzchnia:

5 m2
= cena:1SZl
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Odpowiedzi do zadan

10. wystarczy; krawedzie podstawy w skali: 3 cm, 4 cm, 5 cm,
wysokos¢ w skali: 2,5 cm

1. ABC, D, D, DE

12. prostopadtoscian; 8,5 dm, 348,5 dm?

13.174,72 cm?

14. 6; 90 zt

3. Pole powierzchni graniastostupa

Komentarz do zadania 11.

Jezeli uczniowie beda mieli problemy z rozwiazaniem
tego zadania, mozna zacheci¢ ich do narysowania
podstawy bryty, ktéra jest kwadratem o boku 12 kra-
tek, i podzielenia jej na prostokaty przedstawione na
rysunku. Utatwi im to podanie wymiaréw prostopa-
dtoscianéw. Aby odpowiedzie¢ na pytania, ucznio-
wie powinni albo wykona¢ obliczenia, albo oszaco-
waé wyniki. Odpowiedzi na ostatnie pytanie mozna
udzieli¢ po przeanalizowaniu rysunku i wymiaréw
prostopadtoscianéw. Podobne zadania sa propono-
wane w informatorze CKE.

Komentarz do zadania 13.

W tym zadaniu trzeba zacheci¢ uczniéw do wyko-
nania rysunku pomocniczego i naniesienia na nim
danych. Chetni uczniowie moga wykona¢ obliczenia
dwoma sposobami.

Komentarz do zadania 14.

To zadanie pokazuje zastosowanie i przydatno$¢ ma-
tematyki w zyciu codziennym. Uczniowie powinni
wiedzie¢, ze kupuje sie tylko cate rolki tapety.
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Komentarz do zadania 15.

Rozwigzanie tego zadania bedzie tatwiejsze po wy-
konaniu rysunku pomocniczego i zaznaczeniu na nim
danych wielkosci. Uczniowie powinni zauwazyd,
7e aby obliczy¢ dtugos¢ krawedzi podstawy, musza
obliczy¢ utamek danej w zadaniu liczby. Warto, aby
wyjasnili sposéb obliczenia pola powierzchni grania-
stostupa.

Komentarz do Wyzwania

Aby oceni¢ wymiary kartonu, warto narysowac rézne
siatki szescianu.

Komentarz do Sprawd: sie!

Zadania pozwalaja na podsumowanie umiejetnosci
obliczania pél powierzchni prostopadtoscianéw, tak-
ze w kontekscie praktycznym. Poniewaz zagadnienia
poruszane w zadaniach sa trudne, dlatego nalezy te
zadania wspolnie przeanalizowac i rozwiazac. Na czas
pracy uczniow, ktérzy maja trudnosci w nauce mate-
matyki, mozna potaczy¢ w pary z uczniami majacymi
dobre oceny z matematyki.

006/006 4 © N

Plansze interaktywne » Geometria w przestrzeni
Graniastostupy + Siatka graniastostupa: Siatka
szeScianu — Animacja
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Graniastostup, ktérego podstawg jest kwadrat, ma wysoko$¢ rowng
10 cm. Diugos¢ krawedzi podstawy wynosi 0,75 wysokosci. Oblicz
pole powierzchni catkowitej tej bryty.

Jakie najmniejsze wymiary powinien mie¢ karton w ksztatcie
prostokata, zeby mozna byfo z niego wycigc¢ siatke szescianu
o krawedzi 5 cm?

Narysuj siatkg graniastostupa czworokgtnego tak, by kazda
krawedz podstawy byta rowna 3 cm, a krawedz boczna 3,5 cm.
Oblicz pole powierzchni bocznej tego graniastostupa.

Podstawg graniastostupa jest trojkat rownoboczny o boku 8 cm.
Wysokos¢ bryty wynosi 12,5 cm. Wykonaj rysunek pomocniczy
tego graniastostupa i oblicz jego pole powierzchni bocznej.

Krawedzie wychodzgce z jednego wierzchotka prostopadto$cianu
maja dtugosci: 4 cm, 2,5 cm i 3 cm. Pole powierzchni tego
prostopadtoscianu jest rowne

A. 29,5 cm?2 B. 59 cm?2 C.59cm D. 30 cm?2

Podtoga w tazience jest prostokatem i

o wymiarach 2% m x 2,6 m. W 1 y

Wysokos¢ tazienki jest réwna 2,6 m. S -

a) Wykonaj rysunek pomocniczy. R =

b) lle kafelkdw o wymiarach I
10 cm X 20 cm potrzeba = 7

na wytozenie $cian tazienki,

jezeli majag by¢ utozone

do wysokosci 2 m? (Nie odliczamy otworu na drzwi).
Krawedzie podstawy prostopadtoscianu majg 5 dmi 9 dm.
Jego wysokos$¢ jest rowna % dtugosci dtuzszej krawedzi
podstawy. Oblicz pole powierzchni tej bryty.
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Odpowiedzi do zadan
15. 412,5 cm?

Wyzwanie
15cm x 20 cm

Sprawdz sie!
1. 42 cm?
2.300 cm?
3.B
4.b)1020
5.258 dm?



Zadania utrwalajgce

o Z drutu zbudowano szkielet szescianu o krawedzi 15,5 cm. lle drutu
zuzyto?

9 lle krawedzi bocznych ma graniastostup o$miokatny?
e Graniastostup ma 9 krawedzi. Jaki wielokat jest jego podstawg?

o Prostopadfoscian ma wymiary 2,3 cm X 5,8 cm X 7 cm. lle drutu
potrzeba na wykonanie jego szkieletu? Wykonaj rysunek pomocniczy.

e Oblicz pole powierzchni szescianu o krawedzi:
a) 4 dm, b) 15 m, c) 5,7 cm.

o Podstawg graniastostupa jest trojkat rownoboczny. Krawedz
podstawy jest rowna 8,4 cm, a wysokos$¢ graniastostupa wynosi
12,3 cm. Wykonaj rysunek pomocniczy tego graniastostupa. Oblicz
jego pole powierzchni boczne;j.

o Prostopadioscian ma wymiary 5 cm X 2 cm X 3,5 cm. Narysuj jego
siatke. Wykonaj rysunek pomocniczy i oblicz pole powierzchni tego
prostopadtoscianu.

0 Jedna krawedz podstawy prostopadtoscianu ma 20 cm, druga jest
2 razy krétsza, a wysokos$¢ wynosi tyle, ile 0,75 dtuzszej krawedzi.
Oblicz pole powierzchni tego prostopadtoscianu.

0 Narysuj siatkg szescianu o krawedzi 4 cm i jego siatke w skali 1: 2.
lle razy pole powierzchni sze$cianu w skali 1 : 2 jest mniejsze od pola
powierzchni sze$cianu o krawedzi 4 cm?

@ Elementami ogrodzenia dziatki pana Jana sg cztery stupki w ksztatcie
prostopadfoscianéw, ktérych podstawami sg kwadraty o boku 0,5 m.
Ich wysokosci sg réwne 1,8 m. Sciany boczne i gorng podstawe
kazdego stupka wytozono ozdobnymi ptytkami, ktorych 1 m2
kosztowat 28 zt. lle co najmniej zapfacit pan Jan za plytki?

@ Podstawg graniastostupa jest szesciokat, ktorego wszystkie boki sg
réwnej diugosci. Suma diugosci krawedzi podstaw wynosi 60 cm
i jest to 1—51 sumy dtugosci wszystkich krawedzi tej bryty. Jakg diugosé
ma krawedz podstawy, a jakg wysoko$é?
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Materiaty dydaktyczne
@ Geometria w przestrzeni » Graniastostupy
Inne wsipnet.pl
Zeszyt ¢wiczen, cz.2 Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 80-94
Zbior zadan Niewykorzystane zadania z rozdziatu, s. 165-173
Odpowiedzi do zadan

1.186cm 2.8

3.tréjkat 4. 60,4 cm

5.a) 96 dm? b) 1350 m? c) 194,94 cm?
6.309,96 cm?

7.69cm?  8.1300 cm?

9.4  10.431,20 zt

1. krawedz podstawy: 5 cm, wysokos¢: 12 cm

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Temat lekji:
Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie
umiejetnosci: Graniastostupy (1 h)

Cele lekgiji

Wybrane cele lekgji z danego rozdziatu odpowiednie
do rozwiazywanych zadan.

Wskazéwki metodyczne

*Na lekcji powtdrzeniowej warto porozmawiaé
z uczniami o rodzajach zadan i strategiach ich roz-
wiazywania.

* Nalezy zwréci¢ uwage na potrzebe uczenia sie ma-
tematyki i jej zastosowania w zyciu.

W ramach podsumowania pracy przypominamy,
gdzie w podreczniku nalezy szuka¢ podpowiedzi, aby
rozwiaza¢ konkretne zadanie, oraz jak wykorzystaé
w zyciu codziennym zdobyte umiejetnosci.

Komentarz do zadah 1.i 4.

Podczas rozwiazywania tych zadan trzeba zwrdcic
uwage uczniom, ze budujemy szeScian przez wygi-
nanie drutu i lutowanie jego koncéow. Inny sposob
taczenia nie jest brany pod uwage. Uczniowie maja
obliczy¢ sume dtugosci wszystkich krawedzi bryty.

Komentarz do zadania 5.

Zadania mozna wykona¢ ustnie. Warto przypomnieé
podnoszenie do kwadratu liczb majacych w rzedzie
jednosci cyfre 5, np. 352 — dwie ostatnie cyfry tworza
liczbe 25, a wiec 352 = |:|25, w miejsce okienka trzeba
wpisaé iloczyn liczby 3 i liczby o 1 od niej wieksze;j,
otrzymujemy 3 - 4 = 12, wiec 352 = 1225. Taki sposdb
mnozenia przyda sie w zadaniach 7. i 8. oraz kilku ko-
lejnych zadaniach podsumowujacych ten rozdziat.
lloczyn 5,7 - 5,7 mozna obliczy¢ tak, jak przedstawio-
no na s. 43 podrecznika.

Komentarz do zadania 11.

Zachecamy do przypomnienia definicji wielokata fo-
remnego oraz sprawdzenia, czy na podstawie infor-
macji podanej w zadaniu mozna stwierdzi¢, ze pod-
stawa jest figura foremna. Uczniowie powinni zauwa-
zy¢, ze katy moga by¢ réznej miary. Warto zachecic¢
uczniéw do wykonania rysunku pomocniczego przy
obliczaniu liczby z danego jej utamka.
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o GRANIASTOSLUPY

Komentarz do zadania 1.

Wiekszos¢ sal lekcyjnych ma ksztatt prostopadtoscia- Zadania s pr awd zaj ace

nu. Przed przystapieniem do rozwiazywania zadania
mozna okresli¢ w sali potozenie $cian wzgledem sie-

Obliczenia i odpowiedzi zapisz w zeszycie.

bie oraz poloienie pod{ogi wzgledem sufitu. Ucznio- o W ktorym prostopadfoscianie wyrdznione na czerwono krawedzie
. B efl reefis P . nie sg réwnolegte?
wie powinni mie¢ dostep réwniez do modeli prosto- A 5 c o
padtoscianéw. . y i i
J S ) B 5 S K U 1 [ A

Komentarz C|O Zadan s 4 Q W ktorej bryle po jej sklejeniu wyrdznione $ciany sg prostopadtfe do

podstawy ?

Zadania mozna wykona¢ ustnie. Uczniowie powinni A B & D.

podac sposdb swojego rozumowania.

e Siatkg prostopadto$cianu nie jest
A. B. C. D.

0 Suma diugosci wszystkich krawedzi narysowanego
obok szescianu jest rowna

A. 12cm B. 16 cm
C. 48cm D. 4dm
268
Odpowiedzi do zadan
1.C
2.A
3.B
4.C
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X. Graniastostupy

e Suma dtugosci wszystkich krawedzi narysowanego
obok graniastostupa wynosi 24,6 dm. Podstawg bryty
jest trojkat o wymiarach podanych na rysunku.
Dtugos$¢ krawedzi bocznej tego graniastostupa

0
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
N

jest réwna

Sy
A.3,8dm B. 4,8 cm NINCS
C. 4,8dm D. 14,4 dm “—53dm —

o Uzupetnij zdania. Wybierz poprawne odpowiedzi sposréd Ai B oraz C i D.

Graniastostup, ktérego liczba wszystkich krawedzi jest réwna 15,
to graniastostup A/ B.

A. trojkatny B. pigciokatny
Graniastostup szesciokatny ma C /D krawedzi.
C.12 D. 18

0 Graniastostup ma 8 identycznych prostokatnych $cian bocznych.
Podstawg tego graniastostupa jest

A. trojkat. B. kwadrat. C. o$miokat. D. deltoid.

0 Pole powierzchni szescianu o krawedzi 2,5 m jest rowne
A. 375 dm? B. 3750 dm? C.32,5m? D. 15 m?2

0 Suma diugosci wszystkich krawedzi prostopadioscianu wynosi
60 dm. Krawedzie podstawy sg rowne odpowiednio 30 cm i 4 dm.
Krawedz boczna ma diugosé

A.6cm B. 8 dm C.10dm D.12cm

@ Pole powierzchni graniastostupa, ktérego podstawg jest kwadrat,
wynosi 130,5 dm2. Krawedz podstawy ma 4,5 dm. Wysoko$é
graniastostupa jest rowna
A. 7,125 dm B. 5,75 dm C.5dm D. 7,125 cm

@ Trojkat prostokgtny o bokach: 6 cm, 8 cm, 10 cm jest podstawg
graniastostupa o wysokosci 6,7 cm. lle wynosi pole podstawy tego
graniastostupa?

A. 24 cm? B. 48 cm? C. 60 cm? D. Nie da sie obliczyc.
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Odpowiedzi do zadan

5.C
6.BD
7.C
8.B
9.B
10.C
nA

Powtorzenie wiadomosci i utrwalenie umiejetnosci

Komentarz do zadania 5.

Zadanie mozna wykona¢ ustnie. Wystarczy obliczy¢
sume podanych na rysunku krawedzi i zwrdci¢ uwage
na jednostki. Wyeliminowanie btednych odpowiedzi
bedzie wowczas tatwe.

Komentarz do zadan 6.i7.

Przy rozwiazywaniu tych zadan ustnie uczniowie
powinni uzasadni¢ swoje odpowiedzi.

Komentarz do zadah 8. 9.

W zadaniach nalezy zwréci¢ uwage na rézne jednostki.
Utatwi to wyeliminowanie btednych odpowiedzi.

Komentarz do zadania 10.

Uczniowie powinni obliczy¢ wysokos$¢ graniastostu-
pa, korzystajac z pola jego powierzchni. To umiejet-
nos$¢ sprawiajaca trudno$¢ wielu uczniom, dlatego
zadanie nalezy rozwiaza¢ wspélnie i doktadnie obja-
$ni¢ sposdb postepowania. Proponujemy skorzystaé
z umiejetnosci rozwiazywania réwnan. Po obliczeniu
pola podstawy (odsytamy do komentarza do zada-
nia 5., s. 267, w podreczniku) zapisujemy réwnanie:
(4,5 h) -4 =130,5—40,5. Teraz szacujac mozna wska-
zaé poprawnga odpowiedz.
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Shutterstock.com; s. 185 ($wistak) A-Stop/Shutterstock.com; s. 186 (wagony) John_Brueske/iStockphoto/Getty
Images, (mandarynki) Africa Studio/Shutterstock.com; s. 188 (ludzie w basenie) ChrisVanLennepPhoto/
Shutterstock.com; s. 190 (koszykéwka) Fabrizio Andrea Bertani/Shutterstock.com; s. 191 (zebry) Lech
Zielaskowski/WSIiP; s. 192 (plaza) PAP/Lech Muszynski; s. 195 (lizaki) gresei/Shutterstock.com; s. 196 (ogréd)
Martin Wahlborg/E+/Getty Images; s. 198-199 (kot) nikitabarphoto/Shutterstock.com, (pies) Eric Isselee/
Shutterstock.com, (chomik) stock_shot/Shutterstock.com, (rybki) bluehand/Shutterstock.com, (patyczak)
Cristina Romero Palma/Shutterstock.com; s. 201 (ogréd) Pefkos/Shutterstock.com; s. 202 (linijka)
Dragance137/Shutterstock.com; s. 208 (nozyczki) IB Photography/Shutterstock.com; s. 214 (latawiec)
molotoka/Shutterstock.com; s. 215 (papier) Paladin12/Shutterstock.com, (nozyczki) Kozak Sergii/
Shutterstock.com; s. 216-217 (Maciek) FabrikaSimf/Shutterstock.com, (Janek) VALUA STUDIO/Shutterstock.com,
(Zuza) Dean Drobot/Shutterstock.com, (Stas) Artsplav/Shutterstock.com, (Jola) Roman Samborskyi/
Shutterstock.com, (Ola) fizkes/Shutterstock.com, (Tomek) LightField Studios/Shutterstock.com, (tlo)
‘Yongcharoen_kittiyaporn/Shutterstock.com; s. 223 (boisko) Tinny Photo/Shutterstock.com, (flaga) Maxim
Ermolenko/Shutter-stock.com; s. 224 (farba) AlexLMX/Shutterstock.com; s. 226 (nozyczki) SmileStudio/

Sht com; s. 238-239 iec) Artisticco/Shutterstock.com, (osoby) robuart/Shutterstock.com, (plaza)
Marina Podrez/Shutterstock.com; s. 240 (storice, $nieg) bsd/Shutterstock.com; s. 246 (kostki) Javier Crespo/
Shutterstock.com; s. 247 (Mars) manjik/Shutterstock.com, (panel) Magicleaf/Shutterstock.com; s. 250 (Morze
Martwe) vvvita/Shutterstock.com; s. 251 (chiopiec) Ljupco Smokovski/Shutterstock.com, (storice) Liashenko
Iryna/Shutterstock.com; s. 253 ($nieg) zizi_mentos/Shutterstock.com; s. 257 (pustak) TAKAZAWA/
Shutterstock.com, (pudetka) Digital Assets/Shutterstock.com, (tio za biurkiem) Yoska/Shutterstock.com, (blat
biurka) Evgeny Karandaev/Shutterstock.com, (kostka chodnikowa) Boonchai Samboon/Shutterstock.com,
(budynek) trabantos/Shutterstock.com, (paczka) Vgstockstudio/Shutterstock.com; s. 260 (dom) Ingram
Publishing/ThETA; s. 261 (karmnik) Viacheslav Voloshyn/Shutterstock.com; s. 263 (klocek) Laborant/
Shutterstock.com; s. 264 (prezent) Duda Vasilii/Shutterstock.com; s. 265 (tapeta) Africa Studio/
Shutterstock.com; s. 266 (fazienka) Who is Danny/Shutterstock.com

Mapa: s. 84 (wojewodztwo podlaskie) Adrian Bergiel

Wi i Szkolne i P e 0$wi; , ze podjely starania majgce na celu dotarcie do wiascicieli
i dysponentéw wszystkich zamieszczonych utworéw. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, przytaczajac w celach
dydaktycznych utwory lub fragmenty, postepuja zgodnie z art. 27' ustawy o prawie autorskim. Jednoczesnie
W i Szkolne i P Swi Ze sg jedynym i wiagciwym do kontaktu autoréw tych
utworéw lub innych podmiotéw uprawnionych w wypadkach, w ktérych tworcy przystuguje prawo do wynagrodzenia.
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Dzieki zasobom multimedialnym
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nauki.
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wsipnetpl

Dostep do podrecznikéw, ¢wiczen,
testow i prac domowych na komputerze,
telefonie lub tablecie - tak jak lubisz!

WYDAWNICTWA wsip.pl @
SZKOLNE sklep.wsip.pl ProfiLingua
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