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Wstep

QOd roku 2010 matematyka na poziomie podstawowym jest zdawana na maturze jako przedmioy
obowigzkowy, Od tej pory uplynglo juz 14 lat. Jest to wystarczajacy czas, by na podstawie
przeglydu arkuszy maturalnych zorientowad sig, jakiego typu zadan i o jakiej skali trudnogcj
moZe spodziewad si¢ na egzaminic przyszly maturzysta. '

W tym zbiorze zebralem zadania z lat 20102024, ktére wystepowaly w arkuszach matural-
nych CKE na poziomie podstawowym. Zadania zostaly jednak podzielone i uporzqdkowane
wedlug rozdzialéw wystgpujgcych w typowym programie nauczania matematyki w szkole,
Obok numeru kazdego zadania jest wskazdwka, z arkusza ktorej matury dane zadanie pochodzi
(miesiac, rok, nr zadania i liczba punktéw). Do wszystkich zadan podalem szkice rozwigzan,
réwniez do zadan zamknigtych.

Ten zbiér zadan moze by¢ swietnym materialem do samodzielnego przygotowania si¢ do eg-
zaminu. Moze réwniez by¢ pomocny nauczycielowi w zaplanowaniu cyklu powtorzen przygo-
towujgcych ucznidw do matury.

Lata 2020-2021 przejdg do historii m.in. z powodu COVID-19 i zdalnego nauczania. Sesja
maturalna 2020 tez byla wyjjtkowa, poniewaz odbyla si¢ z miesigcznym przesunigciem. Eg-
zaminy maturalne w latach 2021-2022 zostaly przeprowadzone na podstawie nieco zmodyfi-
kowanych podstaw programowych. Sesje maturalne 2023-2024 to arkusze w nowej formule,
zbudowane dla absolwentéw 8-klasowej szkoly podstawowe;.

Do zbioru zadan wlaczono zadania pochodzace z arkuszy maturalnych w terminach dodat-
kowych (lipiec 2020 i czerwiec 2021-2024), z arkuszy matury poprawkowej (wrzesien 2020
i 2021-2023) oraz z arkuszy diagnostycznych i pokazowych (2014, 2021-2023).

Matura od 2023 to catkiem nowe, niespotykane dotad typy zadan maturalnych. Wyniki
egzaminu okazaty si¢ do$é wysokie, co nie oznacza, ze w 2025 bgdzie podobnie. W czerwcu
2024 zostala ,,odchudzona” podstawa programowa i w zwigzku z tym w 2025 na pewno nie
pojawi si¢ kilka zagadnien. Zadania ich dotyczace zostaly oznaczone symbolem nozyczek j
Wszystkie zadania oznaczone 'x' mogg by¢ rozwigzywane przez przygotowujacych si¢ do eg-
zaminu maturalnego z matematyki na poziomie rozszerzonym. Zadania z sesji maturalnych
2023 i 2024 w terminie podstawowym i dodatkowym zostaly zapisane na szarym tle.

W zalaczonym Aneksie mozna zapoznaé si¢ z nowymi typami zadan na bazie arkusza ma-
tury dodatkowej 2022. Swego rodzaju ,ttumaczenie” wykonat redaktor Tomasz Szwed.

Mam nadzieje, Ze ten bardzo bogaty materiat pozwoli uczniom skutecznie przygotowac sig
do egzaminu. Niech przyszli zdajacy nie bojg si¢ nowej, na pewno innej matury z matematyki.
Starajcie si¢ zrozumie¢ tresci matematyczne. 1 po prostu éwiczcie.

Ryszard Pagacz



Zadania

1. Liczby. Potegi

Zadanie 1.1. [matura, maj 2010, zadanie 3. (1 pkt)]
-2 2-1)°
Liczba [2_] _3&] jest réwna
A. 1l B. 4 C.9 D. 36
Zadanie 1.2. [matura, czerwiec 2011, zadanie 2. (1 pkt)]

-5
Potega [%) (gdzie a i b sa rézne od zera) jest réwna

s 5 5
A =52 B. [EJ ez D. -[ﬂj
b a a b

Zadanie1.3. [matura, maj 2012, zadanie 2. (1 pkt))

3
Liczba 3 (—8)_i -164 jest rowna

A. -8 B. 4 C.2 D. 4
Zadanie 1.4. [matura, maj 2012, zadanie 3. (1 pkt)]
Liczba [3 - \E)z + 4(2 - \E) jest rowna
A.19-1042 B.17-42 C.15+1442 D. 19 + 642
Zadanie 1.5. [matura, czerwiec 2012, zadanie 1. (1 pkt)]
Ulamek V5 +2 jest rowny

J5-2
A1 B. -1 CT7+445 D.9+4V5
Zadanie 1.6. [matura, maj 2013, zadanie 23. (1 pkt)]
Liczba M jest réwna

2

A. 242 B. 2 C. 4 D. V10 - /6
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Matematyka. Zbidr zodonh maturalnych. Lato 2010-2024. Poziom podstawowy

Zadanie 1.7. [matura, czerwice 2013, zadanic 1. (1 pkt)]
Liczba ({-" 16 4 )J jest rowna
A. B. 4~ C. 4-8 D. 4-12
Zadanie 1.8. [matura, maj 2014, zadanie 3. (1 pkt)]
Wartos¢ wyrazenia J;-—l - Ji2+l jest rowna
B3 B. 2.3 C 3 D. 2.3
Zadanie 1.9. [matura, czerwiec 2014, zadanie 8. (1 pkt)]
27 26

Liczba 3% 2 3% Jest réwna
% 4 32
Al B.3 C.6 D. 9

Zadanie 1.10. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 7. (1 pkt)]
Polowa sumy 428 + 428 + 4% 4 478 jest réwna
A. 2% B. 257 C. 263 D. 212

Zadanie 1.11. [matura, maj 2015, zadanie 4. (1 pkt)]

m _5+«J§

ROwWNosE zachodzi dla
5-45 5

A.m=35 B. m=4 C.m=1 D. m=-5

Zadanie112.  [matura, maj 2015, zadanie 3. (I pkt)]

4
Liczba 23 . 325 jest rowna

20 3
A 23 B. 2 C. 25 D. 23
Zadanie 1.13. [matura, czerwiec 2015, zadanie 1. (1 pkt)]
Liczba 218 —/32 jest rowna
3 1 1 3
A 2?2 B.2:2 C. 22 D. 22
Zadanie 1.14. [matura, czerwiec 2015, zadanie 2. (1 pkt)]
iI,‘_ . 9=l
Wartos¢ wyrazenia —3—1—2— -2% jest rowna
Ko gl
. 2 . E c. ] D. _'l

Zadanie 1.15. [matura, maj 2016, zadanie 1. (1 pkt)]

-2,6

Dla kazdej dodatniej liczby « iloraz jest réwny

aIJ
A. a9 B. o~ C. a3 D. a'



1. Llczby. Potegl - zadanla

Zadanie 1.16. [matura, czerwiee 2016, zadanie 1. (1 pkt)]
N 7967 |
Liczba T jest rdwna
A. 42% B. 427 C.6 D. |
Zadanie 1.17. [matura, czerwiec 2016, zadanie 3. (1 pkt)]
Liczba Y3v3 jest réwna
A 3 B. 3 i3 D. 3
Zadanie 1.18. [matura, czerwiec 2016, zadanie 4. (1 pkt)]
Roznica 50001% — 499992 jest rowna
A. 2000000 B. 200 000 C. 20000 D. 4

Zadanie 1.19. [matura, czerwiec 2016, zadanie.15. (1 pkt)]

Slon wazy 5 ton, a waga mréwki jest réwna 0,5 grama. Ilc razy ston jest cigzszy od mrowki?
A. 108 B. 107 C.10 D. 10¢

Zadanie 1.20. [matura, maj 2017, zadanie 1. (1 pkt)]
Liczba 5% - 1672 jest rowna

3
A. (E] ;B2 C. 108 D. 10
2 i
Zadanie 1.21. [matura, maj 2017, zadanie 2. (1 pkt)]
Liczba %@I iz %‘E jest rowna
A. 352 B. 3 c 2%z D. 2

Zadanie 1.22. [matura, maj 2017, zadanie 5. (1 pkt)]
2 2
Réwnosé (WE - 2) = (2 + \E) jest

A. prawdziwa dla x = 2. B. prawdziwa dla x = V2.
C. prawdziwadla x = -1. D. falszywa dla kazdej liczby x.

Zadanie 1.23. [matura, czerwiec 2017, zadanie 3. (1 pkt)]
SUma 16 +16% +162 +16™ jest réwna
A. 4% B. 4% C. 4% D. 4%

Zadanie 1.24. [matura, maj 2018, zadanie 2. (1 pkt)]
Liczba iﬁ %‘/8—71 jest rowna
3 Y56
3 3

A== B.
2 2321

')
o | 2
o
|2
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Matematyko. Zbidr zada moturalnych, Loto 2010-2024, Pozlom podstawowy

Zadanie 1.25. [matura, maj 2018, zadanie 3. (I pko)]
Dane 83 liczby a = 3,6-107" oraz b = 2,410, Wiedy iloraz % jest réwny

A Rod-10" B. ,5-10% C. 1,5-10% D. 8,64 - 10*

Zadanie 1.26. [matura, czerwice 2018, zadanie 1. (1 pkt)]

)
Dla v=—=+1 oraz y = J2 =1 wartosé wyrazenia x? — 2xy + »* jest réwna

J2
1
A.-. ‘4 Bo ] ce \/E D- i
2
Zadanie 1.27. [matura, czerwice 2018, zadanie 7. (1 pkt)]

; 224 . W g 3 o 2
Liczbeg l—”—I- mozna zapisa¢ w postaci nieskoniczonego ulamka dziesi¢tnego okresowego.

Dwudziesta cyfra po przecinku jego rozwinigcia jest
A 2 B.0 C::l D. 6

Zadanie 1.28. [matura, czerwiec 2018, zadanie 8. (1 pkt)]
; oD 42 .
Liczba —m g0 jest réwna

A. 0 B. 220 -2 C.2¥ D. 4-29

Zadanie1.29. [matura, maj 2019, zadanie 2. (1 pkt)]
Liczba naturalna n = 2'¥ - 5 w zapisie dziesigtnym ma
A. 14 cyfr B. 15 cyfr C. 16 cyfr D. 30 cyfr

Zadanie 1.30. [matura, maj 2019, zadanie 4. (1 pkt)]

; s A : :
Rownos¢ — + 1 + L I jest prawdziwa dla
4 5 a

¥ 8 ' 9 20
A a=— B.a== C s B, e ==
% =3 =3 =1
Zadanie 1.31. [matura, maj 2020, zadanie 2. (1 pkt)]
¥ 250 . 340
Liczba g0 jest rowna
A. 67{] B. 645 c. 230 k 320 D. 2|ﬂ N 310

Zadanie 1.32. [matura, czerwiec 2020, zadanie 4. (1 pkt)]
Masg Stloiica rowng 1,989 -10% kg przyblizono do 2-10°® kg. Biad bezwzgledny tego przy-

blizenia jest réwny
A.0,0011-10%° kg  B. 1,1-10* kg C.0,11-10% kg D. 0,011-10% kg



1. Llczby. Potegl - zadania 9

Zadanie 1.33. [matura, wrzesien 2020, zadanie 2. (1 pk()]
Liczbe Y93 mozna zapisaé w postaci

§ I 9

I =
A, 3s B. 34 C. 34 D. 3%
Zadanie 1.34. [test dingnostyczny CKE, marzee 2021, zadanie 4. (0-1)]

I
Dla kazdej dodatnigj liczby b wyrazenie (-\ﬂ; . iﬂ;)-" jest rowne

8
A b B. %% C. » D. b3

Zadanie 1.35. [matura, maj 2021, zadanie 3. (1 pkt)]

Rozwazamy przedzialy liczbowe (0, 5) i (=1, +0). Ile jest wszystkich liczb catkowitych, ktére
nalezy jednoczesnie do obu rozwazanych przedzialow?
A.6 B.5 C.4 D.7

Zadanie 1.36. [matura, czerwiec 2021, zadanie 2. (1 pkt)]

=11}

5 1
Liczba [?4 '?3] jest réwna

5 3 10
A. 73 B. 7! C. 72 D. 75

Zadanie 1.37. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 1. (1 pkt)]
Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wartos¢ wyrazenia 2021:|1— = 1- ek : o jest rowna
2022 2021/ 2021
A.0 B.1 C. 2021 D. 2023

Zadanie 1.38. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 4. (2 pkt)]
Dane sg dwie liczby x 1 y, takie, Ze iloraz & jest réwny : +2J5— ;
JF

Oblicz warto$¢ wyrazenia x, Wynik podaj bez niewymiernosci w mianowniku.
X

Zadanie 1.39. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 5. (2 pke)]
Dane sg liczby a = N5-2oraz b=~5+2.

a-b J.;—v"f; !
C dla podanych a1 b.
s b PP

Oblicz warto$é wyrazenia



10 Motermnotyka Jbidr sodont maturolnych. Lote J010-2026. Ponom podstowowy

Zadanie 1.80. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 6. (2 pku)]
Pana et borba v o= a - {\.3 -2 )- . gdzic a nalezy do zbioru R liczb rzeczywistych.

W roswigraniu zadania uwzglednij fakt, 2¢ liczby V3 oraz V2 -\3 sa niewymierne.
Dokoacs sdame. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich dokonczenie zdania
o prawdawe.

Liczba v jest wymierna dla
A a=S B.a=—3:+V2 Ca=(3-42) +03

D.a=6 € a=-26+125 F.a=(J§—JE)2—2JE
G. 1.1=—JE

Zadanie 1.41. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 1. (1 pkt)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedZ sposrdd podanych.

Wartosé wyrazenia 6'% + 6'% + 61% + 6'% + 6% + 6% jest réwna

A. 6 B. 6'%! C. 36" D. 3650

N
>
O
o
28
>

Zadanie 1.42. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 1. (1 pkt)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wartoé¢ wyrazenia (1+3-271)7 jest rowna

C 36 40

4
B. — . — D. —
s 25 49 9

b

Zadanie 1.43. [test diagnostyczny CKE, grudziefi 2022, zadanie 1. (1 pkt)]
Dokornicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

e |

3
Liczba [5-5 J jest réwna

A s B. 325 c._JE D. 35

Zadanie 1.44. [matura, maj 2023, zadanie 2. (1 pkt)]
Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba 3—% 32 jest rowna
3 3
—_—— el E-
a(-3) 8.2

Zadanie 1.45. [matura, czerwiec 2023, zadanie 2. (1 pkt)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Dla kazdej dodatniej liczby rzeczywistej x iloczyn Jx - 3x - §x jest rowny

A. x B. Yx c. '¥x D. x?

LI | b2
o

|
W | b2
S



2. Logarytmy - zodania 1l

Zadanie 1.46. [matura, czerwiee 2023, zadanie 6. (1 pku)]

Dokones zdante. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych,

Licsba (l + 5 ]: - (I - J*—e) jest rdwna
A0 B. (~10) C. W5 D.2+2J5

Zadanie 1.47. [matura, maj 2024, zadanie 2. (I pku)]
Dokonez zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

. LY
Liczba [EJ -8'® jest réwna

A 2% B.2l® c.2% D. 28

ZADANIE

2. Logarytmy

Zadanie 2.1. [matura, maj 2010, zadanie 4. (1 pkt)]

Liczba log, 8 + log, 2 jest rowna

Al B.2 C. log, 6 D. log, 10
Zadanie 2.2. [matura, maj 2011, zadanie 8. (1 pkt)]

Wyrazenie log, (2x - l) jest okreslone dla wszystkich liczb x spelniajacych warunck

:FL.\:il IE'..J:::-l Cx<0 D.x>0
2 /)
Zadanie 2.3. [matura, czerwiec 2011, zadanie 3. (1 pkt)]
Liczba log, 8 jest rowna
1 1
A.-3 B. —— C. - D. 4
3 3
Zadanie 2.4. [matura, maj 2012, zadanie 3. (1 pkt)]
Iloczyn 2 -log, 9 jest réwny
3
A.-6 B.4 C.-1 D. 1
Zadanie 2.5. [matura, maj 2013, zadanie 3. (1 pkt)]

Liczba logl100 — log, 8 jest réwna
A. -2 B. -1 C.0 D. 1



12 Matematyka. 2blér zadat maturalnych. Lata 2010-2024. Poziom podstawowy

Zadanie 2.6. [matura, czerwice 2013, zadanie 4. (1 pkt)]
Wartod¢ wyrm2enin log, 20 = log, 5 jest rowna
A. lop, IS 8.2 C.4 D. log, 25
Zadanie 2.7, [matura, czerwiec 2013, zadanie 26. (1 pkt)]
Liczba log4 + log5 —log2 jest réwna
A. 10 B.2 e | D.0
Zadanie 2.8. [matura, maj 2014, zadanie 4. (1 pkt)]
Suma logg16 +1 jest réwna
A3 B. > C. log;17 ..
2 3
N ;
JU:r Zadanie 2.9. [matura, czerwiec 2014, zadanie 5. (1 pkt)]
A 1 |
> Dane sg liczby: @ = log,—, b =log,3, ¢ = log, —.
> q Y g3 9 g32, ¢ = log, 27
‘S K1iory z ponizszych warunkow jest prawdziwy?
A.c<bza B.b<c<a Ca<c<b D.c<a<b

Zadanie 2.10. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 24. (0-1)]
Wskaz liczbe, ktora spelnia réwnanie 4¥ = 9.

A. log9 —log4 B. log2 C. 2log, 2 D. 2log,3
log3
Zadanie 2.11. [matura, maj 2015, zadanie 2. (1 pkt)]
Dane sa liczby: a = _,21_? , b=log, 64, ¢ =log, 27. lloczyn abc jest réwny
3 3
A.-9 B =t el D.3
X # =7 "3
Zadanie 2.12. [matura, maj 2015, zadanie 4. (1 pkt)]
Liczba 2log;10 —logs 4 jest rowna
A 2 B. log; 96 C. 2logs 6 D.5

Zadanie 2.13. [matura, sierpien 2015, zadanie 5. (1 pkt)]

Wartos$é wyrazenia logs 0,04 — %logﬁ 5-log,s1 jest réwna
A -3 B. —zi g2 D. 0
Zadanie 2.14. [matura, maj 2016, zadanie 2. (1 pkf)]

Liczba log 5 22 jest rowna

A.g'- B. 2 C. D.3

2

| L



2. Logarytmy - zadanla 13

Zadanie 2.15. [matura, maj 2016, zadanie 31. (2 pkt)]

Skala Richtera stuzy do okreslania sily trz¢sien ziemi. Sila (a opisana jest wzorem R = IogA—,
0

gdzie A oznacza amplitudg trzgsicnia wyrazong w centymetrach, 4y =107 cm jest staig,

nazywang amplitudg wzorcows. 5 maja 2014 roku w Tajlandii mialo miejsce trzgsienie ziemi
o sile 6,2 w skali Richtera. Oblicz amplitudg trzgsienia ziemi w Tajlandii i rozstrzygni), czy
jest ona wigksza, czy — mnicjsza od 100 cm.

Zadanie 2.16. [matura, czerwiec 2016, zadanie 6. (1 pkt)]

Warlo$¢ wyrazenia 10g3—2-+ 10g3§ jest réwna

5 31
" = e . logy —
A - [ C. log, T D. log, T
Zadanie 2.17. [matura, maj 2017, zadanie 3. (1 pkt)
Liczba 2log,3 —2log, 5 jest réwna
9 3 9 6
o o i . 1 .+ BT
A. log, T B. log, - C. log, : D. log, >
Zadanie 2.18. [matura, maj 2018, zadanie 1. (1 pkt)]
Liczba 2log, 6 — log; 4 jest rowna
A. 4 B. 2 C. 2log, 2 D. log, 8
Zadanie 2.19. [matura, czerwiec 2018, zadanie 2. (1 pkt)]
Dane sq liczby: a =log, 8, b =log,8, ¢ = log4% jest rowna
A.a>b>c¢ B.b>a>c Cc>b>a D.b>c>a

Zadanie 2.20. [matura, maj 2019, zadanie 1. (1 pkt)]
Liczba log ;2 jest réwna

A. 2 B. 4 R D.

b | —

Zadanie 2.21. [matura, czerwiec 2019, zadanie 2. (1 pkt)]

Liczba 2.l jest rowna
log, V27

A —— B.2 C -2 D.
2

N | =

Zadanie 2.22. [matura, maj 2020, zadanie 3. (1 pkt)]
Liczba logsv125 jest réwna

A. % B.2 3 D.

o | W
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3. Procenty

Zadanie 3.1. [matura, maj 2010, zadanie 2. (1 pk)]

Spodnic po obnizee ceny o 30% kosztujg 126 zl. lle kosztowaly spodnie przed obnizkg?
A. 163,80 zl B. 180 zl C. 294 zI D. 420 zl
Zadanie 3.2. [matura, sierpici 2010, zadanie 1. (1 pkt)]

Cena towaru bez podatku VAT jest réwna 60 zl. Towar ten wraz z podatkiem VAT w wyso-
kosci 22% koszluje

A. 73,20 zl B. 49,18 zl C. 60,22 zt D. 82 zt
Zadanie 3.3. [matura, maj 2011, zadanie 2. (1 pkt)]

Pierwsza rata, kiéra stanowi 9% ceny roweru, jest rowna 189 zi. Rower kosztuje
A. 1701 z B. 2100 zl C. 1890 zt D. 2091 zt
Zadanie 3.4. [matura, czerwiec 2011, zadanie 5. (1 pkt)]

Ceng pewnego towaru najpierw obnizono o 20%, a nastg¢pnie nowa ceng podwyzszono o 10%.
W wyniku obu tych zmian cena towaru zmniejszyla si¢ w stosunku do pierwotnej o
A. 88% B. 15% C. 12% D. 10%

Zadanie 3.5. [matura, maj 2012, zadanie 1. (1 pkt)]

Ceng nart obnizono o 20%, a po miesigcu nowg ceng obnizono o dalsze 30%. W wyniku obu

obnizek cena nart zmniejszyla sie o
A. 44% B. 50% C. 56% D. 60%

Zadanie 3.6. [matura, czerwiec 2012, zadanie 4. (1 pkt)]
Marza réwna 1,5% kwoty pozyczonego kapitatu byla rowna 3000 zt. Wynika stad, Zze pozy-

czono
A. 45 zt B. 2000 zt C. 200 000 zt D. 450 000 zt

Zadanie 3.7. [matura, sierpien 2012, zadanie 1. (1 pkt)]

Dhugo$é boku kwadratu k, jest o 10% wigksza od dlugosci boku kwadratu k. Wowezas pole
kwadratu k, jest wigksze od pola kwadratu k.

A.o 10% B.o 110% C.o21% D.o121%

Zadanie 3.8. [matura, maj 2013, zadanie 2. (1 pkt)]
Liczby a i b sa dodatnie oraz 12% liczby a jest réwne 15% liczby b. Stad wynika, Ze a jest

rowne
A. 103% liczby b B. 125% liczby b C. 150% liczby b D. 153% liczby b



3. Procenty - zadanio

Zadanie 3.9. [matura, ezerwice 2013, zadanie 2. (1 pkt)]
Dodatnia liczba x stanowi 70% liczby v. Wowezas
13 7 10 10
L P e—y B. y=—ux Cy=—x D.y=—x
el i 7 ST e gE

Zadanie 3.10. [matura, maj 2014, zadanic 2. (1 pkU)]
Je2eli liczba 78 jest o 50% wigksza od liczby ¢, to
A. ¢ =60 B. ¢ =52 Cc=48 D. =39

Zadanie 3.11. [matura, czerwiec 2014, zadanic 2. (1 pkt)]

Czterech przyjaciol zarejestrowalo spotke. Wysokosé udzialow poszezegolnych wspolnikow
w kapitale zakladowym spélki wyraza stosunek 12 : 8 :3: 2. Jakq czgs¢ kapitatu zakladowe-
£o stanowi udzial najwigkszego inwestora?

A. 12% B. 32% C.48% D. 52%

Zadanie 3.12. [matura, maj 2015, zadanie 3. (1 pkt)]

Kwotg 1000 zl ulokowano w banku na roczng lokatg oprocentowang w wysokosci 4% w stosunku
rocznym. Po zakonczeniu lokaty od naliczonych odsetek odprowadzany jest podatek w wysoko-
$ci 19%. Maksymalna kwota, jaka po uplywie roku bedzie mozna wyplaci¢ z banku, jest réwna

81 4 19 4
1 1 O g B 1000 [
o (1 100 100) ( 100 IUDJ
c.mn{)-[uﬁ'-._“—] D. 1000.[1_£.i]

100 100 100 100

Zadanie 3.13. [matura, maj 2015, zadanie 1. (1 pkt)]

Cena pewnego towaru wraz z 7-procentowym podatkiem VAT jest réwna 34 347 zt. Cena tego
samego towaru wraz z 23-procentowym podatkiem VAT bedzie rowna
A.37 236 zi B. 39 842,52 zt C. 39483 zl D. 42 246,81 zl

Zadanie 3.14. [matura, czerwiec 2015, zadanie 3. (1 pkt)]

Przy 23-procentowej stawce podatku VAT cena brutto samochodu jest réwna 45 018 zi. Jaka
jest cena netto tego samochodu?
A. 34 663,86 zi B. 36 600 zl C. 44 995 zi D. 55372,14 2l

Zadanie 3.15. [matura, czerwiec 2015, zadanie 22. (1 pkt)]

Liczba 0,3 jest jednym z przyblizen liczby % Biad wzgledny tego przyblizenia, wyrazony

w procentach, jest rowny
A. 4% B. 0,04% C. 2,5% D. 0,025%

Zadanie 3.16. [matura, maj 2016, zadanie 3. (1 pkt)]
Liczby a i ¢ sq dodatnie. Liczba b stanowi 48% liczby a oraz 32% liczby c. Wynika stad, ze
A.c=15a B. c=1,6a C.¢c=0,8q D. ¢ =0,16a

17
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Zadanie 3.30. [matura, czerwiee 2023, zadanie 4. (1 pkt)

Klient wplacil do banku 30 000 zI na lokatg dwuletnig. Po kazdym rocznym okresic oszczg-
dzania bank dolicza odsetki w wysokosei 7% od kwoty biezgeego kapitatlu znajdujacego sie
na lokacie.

Dokonez zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Po dwoeh latach oszezedzania lgezna wartosé doliczonych odsetek na tej lokacie (bez uwzgled-
niania podatkéw) jest réwna

A 2100 2 B. 2247 zi C. 4200 zt D. 4347 zt

Zadanie 3.31. [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 3. (1 pkt)]

Pan Grzegorz wplacil do banku pewng kwotg na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym okresie
oszez¢dzania bank doliczal odsetki w wysokosci 5% od kwoty biezgcego kapitatu znajduja-
cego si¢ na lokacie. Po dwéch latach oszczg¢dzania pan Grzegorz odebratl z tego banku wraz
z odsetkami kwotg 4851 z1 (bez uwzglgdnienia podatkow).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Kwota wplacona przez pana Grzegorza na t¢ lokate byta rowna

A. 4300 z B. 4400 zi C. 4500 zt D. 4600 zt

Zadanie 3.32. [matura, czerwiec 2024, zadanie 4. (1 pkt)]

Klient wplacil do banku na trzyletnig lokatg kwote w wysokosci K, zi. Po kazdym rocznym
okresic oszczgdzania bank dolicza odsetki w wysokosci 6% od kwoty biezgcego kapitatu znaj-
dujacego si¢ na lokacie — zgodnie z procentem sktadanym.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Po trzech latach oszczedzania w tym banku kwota na lokacie (bez uwzglgdniania podatkéw)

jest rowna
A. K, - (1,06)’ B. K, - (1,02)’ C. K, - (1,03)° D. K, 1,18
4. Wartosé bezwzgledna
i 3 Zadanie 4.1. [matura, maj 2006, zadanie 1. (3 pkt)]

Dane sa zbiory: A={.‘ceR:|x—-4|2?}, B={xt§ﬁ:}:2 >0}.

Zaznacz na osi liczbowej:
a) zbiér A,
b) zbior B,
c) zbiér C =B\ 4.
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¥ Zadanie 4.2. [prébna matura, listopad 2009, zadanic 1. (1 pkt)]
Wskaz nierownos¢, ktora opisuje sumg przedzialow zaznaczonych na osi liczbowej.

A —f— i —— ...I —>
-d O X
A |x=2|>4 B.|v-2|<4 Clx-4d/<2 D. |x=4|>2

3 Zadanie 4.3. [matura, maj 2010, zadanie 1. (1 pk()]
Wska2 rysunck, na ktérym jest przedstawiony zbior rozwigzan nieréwnosci |x + 7>5

A.ﬁ E: B.—l h

=12 2 x

C. D.
} g ) s
=12 =2 X -2 12 x
j § Zadanie 4.4. [matura, sierpien 2010, zadanie 1. (1 pkt)] i

Wskaz nierdwnosé, ktora opisuje przedzial zaznaczony na osi liczbowe;j.

a4 - ¢ e e @b FE R R x
A lx-1<3 B. |x+1]<3 Clx+1>3 D. |x-1|>3 L
i¢ Zadanie 4.5. [matura, maj 2011, zadanie 1. (1 pkt)] N
Wskaz nieréwnosé, ktorg spetnia liczba «
A. :\'+1|:=:5 B.Ix—lJ-atZ C.x+%£4 D.x—%E:B
Zadanie 4.6. [matura, czerwiec 2011, zadanie 4. (1 pkt)]
Wskaz liczbg, ktora spetnia rownanie |4x - Sl =X
A x=-1 B. x=1 Cx=12 D. x=-2
Zadanie 4.7. [matura, sierpiefi 2011, zadanie 8. (1 pkt)]
Liczba [5 — 2|+ [L - 6| jest rowna
A.8 B.2 .3 D.-2
Zadanie 4.8. [matura, maj 2012, zadanie 5. (1 pkt)]
Wskaz liczbe, ktora speinia réwnanie [3x + 1| = 4x
A x=-1 B. x=1 Cx=2 D.x=-2
Zadanie 4.9. [matura, czerwiec 2012, zadanie 2. (1 pkt)]

Liczbami spetniajacymi réwnanie [2x +3| =5 s3
A.li—4 B.1i2 C.-1i4 D.-2i2
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\ Zadanie 4.10. [matura, sierpien 2012, zadanic 6. (1 pkt)]
\Wska2 rysunck, na ktorym jest przedstawiony zbidr rozwigzan nieréwnosci ]:r + 4| <7.

T st -

¥

11 3
B
1 L
4 1 x
< i I
-1 3 x
D. [
-3 1 x
N .
> B Zadanie 4.11. [matura, maj 2013, zadanie 1. (1 pkt)]
| g Wskaz rysunek, na ktérym zaznaczony jest zbidr wszystkich liczb rzeczywistych speiniajacych
> nieréwnosé |x + 4| < 3.
> A B.
& Jf‘ : —l——» J: 4 —Ja >
-9 — X ~ 4 9 X
L D.
\j’_ T L—» ..J\— ' !
-9 <5 -1 x 1 5 9 x

T Zadanie 4.12. [matura, czerwiec 2013, zadanie 3. (1 pkf)]
Przedziat (1, 3) jest opisany nieréwnoscia
A lx+1]22 B.|[x+1<2 Cle-1<2 D.|x-122

Zadanie 4.13. [matura, maj 2014, zadanie 9. (1 pkt)]

|x+3[-x+3

Dla kazdej liczby x, spelniajacej warunek -3 < x < 0, wyrazenic jest rowne

X
A.2 B.3 g2 b
X x

Zadanie 4.14. [matura, czerwiec 2014, zadanie 1. (1 pkt)]

Ktéra z ponizszych réwnosci jest prawdziwa dla kazdej liczby rzeczywistej x?
A V¥ =x B. |-x]=x Clx-l=x-1 D. 1f(x+l}2 = |x+1|

b 1 Zadanie 4.15. [matura, sierpien 2014, zadanie 1. (1 pkt)]
Wskaz nieréwnosc, ktora opisuje przedzial zaznaczony na osi liczbowe).

= , e

-3 7 X

A |x-7<15 B. |x—7|>15 C|x-15|<7 D.|x~-15>7
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' Zadanie 4.16. [matura, maj 2015, zadanie 2. (1 pkt))
Najmnicjsza liczby calkowity dodatniy spelniajgeqg nicrownosé [x + 4,5/ 2 6 jest

A x=1 B.x=2 C.x=3 D.x=6

¥ Zadanie 4.17. [matura, czerwiee 2015, zadanie 3. (1 pkt)]

Wskaz nierownosé, kiora opisuje zaznaczony na osi liczbowej przedzial otwarty (—4, 2).

)\ .

1 ]

4 5 ¥ I
|8
A x-1<3 B. |x+3| <1 Clx+1<3 D. [x-3 <1 |

B-9)

Liczba

Zadanie 4.18. [matura, sierpien 2016, zadanie 13. (1 pkt)] _ ‘
jest réwna

A.2 B.-2 C.0 D.4

Zadanie 4.19. [matura, czerwiec 2017, zadanie 1. (1 pkt)]
Liczba 19 - 2| - |4 - T| jest rbwna

A.4 B. 10 C.-10 D. 4 |
¥ Zadanie 4.20. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 2. (1 pkt)] \\._
Dana jest nierdwnose¢: A - g
Jx-3]25 DT T34 S5 878 x
Na ktorym rysunku prawid- B. ]
lowo zaznaczono na osi licz- Pt :_é_i I BEERPERER: x
bowej zbior wszystkich liczb C. -
spetniajacych powyisza nie- e S R AR T AR s >
rébwnos¢? Zaznacz wiasciwa D
odpowiedz sposrod podanych. * R e B R e
2-[ 012345678 X

¥ Zadanie 4.21. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 8. (1 pkt)]

Sposrod rysunkéw A—D wybierz ten, na ktérym praw- A.
i na osi liczbowej zbidr wszystkich
1fﬂowo Zaznaczono 11 ) ; “ y P E PR R D E
liczb rzeczywistych spetniajacych nierownosc: B
x+1j=2 R
I ! 6-54-3-2-1 0123435«
c.
S-S5 430l G L2234 5%
D.
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¥ Zadanie&.22.  [iest dingnostyezny CKE, wrzesich 2022, zadanic 8. (1 pko)]
Sposndd nierdwnosei A=D wybierz g, ktdrej zbiér | |
wasvstRich rozwigzaln zaznaczono na osi liczbowe;. FrErEray SEEE R
A v+ 2]s2 B.[x-2|s2 C.lt+222 D.|x-2|22

\ Zadanie 4.23. [matura, maj 2023, zadanie 1. (1 pkt)]
N osi liczbowej zaznaczono sumg przedzialow.

iy i

=2 5 x

Dokonez zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Zbior zaznaczony na osi jest zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci
A |x-3,5215 B. |x-1,523,5 C|x-35<15 D. [x-1,5/<3,5

¥ Zadanie 4.24. [matura, czerwiec 2023, zadanie 1. (1 pkt)]

Dokoncz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wszystkich liczb calkowitych dodatnich spetniajacych nieréwnosé |x + 5| < 15 jest

A.9 B. 10 C.20 D. 21

"x‘ Zadanie 4.25. [matura, sierpien 2023, zadanie I. (1 pkt)]
Dana jest nieréwnos¢

x-5]<2
Na ktérym rysunku poprawnie A. ST
zaznaczono na osi liczbowej —|—-|—|——|—!—|—+—4%_L1 AN I T AR
zbior wszystkich liczb rze- B.
czywistych spetniajgcych po- pagepe 4o ey
wyzszg nieréwno$é? Wybierz A=del 9 172 543 67 *
wlasciwg odpowiedZ sposrod C. S R AR T S | Tt
podanych. e ey I s A A S &, &

D.
e TG L2042 ¢ 1 8 x

¥ Zadanie 4.26. [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 4. (1 pkt)]
Na osi liczbowej zaznaczono przedzial.

41

T 28 S 6 x

Dokoncz zdanie. Wybierz whasciwg odpowiedzi spoérod podanych.
Zbiér zaznaczony na osi jest zbiorem wszystkich rozwigzan nierownosci
A |x-2|<5 B.|x-2|>5 C.x-5|<2 D.x-5|>2

—
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th Zadanie 4.27. [matura, maj 2024, zadanie 1. (1 pku)]

Dana jest nierdwnose
=123

Na Ktorym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbiér wszystkich liczb rzeczywi-
stych spelniajacych powyzszg nieréwnos$cé? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

A. l l_*“ B. __12_ :

= 4 X 4 X
C \l, £ X D. _j |
=2 4 x -2 4 ¥

5. Réwnania. Nieréwnosci

Zadanie 5.1. [matura, maj 2010, zadanie 6. (1 pkt)] J
. . . < - (. S '
Rozwiazaniem rownania = — jest liczba !
7x+1 5
7 4
A.- 1 Bc XY c- o D- ? e
3 '}( Nl
Zadanie 5.2. [matura, maj 2010, zadanie 26. (2 pkt)]

Rozwiaz nierowno$é x> —x—2<0.

T Zadanie 5.3. [matura, maj 2010, zadanie 27. (2 pkt)]

Rozwiaz rownanie x* —7x* —4x+28=0.
¥ Zadanie 5.4. [matura, sierpien 2010, zadanie 8. (1 pkt)]

Réwnanie % =9 =0 ma

(:-: - 4){.1‘ + 4)

A. nie ma rozwigzan B. dokiadnie jedno rozwigzania

C. dokiadnie dwa rozwigzania D. dokladnie cztery rozwiazania
¥ Zadanie5.5. [matura, sierpien 2010, zadanie 27. (2 pkt)]

Rozwigz rownanie x* —3x* +2x-6=0.

Zadanie 5.6. [matura, maj 2011, zadanie 5. (1 pkt)]

Rozwigzanie réwnania x(x +3) — 49 = x(x — 4) nalezy do przedziatu

A. (-0, 3) B. (10, +x) C. (-5,-1) D. (2, +x)
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Zadanie 5.7. [matura, maj 2011, zadanie 6. (1 pky)]
on y . . A . DR
Najmuigiszy liezby ealkowity nalezgey do zbioru rozwigzan nieréwnosci 3 + 3 < o jest
An 1 Bt 2 c- _'I Dl _2
Zadanie 5.8. [matura, maj 2011, zadanic 7. (1 pkt)]

Wiska2, Kudry zbior przedstawiony na osi liczbowej jest zbiorem liczb spelniajgcych jednoczeg-
nie nastgpujace nieréwnoscei: 3(x = 1)(x=5)<0i x> 1.

o | ] -

-1 i X | 6 t
C. £ I D. | I
| I 5 X 1 5 X
N
JU’ X’ Zadanie 5.9. [matura, czerwiec 2011, zadanie 7. (1 pkt)]
. B
' ; Réwnanie i 0
—_— X =
> A. niec ma rozwigzan. B. ma dokladnie jedno rozwigzania.
C. ma dokladnie dwa rozwigzania. D. ma dokladnie trzy rozwigzania.
Zadanie 5.10. [matura, czerwiec 2011, zadanic 8. (1 pkt)]
Najmniejsza liczba catkowita spelniajacg nieréwnosé (3 - x)(3+x) > (3 - Ja:)2 jest
A.0 B. 1 2 D.3
Zadanie 5.11. [matura, czerwiec 2011, zadanie 10. (1 pkt)]
Liczby x,,x, $g rozwigzaniami réwnania 2(x—5)(x+7)=0. Suma X + x, jest réwna
A.2 B.-2 C. 12 D.-12

Zadanie 5.12. [matura, czerwiec 2011, zadanie 23. (2 pkt)]
Rozwiaz nieréwnosé¢ —2x2 +2x+24 2 0.

Zadanie 5.13. [matura, maj 2012, zadanie 6. (1 pkt)]
Liczby x;, X, sa réznymi rozwigzaniami réwnania 2x> + 3x—7 = 0. Suma x; + x, jest rowna

AL B c. .3 D. -2

2 4 2 4
Zadanie 5.14. [matura, maj 2012, zadanie 7.(1 pkt)]
Miejscami zerowymi funkgji kwadratowej y = -3(x -7)(x +2) sa

A . x=T7x==-2 B.x=-7,x=-2 Cx=7x=2 D.x==7,x=2

Zadanie 5.15. [matura, maj 2012, zadanie 28. (2 pkt)]
Liczby x;, =—4 i x, =3 sg pierwiastkami wielomianu J#(x) = x* + 4x2 —9x — 36 . Oblicz
trzeci pierwiastek tego wielomianu.
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Zadanie 5.16. [matura, czerwice 2012, zadanie 3. (1 pkt)]
Rownanie (v +S5)(x=3)(x* +1)=0 ma

A. dwa rozwigzania: x =-5,x =3,

B. dwa rozwigzania: x =3, x =4,

C. cztery rozwigzania: x = -5, x=-Lx=1x=3.

D. cztery rozwigzania: x = -3, x=-lL,x=1,x=3.
¥ Zadanieﬂ? [matura, sierpiefi 2012, zadanie 11. (I pkt)]
R-:':-wnanic ){" =2) =0 ma
(*‘ =3)(x+2)
A. dokladnie jedno rozwigzanie B. dokladnie dwa rozwigzania
C. dokladnie trzy rozwigzania D. dokladnie cztery rozwigzania

¥ Zadanie 5.18. [matura, sierpief 2012, zadanie 27. (2 pkt)]
Rozwigz rownanie x* —6x* —=9x+54 =0.

Zadanie 5.19. [matura, maj 2013, zadanie 10. (1 pkt)]

Najmniejszg liczba catkowity speiniajacg nieréwnosé %

A.-2 B.-1 C.0 D.1

Zadanie 5.20. [matura, maj 2013, zadanie 16. (1 pkt)]

Liczba rzeczywistych rozwigzan réwnania (x +1)(x + 2)(x? +3) = 0 jest réwna

A.0 B. 1 C.2 D. 4

¥ Zadanie 5.21. [matura, maj 2013, zadanie 26. (2 pkt)]
Rozwiaz réwnanie x3 +2x2 -8x—-16=0.

Zadanie 5.22. [matura, czerwiec 2013, zadanie 17. (1 pkt)]
Funkcja f(x)=3x(x* +5)(2 - x)(x + 1) ma dokiadnie
A. dwa miejsca zerowe. B. trzy migjsca zerowe.

C. cztery micjsca zerowe. D. pig¢ miejsc zerowych.

i Zadanie 5.23. [matura, czerwiec 2013, zadanie 27. (2 pkt)]
Rozwigz rownanie 3x* —4x? -3x+4=0.

Zadanie 5.24, [matura, sierpiei 2013, zadanie 26. (2 pkt)]
Rozwiaz nierownosé¢ 3x —x? 2 0.

P § Zadanie 5.25. [matura, sierpien 2013, zadanie 27. (2 pkt)]
Rozwiagz réwnanie x* —6x2 - 12x+72=0.
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Zadanie 5.26. [matura, maj 2014, zadanie 5. (1 pkt)

2x -10 ' '
Wspdlnym picrwiastkiem réwnain (x? —1)(x—10)(x-5) =0 oraz > =0 jest liczbg

xr=1
A. -1 B. | C.5 D. 10

Zadanie 5.27. [matura, maj 2014, zadanie 10. (1 pk®)]

Pierwiastki x;, x, réwnania 2(x + 2)(x —2) = 0 spetniajg warunek
1 1 | 1 1 1 | 1 1

1
A-_+_=_'l B-_+_=D Cl_'+_=_ Dl_-+_=_'
XN XX % % 4 X & 2

y i Zadanie 5.28. [matura, maj 2014, zadanie 27. (2 pkt)]
' Rozwigz rownanie 9x* +18x* —4x-8=0.

Zadanie 5.29. [matura, czerwiec 2014, zadanie 26. (2 pkt)]
Rozwigz nieréwnosé (2x —3)(3-x)20.

>
D .
>
E
>

Zadanie 5.30. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 26. (0-2)]

s . - - . * * - - - - 4
Uzasadnij, ze zadna liczba catkowita nie jest rozwigzaniem rownania =2x+1.

P
Zadanie 5.31. [matura, maj 2015, zadanie 1. (1 pkt)]

Wskaz rysunek, na ktérym przedstawiono przedzial, bedacy zbiorem wszystkich rozwigzan
nierownosci 4 <x-1<4.

5 !

Lr

-5

i O—

“‘ l

=5

w g—
“v

Zadanie 5.32. [matura, maj 2015, zadanie 6. (1 pkt)]

Suma wszystkich pierwiastkéw réwnania (x +3)(x+7)(x=11) = 0 jest réwna

A. -1 B. 21 C1 D.-21]

Zadanie 5.33. [matura, maj 2015, zadanie 7. (1 pkt)]

l' —

Rownanie =x-—1

x+1

A. ma dokladnie jedno rozwigzanie: x = 1.
B. ma dokladnie jedno rozwigzanie: x = 0.
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C. ma dokladnic jedno rozwigzanie; x = —1.,
D. ma dokladnic dwa rozwigzania: x = 0, x = 1.

Zadanie 5.34. [matura, maj 2015, zadanie 12. (1 pkt)]

. , —— o oL X
le liczb calkowitych x spelnia nierdwnodé = < — < =2

3
A 14 B. 15 C. 16 D. 17

Zadanie 5.35. [matura, maj 2015, zadanie 26. (2 pk)]

Rozwigz nieréwnosé 2x* —4x > (x +3)(x - 2).

Zadanie 5.36. [matura, maj 2015, zadanie 5. (1 pkt)]

: : ; s . o 3 B Xl .
Zbidr wszystkich liczb rzeczywistych spelniajgcych nieréwnosé e —31 2 s jest przedziatem

A. (% ) 8. (= g) c_ %, ) oo §> |

¥ Zadanie 5.37. [matura, maj 2015, zadanie 28. (2 pkt)]
Rozwiaz rownanie 4x* +4x> —x—-1=0.

Zadanie 5.38. [matura, czerwiec 2015, zadanie 6. (1 pkt)]
Réwnanie 2x2 +1lx+3=0

A. nie ma rozwiazan rzeczywistych.

B. ma dokladnie jedno rozwigzanie rzeczywiste.
C. ma dwa dodatnie rozwigzania rzeczywiste.
D. ma dwa ujemne rozwigzania rzeczywiste.

Zadanie 5.39. [matura, czerwiec 2015, zadanie 11. (1 pkt)]
Liczba niewymiernych rozwigzai réwnania x2 (x +5)(2x - 3)(x* - T) =0 jest réwna

A.0 B. 1 C..3 D.2

Zadanie 5.40. [matura, czerwiec 2015, zadanie 26. (2 pkt)]
Rozwiaz nieréwnosé 3x? —9x < x - 3.

Zadanie 5.41. [matura, czerwiec 2015, zadanie 27. (2 pkt)]
Rozwigz rownanie x(n:2 -2x+ 3) =0.

Zadanie 5.42. [matura, sierpien 2015, zadanie 5. (1 pkt)]
Wskaz najwigksza liczbe catkowitg spelniajacq nieréwnosé %— V3 <0.

A S B. 6 C.7 D. 8

'x' Zadanie 5.43. [matura, sierpien 2015, zadanie 26. (2 pkt)]
Rozwigz rownanie 8x* +8x* =3x-3=0.
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Zadanie 5.44. [matura, maj 2016, zadanie 5. (1 pkt)]
Jedng 2 liczb, ktdre spelniajy nieréwnos$é —x® + x? = x < =2, jest
A B. -1 C.2 D. -2

Zadanie 5.45. [matura, maj 2016, zadanic 9. (1 pkt)]

Réwnanie wymicrne =3, gdzie x # -5,

A. nic ma rozwigzan rzeczywistych.

B. ma dokladnic jedno rozwigzanie rzeczywiste.
C. ma dokladnic dwa rozwigzania rzeczywiste.
D. ma dokladnie trzy rozwigzania rzeczywiste.

Zadanie 5.46. [matura, maj 2016, zadanie 27. (2 pkt)]
Rozwigz nicrownosé 2x? — 4x > 3x2 - 6x.

Zadanie 5.47. [matura, maj 2016, zadanie 28. (2 pkt)]
Rozwigz rownanic (4 — x)(x? +2x-15) = 0.

¥ Zadanie 5.48. [matura, maj 2016, zadanie 27. (2 pkf)]
Rozwigz rownanie x* +3x? +2x+6=0.

Zadanie 5.49. [matura, czerwiec 2016, zadanie 7. (1 pkt)]

Sposréd liczb, ktére s rozwigzaniami réwnania (x —8)(x? —4)(x2 +16) = 0, wybrano naj-
wiekszg i najmniejszg. Suma tych dwoch liczb jest rowna

A. 12 B. 10 C.6 D. 4

Zadanie 5.50. [matura, czerwiec 2016, zadanie 26. (2 pkt)]

Rozwiaz rownanie s WL ,gdzie x#-11x#0.
2x x+1

Zadanie 5.51. [matura, maj 2017, zadanie 6. (1 pkt)]
Do zbioru rozwigzan nieréwnosci (x“ + l)(z — x) > 0 nie nalezy liczba

A. -3 B. -1 C.1 D.3

Zadanie 5.52. [matura, maj 2017, zadanie 8. (1 pkt)]
Réwnanie x(x? —4)(x? +4) =0 z niewiadoma x

A. nic ma rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych.

B. ma dokladnie dwa rozwigzania w zbiorze liczb rzeczywistych.

C. ma dokiadnie trzy rozwigzania w zbiorze liczb rzeczywistych.
D. ma dokladnie pigc rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych.
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Zadanie 5.53. [matura, czerwice 2017, zadanie 10. (1 pk()]
Réwnanie x(x = 3)(x* +25) = 0 ma dokladnic

A. cztery vozwigzania; ¥ =0, v =3, v =5 v = -5,

B. trzy rozwigzania: v =3, x =5, x = -5,

C. dwa rozwigzania: x =0, x =3,

D. jedno rozwigzanie: x =3,

Zadanie 5.54. [matura, czerwiec 2017, zadanie 26. (2 pkt)]  (Zadanic 5.86.)

Rozwigz nicréwnosé (.\: - l)\ >3 x- -1-]('-. - l]
2 2 3

Zadanie 5.55. [matura, maj 2018, zadanie 5. (I pkt)]

) . N L . x_ 1. g
Zbiorem wszystkich rozwigzan nierdéwnosci = 3 jest przedzial

A. [—-m, l) B. (—w, 3] C. [l, +oo] D. [E, +°°]
6 3 6 3
"A" Zadanie 5.56. [matura, maj 2018, zadanie 7. (1 pkt)]

x4y

Rownanie 0.

x- -4
A. ma trzy rozwigzania; x = -2,x =0,x =2 B. madwarozwigzania: x = 0,x = -2

C. ma dwa rozwigzania: x = -2, x =2 D. ma jedno rozwiazanie: x = 0

¥ Zadanie 5.57. [matura, maj 2018, zadanie 27. (2 pkt)]
Rozwigz réGwnanie (x3 + 125)(.1'2 - 64) ={.

Zadanie 5.58. [matura, czerwiec 2018, zadanie 3. (1 pkt)]
Wskaz liczbg spelniajaca nieréwnosé (4 — x)(x +3)(x +4) > 0.
A.5 B. 16 C. 4 D. -2

Zadanie 5.59. [matura, czerwiec 2018, zadanie 5. (1 pkt)]
Na rysunku przedstawiony jest przedzial (—l{), !c) , gdzie k jest liczbg catkowitg. Suma wszyst-
kich liczb calkowitych nalezacych do tego przedziatu jest rowna 21.

! l

~10 kX

Stad wynika, ze
A k=9 B. k=11 C. k=21 D. k =31
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Zadanie 5.60. [matura, czerwiee 2018, zadanie 6. (1 pkt)
. |
Rownanie X = e = ()
v+ |
A. ma dokladnie dwa rozwigzania rzeczywiste.
B. ma dokladnie trzy rozwigzania rzeczywiste.
C. ma dokladnic jedno rozwigzanic rzeczywiste.
D. nic ma rozwigzan,

Zadanie 5.61. [matura, czerwiec 2018, zadanie 26. (2 pkt)]
Rozwigz nierownos¢ 2x(1-x)+1-x<0.

;| Zadanie 5.62. [matura, maj 2019, zadanie 6. (1 pkt)]
(x-1)(x+2) _ &

x=-3
A. ma trzy rézne rozwigzania: x =, x =3, x =-2,

Rownanie

B. ma trzy rézne rozwigzania: x =-LLx=-3,x =2,

N
>
o
>
=
>

C. ma dwa rézne rozwigzania: x =1, x = =2,

D. ma dwa rézne rozwigzania: x = -1, x =2,

Zadanie 5.63. [matura, maj 2019, zadanie 26. (2 pkt)]
Rozwigz rownanie (.1'3 - 8)(,1'3 -4x - 5) =)

¥ Zadanie 5.64. [matura, maj 2019, zadanie 26. (2 pkt)]
Rozwiaz réwnanie x> —5x2 -9x+45=0.

] Zadanie 5.65. [matura, czerwiec 2019, zadanie 1. (1 pkt)]
(.1'3 -2x-— 3) -(.\?3 - 9)
x-1
A. -3 B. -1 C.1 D.3

Rozwigzaniem réwnania =0 nie jest liczba

Zadanie 5.66. [matura, czerwiec 2019, zadanie 3. (1 pkt)]
Jedng z liczb spelniajacych nieréwno$é (x —6)-(x - 2y (x+4)-(x+10) > 0 jest
A. -5 B.0 C3 D.5

Zadanie 5.67. [matura, czerwiec 2019, zadanie 26. (2 pkt)]

Rozwigz nierdwnosé x(7x +2) > 7x+2.

¥ Zadanie 5.68. [matura, czerwiec 2019, zadanie 27. (2 pkt)]

- -
Wyznacz wszystkic liczby rzeczywiste x, ktore spetniajg warunek: §—l———8;— =X~=3.
x —



5. Rownanlo, Nierdwnoscl - zodania 33

Zadanie 5.69. [matura, maj 2020, zadanic 5. (1 pkt)]
Zbiovrem wszystkich rozwigzain nieréwnosei 3(1 - x) > 2(3x - 1) = 12x jest przedzial

A. Luj 4«::] B. [—m, 2] C (2 +u::-) D. [—co, _EJ
3 3 3 3
Zadanie 5.70. [matura, maj 2020, zadanie 6. (1 pkt)]

Suma wszystkich rozwigzai réwnania x(x —3)(x+2) =0 jest réwna

A.0 B. | €2 D.3

Zadanie 5.71. [matura, maj 2020, zadanie 10. (1 pkt)]
Réwnanic x (:r -2)=(x- 2]2 w zbiorze liczb rzeczywistych

A. nic ma rozwigzan. B. ma dokfadnie jedno rozwigzanie: x = 2.
C. ma dokladnic jedno rozwigzanic: x = 0. D. ma dwa rézne rozwigzania: x =1 i.x = 2.

Zadanie 5.72. [matura, maj 2020, zadanie 26. (2 pkt)]
Rozwiaz nierownosé 2(x —1)(x+3) > x=1.

Zadanie 5.73. [matura, maj 2020, zadanie 27. (2 pkt)]

Rozwigz réwnanie (x? —1)(x? - 2x) = 0.

¥ Zadanie 5.74. [matura, maj 2020, zadanie 27. (2 pkt)] -l
Rozwiaz réwnanic x* —9x2 —4x+36=0.

Zadanie 5.75. [matura, maj 2021, zadanie 32. (2 pkt)]
Rozwigz réwnanie:

Zadanie 5.76. [matura, czerwiec 2021, zadanie 6. (1 pkt)]
Wskaz rysunek, na ktorym przedstawiony jest zbidr wszystkich liczb rzeczywistych x, spel-
niajacych jednoczesnie nieréwnosci 0 < 7 — 3x oraz 7 — 3x < 5x — 3.

A.

Y

=

=

m
Lalun l— $=lua —o
| =3 ] L= O

-y

M
(RTIRY, —

o
BN [ —
L



34 Matematyka. Zbior zadar maturalnych, Lata 2010-2024. Poziom podstawowy

Zadanie 5.77. [matura, ezerwice 2021, zadanie 7. (1 pky)]

Rozwigzaniem réwnania 3 4+2=2v-8 jest liczba

A 10(2 4 V3) B. Jg_,“ia c. 10(+3-2) D.

X Zadanie 5.78. [matura, czerwicc 2021, zadanie 8. (1 pkt)]

v’§+10

Rownanie =0 ma w zbiorze liczb rzeczywistych dokiadnie

-

X -
A. jedno rozwigzanie. C. trzy rozwigzania.
B. dwa rozwigzania. D. cztery rozwigzania.

Zadanie 5.79. [matura, czerwiec 2021, zadanie 29. (2 pkt)]
Rozwigz nieréwnosé:
2(x+1)(x-3)<x2-9

X Zadanie 5.80. [informator maturalny CKE 2021, zadanie.7. (2 pkt)]
Rozwigz réwnanie:

N|
>
=
s
=
>

(4x+1)(x-5) _
(2x —10)(x +3)

Zadanie 5.81. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 13. (3 pkt)]

Rozwigz réwnanie

(x—l)z—.'i(x—])2+6=0

¥ Zadanie 5.82. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 7. (1 pkt))
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Réwnanie
(4x-6)(x-2)" _
2x(x-1,5)(x +6)
ma w zbiorze liczb rzeczywistych

A. dokladnie jedno rozwigzanie: x = 2. B. dokladnie dwa rozwiazania: x = 1,5, x = 2-

C. dokladnie trzy rozwiazania: x=-6, x=0, x=2.
D. dokladnie cztery rozwigzania: x = -6, x=0, x=1,5, x =2.

: ‘x’ Zadanie 5.83. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 6. (3 pkt)]

Rozwigz rownanic
3 —6x2-27x+54=0

Zapisz obliczenia.
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b Zadanie 5.84. [test diagnostyczny CK I, wrzesien 2022, zadanic 7. (1 pkt)]
Dokoniez zdanie, Wybierz wladciwyg odpowicd? sposrdd podanych.

Rownanie
(v .\'](,r +3)(x-1) "
X2 -1 N
ma w zbiorze liczb rzeczywistych dokladnic
A, jedno rozwigzanie: x = =3,

B. dwa rozwigzania: x = -3, x=0.

]

C. trzy rozwigzania: x ==3, x =-1, x =0.
D. cztery vozwigzania: x ==3, x=-1,x=0, x=1.

Zadanie 5.85. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 8. (1 pkt)]

Dana jest nicréwnoéé kwadratowa
(3x=9)(x+k)<0

z niewiadomg x i parametrem k € R. Rozwigzaniem tej nicréwnoéci jest przedziat (-2, 3).

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedZ sposrod podanych.
Liczba k jest rowna

A. (-2) B.2 C. (-3) D.3
¥ Zadanie 5.86. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 12. (1 pkt)] \_
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
4-x)(2x-3 : 5
Réwnanie (8—2)(2x-3) =0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma dokladnie
(3x—5)(3-2)
A. jedno rozwigzanie. B. dwa rozwigzania.
C. trzy rozwigzania. D. cztery rozwiazania.

Zadanie 5.87. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 13. (1 pkt)]
Dana jest nieréwnos¢

B i g
3

jud
2
Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ spoéréd podanych.
Najwigksza liczba catkowita, ktéra spetnia t¢ nierdwnosé, jest

A.6 B.5 C.7 D. (-6)

Zadanie 5.88. [matura, maj 2023, zadanie 6. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieroéwnosci
Blarajc =

3

Jest przedziat
A. (~0, —4] B. (~o, 4] C.[-4, ) D. [4, =)
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Zadanie 5.89. [matura, maj 2023, zadanice 7. (1 pkt)
Dokones 2danie. Wybierz windeiwy odpowiedz sposréd podanych.

Jeduym 2 wzwigzan rdwnania V3 (x? = 2)(x +3) = 0 jest liczba
A3 B.2 C\3 D. \2

' Zadanie 5.90. [matura, maj 2023, zadanic 8. (1 pkt)]
Dokonez zdanie, Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

(x+1)(x-1)

2

Rownanie = = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych
(x=1)(x+1)
A. ni¢c ma rozwigzania. B. ma dokladnie jedno rozwigzanie: —1.
C. ma dokladnie jedno rozwigzanie: 1. D. ma doktadnie dwa rozwigzania: —1 oraz 1.

¥ Zadanie 5.91. [matura, maj 2023, zadanie 9. (3 pke)]
Rozwigz réwnanie
303 -2x2-12x+8=0
Zapisz obliczenia.

Zadanie 5.92. [matura, czerwiec 2023, zadanie 8. (2 pkt)]
Rozwigz nierownosé
x(2x-1)<2x

Zapisz obliczenia.

Y Zadanie 5.93. [matura, czerwiec 2023, zadanie 9. (3 pkt)]

Rozwiaz rownanie
X3 +4x2 -9x-36=0
Zapisz obliczenia.

¥ Zadanie 5.94. [matura, czerwiec 2023, zadanie 10. (1 pkt)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedZ sposréd podanych.
(x® -3x)(x+2)
x2—4
A. jedno rozwigzanie. B.dwarozwigzania. C. trzy rozwigzania. D. cztery rozwigzania.

Roéwnanie = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych ma dokladnie

Zadanie 5.95. [matura, maj 2024, zadanie 6. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci

T
l-=x<—=-x
jest przedziat 2 3

A T

- _— —
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; Zadanie 5.96. [matura, maj 2024, zadanie 7. (1 pkt)]

Dokonez zdanie. Wybierz wlasciwy odpowicedz sposrdd podanych.
x+1
(x+2)(x=3)

A. nic ma rozwigzania,

B. ma dokladnic jedno rozwigzanie: (=1).

C. ma dokladnic dwa rozwigzania; (-2) oraz 3.

D. ma dokladnic trzy rozwigzania: (=1), (-2) oraz 3.

Rédwnanie = 0 w zbiorze liczb rzeczywistych

X Zadanie 5.97. [matura, maj 2024, zadanie 8. (1 pkt)]
Dany jest wiclomian IV (1) =3x3 +6x7 +9x.

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

Wielomian I jest iloczynem wielomiandw F(x) =3xiG(x)=x? +2x +3. P | F

Liczba (~1) jest rozwigzaniem réwnania #(x) = 0. P|F

¥ Zadanie 5.98. [matura, maj 2024, zadanie 9. (3 pkt)]
Rozwiaz réwnanie
x*-2x2-3x+6=0

Zapisz obliczenia.

Zadanie 5.99. [matura, czerwiec 2024, zadanie 6. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba wszystkich calkowitych dodatnich rozwigzan nieréwnosci
=3 1

12 3

jest réwna
A2 B.3 53 D.6

Y Zadanie5100.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 10. (3 pk®)]

Rozwigz rownanie
4x* —12x* -x+3=0
Zapisz obliczenia.
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6. Funkcja liniowa

Zadanie 6.1. [matura, sierpien 2010, zadanie 10. (1 pkt)]
Wskaz m, dla ktérego funkcja liniowa f(x)=(m—1)x+6 jest rosnaca
A.m=-1 B.m=0 Cm=1 D.m=2
Zadanie 6.2. [matura, sierpien 2012, zadanie 10. (1 pkt)]
Na ktérym rysunku przedstawiono wykres funkcji liniowej y = ax+ b takiej, ze a >0
ib<0?

-. ‘ A. Ay B. L ¥ c Ay D. A )

N / \

| a 74 N e

- e > > —

] :p | X X X T X
Zadanie 6.3. [matura, maj 2011, zadanie 10. (1 pkt))
Funkcja liniowa okreslona jest wzorem f(x) = —J/2x + 4 . Micjscem zerowym tej funkeji jest
liczba
A. 22 B. %__2_ C. -% D. 242
Zadanie 6.4. [matura, czerwiec 2011, zadanie 9. (1 pkt)]

Funkcja liniowa f(x)= —%x +3

A. jest rosngca i jej wykres przechodzi przez punkt (0, 3).
B. jest malejaca i jej wykres przechodzi przez punkt (0, -3).
C. jest rosnaca i jej wykres przechodzi przez punkt (0, —3).
D. jest malejgca i jej wykres przechodzi przez punkt (0, 3).

Zadanie 6.5. [matura, maj 2012, zadanie 8. (1 pkt)]

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x)=ax+6, gdzic a > 0. Wowczas spelniony
jest warunek

A f(1)>1 B. /(2)=2 C f(3)<3 D. f(4)=4

Zadanie 6.6. [matura, czerwiec 2012, zadanie 18. (1 pkt)]

Jeden z rysunkéw przedstawia wykres funkgji liniowej f(x)=ax+b, gdzie a>01i b<0.
Wskaz ten wykres.
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A. \M\ B. /u/ C. » D. y

0 \I / 0 V x \l} x
Zadanie 6.7. [matura, maj 2013, zadanie 5. (1 pkt)]
Punkt 4 = (0, 1) lezy na wykresie funkcji liniowej f(x) = (m —2)x +m - 3. Stad wynika, ze
A.m=1 B.m=2 Cm=3 D.m=4
Zadanie 6.8. [matura, maj 2013, zadanie 9. (1 pkt)]
Na rysunku przedstawiony jest fragment wykresu pewnej funkcji Ay
liniowej y=ax+b
Jakie znaki maja wspdlczynniki a i b? e
A.a<0ib<0  B.a<0ib>0 = 3
C.a>0ib<0 D.a>0ib>0 - \
Zadanie 6.9. [matura, maj 2014, zadanie 6. (1 pkt)]
Funkeja liniowa f(x)=(m? —4)x+2 jest malejaca, gdy
A. me{-2, 2} B. me(-2,2) C. m e (—o, -2) D. m € (2, +x) |

Zadanie 6.10. [matura, maj 2014, zadanie 18. (1 pkt)]
O funkgji liniowej f wiadomo, ze f (1) = 2. Do wykresu tej funkcji nalezy punkt P = (-2, 3).
Wzor funkeji [ to

A f(x)=-35+2 B. S()==3x+2 € f(x)=-3x+7 D.[f(x)=-2x+4

Zadanie 6.11. [matura, czerwiec 2014, zadanie 6. (1 pkt)]

Funkcja f jest okreslona wzorem f(.\') = 3x —4 dla kazdej liczby z przedziatu (=2, 2).
Zbiorem wartosci tej funkcji jest przedzial

A. (-10, 2) B. (-10, 2) C. (2, 10) D. (2, 10)

Zadanie 6.12. [matura, sierpien 2014, zadanie 12. (1 pkt)]

Funkcja liniowa f {1) = ax+ b jest rosngca i ma dodatnie miejsce zerowe. Stad wynika, ze

A.a>0ib>0 B.a<0ib<0 C.a<0ib>0 D. a>0ib<0

Zadanie 6.13. [matura, maj 2015, zadanie 9. (1 pkt)]

Na wykresie funkji liniowej okreslonej wzorem f'(x) = (m —1)x +3 lezy punkt § = (5, —2).
Zatem

A. m=-1 B.m=0 Cm=1 D.m=2



40 Matematyka. Zbiér zadan maturalnych. Lata 2010-2024. Poziom podstawowy

Zadanie 6.14. [matura, maj 2015, zadanie 10. (1 pkt)]
Funkcja liniowa / okre$lona wzorem [ (1) = 2x + b ma takie samo miejsce zerowe, jakie ma

funkcja liniowa g(x)=-3x+4. Stad wynika, ze

K b=d T c.b_-_% D. b=

Zadanie 6.15. [matura, czerwiec 2015, zadanie 11. (1 pkt)]

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu pewnej
funkeji liniowej /.

Funkcja liniowa g, ktorej wykres jest symetryczny
do wykresu funkeji / wzglgdem poziomej osi uktadu
wspolrzednych, jest okreslona wzorem

A g(x)=-2x-2 B.g(x)=2x-2
C. g(x)=—2x+2 D. g(x)=2x+2

N
>
O
>
Z
>

Zadanie 6.16. [matura, sierpiefi 2015, zadanie 9. (1 pkt)]

Miejsce zerowe funkcji liniowej f (.x) =x+3m jest wigksze od 2 dla kazdej liczby m spel-
niajacej warunek

2
A..ln(—z B.-——{m(l C.l<m(1 D.m>1
3 3 3 3

Zadanie 6.17. [matura, sierpien 2016, zadanie 7. (1 pkt))

Na rysunku przedstawiony jest fragment wykresu funkgeji -
liniowej f, przy czym f(0)=-21i f(1)=0. ok
Wykres funkceji g jest symetryczny do wykresu funkeji / [ |
wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych. Funkcja jest

okreslona wzorem

A g(x)=2x+2 B. g(x)=2x-2
C. g(x-)=—2x+2 D. g(x)=-2x~2 /

Zadanie 6.18. [matura, maj 2017, zadanie 9. (1 pkt)]
Miejscem zerowym funkgji liniowej f(x) = V3 (x + 1)-12 jest liczba

A 3-4 B. -24/3 +1 C.43-1 D. -3 +12

Zadanie 6.19. [matura, maj 2018, zadanie 8. (1 pkt)]

; 5 1 s
Funkcja liniowa f okreslona jest wzorem f(x) = —x -1, dla wszystkich liczb rzeczywistych »
) 3 y Yy )

Wskaz zdanic prawdziwe.
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A. Funkcja fjest malejaca 1 jej wykres przecina 0§ Oy w punkcie P = (0, ::’-] !

B. Funkcja fjest malejaca i jej wykres przecina 0§ Oy w punkcie P = (0, —1).
C. Funkcja fjest rosngca i jej wykres przecina o§ Oy w punkcie P = ((}, %) .

D. Funkcja fjest rosngca i jej wykres przecina o§ Oy w punkcie P = (0, -1).
Zadanie 6.20. [matura, maj 2018, zadanie 10. (I pko)]

Liczba 1 jest micjscem zerowym funkeji liniowej f(x) = ax+ b, a punkt M = (3, -2) nale-
zy do wykresu tej funkeji. Wspélezynnik a we wzorze tej funkcji jest rowny

Al B. 2 . 2 D. -l

2 2
Zadanie 6.21. [matura, czerwiec 2018, zadanie 11. (1 pkt)]
Funkcja liniowa f(x) = (l - mz)x + m —1 nie ma miejsc zerowych dla

A.m=1 B.m=0 C.m=-1 D.m=-2

Zadanie 6.22. [matura, maj 2019, zadanie 7. (1 pkt)]

Miejscem zerowym funkcji liniowej 1 okreslonej wzorem f(x) =3(x+1)- 63 jest liczba
A. 3-63 B.1-6\3 C. 243 -1 B 245~

Zadanie 6.23. [matura, maj 2019, zadanie 19. (1 pkt)]

Na rysunku przedstawiony jest fragment wykresu 1
funkcji liniowej /. Na wykresie tej funkeji lezg punk- T
ty 4 =(0,4)iB=(2,2) ¥

Obrazem prostej AB w symetrii wzgledem poczatku
ukiadu wspotrzednych jest wykres funkeji g okre-
$lonej wzorem

A g(x)=x+4 B. g(x)=x-4
2 g(x) =-x—-4 D. g(x)=-x+4

Zadanie 6.24. [matura, czerwiec 2019, zadanie 6. (1 pkt)]

Funkcja 1 jest okreslona dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem f(x) = (m 5= I).r +3.
Ta funkcja jest rosngca dla kazdej liczby m spelniajgcej warunck

H.m::»—l- B.m>1-5 C.m<+f5—1 D_;"{L

Vs Js

ANTA

. '-4'-':1.‘._‘1)' '
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Zadanie 6.25. [matura, maj 2020, zadanie 11. (1 pkt)]

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji
liniowej / okresloncj wzorem f(x) = ax + b.

Wspolczynniki a oraz b we wzorze funkcji f speiniaja
zaleznos¢

A.a+b>0 B.a+b=0
Ca-b>0 D.a-b<0

Zadanie 6.26. [matura, wrzesien 2020, zadanie 7. (1 pkt)]
Funkcje liniowe f i g okreslone s3 wzorami f(x)=—4x+12 i g(x)=-2x+k+3 maja

wspolne miejsce zerowe. Stad wynika, ze
A.k=-6 B. k=-3 Ck=3 D.k=6

Zadanie 6.27. [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 8. (1 pkt)]
Funkcja liniowa f(x)=(a—1)x+3 osiaga wartos¢ najmniejsza réwna 3. Wtedy

A.a=-1 B.a=0 Ca=1 D.a=3

Zadanie 6.28. [matura, maj 2021, zadanie 31. (2 pk®))
Funkeja liniowa f przyjmuje warto$¢ 2 dla argumentu 0, a ponadto f(4) — f (2) =6.
Wyznacz wzor funkeji 12

Zadanie 6.29. [matura, sierpien 2021, zadanie 7. (1 pkt)]
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x)=-2x+4. Wykres funkcji / przesunigto

wzdluz osi Ox o 2 jednostki w lewo (tzn. przeciwnie do zwrotu osi), w wyniku czego otrzy-
mano wykres funkcji g. Funkcja g jest okreslona wzorem

A.g(x)=-2x+2 B. g(x)=-2x C.g(x)=-2x+6 D.g(x)=-2x+8

Zadanie 6.30. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 11. (1 pk))
Dana jest funkcja liniowa f okreslona wzorem f(x)=ax+b, : Ay
gdzie a i b sg liczbami rzeczywistymi. Wykres funkeji f przed-
stawiono w kartezjanskim ukladzie wspéirzgdnych (x, y) na ry-

sunku obok. ]
Dokornicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz spoéréd po- /

danych.

Wspolczynniki a i b we wzorze funkeji f spelniaja warunki

A.a>0ib>0 B.a>0ib<0

C.a<0ib>0 D.a<0ib<0
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Zadanie 6.31. [matura, maj 2023, zadanie 13. (1 pkt)]

Funkcja lintowa / jest okreslona wzorem y
_f‘[.r) = ax + b, gdzic a i b sg pewnymi liczba-
mi rzeczywistymi. Na rysunku przedstawiono
fragment wykresu funkeji / w kartezjanskim H
ukladzie wspolrzgdnych (x, y). '
Dokoncz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedz
sposrod podanych.

= P

=y

Liczba a oraz liczba b we wzorze funkcji f
spelniaja warunki:

A.a>0ib>0 B.a>0ib<0
Ca<0ib>0 D.a<0ib<0

»=sx)

Zadanie 6.32. [matura, czerwiec 2023, zadanie 11. (1 pkt)]

Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych. W kartezjanskim ukladzie
wspoirzednych (x, y) wykresy funkcji liniowych f(x)=(2m+3)x+5 oraz g(x)=—x
nic majg punktow wspolnych dla

A.m=-2 B. m=-1 C.m=1 D.m=2

Zadanie 6.33. [matura, czerwiec 2023, zadanie 26. (1 pkt)]
Funkgja liniowa f jest okreslona wzorem f'(x) = —x + 1. Funkcja g jest liniowa. W kartezjar-
skim uktadzie wspotrzednych (x, y) wykres funkcji g przechodzi przez punkt P = (0, —i) ijest

prostopadly do wykresu funkgji 1.
Dokoiicz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrdd podanych.
Wzorem funkeji g jest

A g(x)=x+1 B. g(x)=-x-1 C g(x)=-x+1 D. g(x)=x-1

Zadanie 6.34. [matura, maj 2024, zadanie 12. (1 pk®)]

Funkcja liniowa f jest okre§lona wzorem f(x)=(-2k+3)x+k -1, gdziek e R.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Funkcja / jest malejaca dla kazdej liczby k nalezacej do przedziatu

A. (-, 1) B. [——m, —%) C. (1, +o0) D. [3, +oo)

Zadanie 6.35. [matura, maj 2024, zadanie 13. (1 pkt)]

Funkgje liniowe f oraz g, okreslone wzorami [ (x)=3x + 6 oraz g (x) = ax + 7, maja to samo
miejsce zerowe.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Wspotczynnik a we wzorze funkceji g jest rowny

N R
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Zadanie 6.36. [matura, czerwice 2024, zadanie 13. (1 pkt)]
Liczba 2 jest micjscem zerowym funkgji liniowej /(x) = (3 -m)x +4.

Dokoncz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.
Liczba m jest réwna
A.0 B.3 C.4 D.5

7. Réwnanie prostej

Zadanie 7.1. [matura, maj 2010, zadanie 9. (1 pkt)]
Prosta o réwnaniu y = -2x + (3m + 3) przecina w ukladzie wspélirzgdnych o§ Oy w punk-

cie (0, 2). Wtedy

A. J'Jrr=~--+;E B..m=——l- & m=l D. m=E
3 3 3 3
Zadanie 7.2. [matura, maj 2011, zadanie 18. (1 pkt)]

Prosta & ma réwnanie y = 2x — 3. Wskaz réwnanie prostej / rownolegtej do prostej k i prze-

chodzacej przez punkt D o wspoélrzednych (—2, 1).

A y=-2x+3 B. y=2x+1 Cy=2x+5 D.y=-x+I
Zadanie 7.3. [matura, czerwiec 2011, zadanie 15. (1 pkt)]
Dane sg punkty 4 = (-2, 2) i B = (4,-2). Wspélczynnik kierunkowy prostej 4B jest rowny
2 3 3 2
A a=-- B.a=-= Ca== D.a==
g 2 =2 3
Zadanie 7.4. [matura, maj 2012, zadanie 21. (1 pkt)]
Wskaz réwnanie prostej réwnoleglej do prostej o réwnaniu 3x -6y +7 =0.
A y= l:r B.y= —lx Cy=2x D. y =-2x
2 2
Zadanie 7.5. [matura, maj 2013, zadanie 8. (I pkt)]

2 . . :
Prosta o rownaniu y = —x + 1 jest prostopadia do prostej o rownaniu y = —%.\' —1. Stad
n

wynika, ze

A.m=-3 B. m=

D.m=3

b | L

C.m=



7. Réwnanie proste] - zodonia

Zadanie 7.6. [matura, czerwicc 2013, zadanie 18. (1 pki)]
Wskaz réwnanic prostej, ktérej lragment przedstawiony 1T 0] T T
jest na wykresic obok %_3_____|____ T .I[*]
1 .3\ - |
— ..-—L..--.|_.."_ JUISS S N - |__1_ -
| | ] | ’|
A.x-2y-4=0 B.x+2y+4=0 5 ﬂ] 2 3 -—N
| = ! S 5 (B
Cx-2y+4=0 D.x+2y-4=0 I l 1 [ .__i

Zadanie 7.7. [matura, czerwiec 2013, zadanie 25. (1 pkt)]

| ’ . 2 r ¥ = = 1 I3
Dana jest prosta / o réwnaniu y = —Ex. Prosta k réwnolegla do prostej / i przecinajaca os Qy

w punkcie o wspélrzgdnych (0, 3) ma réwnanie
A.y=-0,4x+3 B. y=-0,4x-3 C.y=25x+3 D. y=2,5x-3

Zadanie 7.8. [matura, maj 2014, zadanie 8. (1 pkt)]
Punkt C =(0, 2) jest wicrzchotkiem trapezu ABCD, ktérego podstawa AB jest zawarta

w prostej o réwnaniu y = 2x — 4. Wskaz réwnanie prostej zawierajacej podstaweg CD.

A.y:%.\'+2 B. y=-2x+2 C-J*=—%-\‘+2 D.y=2x+2
Zadanie 7.9. [matura, czerwiec 2014, zadanie 1. (1 pkt)]

Na prostej o réwnaniu y = ax+ b lezg punkty K = (1, 0), L = (0, 1). Wynika stad, ze
Roa=iihel  Bu=lid=  Ca=uib=sl Da=114w]

Zadanie 7.10. [matura, czerwiec 2014, zadanie 22. (1 pkt)]
Proste o roéwnaniach: y = mx—5 oraz y = (1 - Zm)x + 7 sg rownolegle, gdy

A.m=-| B. m:—% C.m =—1- D. m=1

3

X Zadanie 7.11. [matura, sierpien 2014, zadanie 19. (1 pkt)]
Dane sg rownania czterech prostych:

k:y=%x+5, l:y=2x+35, m:y=-2x+3, n:y=2x-95

Prostopadie sq proste
A.lin B./im Ckin D.kim

¥ Zadanie 7.12. [przykladowy arkusz CKE, grudziefi 2014, zadanie 8. (0-1)]
i : 3.5 ko ;
Réwnania y = e R O ~3 OPisuig dwie proste

A. przecinajgce si¢ pod kgtem o mierze 90°.  B. pokrywajgce sig.
C. przecinajgce sig pod katem réznym od 90°. D. réwnolegle i rozne.
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Zadanie 7.13. [matura, maj 2015, zadanic 18. (1 pky)]

Prosta [ o réwnaniu y = m*x + 3 jest réwnolegla do prostej & o réwnaniu y = (4m—4)x -3,
Zaem

A.m=2 B.m=-2 Cm=-2-2\2 D.m=2+22

 § Zadanie 7.14. [matura, maj 2015, zadanic 19. (1 pkt)]
Proste o réwnaniach: y = 2mx —m?* -1 oraz y = 4m*x + m* +1 s3 prostopadle dla

A. Jun=—l B. m=l Cm=1 D. =2
2 2
Zadanie 7.15. [matura, maj 2015, zadanie 10. (1 pkt)]
Na rysunku przedstawiono fragment prostej \] T T | ] =
. : S | JS 17, S SO 3 > s
o réwnaniu y = ax + b AN ]’
P

Wspolezynnik kierunkowy tej prostej jest rowny

A. a= -—i B. a= -—-2—

2 3
Ca=-- a= -

5
- Zadanie 7.16. [matura, maj 2015, zadanie 18. (1 pkt)]

Dane sa punkty M = (3, -5), N = (-1, 7). Prosta przechodzaca przez te punkty ma réwnanie
A.y=-3x+4 B. y=3x-4 C.yz——;:x+4 D. y=3x+4
Zadanie 7.17. [matura, czerwiec 2015, zadanie 10. (1 pkt)]

; Prosta k przecina o§ Oy ukiadu wspélrzgdnych w punkeie (0, 6) i jest réwnolegta do prostej
o réwnaniu y = -3x. Wowczas prosta k przecina o§ Ox uktadu wspolrzgdnych w punkcie
A. (-12,0) B. (-2, 0) C.(2,0) D. (6, 0)

T Zadanie 7.18. [matura, maj 2016, zadanie 20. (1 pkt)]

Proste opisane rownaniami y = x+m—2 oraz y=mx+

m-—1 m+1

sg prostopadle, gdy

1
A m=2 B. m= > Cm= D.m=-2

4
3



7. Réwnaonie proste] - zadanla

Zadanie 7.19. [matura, czerwice 2016, zadanie 23. (1 pkt)]
Na rysunku przedstawione sg dwie proste row-

nolegle & i / o réwnaniach y=ax+5 oraz

¥ =mx+n. Poczglck ukladu wspdlrzgdnych
lezy migdzy tymi prostymi.
Zatem

A.a-m>0ib-n>0 ot __"]i it
B.am>0ib-n<0 _,
Cam<0ib-n>0 'wm‘ﬁ—ﬂ
D.a-m<0ib-

n<0

ky=ax+b

L T et ] {l:
19 W fb wth o =)=

/

Zadanie 7.20. [matura, sierpien 2016, zadanie 14. (1 pkt)]

Na ktérej z podanych prostych lezg wszystkie punkty o wspélrzednych (m —1, 2m + 5), gdzie m
jest dowolng liczbg rzeczywistg?

A. y=2x+5 B. y=2x+6 Cy=2x+7 D. y=2x+8

¥ Zadanie 7.21. [matura, maj 2017, zadanie 19. (1 pkt)
Na plaszczyznie z ukladem wspolrzednych proste k i / przecinajg si¢ pod katem prostym

w punkcie 4 = (-2, 4). Prosta k jest okreslona réwnaniem y = —%x + % Zalem prostg [

opisuje rownanie

I -9 1° g
A s B.y=——x—— C. y=4x-12 D. y=4x+12
) 2 5 y 4x > ¥ 4x J

Zadanie 7.22. [matura, sierpieni 2017, zadanie 21. (1 pkt)]
Prosta / jest nachylona do osi Ox pod katem 30° Ly

i przecina o Oy w punkcie (0, —JBT) (zobacz ry-

sunek). :
Prosta / ma rownanic

-V
A-}"=‘J?i‘x‘_'v"§ BJJJ=_\£T_3_I+J§ /

x= D.y=%x+v’§.

0 3o°

N

1
C. _]’—5

Zadanie 7.23. [matura, maj 2019, zadanie 17. (1 pkt)]
Proste o réwnaniach y = (2m +2)x—2019 oraz y = (3m —3)x + 2019 sa réwnolegle, gdy
A.m=-]| B.m=0 Cm=|] D.m=5
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o Zadanie 7.24. [matura, maj 2019, zadanie 18. (1 pkt)
Prosta o rownaniu v = ax + b jest prostopadla do prostej o réwnaniu y = —4x +1 i przecho-

dzi przez punkt P = [% 0) , gdy

A.a==d4ib=-=2 B.a=zib=_% Ca=—4ib=2 D.a=-ib=

Ly )
4 2
Zadanie 7.25. [matura, maj 2020, zadanic 18. (1 pkt)]

Prosta przechodzgea przez punkty 4 = (3, = 2) i B = (-1, 6) jest okreslona réwnaniem

Ay==2x+4 B.y=—2x-8 C.y=2¢+8 D.y=2x—-4

¥ Zadanie 7.26. [matura, wrzesien 2020, zadanie 21. (1 pkt)]
W prostokgtnym ukladzie wspélrzednych na plaszczyznie parg prostych prostopadtych opisujg

§ i réwnania
i 1 : 1 > 1 .
o A.y=2xiy=—— B.y=-2xiy=—x Cy=2xiy==x D.y=2iy=-2x
> ‘ ; 2 ¥ ) 3 J ) 7 ¥ ¥y
2
S i § Zadanie 7.27. [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 21. (1 pkt)]
Proste o réwnaniach y =3ax—2 i y = 2x + 3a sa prostopadle. Wtedy a jest réwne
J)
Az B el D.-5
3 6 2

Zadanie 7.28. [matura, czerwiec 2021, zadanie 24. (1 pkt)]

Obrazem prostej o réwnaniu x — 2y + 3 = 0 w symetrii osiowej wzglgdem osi Oy jest prosta

o réwnaniu
A.-x+2y+3=0 B.-x+2y-3=0 Cx+2y-3=0 D.x+2y+3=0

e Zadanie 7.29. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 19. (2 pkt)]
Na plaszczyznie, w kartezjariskim ukiadzie wspétrzgdnych (x, y), dana jest prosta k o row-
naniu y = -3x — .
Dokonicz zdanie. Wybierz odpowiedz sposrod A-D oraz odpowiedz sposrod E-H.
Jedna z prostych réwnoleglych do prostej k jest prosta o réwnaniu

AL y=3x+2 B. y=-3x+2 C.y=%.=:+l D.y=—%x+l

Jedna z prostych prostopadlych do prostej k jest prosta o réwnaniu

E.y=%.\-+2 F.y=--;—.l‘+2 G y=3x+1 H. y=-3x+1

Zadanie 7.30. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 15. (1 pkt))
Na plaszczyznie, w kartezjanskim uktadzie wspétrzgdnych (x, y), dana jest prosta k o row-
naniu y = 3x + b, przechodzjca przez punkt A4 =(-1,3).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wspélczynnik b w réwnaniu tej prostej jest rowny
A.0 B.6 C. (-10) D.8
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i Zadanie 7.31. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 17. (1 pkt)]

Na plaszezyznie, w kartezjanskim ukladzie wspélrzgdnych (x, y), dane sg:
* prosta k o réwnaniu y = %.\' +5

* prosta / o réwnaniu y —1=-2x.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

l’ros.le kil ‘ - ' ' —
A. si¢ pokrywaja. B. niec majg punktéw wspélnych. '
C. sq prostopadle. D. przecinajg si¢ pod katem 30°. i!

Zadanie 7.32. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 10. (1 pkt)]
Dany jest ukiad rownan

y=x-1

[ y=-x+1

Na ktérym z rysunkéw A-D przedstawiona jest interpretacja geometryczna tego ukiadu row-
nan? Wybierz wlasciwa odpowiedzZ sposréd podanych.

EEEEENE A
| : /] N : 1/
] e N N\ 7
| N, INE LTS
L | | BT L2 h &
1 i l_b L
Ao 191N\ 3 4x 4580 2 1 4 x |
P | i
| B |
el B Y au - ) Y T
+ 4 ]
allAA 11 1] | B.L/] N
| b | EEE A
:\-‘ I I—‘E- T
| - | '
4 1 B Ui 2 3 4cx TR ZE0 3 4 x
\ e
3 I af—— N _|
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¥ Zadanie 7.33. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 28. (1 pkt)]
Na plaszezyznic, w kartezjariskim ukladzie wspélrzgdnych (x, y), dane s proste k oraz /

o rownaniach
|

kiy==x-=1
=3

l:y==3x+6

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.
Proste k& oraz [

A. nic majg punktéw wspélnych. B. s3 prostopadle.

C. przecinajg si¢ w punkcie P = (0, —1). D. si¢ pokrywaja.

Zadanie 7.34. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 29. (1 pkt)]
Na plaszezyZnie, w karlezjafiskim ukladzie wspéirzednych (x, y), dane sa punkty 4 = (1,2)
i B=(2m, m), gdzie m jest liczbg rzeczywista, oraz prosta k o réwnaniu y = —x —1.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.
Prosta przechodzaca przez punkty A i B jest rownolegla do prostej k, gdy

A.m=-1 B. m=1 C.m =-;— D. m=2

Zadanie 7.35. [matura, maj 2023, zadanie 10. (1 pkt))

Na rysunku przedstawiono interpretacj¢ geome- | EZERE
tryczng w kartezjaniskim ukladzie wspéirzednych \ 5,__/
(x, ») jednego z nizej zapisanych ukladéw réw- :
nan A-D. : LA
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz spo- ;-' ;i 5
§rod podanych. |
Ukladem réwnan, ktérego interpretacj¢ geometrycz- sas2 W12\ 4 5%
na przedstawiono na rysunku, jest _]___ AN _4,,__|,, |
i {}J=—x+2 B. {J"=Ji—2 . ____3_— | _i_l
y=-2x+1 y==-2x-1 [ / = P
c.{y-—x—Z D. {y—~.1+2
y=2x+1 y=2x-1

i Zadanie 7.36. [matura, maj 2023, zadanic 23. (1 pk)]
W kartezjanskim ukladzie wspélrzednych (x, y) dane sg proste k oraz / o réwnaniach

2

E:y==Xx

r =4

3
[:y=—-=x+13

=75

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.
Proste k oraz /
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A. | sq prostopadle

i przecinajg si¢ w punkcie P o wspolrzednych | 2. (6, 4)

B. | nic sg prostopadle 3. | (=6,4)

Zadanie 7.37. [matura, maj 2023, zadanie 24. (1 pkt)]
W kartezjanskim ukladzie wspélrz¢dnych (:c, y) dana jest prosta k o réwnaniu

1
) =——x+2
) 3
Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz spoérdd podanych. .
Prosta o réwnaniu y = ax + b jest réwnolegla do prostej k i przechodzi przez punkt P = (3, 5), gdy | &
A.a=3ib=4 B.az—%ib=4 Ca=3ib=-H4 D.a=—%ib=6

Zadanie 7.38. [matura, czerwiec 2023, zadanie 12. (I pk)]

W kartezjariskim ukladzie wspétrzgdnych (x, y) prosta o réwnaniu y = ax + b przechodzi
przez punkty A = (-3,-1) oraz B =(4,3).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wspélczynnik a w réwnaniu tej prostej jest rowny

A. () B. [-%) C.2 D.

~ | =

Zadanie 7.39. [matura, sierpief 2023, zadanie 10. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

W kartezjanskim ukladzie wspolrz¢dnych (x, y), punkt (—8, 6) jest punktem przecigcia pro-
stych o réwnaniach

A 2x+3y=2i-x+y=-14. B.3x+2y=-12i2x+y=10.

C.x+y=-2ix—2y=4, D.x-y=-14i-2x+y=22.

’x’ Zadanie 7.40. [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 18. (1 pkt)]
3 .1
W kartezjanskim ukladzie wspélirzgdnych (x, y) dana jest prosta / o rownaniu = Ex - 35 :
Prosta k jest prostopadla do prostej / i przechodzi przez punkt P = (6, 0).
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposrdd podanych.
Prosta £ ma réwnanie

3 2 3 2
=Zx+6 Ly =—2x+6 C.y==-x-9 | e i
A y=_x B. y==3 y=g D. ) 3"
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Zadanie 7.41. [test diagnostyczny, grudziei 2023, zadanie 19. (1 pkt)]
W karlezjanskim ukladzic wspdlrzednych (x, y) dane sq proste k oraz / o réwnaniach
k:y= —%x -7
l:y =(2m - l).\.‘+ 13

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Proste k oraz [ sy rownolegle, gdy

-\\ A.m= [—l] B i Cm=
4

D.m=2

0| W

Zadanie 7.42. [matura, maj 2024, zadanie 11. (I pkt)]

Na rysunku, w kartezjanskim ukladzie wspoirzed- Ay
nych (x, y), przedstawiono dwie proste réwnolegle, \
ktére sq interpretacja geometryczng jednego z poniz-
szych ukladéw réwnan A-D.
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz spo- \
§rod podanych. . -
Ukladem rownan, ktdrego interpretacj¢ geometrycz- \0 | X
ng przedstawiono na rysunku, jest
y:—%x+3 y=%r+3
A. = B. -
y=—gx-—l y=—gx—l
2 | 3
y==x+3 y=—=x=3
C < D. {
==x-] y==x+1

(5 Zadanie 7.43. [matura, maj 2024, zadanie 23. (1 pkt)]
W kartezjanskim ukladzie wspélrzgdnych (x, y) proste k oraz / s okre$lone réwnaniami

k:y=(m+])x+?
l:y==2x+17

Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Proste k oraz / sg prostopadte, gdy liczba m jest réwna

A. (-lJ B. % C.(-3) D. |

2
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8. Uktad réwnan liniowych

Zadanie 8.1. [matura, maj 2011, zadanie 4. (1 pkt)]

. [4x+2y =10 _ ' B B o1 o L
Uklad réwnan ma nieskonczenie wiele rozwigzan, jesli

6x+ay =15

A a=-I B.a=0 Ca=2 D.a=3
Zadanie 8.2. [matura, sierpien 2011, zadanie 3. (1 pkt)]
x+3y=5
Rozwigzaniem ukladu réwnan {\ hihe jest
2x—y=3

X= 2 = [ = =]
A X B. X C. x=1 D. X

yi= y=-l y=2 JJ=——2
Zadanie 8.3. [matura, maj 2013, zadanie 4. (1 pkt)]

i ] e - [ax+3v=3 [ liczh |
wnan
Rozwigzaniem ukladu rown - jest para licz |
A,,\':—Siy=4 B.x=—3iy=6 C.I=3i._}'=—4 D.I=9iy=4 .I
Zadanie 8.4. [matura, sierpien 2013, zadanie 4. (1 pkt)]
3 o i ., |3Xx=5p=0 ; A 2
Rozwiazaniem ukladu réwnan . 4 dcst para liczb (x,y) taka, ze
X—y=

A.x<0iy<0 B. x<0iy>0 Cx>0iy<0 D.x>0iy>0
Zadanie 8.5. [matura, maj 2014, zadanie 1. (1 pke)]
Na rysunku przedstawiono geometryczng interpretacj¢ jednego z ni-
zej zapisanych ukiadéw réwnan
A y=x+1 B. y=x-1

y=-2x+4 y=2x+4
C. y=x-1 D. y=x+1 [

y=-2x+4 y=2x+4 i
Zadanie 8.6. [matura, maj 2015, zadanie 5. (1 pkt)

x—-y=3

opisuje w ukladzie wspélrzednych na plaszczyznie
TR poirzgdny plaszczy

Ukladu réwnan {

A. zbi6r pusty. B. dokiadnie jeden punkt.
C. dokladnie dwa rézne punkty. D. zbidr nieskonczony.
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Zadanie 8.17. [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 5. (1 pkt)]
2

X=y=a -
Para liczb x = 1, y = =3 spelnia uklad réwnai ’ . Wtedy a jest réwne
(1+a)x—-3y=—4a
A.2 B.-2 C.\2 D. —/2
Zadanie 8.18. [matura, maj 2021, zadanie 8. (1 pkt)]
Na rysunku obok przedstawiono geometryczng interpretacjg jed- N1 |
nego z nizej zapisanych ukladdw réwnan, Wskaz ten uklad, kto- " /
rego geometryczng interpretacjg przedstawiono na rysunku. '__ /
r=x+ | =X — L ]
AP T i : / 7]
y==2x+4 y=2x+4 S
] p=x 7 [0 1
V=" L X+l Hl_lz.lti
y=-2x+4 y=2x+4 |/ 2
|

Zadanie 8.19. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanic 9. (1 pkt)]

Klient banku wyplacil z bankomatu kwote 1040 zt. Bankomat wydal kwot¢ w banknotach
o nominalach 20 zl, 50 zi oraz 100 zl. Banknotéw 100-zlotowych bylo dwa razy wigcej niz
50-zlotowych, a banknotéw 20-zlotowych bylo o 2 mniej niz 50-ztotowych.

Niech x oznacza liczbg banknotéw 50-zlotowych, a y — liczb¢ banknotéw 20-zlotowych, ktore
otrzymal ten klient.

Dokonicz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Poprawny uklad réwnan prowadzacy do obliczenia liczb x i y to

o {20y+50x +100-2x = 1040 B. {203# +50x + 50x -2 = 1040
y=x-2 y=x-2

¢ {ZOy +50x+100-2x = 1040 D. {20y+ 50x +50x-2 =1040
x=y-2 x=y=2

Zadanie 8.20. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 3. (1 pkt)]

Wiasciciel sklepu kupit w hurtowni 50 par identycznych spodni po x zl za pare i 40 iden-
tycznych marynarek po y zi za sztukg. Za zakupy w hurtowni zaplacit 8000 zi. Po doliczeniu
marzy 50% na kazdg parg¢ spodni i 20% na kazda marynarke ceny detaliczne spodni i mary-
narki byly jednakowe.

Dokorcz zdanie. Wybierz wilasciwg odpowiedz spoéréd podanych.

Ceng pary spodni x oraz ceng marynarki y, jakie trzeba zaplaci¢ w hurtowni, mozna obliczy¢
z ukladu réwnan

i {.».- +y = 8000 B. {sox +40y = 8000
0,5x = 0,2y 0,5x = 0,2y
{Sﬂx + 40y = 8000 b {x + y = 8000
LSx=1,2 L5x =12y
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Zadanie 8.21. [matura, maj 2023, zadanic 11. (2 pkt)]

Dany jest prostokat o bokach dlugosci @ i b, gdzic a > b. Obwéd tego prostokgta jest réwny 30.
Jeden z bokéw prostokgla jest o 5 krétszy od drugicgo.

Uzupelnij zdanic. Wybierz dwic wlasciwe odpowiedzi sposrdd oznaczonych literami A-F
i wpisz te litery w wykropkowanych micjscach.

Zaleznosci migdzy dlugosciami bokéw tego prostokgta zapisano w ukladach réwnan oznaczo-

B, BREOITING . oo mnssomams s e e o R PR A A IR O et o
2ab =30 2a+b=30 2(a+b)=30 2a+2b =30
a-b=5 a=>5b "lo=a-5 b= S5a

¢ 2a +2b =30 a+b=30
a-b=>5 a=b+35

Zadanie 8.22. [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 6. (1 pkt)]

Dany jest uklad réwnan =2t

2x+y+3=0

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Rozwigzaniem tego ukladu réwnan jest para liczb

A.x=1liy=2 B.x=0iy=-3 Cx==2iy=1 D.x=-liy=-1

Zadanie 8.23. [matura, maj 2024, zadanie 10. (1 pkt)]

W pazdzierniku 2022 roku zalozono dwa sady, w ktérych posadzono igcznie 1960 drzew.
Po roku stwierdzono, ze uschlo 5% drzew w pierwszym sadzie i 10% drzew w drugim sadzie.
Uschnigte drzewa usunigto, a nowych nie dosadzano. Liczba drzew, ktére pozostaly w drugim
sadzie, stanowita 60% liczby drzew, ktore pozostaly w pierwszym sadzie. Niech x oraz y
oznaczajg liczby drzew posadzonych — odpowiednio — w pierwszym i drugim sadzie.
Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Ukladem réwnan, ktoérego poprawne rozwigzanie prowadzi do obliczenia liczby x drzew po-
sadzonych w pierwszym sadzie oraz liczby y drzew posadzonych w drugim sadzie, jest

. {x+y = 1960 B {x+y = 1960
0,6-0,95x=0,9y 0,95x =0,6-0,9y

C. {x+y=19ﬁ-0 D-{x+y=l96{]
0,05x =0,6-0,1y 0,4-0,95x = 0,9y

Zadanie 8.24. [matura, czerwiec 2024, zadanie 7. (1 pkt)]

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

x=2y=3

—4x+8y=-12

A. nie ma rozwigzania. B. ma dokladnie jedno rozwigzanie.
C. ma dokladnie dwa rozwiazania. D. ma nieskonczenie wicle rozwigzan.

Uklad réwnan {

57
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Zadanie 9.1.

9. Funkcja kwadratowa

[matura, maj 2010, zadanie 8. (1 pk()]

Wykresem funkcji kwadratowej f (\) = —3x2 + 3 jest parabola o wierzcholku w punkcie
D. (0, -3)

A. (3,0)
Zadanie 9.2,

B. (0, 3) C. (-3,0)

[matura, maj 2011, zadanie 9. (I pkt)]

Danc s funkgje liniowe f(x) = x -2 oraz g(x) = x + 4 okreslone dla wszystkich liczb rze-

czywistych x. Wskaz, kiéry z ponizszych wykresow jest wykresem funkcji

h(x) = f(x)-g(x).

A. Ay

Zadanie 9.3.

& 4y

[matura, czerwiec 2012, zadanie 5. (1 pkt)]

Na jednym z ponizszych rysunkéw przedstawiono fragment wykresu funkeji y = x* + 2x - 3.

Wskaz ten rysunek.

A\ i / i ek M D. \\ = u
:\ ol 4 Y ¥ (R T
| BTN FEEN B
CRT T 8 EEE : =
- ) 2 = x -2/ 1 x i - D X
T R R B
N !’ i ‘\'ﬁ / | (
i L] 4 l
) / Y O \ EEAE
Zadanie 9.4. [matura, sierpien 2012, zadanie 8. (1 pkt)]

Wskaz fragment wykresu funkcji kwadratowej, ktorej zbiorem wartoscl jest (-2, +oo)

A. +y D_ Ay
+4 +4
+73 +3
12 +2

I ) /\

3 _:g 5 ﬂli é 2 = ‘;t; 2 ﬁ\

-2 -2
13 -—3
——1 +
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Zadanie 9.5. [matura, maj 2013, zadanic 6. (1 pkt)]

Wicrzcholkiem paraboli o réwnaniu /f(x) = -3(x—2)* +4 jest punkt o wspélrzednych
A (-2,-4) B. (-2,4) C.(2,4) D. (2,4)

Zadanie 9.6. [matura, sierpien 2013, zadanie 9. (1 pku)]

Wicrzeholek paraboli o réwnaniu y = (x — 1)2 + 2¢ lezy na prostej o réwnaniu y = 6. Wtedy

A.c=-6 B.c=-3 C.c=3 D.c=6 F__

Zadanie 9.7. [matura, maj 2014, zadanie 7. (1 pkt)] 5 -
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwa- 3 —
dratowe;j f. 2

=

Funkcja f jest okreslona wzorem

A S(x)=S(x+3)(x=1) B f(x)=5(x=3)(x+1)

1
LF)
1
fjt
[IR=4

|
Ay

CS(x) = =5 (x+3)(x=1) D.f(x) =5 (x=3)(x+1) /

Zadanie 9.8. [matura, maj 2014, zadanie 26. (2 pko)]
Wykresem funkeji kwadratowej f(x) = 2x? + bx + ¢ jest parabola, ktérej wierzchotkiem jest '\

punkt ¥ = (4, 0). Oblicz wartosci wspélczynnikéw b i c.

Zadanie 9.9. [matura, czerwiec 2014, zadanie 10. (1 pkt))]

Picrwsza wspoélrzgdna wierzcholka paraboli o réwnaniu y = (x +2)(x —4) jest réwna
A.-8 B. 4 | : D.2

Zadanie 9.10. [matura, sierpien 2014, zadanie 11. (1 pkt)]

Funkcja kwadratowa, ktérej zbiorem wartosci jest przedzial (—oo, -3) , moze by¢ okreslona

WZorcm
A y=(x+2-3 B.y=-(x+3) C y=—(x-2)"-3 D. y=-x2+3

Zadanie 9.11. [matura, maj 2015, zadanie 11. (1 pkt)]
Funkcja kwadratowa okreslona jest wzorem f(x) = x? + x +c. Jezeli f(3) =4, to
A f(1)=6 B. /(1)=0 Cr(1)=6 D. £(1)=18

Zadanie 9.12. [matura, maj 2015, zadanie 29. (2 pkt))
Oblicz najmnicjsza i najwigkszq wartos¢ funkeji kwadratowej f(x) = x* — 6x+ 3 w przedzia-

le (0, 4).
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Zadanie 9.13. [matura, czerwiec 2015, zadanie 30. (2 pk®)]
Funkejn kwadratowa f'dla x = =3 przyjmuje warto$¢ najwicksza réwng 4. Do wykresu funk-
cji fmalezy punkt A = (-1, 3). Zapisz wzér funkeji kwadratowej /.

Zadanie 9.14. [matura, sierpien 2015, zadanie 34. (5 pkt)]

Funkcja kwadratowa f okreslona jest wzorem /(x)= ax® + bx +c. Zbiorem rozwigzan
nicréwnosdci f(x)> 0 jest przedzial (0, 12). Najwigksza warto$¢ funkeji f jest réwna 9.
Oblicz wspdlczynniki a, b i ¢ funkeji /.

N

Informacje do zadan 9.15 i 9.16 Ly
| Na rysunku przedstawiony jest frag- N
' ment paraboli bedgcej wykresem funk-
| cji kwadratowej /- /
. Wierzcholkiem tej paraboli jest punkt B /
W =(1,9). Liczby -2 i 4 to micjsca I

zerowe funkcji f.
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Zadanie 9.15. [matura, maj 2016, zadanie 10. (1 pkt)]
Zbiorem wartosci funkeji f jest przedziat

A. (—,-2) B. (-2, 4) C. (4, +) D. (—», 9)
Zadanie 9.16. [matura, maj 2016, zadanie 11. (1 pkt)]
Najmniejsza wartoéé funkcji f w przedziale (-1, 2) jest réwna

A. 2 B.5 C.8 D, 9

Zadanie 9.17. [matura, czerwiec 2016, zadanie 10. (1 pkt)]
Dana jest funkcja kwadratowa f(x) = -2(x +5)(x —11). Wskaz maksymalny przedzial,

w ktérym funkeja £ jest rosngca.
A. (—, 3) B. (—, 5) C. (~oo, 11) D. (6, +w)
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Zadanie 9.18. [matura, sicrpiei 2016, zadanie 10. (1 pkt)]
Jesli funkeja kwadratowa f(x) = x? + 2x + 3a nic ma ani jednego micjsca zerowego, to licz-
ba a spelnia warunck

A a<-l B.-1€a<( C.0£a<% D.a>-

Zadanie 9.19. [matura, sicrpien 2016, zadanie 29. (2 pkt)]

Funkgja kwadratowa jest okreslona wzorem f(x) = x? — | 1x. Oblicz najmnicjszq wartos¢ funk-
cji /' w przedziale (=6, 6).

Zadanie 9.20. [matura, maj 2017, zadanie 29. (4 pkt)]
Funkcja kwadratowa f jest okreslona dla wszystkich liczb rzeczywistych x wzorem

f(x) = ax® + bx + c. Najwigksza warto$¢ funkgji f jest réwna 6 oraz f(-6) = f(0) = -%

Oblicz wartos¢ wspolczynnika a.

Zadanie 9.21. [matura, czerwiec 2017, zadanie 9. (1 pkt)]

Funkeja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x)=x?+bx+c oraz f(-1)= f(3)=1.
Wspélezynnik b jest réwny

A. -2 B. - C. 0 D. 3

Zadanie 9.22. [matura, czerwiec 2017, zadanie 11. (1 pkt)]

Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem [ (x) = (x—3)(7 - x). Wierzcholek paraboli
bedacej wykresem funkeji f nalezy do prostej o réwnaniu

A.y=-5 B. y=5 Cy=-4 D.y=4

Zadanie 9.23. [matura, sierpien 2017, zadanie 10. (I pke)]
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji 4

L}p
kwadratowe;j f jest okreslona wzorem f (r) =x+bx+ec. /
Wspélczynniki b i ¢ spelniaja warunki: \ )
\/ x

A.b<0,c>0 B.b<0,c<0
C.b>0,e>0 D.»b>0,¢c<0

Zadanie9.24.  [matura, sierpicn 2017, zadanie 32. (4 pk{)]
Funkcja kwadratowa f(x) = ax® + bx + ¢ ma dwa miejsca zerowe x; = -2 ix, = 6. Wykres

funkeji f przechodzi przez punkt 4 = (1, —5). Oblicz najmnicjszg wartosé funkeji f:

b1
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Zadanie 9.25. [matura, maj 2018, zadanie 6. (1 pko)]

Funkeja kwadratowa jest okreslona wzorem f(x) = —(x +3)(x —5). Liczby x;, X, sq rézny-
mi migjscami zerowymi funkeji £ Zatem

A.xy+x,==8 B. x, +x, =2 Cx+x=2 D.x,+x,=8
1T\ 1+ 1+ X |

Zadanie 9.26. [matura, maj 2018, zadanie 9. (1 pkt)]

Wykresem (unkeji kwadratowej f(x) = x* —6x—3 jest parabola, ktérej wierzcholkiem jest
punkt o wsp6lrzgdnych

A. (-6,-3) B. (-6, 69) C.(3,-12) D. (6,-3)

Zadanie 9.27. [matura, czerwiec 2018, zadanie 10. (1 pkt)]
Najwickszg wartoscig funkeji y = —(x— 2)2 +4 w przedziale (3, 5) jest
A.4 B.3 C.0 D.5

Zadanie 9.28. [matura, czerwiec 2018, zadanie 27. (2 pkt)]

Wykresem funkgji kwadratowej f okreslonej wzorem [ (\.) = x> + bx + ¢ jest parabola, na kté-

rej lezy punkt A4 = (0, —5). Osig symetrii tej paraboli jest prosta o réwnaniu x = 7. Oblicz
wartosci wspélczynnikow b i c.

Informacja do zadan 9.29.-9.31. \ 1> B
Na rysunku przedstawiony jest fragment paraboli T [ ]
bedacej wykresem funkcji kwadratowe;j f; e 11
Wierzcholkiem tej paraboli jest punkt # = (2, —4). E /11
Liczby 0 i 4 to miejsca zerowe funkcji /- ‘AR
&5 4B D I EYEE
] I / |
11&/ :
1 I’r‘ EE p—
!
Zadanie 9.29. [matura, maj 2019, zadanie 8. (1 pke)]
Zbiorem wartosci funkcji f jest przedzial
A. (0, 0) B. (0, 4) C. (-4, +) D. (4, +)

Zadanie 9.30. [matura, maj 2019, zadanie 9. (1 pkt)]
Najwigksza wartos¢ funkeji /w przedziale (1, 4) jest réwna
A -3 B. 4 C. 4 D.0

Zadanie 9.31. [matura, maj 2019, zadanie 10. (1 pkt)]

Osig symetrii wykresu funkcji f jest prosta o réwnaniu
A y=-4 B.x=-+4 C. p=2 D, ¥=72
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Zadanie 9.32. [matura, czerwiec 2019, zadanie 33. (4 pkU)]

Liczby rzeczywiste x i z spelniajag warunck 2x+ z = 1. Wyznacz takic wartodci x i z,
dla ktérych wyrazenie x* +z? + 7xz przyjmuje najwigkszg wartos¢. Podaj t¢ najwigkszg
wartosé.

Zadanie 9.33. [matura, czerwiec 2020, zadanie 11. (1 pkt)]
Na rysunku ponizej przedstawiono fragment funkeji kwadra- »
towej f okreslonej wzorem f (\) =axl+bx+c | -
Stad wynika, ze

a<0 a<0 . >
A. B. 0 -
{bc{) {b}ﬁ / ;
a>0 a>0
c'{bf.:[} D'{b>0 /

Zadanie 9.34. [matura, czerwiec 2021, zadanie 10. (1 pkt)]
Wykresem funkeji kwadratowej f okreslonej wzorem f (x) = =3(x + 4)(x —2) jest parabola

o wierzcholku I¥ = (p, q) . Wspdlrz¢dne wierzcholka IV spelniajg warunki
A.p>0iq>0 B.p<0igq>0 Cp<0ig<0 D.p>0ig<0

Informacja do zadan 9.35. i 9.36.

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji
kwadratowej /. Jednym z miejsc zerowych tej funkgji jest
liczba 2. Do wykresu funkeji fnalezy punkt (0, 3). Prosta
o réwnaniu x = —2 jest osig symetrii paraboli, bgdace)
' | wykresem funkcji f.

Zadanie 9.35. [matura, czerwiec 2021, zadanie 11. (1 pkt)]

Drugim miejscem zerowym funkcji f jest liczba
A- _2 BI- _3 c- _4 D_ —6

Zadanie 9.36. [matura, czerwicc 2021, zadanie 12. (1 pkt)]

Wartosé funkcji / dla argumentu (—4) jest réwna
A.-2 B.0 L3 D.4
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Zadanie 9.37. [matura, sierpich 2021, zadanie 12. (1 pkt)]

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkceji kwa- Ay
dratowe;j /. s /\
Jeden sposrod podanych poniZej wzoréw jest wzorem tej 0 x

funkeji. Wskaz wzér funkcji f.
A. f(x)=x*-6x+11 B. f(x)=x2+x+2

C f(x)=x*-6x-7 D. f(x)=-x2+6x-7

Zadanie 9.38. [informator maturalny CKE 2021, za-
danie 21.1. (1 pkt)]

Dana jest funkcja kwadratowa
y = f(x), ktérej fragment wykre- 7

su przedstawiono w kartezjanskim
ukladzie wspélrzgdnych (x, y) na |

rysunku obok. Tl

£ oo =

Dokoricz zdanie. Zaznacz wlasciwg
odpowicdz sposréd podanych, je-
zeli wiadomo, Ze jeden ze wzorow BT -6 =5 -4 B\~
podanych w odpowiedziach A-D j

to wzor funkcji £ L \

-“‘T"-h.‘_

|
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Funkcja kwadratowa y = f(x) jest &
okreslona wzorem

A. y=—(.r+5)3—6 B. JJ=—(I+5)2+6 C. y=—(.\'—5)3—6 D. y=—(x—5)2+6

=,

Zadanie 9.39. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 21.2. (2 pkt)]

Do wykresu pewnej funkeji kwadratowej y = g(x) nalezy punkt o wspélrzgdnych P = (2, —6).
Osig symetrii wykresu tej funkgji jest prosta o réwnaniu x = 3, a jednym z miejsc zerowych
funkcji g jest x; = 1.

Wyznacz i zapisz wzér funkeji y = g(x) w postaci iloczynowej.

Zadanie 9.40. [informator.maturalny CKE 2021, zadanie 22.]

Na podstawie zasad dynamiki mozna udowodnié, Ze torem rzutu — przy pominigciu oporéw po-
wietrza — jest fragment paraboli. Koszykarz wykonat rzut do kosza z odleglosci x; = 7,01 m,
liczgc od srodka pitki do $rodka obrgczy kosza w linii poziomej. Do opisu toru ruchu przyjmic-
my uklad wspélrzednych, w ktérym Srodek pilki w chwili poczgtkowej znajdowal si¢ w punkcie
X =0, ¥ =250 m. -Srodek pilki podczas rzutu poruszal si¢ po paraboli danej réwnaniem:
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y==0,174x% +1,3x + 2,5
»m

Rzul okazal si¢ udany, a $rodck
pilki przeszedl dokladnie przez

$rodek kolowej obreczy kosza. /

Na rysunku obok przedstawiono
t¢ syluacj¢ oraz tor ruchu pilki
w ukladzie wspolrzednych.

(0,0) 7,01 x, m

&
&l
Zadanie 9.40. 1. [zadanic 22.1. (1 pkt)]

Dokoiicz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Obrecz kosza znajduje si¢ na wysokosci (podanej w zaokragleniu z dokladnoscig do 0,01 m)
A.3,04 m B.3,06 m C.3,80m D.493 m

Zadanie 9.40. 2. [zadanic 22.2. (2 pk0)]

Oblicz wysokos¢ maksymalng, na jaka wzniesie si¢ érodek pilki podczas opisancgo rzutu.
Zapisz wynik w zaokrggleniu do drugiego miejsca po przecinku.

Zadanie 9.40. 3. [zadanie 22.3. (3 pk0)]

W opisanym rzucie pilka przeleciala swobodnie przez obrgcz kosza i upadla na parkiet. Przyj-
mij, Ze obre¢cz kosza nie miala siatki, a na drodze rzutu nie bylo Zadnej przeszkody. Promien
pilki jest réwny 0,12 m.

Oblicz wspélrzedng x punktu $rodka pitki w momencie, w ktérym pitka dotkngla parkietu.
Zapisz wynik w zaokragleniu do drugiego miejsca po przecinku.

Zadanie 9.41. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 28. (4 pkt)]

Powierzchnia magazynowa bedzie si¢ skiada- 3 i . y

ta z dwdch identycznych prostokgtnych dziatek i Trane—et S
polaczonych wspdlnym bokiem. Calo$é ma byé :
ogrodzona plotem, przy czym obie dzialki bgdzie !
rozdzielal wspélny plot. W ogrodzeniu bgdg zamon- i
towane dwie bramy wjazdowe, kazda o szerokosci '
10 m (zobacz rysunek ponizej). Egczna dlugosé plo- [
tu ogradzajgcego oraz rozdzielajacego obie dziatki '
wyniesic 580 metréw, przy czym szerokosci obu L-- M e 4. S T ]
bram wjazdowych nie wliczaja si¢ w dlugos¢ plotu. 10m 10 m

Oblicz wymiary x i y kazdej z dwéch prostokgtnych dzialek, tak aby calkowite pole powierzch-
ni magazynowej bylo najwigksze.
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Zadanie 9.42. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 10]

Dana jest funkeja kwadratowa f] ktérej fragment wykresu T T T 1
przedstawiono w kartezjanskim ukladzie wspélrzednych L 4
(x, y) na rysunku obok. Wierzcholek paraboli, ktéra jest —— 91—
wykresem funkeji £, oraz punkty przecigeia paraboli z osia- i
mi ukladu wspélrz¢dnych majg wspélrz¢dne catkowite. o I A
HN MR Y
L. \\
— -3
E /—-z \\ ¥
L1 -
L]
s 0] 33 x|
f_,_:; \ ]
|
e
- [
Zadanie 9.42.1.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022,
zadanie 10.1. (1 pkt)]
Funkcja g jest okreslona za pomocg funkeji f nastgpujaco: g (x) = f(x — 2).
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedZ sposréd podanych.
Wykres funkeji g przedstawiono na rysunku
= JJ:G l.}: l
9 4
8 [ \ £
i )
IBL! M
i -
. | |
S04 0] 28 4 ix IRy AEREEE
=| =1
g =
k| === _ 3 l_l__
l 4 \ 4 l
A. | B \




9. Funkcja kwadrotowe - zadonio 67

p.L_|

Zadanie 9.42.2. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 10.2. (I pkt)]
Wyznacz i zapisz w miejscu wykropkowanym ponizej zbiér wszystkich rozwigzan nieréwnosci:

f(x)il}

..............................................................................

Zadanie 9.42.3. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 10.3. (3 pkt)]
Wyznacz wzér funkcji kwadratowej /' w postaci kanonicznej. Zapisz obliczenia.

Zadanie 9.43. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 29. (4 pkt)]

Rozwazamy wszystkie réwnolegloboki o obwodzie réwnym 200 i kgcie ostrym o mierze 30°,
Podaj wzor i dziedzing funkcji opisujgcej zaleznos¢ pola takiego réwnolegioboku od dlugosci x
boku réwnolegloboku.

Oblicz wymiary tego z rozwazanych rownolegiobokéw, ktéry ma najwigksze pole, i oblicz
to najwigksze pole. Zapisz obliczenia.

Zadanie 9.44. [test diagnostyczny CKE, wrzesieni 2022, zadanie 13.]

Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = —(x- 1)1 +2.

Zadanie 9.44.].  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 13.1. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wilasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wykresem funkcji / jest parabola, ktérej wierzcholek ma wspétrzg¢dne

A. (1,2) B. (-1,2) C.(L-2) D. (-1, -2)
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Zadanie 9.44.2, [lest diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 13.2. (1 pk0)]

Dokoncz zdanie, Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Zbiorem wartosci funkcji / jest przedzial

A. (—»,2] B. (—0,2) C. (2, +) D. [2, +)

Zadanie 9.45. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 23. (4 pkt)]
Rodzinna firma stolarska produkuje male wiatraki ogrodowe. Na podstawie analizy rzeczy-
wistych wplywow i wydatkéw stwierdzono, ze:
» przychéd P (w zlotych) z tygodniowej sprzedazy x wiatrakéw mozna opisaé funkejg
P(x) = 251x

» koszt K (w zlotych) produkcji x wiatrakéw w ciggu jednego tygodnia mozna okresli¢
funkejg K (x) = x? +21x +170.

Tygodniowo w zakladzie mozna wyprodukowa¢ co najwyzej 150 wiatrakow.

Oblicz, ile tygodniowo wiatrakéw nalezy sprzedaé, aby zysk zakladu w ciggu jednego tygodnia
byl najwigkszy. Oblicz ten najwigkszy zysk.

Zapisz obliczenia.

Wskazéwka: przyjmij, ze zysk jest réznicq przychodu i kosztéw.

|
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Zadanie 9.46. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 7.]
W kartezjaniskim uktadzie wspéirzednych (x, y) 1

b—

e

-

przedstawiono fragment wykresu funkcji kwadrato-
wej f(x)=ax? + bx + ¢. Wierzcholek paraboli, ktéra

—

jest wykresem funkcji /; ma wspétrzedne (5, —3). Jeden
\ z punktéw przecigcia paraboli z osig Ox ukiadu wspél-
rzgdnych ma wspéirzgdne (4, 0).
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Zadanie 9.46.1.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 7.1. (1 pkt)]
Zapisz ponizej zbiér wszystkich wartosci funkcji f.

.......................................................................

Zadanie 9.46.2. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 7.2. (2 pkt)]

Wyznacz wzdr funkcji kwadratowej /' w postaci kanonicznej.
Zapisz obliczenia
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Zadanie 9.47. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 9. (1 pkt)]
Dana jest funkcja kwadratowa f(x) = ax? + bx + ¢, gdzie a, b i ¢ 53 liczbami rzeczywistymi

takimi, Z¢ a # 0 oraz ¢ < 0. Funkcja / nic ma migjsc zerowych.

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A, B albo C oraz jej uzasad-
nicnic 1., 2. albo 3.

Wykres funkcji / lezy w calosci

s
A. | nad osig Ox, 1. |a<01ib°—-4ac<0.

poniewaz 2. | a>0i b?-4ac<0.

B. | pod osig O, 3. | a0 i p2=dge=0.

Zadanie 9.48. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 20. (4 pkt)]

Do wyznaczenia trzech bokow

pewnego kapieliska w ksztal-

cie prostokata nalezy uzy¢ liny

o dlugosci 200 m. Czwarty bok

tego kapieliska bedzie pokry-

watl si¢ z brzegiem plazy, ktory

w tym miejscu jest linig prosta S—
(zobacz rysunek).

Oblicz wymiary a 1 b kapieliska
tak, aby jego pole bylo najwigk-
sze (.!’res'é nieco zmienfana).
Zapisz obliczenia.

linia

Kgpiclisko

woda

plaza

Zadanie 9.49, [matura, maj 2023, zadanie 14. (1 pkt)]

Jednym z miejsc zerowych funkeji kwadratowej f jest liczba (—5). Pierwsza wspétrzgdna
wierzcholka paraboli, bedacej wykresem funkgji £, jest rowna 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Drugim miejscem zerowym funkgji / jest liczba

A. 11 B. 1 C. (-1) D. (-13)

Zadanie 9.50. [matura, maj 2023, zadanie 31.]

Wilasciciel pewnej apteki przeanalizowat dane dotyczace liczby obstugiwanych klientéw
z 30 kolejnych dni. Przyjmijmy, ze liczbg L obstugiwanych klientéw n-tego dnia opisuje

funkcja L(n) = -n? +22n + 279

gdzie n jest liczbg naturalng spelniajacq warunki #2111 n £30.
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Zadanie 9.55. [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 30. (4 pkt)]

Zgodnie z zalozeniem architekta okno na poddaszu ma mie¢ ksztalt trapezu réwnoramiennego,
ktéry nic jest réwnoleglobokiem. Dluzsza podstawa trapezu ma mieé¢ dlugo$é 12 dm, a suma
dlugosci krotszej podstawy i wysokosci tego trapezu ma by¢ réwna 18 dm.

Oblicz, jakg dlugo$é powinna mieé krétsza podstawa tego trapezu, tak aby pole powierzchni
okna bylo najwigksze. Oblicz to pole. Zapisz obliczenia.

Zadanie 9.56. [matura, maj 2024, zadanie 14.]

W kartezjanskim ukladzie wspélrzednych (x, y) przedsta-
wiono fragment paraboli, ktéra jest wykresem funkcji kwa-
dratowej /' (zobacz rysunck). Wierzcholek tej paraboli oraz
punkty przecigcia paraboli z osiami ukladu wspdlrz¢dnych
maja obie wspdlrzedne calkowite.

Zadanie 9.56.1.  [matura, maj 2024, zadanie 14.1. (1 pkt)]
Uzupelnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiedni przedziat w wykropkowanym miejscu tak, aby
zdanie bylo prawdziwe.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) = 0 jest przedzial .. ..............

Zadanie 9.56.2. [matura, maj 2024, zadanie 14.2. (1 pkt)]

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem

A. f(x)=—(x+1)"-9 B. f(x)=—(x-1)
C f(x)=~(x-1)*-9 D. f(x)=~(x+1)*+9

Zadanie 9.56.3.  [matura, maj 2024, zadanie 14.3. (1 pkt)]

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Dla funkcji / prawdziwa jest réwno$¢

A. £(~4)=1(6) B. f(—4)= ()
C. /(-4)=/(9) D. /(-4)=7(7)
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¥ Zadanie 9.56.4. [matura, moj 2024, zadanic 14.4. (2 pk1)]
Funkeje kwadratowe g oraz /i sy okreslone za pomocq funkeji /nastgpujgeo: g(x) = f(x +3),

h(x) = f(-x). Na rysunkach A-F przedstawiono, w karlezjaiiskim ukladzie wspélrzednych

(v, »), fragmenty wykreséw réznych funkeji — w tym fragment wykresu funkeji g oraz frag-
ment wykresu funkcji /1.

Uzupelnij tabelg. Wpisz w kazdg pustg komorkg tabeli wlasciwg odpowiedz, wybrang sposréd
oznaczonych litecrami A-F.

Fragment wykresu funkeji y = g(x) przedstawiono na rysunku

...-:_-__-E‘;__ 3 5 ik Py

Fragment wykresu funkeji y = /i(x) przedstawiono na rysunku T .
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Zadanie 9.57. [matura, maj 2024, zadanie 31. (4 pkt)]

W schronisku dla zwiecrzat, na plaskiej powierzchni, nalezy zbudowaé ogrodzenie z siatki
wydzielajgce trzy identyczne wybiegi o wspdlnych $cianach wewnetrznych. Podstawg kazde-
go z tych trzech wybiegdw jest prostokat (jak pokazano na rysunku). Do wykonania tego
ogrodzenia nalezy zuzy¢ 36 metréw biezacych siatki.

— Schematyczny rysunck trzech wybiegéw » y y

-
-+

(widok z gory).
Linig przerywana zaznaczono siatke.

i
|
I
Oblicz wymiary x oraz y jednego wy- !
biegu, przy ktérych suma pol podstaw x : wybieg 1.
tych trzech wybicgéw bedzie najwigksza. !
W obliczeniach pomin szerokosé wejscia !
na kazdy z wybicgow. Zapisz obliczenia. :

- o e e e = = = = o= o

Zadanie 9.58. [matura, czerwicc 2024, zadanie 14. (2 pkt)]
Parabola, ktéra jest wykresem funkeji kwadratowej /; ma z osiami kartezjanskiego ukladu

wspolrzednych (x, y) dokladnie dwa punkty wspolne: M = (0, 18) oraz N = (3, 0).
Wyznacz wzor funkeji kwadratowej /. Zapisz obliczenia.

Zadanie 9.59..  [matura, czerwicc 2024, zadanic 15]

Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem J (1) = —(:c + 1]2 + 4,




9. Funkcja kwadratowa - zadanla 15

Zadanie 9.59.1.  [matum, czerwicc 2024, zadanie 15.1. (1 pkt))

Na jednym z rysunkéw A-D przedstawiono, w kartezjanskim ukladzie wspélrzednych (x, y),
fragment wykresu funkeji y = /(x).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Fragment wykresu lunkeji y = f(x) przedstawiono na rysunku

Ly
s | i |
'b"i ] T e
-3 |
5. I
e . L

o ?
0 7 X 7 x
B S B 1 O ) L\

- M ol A - 3 -

[ ’_ i) i 8 _E__ i
FEWSNE _#/ -yl L |

1 I | r | |

- o
]

i Ny ) ]
J 1 / [ \ | ]
EREEE . [ L T ]

Zadanie 9.59.2.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 15.2. (1 pk)]

Ocen prawdziwo$é ponizszych stwierdzen, Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

Wykres funkcji / przecina o§ Oy kartezjafiskiego ukladu wspélrzednych (x, y)
w punkcie o wspélrzgdnych (0, 4).

Miejsca zerowe funkcji f's3 réwne: (-3) oraz 1. P|F




76 Motematyka. Zbiér zodort maturolnych. Lata 2010-2024. Poziom podstawowy

Zadanie 9.60. [matura, czerwiec 2024, zadanic 32. (2 pkt)]
Wilasciciel sklepu z zabawkami przeprowadzil lokalne badanie rynkowe dotyczace wplywuy
zmiany ceny zestawu klockdw na liczbg kupujgeych ten produkt. Z badania wynika, ze dzienny

przychod P ze sprzedazy zestawdw klockow, w zaleznoscei od kwoty obnizki ceny zestawy
o X zl, wyraza si¢ wzorem

P(x)=(70-x)(20 +x)
gdzie x jest liczbg calkowity spelniajgcg warunki x 2 0ix < 60.

Uzupelnij tabelg. Wpisz w kazdq pustg komérke tabeli wiasciwg odpowiedz, wybrang sposréd
oznaczonych literami A-E.

60.1 Dzienny przychdd ze sprzedazy zestawow klockéw bedzie najwigkszy,
"7 | gdy liczba x jest réwna
. \ 60.2 Dzienny przychéd ze sprzedazy zestawdw klockéw bedzie réwny 800 zl,
" | gdy liczba x jest réwna
A.25 B. 30 C.45 D. 50 E. 60
| 10. Wielomiany i wyrazenia algebraiczne
—  Zadanie10.1. [matura, maj 2010, zadanie 5. (1 pkt)]
R Dane sg wiclomiany I (x) = =2x% + 5x* =3 oraz P(x)=2x> +12x.
’ Wiclomian #(x) + P(x) jest réwny
i@ A. 5x% +12x -3 B. 4x +5x? +12x -3
C. 4x%+5x +12x -3 D. 4x3 +12x2 -3

Zadanie 10.2. [matura, maj 2011, zadanie 3. (1 pkt)]
Wyrazenie 5a* —10ab + 15a jest réwne iloczynowi

A.5a*(1-106+3) B.5a(a-2b+3) € 5a(a-10b+15) D.5(a-2b+3)

Zadanie 10.3. [matura, czerwicc 2011, zadanie 26. (2 pkt)]
Dane sg wiclomiany P(x)=-2x% +3x2 -1, O(x) = 2x? — x — loraz #(x) = ax + b. Wyznacz

wspblczynniki a i b tak, aby wielomian P(x) byl réwny iloczynowi O(x) W (x).

Zadanie 10.4. [matura, sierpien 2011, zadanie 11. (1 pkt)]

Dane sg wiclomiany 7 (x)= x> +3x? +x =11 V(x) = x> +3x% +1,
Stopien wielomianu ¥ (x)-F (x) jest rowny

A-O Bn] c.2 Dt3
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¥ Zadanie 10.5. [matura, czerwiec 2012, zadanic 13. (1 pku)]
Ix+1 2x-1

Wyrazenie - jest réwne
x=2 x+3
. X+ 15x + 1 B. x+2 C. A p. X+ 2
(x=2)(x+3) (x=2)(x+3) (x=2)(x+3) -5

Zadanie 10.6. [matura, sicrpicn 2012, zadanie 10. (1 pkt)]

Wiclomian IV (x) = x® + x* = 2 jest réwny iloczynowi

A (P +1)(x*-2) B (¥-1)(x*+2) C(x*+2)(x*-1) D.(x*=2)(x+1)

Zadanie 10.7. [matura, czerwiee 2013, zadanie 12. (1 pkt)]
lloczyn wiclomianéw 2x —3 oraz —4x? — 6x =9 jest réwny
A. -8y +27 B. -8 -27 C. 8x* +27 D. 8x* - 27

Zadanie 10.8. [matura, sierpien 2013, zadanic 8. (1 pky)]
Dla kazdych liczb rzeczywistych a, b wyrazenic a — b+ ab -1 jest rGwne

A (a+1)(b-1) B. (1-b)(1+a) C.(a-1)(b+1) D. (a+b)(1+ a)

Zadanie 10.9. [matura, czerwiec 2014, zadanie 9. (1 pk()]

Dane sa wielomiany 7 (x) = 2x% =1, P(x) =x% +x i Q(x) = (1= x)(x +1). Stopien wiclo-
mianu J¥ (x) - P(x)- Q(x) jest réwny

A3 B. 6 C.7 D. 12

Zadanie 10.10. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 6. (1 pkt)]
Wyrazenie (3.1' +1+ }:)2 jest rowne

A 3x2+ 2 41 B. 9x? + 6x + yv* + |

C.3x% + p? + 6xy + 6x +1

D. 9x2 + y2 + 6xp + 6x + 2y + |

¥ Zadanie 10.11. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanice 1. (1 pk)]
Wiclomian ¥ (x) = 2x> — bx? —1 jest podzielny przez dwumian x + 1. Wynika stad, ze
A.b=-3 B. b=-] C.hb=1 D.b=3

Zadanie 10.12. [matura, czerwiec 2015, zadanie 4. (1 pk0)
Wyrazenie 3a* —12ab + 12b*> moze by¢ przeksztalcone do postaci

A. 3(a® - b?) B. 3(a—2b?) C.3(a-2b)’ D. 3(a +25)’

2 2
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g Zadanie 10.13. [matura, czerwiee 2015, zadanic 8. (1 pkt)]

1 . ; . ;
— —, okre$lone dla x# 0 1 x # 1, jesl rowne

Wyrazenic
X = X

- - i X2 —x—
A2 .1+1. g Y- I' C. ': | X=X 1

N —x xr-x X2 —x x-1
Zadanie10.14.  [matura, maj 2016, zadanic 4. (1 pk)]

2 ‘ ;

ROwnos¢ (2\5 - a) =17-12J2 jest prawdziwa dla
A.a=3 B.a=1 Ca=-2 D.a=-3

Zadanie10.15.  [maltura, maj 2016, zadanie 2. (1 pkt)]
Wiclomian IV (x) = 6x* +3x = 5x + p jest podzielny przez dwumian x -1 dla p réwnego

- A. 4 B.-2 C.2 D. -4
C
> Zadanie 10.16. [matura, czerwiec 2016, zadanie 5. (1 pkt)]

Y

Najmniejsza wartosé wyrazenia (x~ y)(x+ y) dla x, y € {2,3, 4} jest réwna

A2 B. 24 C.0 D.-12

Zadanie 10.17. [matura, czerwiec 2017, zadanie 5. (1 pkt)]
Dla kazdej liczby rzeczywislej x wyrazenic x¢ —2x3 -3 jest rowne

A (P+1)(x*=-3) B.(#*-3)(+1) C(x2+3)(x*-1) D.(x* +1)(x*-3)

Zadanie10.18.  [matura, czerwiec 2017, zadanie 6. (1 pkt)]
‘ Wartos$é wyrazenia (b - a)2 dla a=2v3 i b =75 jest réwna
A.9 B. 27 C. 63 D. 147

;& Zadanie10.19.  [matura, lipiec 2020, zadanie 1. (1 pkt)]

Wielomian I/ (x) = x> - x> = x -2 jest podzielny bez reszty przez wiclomian

A x+2 B. x+1 C. x-1 D.x-2

Zadanie10.20.  [matura, czerwiec 2021, zadanie 5. (1 pkt)]

Dla kazdej liczby rzeczywistej x wyrazenie (x - 1)* - (2- ,\-)3 jest réwne
A. 2x-3 B. 2x2 - 6x -3 C. (2¢-3)° D.9
¥ Zadanie10.21.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 11. (3 pkt)]

Rozwazmy takie liczby rzeczywiste a i b, ktére spelniaja warunki:
a#0,b#0oraz a* + b? =(a+b)3

Oblicz wartos$¢ liczbowa wyrazenia 2 dla dowol nych liczb rzeczywistych a i b, spetniajacych
powyzsze warunki. b
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}:‘ Zadanie 10.22. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 12. (1 pkt)]

Dane jest wyrazenie IV (x) = %(\ . : a -'«‘: :)
X x

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jedli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest lalszywe.

1 Warto$¢ wyrazenia H’(.r] jest okreslona dla kazdej liczby rzeczywis- P -
g x# L
3 s g : ons |
2. | Wyrazenic 1/(x) mozna przeksztalei¢ réwnowaznie do wyrazenia — .
X* -

Zadanie10.23.  [informator maturalny CKE 2021, zadanic 16. (3 pkt)]

Dany jest wiclomian
W(x)=3x+mx*+3x-2

gdzie m jest pewnq liczbg rzeczywistg. Wiadomo, Ze ten wiclomian mozna zapisac w poslaci
iloczynowej:
W (\) = (.1' + E]Q(\)

gdzie Q(x) jest pewnym tréjmiancm kwadratowym.

Wyznacz wiclomian Q(x) oraz oblicz wszystkic pierwiastki rzeczywiste wielomianu ¥/ (x).

Zadanie10.24.  [informator maturalny CKE 2021, zadanic 17. (I pkt)) N

Dana jest funkcja / okreslona wzorem /'(x) = x* — b —5v2 dla kazdej liczby rzeczywistej x.

Migjscem zerowym funkeji f jest x = 2 #1.

Dokoiicz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wspolezynnik b we wzorze funkcji / jest réwny
Ab=1 B.b=7 C.b=1-32 D. b=3-3J2

Zadanie10.25.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 4. (I pkt))
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowicdz sposréd podanych.
Dla kazdej liczby rzeczywistej a warlo$é wyrazenia (3 + 40}2 -(3- -4::1)2 jest réwna

A. 324° B.0 C. 48a D. 8a*

Zadanie10.26.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 6. (1 pku)]
Dany jest wiclomian
W (x) =35+ ka? = 12x = Tk +12
gdzic k jest pewng liczba rzeczywista. Wiadomo, e liczba (-2) jest pierwiastkiem tego wie-
lomianu.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba k jest rowna
A.2 B.4 C.o6 D.8
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¥ Zadanie10.27.  [test dingnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 4. (1 pkt)]
Dokonicz zdanie. Wybicrz wlasciwg odpowiedzi sposréd podanych.

2
Dla ka2dej liczby rzeczywistej x # | wyrazenic ;I' — 5 jesl réwne
X -

=Sx+1 B. =Sx+17 C. —Sx+3 D. =5x-3

x-1 x-=1 x-=1 x-1

A.

Zadanie10.28.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 5. (2 pki)]

Dokoinicz zdanic. Wybierz dwie wlasciwe odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y wyrazenie 9 — (.x2 - 20+ )2 )
jest réwne

A [3-(x- ?.y):l1 B.[3+(x- 2)!)]2
C.[3-(x+2y)] D.[3-(x=)]-[3+(x-»)]
E. [3 -(x+ Zy)] . [3 +(x+ 2_]!]] F. u[(x -y)- 3] - [(\. —-y)+ 3]

N
B
=)
>
R0
- p

 § Zadanie10.29.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 4. (1 pkt)]
Liczby rzeczywiste x i y sq dodatnic oraz x # y.
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzi sposréd podanych.

Wyrazenie mozna przeksztatci¢ do postaci

+
X—=y x+y

2 2 2x D —2xy

A. Bo ﬁ c- ) > -
\ x—-y x2—y x2 —y? X+y

4 ‘x’ Zadanie10.30.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 11. (1 pkt)]

Dany jest wiclomian J¥ okre§lony wzorem W (x) = x> — 2x2 —3x + 6 dla kazdej liczby rzec-

zywistej x.
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wiclomian ¥ przy rozkladzie na czynniki ma postaé

A 7 (x) = (x+2)(x*-3) B. W (x) = (x-2)(x2 -
C. w(x)=(x+2)(x*+3) D. W (x) = (x—2)(»?

)

3
3)

-+

Zadanie10.31.  [matura, maj 2023, zadanie 5. (1 pki)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyrazenic (2a — 3)2 —(2a+ 3)2 jest réwne
A. —24a B.0 C. 18 D. 16a* — 24a
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Zadanie10.32.  [matura, czerwice 2023, zadanic 7. (1 pkt))
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwyg odpowiedz sposrod podanych.

24+x x-=2

Dla kazdej liczby rzeczywistej x réznej od 0 i 2 wyrazenic — —~ jest réwne
X - 2)' X
v
o+ x+1 — X+
. B- S . 3 Di T
s 2 C (x-2) g

Zadanie10.33.  [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 8. (I pkt)]
Dany jest wiclomian IV (x) = =3x? —x* + kv + 1, gdzie k jest pewnq liczby rzeczywista.
Wiadomo, Z¢ wiclomian I mozna zapisa¢ w postaci )W (x) = (x+1)-0(x) dla pewnego

wiclomianu Q.

Dokoncz zdanie. Wybicrz wlasciwa odpowiedzi sposrod podanych.
Liczba & jest rowna

A.29 B.(-3) C.2 D.3

Zadanie10.34.  [matura, maj 2024, zadanic 5. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowicedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej @ wyrazenic i dla kazdej liczby rzeczywistej b warlos¢ wyra-
zenia (2a + b)z —(2a- .!J)2 jest rowne wartosci wyrazenia

A. 8a® B. 8ab C. -8ab D. 242
Zadanie10.35.  [matura, czerwicc 2024, zadanie 8. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Dla kazdej liczby rzeczywistej x rdznej od: (--I), 0, 1, warto$¢ wyrazenia

2x* x+1
x*=1 x
jest réwne wartosci wyrazenia
2x 2x 2x* +1
A 2x +2 ’ C.— D. 3
x—1 x* =1 x=i

Zadanie10.36.  [matura, czerwicc 2024, zadanie 9. (1 pk{)]

Wiclomian ¥ (x) = ax® + bx> + ex +d jest iloczynem wiclomianéw F(x) = (2 - 3x)° oraz
G(x)=3x-2.

Uzupelnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiednig liczbg w wykropkowanym migjscu lak, aby

zdanie bylo prawdziwe.
Suma a+ b+ ¢ + d wspdlczynnikéw wielomianu I jest rowna ...l

81
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11. Funkcje. Wykresy

Zadanie 11.1. [matura, maj 2010, zadanic 10. (1 pkt)
Na rysunku jest przedstawiony wykres funkcji ] '*_JBL n
y = f(x).

Ktére réwnanic ma dokladnie trzy rozwigzania?

A f(x)=0 B. f(x)=1

C f(x)=2 D. f(x)=3

Zadanie 11.2. [matura, maj 2011, zadanie 26. (2 pkt)]

Na rysunku przedstawiono wykres fun- ryT
](GJI f 41—

Odczytaj z wykresu i zapisz:

[V . .
P A

a) zbiér wartosci funkcji /; IPEEEENEREZENEEY x}
b) przedzial maksymalnej dlugosci, — N ]
w klérym funkcja f jest malejgca. 3
|

Zadanie 11.3. [matura, czerwicc 2011, zadanie 11. (1 pkt)]
Na rysunku jest przedstawiony wykres funkeji Y] i
L) : i
- / - g

=] ¥l

Zbiorem wartosci tej funkcji jest
A. (-4, 3) B. (-4, -1) U (1, 3) /
C. (~4,-1)u(1,3) D.(-5,6) B

Zadanie 11.4. [matura, czerwiec 2011, zadanie 24. (2 pkt)]

2'? _9b dlax=9,a f (14) = 5. Oblicz wspdlczynnik b.

L b

&
|-
|
Ly
\!r .
I
TK=]
(%]
L.
v
1
EEEEaEEN
=¥

Funkgja fjest okreslona wzorem f(x) =
l —

Zadanie 11.5. [matura, czerwiec 2012, zadanie 17. (1 pkt)]

Wiadomo, Ze dziedzing funkcji / okreslonej wzorem £ (x) = 2'\.
x+a

Wawczas
A.a=2 B.a=-2 C.a=4 D.a=-4

jest zbidr (—o0, 2) U (2, +).
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Zadanie 11.6. [matura, maj 2013, zadanie 11. (1 pku)]
Na rysunku | przedstawiony jest wykres funkeji y = /() okresloncj dla x € (-7, 4).

| i = =T = m— _,|_‘-| G R R _ ] = h)l B
| l - ] L II - _-;.. N | e [ | " ) | o - I i 5_!_ S J—
- it IS | I ' e USRI LT L L N\ —14 AiE] S

Rys. | Rys. 2
Rysunck 2 przedstawia wykres funkcji
A y=[f(x+2) B. y=f(x)-2 Cy=/f(x-2) D. y=/f(x)+2

Zadanie 11.7. [matura, maj 2013, zadanie 29. (2 pk()]

Na rysunku przedstawiony jest wyk- G
res funkeji y = f(x) okreslonej dla

X€E (—T, 8}. - ™

g
Z
56
(@]
<8

Odczylaj z wykresu i zapisz: |
a) najwigkszg wartos¢ funkgji f;
b) zbiér rozwigzan nicrownosci

£ (\:) <0. |
Zadanie 11.8. [matura, sierpien 2013, zadanie 25. (1 pk)]
Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji y = f(x). ] i ».; i

Najwicksza wartos¢ funkeji fw przedziale (~1, 1) jest réwna.

A. 4 B. 3 AL
C.2 D. | 1

1
L*=]

|
(B8]

1

(=]
L.
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Zadanie 11.9. [matura, maj 2014, zadanic 29. (2 pkt))

Na rysunku przedstawiono fragment wykresu (T TTTPTH il i
s . s | S |
funkeji /; ktory powstal w wyniku przesunigcia ' ] s
wykresu funkeji okreslonej wzorem y =l_ dla —— T2 -
X el £l i L |
kazdej liczby rzeczywistej x # 0. l , 1___
a) Odczylaj z wykresu i zapisz zbiér tych r_.’—EG 2 7 ""’““"‘—T--’
wszystkich argumentéw, dla ktérych war- i —-
tosci funkgji / sq wigksze od 0. I T e o

b) Podaj miejsce zerowe funkcji g okreslonej I
wzorem g(x) = f(x-3). s

Zadanie 11.10. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 10. (0-1)]

Funkcja f; okreslona dla wszystkich liczb calkowitych dodatnich, przyporzadkowuje liczbie x
ostatnig cyfre¢ jej kwadratu. Zbiér wartosci funkeji / zawiera dokladnie
A. 5 clementdw. B. 6 elementdw. C. 9 clementow. D. 10 elementéw.

Zadanie 11.11. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 27. (2 pkt)]

Czas polowicznego rozpadu pierwiastka to okres, jaki jest potrzebny, by ze 100% pierwiastka
pozostalo 50% tego pierwiastka. Oznacza to, ze ilos¢ pierwiastka pozostala z kazdego grama

X
pierwiastka po x okresach rozpadu polowicznego wyraza si¢ wzorem y = [5) 2

W przypadku izotopu jodu '3'I czas polowicznego rozpadu jest rowny 8 dni. Wyznacz najmniej-
szq liczbe dni, po uplywie ktérych pozostanie z 1 g "'l nie wigcej niz 0,125 g (ego pierwiastka.

Zadanie 11.12. [matura, maj 2015, zadanie 8. (I pkt)]

Na rysunku przedstawiono wykres funkcji /. E 7 T
oLl LI

I

dhiEEE
Zbiorem wartosci funkcji /" jest 1 h LN [0 ‘FE ?
A (-2,2) B. (-2, 2) N ]

Y - |

C.(-2,2) D. (-2, 2) o T

Zadanie 11.13. [matura, maj 2015, zadanie 6. (1 pkt)]

Dziedzing funkeji f okreslonej wzorem f(x) = ':+ cIp— byé zbi6r
2 a4y

A. wszystkich liczb rzeczywistych réznych od 0 i od 4.

B. wszystkich liczb rzeczywistych réznych od —4 i od 4.

C. wszystkich liczb rzeczywistych réznych od —4 i od 0.

D. wszystkich liczb rzeczywistych.
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Zadanie 11.14. [matura, maj 2015, zadanic 29. (2 pkl)]

— T T
Na rysunku przedstawiono wykres funkcji /. _.i__ -5 -
Funkcja /i okreslona jest dla x e (-3,5) wzorem W EEE i
h (‘.} =f (*«:) + ¢, gdzic g jest pewng liczbg rzeczywi- / 2
stq. Wiemy, ze jednym z miejsc zerowych funkeji /4 jest HER i
liczba x, = -1. ERPEE --u-,

a) Wyznacz q. _'_ 2

b) Podaj wszystkie pozostale miejsca zerowe funkeji A.

Zadanie 11.15. [matura, sierpien 2015, zadanie 10. (1 pkt)]

Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji f . T T 171

N ‘ /l

. . N / o)

Wskaz wzér funkeji, ktérej wykres jest symetryczny do wy- 2
kresu funkeji / wzgledem osi Oy ukladu wspoétrzgdnych 'l-—h (7

—T 1TV TRt 1
A y=[(x-4) B. y=/(x)-4 ] |

2 i E. 2 3.9 5 6%

C.y=f(.\'+4) D.y=/(x)+4 | | ] ]

Zadanie 11.16. [matura, maj 2016, zadanic 12. (1 pkt)]

3
Funkcja f okreslona jest wzorem f(x)= ix 1 dla kazdej liczby rzeczywistej x.
X6+
Wtedy [ (—:\'fi ) jest réwna
1
a2 Byt €2 p. 38
2 5 5 2
Zadanie 11.17. [matura, maj 2017, zadanle 11. (1 pkt)]
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkeji wyklad- 1 2
niczej f okreslonej wzorem (x) =a*. Punkt 4= (1, 2) na- 4 =1
lezy do tego wykresu Funkcji. B AT ..11 e
Podstawa a potegi jest réwna : I
| |
A'_E B‘E LR '{l BEL
C. -2 D.2

Zadanie 11.18. [matura, maj 2018, zadanie 30. (2 pkt)]
Do wykresu funkeji wykladniczej, okreSlonej dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem
/(x)=a* (gdzie a>0 i a#1), nalezy punkt P =(2,9). Oblicz a i zapisz zbiér warlosci

funkcji g, okreslonej wzorem g(x)= f(x)-2.
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Zadanie 11.19. [matura, czerwiec 2019, zadanic 8. (1 pkt))

Rysunck przedstawia wykres funkeji / zbudowany z 6 od- T L |_"__13: '

cinkéw, przy czym punkty B =(2,-1) i C=(4,-1) na- i ! : oo
leza do wykresu funkji. —= —]' ST -,
Réwnanic f(x) =—1 ma IEMZNARER

A. dokladnic jedno rozwigzanic. |

[COI S My
=

B. dokladnie dwa rozwigzania.

C. dokladnie trzy rozwigzania. . .

D. nieskonczenie wicle rozwigzan.

Zadanie 11.20.  [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 9. (1 pkt)]

Na wykresie przedstawiono wykres funkcji /. 5T

Wskaz zdanic prawdziwe.

A. Dziedzing funkcji / jest przedzial (-4, 5).
B. Funkcja / ma dwa miejsca zerowe.

C. Funkcja / dla argumentu 1 przyjmuje war-

tosé (—1). R oL 9] 3 1 4 ¢
D. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedzial g

(-4, 5). 5

——t4

Zadanie 11.21. [matura, maj 2021, zadanie 7. (1 pkt)]

Na ponizszym rysunku przedstawiono wykres ;

e

funkeji / okreslonej w zbiorze (-6, 5).
Funkcja g jest okreslona wzorem g (x) =/(x) — 2 —0

dla x € (-6, 5). Wskaz zdanie prawdziwe.
A. Liczba f(2) + g(2) jest rowna (-2). | |

&

— b b

1[=)
=
'
o
b

B. Zbiory wartosci funkcji /i g s rowne. 6 J5 44 b

L= -——-l

| %

|5 B

C. Funkcje /i g majg te same miejsca zerowe. :
D. Punkt P = (0, ~2) nalezy do wykreséw funk- - 5

cjifig.
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Zadanie11.22.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 19]

Dana jest funkcja y = f{x), klérej wykres T e - F T - T Tk o

jest funkeja y =/(x), kibrej wykre B _‘1___1_1. 8

przedslawiono w kartezjanskim ukladzic ] W | |

wspélrzgdnych (x, y) na rysunku obok, LA EN _'j'"""i_ BEEST 1

e e . o 3 ed —

FH N A

cal AR (I 5 P O W O [l [ A P

L [ I [~}

S (S () () [ (i . i o] (0 [ B S iy i Ao

AT

65 432 2 3 3 5/ 7 84

| EENANEE

TN AT

sANENEN LN DN

o , . RN PEYT ..

Ta funkcja jest okreslona dla kazdej licz- | . ' s

by rzeczywistej x e [-5, 8]. il i W j‘_'l—_J__hj'_" '_i

Zadanie11.22.1. [zadanie 19.1. (1 pkt)]

Zapisz w miejscu wykropkowanym ponizej zbiér rozwigzan nieréwnosci:

flx)>2

...............................

Zadanie 11.22. 2. [zadanic 19.2. (I pk)]

Zapisz w migjscu wykropkowanym ponizej maksymalny przedzial lub maksymalne przedzialy,
w ktérych funkcja / jest malejgca.

...............................

Zadanie11.22.3. [zadanie 19.3. (1 pk()]

Uzupelnij zdanie. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdanie bylo
prawdziwe.

Najwicksza warlos¢ funkcji f jest rowna liczbie .......... , a najmniejsza warto$é funkeji /

jest rdwna liczbi€ ... .......
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) i Zadanie11.23.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 20. (2 pkt)

Dana jest funkcja y = f(x), kidrej wykres przedstawiono T e LT
w kartezjanskim ukladzie wspélrzednych (x, y) na rysunku '
obok.
Ta lunkeja jest okreslona dla x € [—3, 5] . Funkeje g oraz /
sq okreslone za pomocq lunkcji f nasigpujaco:
y=g(x)=f(x+2) y=h(x)= f(-x) | I
Na rysunkach A-F przedstawiono wykresy réznych funk- I:"'_]4 5 "_:?:_{
cji —w tym wykresy funkeji g oraz /i = ! | L —
T gy | T
r Kazdej z funkeji y = g(x) oraz y = h(x) przyporzadkuj I 61 _!;
N jej wykres. Wpisz obok symboli funkcji w tabeli ponizej ERE 3 LI
a wlasciwe odpowiedzi wybrane sposrod A-F. [ 111 L1]
> :
2 Nr zadania Funkcja Rysunek
= 11.23.1. y=g(x)
11.23.2. y=h(x)
A B. C
i [ 4y ] IR ST LT
10 110 L g &
| 8 8 S
6 LA 6 : '
i : |
41 4 4 ——
3. . - |
:
i 2 |3 X lbl]o ' BEFEE Ml b0 B AR

are f '
—
i
u
]

- L‘JI'

=

=
—_
o
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Zadanie11.24.  [informator maturalny CKE 2021, zadanic 27]

Czas T polowicznego rozpadu izolopu promicniotworczego o czas, po ktérym liczba jader
dancgo izotopu (a zatem i masa tego izotopu) zmnicjsza si¢ o polowg — tzn. polowa jader
danego izolopu przemicnia sig w inne jadra. Liczba jader N(r) izolopu promicniotworczego
pozostajgcych w prébee po czasie t, liczae od chwili 1, = 0, wyraza si¢ zaleznoscig wykla-
dniczy:

I
AT
N(r)=Ny| =
()= M(3)
gdzie N, jest liczbg jader izotopu promieniotwérczego w chwili poczatkowej £, = 0.

Zadanie 11.24.1.  [zadanie 27.1. (1 pk0)
Na ponizszych rysunkach |.- 4. przedstawiono wykresy réznych zaleznosci.

Rysunek 1. Rysunek 2.
0 . R ‘

ERsERs s

-

g
2
<
@)
<
N

|
!
|
i
i.

(0 0_}_,_'[' i ¢

Rysunek 4.

_Nn_{_,

_]\ T

! (03 0 T L
|1 D e | I

(0,0)
| |

L

Dokoncz zdanie. Zaznacz wilasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wykres zaleznosci wykladniczej NV (f) — opisanej we wstepie do zadania — przedstawiono na
A. rysunku . B. rysunku 2. C. rysunku 3. D. rysunku 4.
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Zadanie 11.24.2. [zadanic 27.2. (3 pkt))

Czas polowiczncgo rozpadu wegla MC to oko-
lo 5700 lat. Naukowcy oszacowali za pomocg
datowania radiowgglowego, zc masa izotopu
wegla MC w pewnym organicznym znalezisku

. il ;
archeologicznym stanowi = masy lego izolo-

pu, jaka utrzymywala si¢ podczas Zycia orga-
nizmu.

Oblicz, ile lat ma opisane znalezisko archeolo-
giczne. Wynik podaj z dokladnoscig do stu lat.

Zadanie11.25.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 12. (1 pke))

Firma przeprowadzila badania rynkowe dotyczgce wplywu zmiany ceny P swojego produktu
na liczb¢ O kupujgcych ten produkt. Z badan wynika, ze kazdorazowe zwigkszenie ceny
o | jednostk¢ powoduje spadek liczby kupujgcych o 3 jednostki. Ponadto przy cenie réwne
5 jednostek liczba kupujgcych jest rowna 12 jednostek.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Funkgja, ktéra opisuje zaleznos¢ liczby kupujacych ten produkt od jego ceny, ma wzor
A.0=-09P*+6,9. B. Q=-3P+27. C. P=-0,90%+6,9. D. P=-30+27.

Zadanie11.26.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanic 13.)
Czas T péltrwania Icku w organizmie (o czas, po ktérym masa leku w organizmie zmniejsza
si¢ o polow¢ — po przyjeciu jednorazowej dawki.
Przyjmij, ze po przyjeciu jednej dawki masa m leku w organizmie zmienia si¢ w czasie zgodnie
z zaleznoscia wykladniczg

i

T

m(r) = my [%)

gdzie:
ny — masa przyjetej dawki leku
T — czas poltrwania leku
1 — czas liczony od momentu przyjgcia dawki.
W przypadku przyjecia kilku(nastu) dawek powyisza zaleznos¢ pozwala obliczyc, ile leku po-
zostalo w danym momencie w organizmie z kazdej poprzednio przyjetej dawki. W ten sposdb
obliczone masy lcku z przyjetych poprzednich dawek sumujg si¢ i dajg informacjg o calkowitej
aktualnej masie leku w organizmie.
Pacjent otrzymuje co 4 dni o tej samej godzinic dawke ny =100 mg leku L. Czas pdltrwania

tego leku w organizmie jest rowny T = 4 doby.

Zadanie11.26.1.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 13.1. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
| Wykres zaleznosci masy M leku L w organizmie tego pacjenta od czasu t, liczonego od mo-
mentu przyjegcia przez pacjenta pierwszej dawki, przedstawiono na rysunku
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M, mg M. mg

180 180

160 4 160
140 4 140

120 120

100 100

80 - 80 1+
60 - 60

40 1
20 +-

N

20+ -

C. 0 4 3 12 1, doby D.

Zadanie 11.26.2. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanic 13.2. (3 pk)]

Oblicz masg leku L w organizmic tego pacjenta tuz przed przyjeciem jedenastej dawki tego
leku. Wynik podaj w zaokragleniu do 0,1 mg. Zapisz obliczenia.

Zadanie 11.27. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 10.]
Na rysunku, w kartezjanskim ukladzic wspolrz¢dnych 1 | ¥
(x,»), przedstawiono wykres funkgji f okreslonej dla . ‘
kazdego .\'E[—S, 4). Na tym wykresic zaznaczono : 11 Ay |

punkty o wspolrzgdnych calkowitych. TN N\

Zadanie 11.27.1.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 10.1. (1 pkt))
Zapisz w wykropkowanym micjscu zbidr wartosci funkeji £

--------------------------------------------------------------------------
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Zadanie 11.27.2.  [test diagnostyczny CKE, wrzesich 2022, zadanie 10.2. (1 pkt)]

Ocen prawdziwo$é ponizszych stwicrdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
I - jesli jest falszywe.

1 Dla kazdego argumentu z przedzialu (-4, —2) funkcja f przyjmuje war- p|E
" | todci ujemne.
2. | Funkcja f'ma trzy miejsca zerowe. P|F

Zadanie 11.27.3.  [test diagnostyczny CKE, wrzesier 2022, zadanie 10.3. (1 pkt)]

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzi sposréd podanych.
1 Najmnicjsza warto$¢ funkcji /' w przedziale [—4, 0] jest réwna

r| | A () B. (-3) C. (=) D. 0

Zadanie11.28.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 12]

Basen ma dlugosé 25 m. W najplytszym miejscu jego glebokosé jest réwna 1,2 m. Przekr
podluzny tego basenu przedstawiono poglagdowo na rysunku.

Glgbokos¢ y basenu zmienia si¢ wraz z odlegloscig x od brzegu w sposdb opisany funkcjy:
ax+b da0<x<15m
=
; 0,18x—=0,9 dlal5m<x<25m

Odleglosé x jest mierzona od plytszego brzegu w poziomie na powierzchni wody (zobacz
rysunek). Wielkosci x i y s wyrazone w metrach.

-

-

Zadanie 11.28.1.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 12.1. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Najwigksza glebokos$é basenu jest réwna
A.54m B.3,6m C22m D.1,8m

Zadanie 11.28.2. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanic 12.2. (2 pki)]

Oblicz warto$¢ wspoélczynnika a oraz wartos¢ wspolczynnika b.
Zapisz obliczenia.
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Zadanie 11.29.  [matura, maj 2023, zadanic 12.]

W kartezjaiiskim ukladzic wspélrzednych (x, y) | '
narysowano wykres funkeji y =f(x) (zobacz ry- | |
sunck).

6 -5 -4 0 - 23403
g / |_af | _| - l |
TR
A f " S T 1 3
2 10 1
Zadanie11.29.1. [matura, maj 2023, zadanie 12.1. (1 pkt)]
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposéréd podanych.
Dziedzing funkcji / jest zbior
A. [-6, 5] B. (-6, 5) c (-3, 5] D. [-3, 5]
Zadanie11.29.2. [matura, maj 2023, zadanie 12.2. (1 pkt)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Najwieksza wartosé funkeji /' w przedziale [—4, l] Jjest réwna
A.0 B. 1 c2 D.5 %
\\_L.
Zadanie 11.29.3. [matura, maj 2023, zadanie 12.3. (I pkt)]
Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Funkcja f jest malejaca w zbiorze
A. [-6, -3) B. [-3,1] c. (1, 2] D. [2, 5]
Zadanie 11.30. [matura, czerwiec 2023, zadanic 13]
W kartezjaniskim ukladzie wspélrzednych (x, y) [T ‘“35-_!' FE T
narysowano wykres funkeji y = f(x) (zobacz ry- i T 1T _Ll
sunek). ol 1_I [ ) 1
] [ 15 N o,
] ERNERANE
]
654324 191 23 4 5%
§E T j|
B o [ R 3 o e
= =5 2 4 = __i_
|
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Zadanie11.30.1.  [matura, czerwicc 2023, zadanie 11.1. (2 pkt)]
Uzupelnij tabelg. Wpisz w kazdg pustg komérkg tabeli wlasciwg odpowiedz, wybrang sposréd
oznaczonych litcrami A-F.

Dziedzing funkeji f jest zbior

Zbiorem warlosci funkcji f jest zbiér

A. [-3,-1lu[L3]  B.(-3,3) C. (-3,-1)u(L,3) D.[-5-1]U[L5]
E. (-5,5) F. (-5, -1)u(1,5)

Zadanie 11.30.2. [matura, czerwiec 2023, zadanie 13.2. (1 pkt)]
Zapisz ponizej zbiér wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) < —1.

------------------------------------------------------------------------------

Zadanie 11.31. [matura, czerwiec 2023, zadanie 15]
Masa m leku £ zazytego przez chorego zmienia si¢ w organizmie zgodnie z zaleznoscig
wykladniczg
m(t) = my - (0,6)" |
gdzie:

N, — masa (wyraiona w mg) przyjetej w chwili r = 0 dawki leku,
t — czas (wyrazony w godzinach) liczony od momentu 7 = 0 zazycia leku.

Zadanie11.31.1.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 15.1. (1 pkt)]

Chory przyjal jednorazowo lek £ w dawce 200 mg.

Oblicz, ile mg leku £ pozostanie w organizmie chorego po 12 godzinach od momentu przy-
jecia dawki. Zapisz obliczenia.

Zadanie 11.31.2. [matura, czerwicc 2023, zadanie 15.2. (1 pkt)]
Liczby m(2,5), m(4,5), m(6,5) w podanej kolejnosci tworza ciag geometryczny.

Oblicz, iloraz tego ciggu. Zapisz obliczenia.

Zadanie11.32.  [matura, sierpien 2023, zadanie 12. (1 pkt)]

adi kl , gdzie k jest

Funkcja f jest okreslona dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem J (1) =— =
32

pewng liczbg rzeczywistg. Ta funkcja spelnia warunek f(1) = 2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.
Warto$¢ wspolczynnika k we wzorze tej jest réwny
A. (-3) B.3 C.(4) D.4
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Zadanie11.33.  [matura, sicrpieii 2023, zadanic 14.]

W kartezjanskim ukladzie wspélrzed- I T 1 | Ay W
nych (x, y) narysowano wykres funkcji I
v = () (zobacz rysunck).

Zadanie11.33.1.  [matura, sierpien
2023, zadanic 14.1. (1 pk1)] |
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpo- —i
wicdz sposréd podanych. — 1— |
Funkcja f jest rosngca w przedziale ] |

A [-5,4] B {5,7] SEGERN
c.[1 5] D. [-1, 3] | |

Zadanie 11.33.2.  [matura, sierpien 2023, zadanie 14.2. (1 pku)] i

Zapisz ponizej w postaci sumy przedzialdw zbiér wszysikich argumentow, dla kiérych funk-
cja f przyjmuje wartosci wigksze od I.

.............................................................................

¢ Zadanie11.33.3. [matura, sierpien 2023, zadanie 14.3. (1 pkt)]
Funkcja g jest okreslona za pomoca funkeji f nastgpujaco: g(x) = f(-x) dla kazdego
Xe [—?, =5]u[- 4, 4]U[s, 7]. Na jednym z rysunkéw A~D przedstawiono, w kartezjaniskim

ukladzie wspdlrzednych {.1:, y), wykres [unkeji y = g(.\'].
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wykres funkeji y = g(x) przedstawiono na rysunku

A -
! | ] | 2] | |
} | 1= | |
, | B (e
. J 4. | l—u * u—l - —
|: L | i | .:
) ' i - |
- i ||
0 W = B T 6 x|
& i 1 T |
N i M
) I BE
e {ga e |
&l _|._ H s !
R o) | |
5 ] 4] I__ i
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Zadanie11.34.  [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 12. (1 pkt)]

Proces stygnigcia naparu z ziél w otoczeniu o stalej temperaturze 22°C opisuje funkcja wy-
kladnicza T (x) = 7827995+ + 22, gdzie T(x) to temperatura naparu wyrazona w stopniach
Celsjusza ("C) po x minutach liczonych od momentu x = 0, w ktérym ziofa zalano wrzatkiem.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Temperatura naparu po 20 minutach od momentu zalania ziét wrzatkiem jest rowna
A.22°C B.39°C C.78°C D.61°C

Zadanie11.35.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 11]

Na rysunku 1., w kartezjanskim ukladzie Rysunek Il 1> |
wspélrzednych (x, y), przedstawiono wykres i '
funkgji /. .
Kazdy z punktéw przeciecia wykresu funkeji f L i

z prosta o réwnaniu y = 2 ma obie wspéirz¢dne
catkowite. \/

IPEEEEIE!

Zadanie11.35.1.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 11.1. (1 pkt)]

Uzupetnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowiedni przedziat w wykropkowanym migjscu tak, aby
zdanie bylo prawdziwe.
Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) < 2 jest przedziat....................

Zadanie 11.35.2. [matura, czerwiec 2024, zadanie 11.2. (1 pkt)]

Na rysunku 2., w kartezjanskim ukladzie Rysunkk 3.
wspotrzgdnych (x, y), przedstawiono wykres '

funkgji g, i e
powstalej w wyniku przesunigcia rownolegtego

wykresu funkeji £ wzdtuz osi Ox o 4 jednostki \/ 1
w lewo. 1 =1

— '\"P & ta'z
el
fa ]
—
[
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s
ES
Lo
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Dokoncz zdanie. Wybicrz odpowicdz A, B albo C oraz odpowicdZ 1. albo 2.
Funkeje /1 g sq powigzane zaleznoscig

A | g(x)=/(x+4) g

dziedziny.

B. | g(x)=/(x-4) oraz majg takic same

C. | g(x)=s(x)-4

2. | zbiory warlosci.

Zadanie11.36.  [matura, czerwicc 2024, zadanie 12. (1 pky)]
Funkcja y = f(x) jest okreslona za pomocy tabelki

x|=2lalo | 1] 2
y |-l o ]|l 1] o] 3

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

1. | Funkcja f ma dokladnie jedno miejsce zerowe. P | F

W kartezjanskim ukladzie wspélrzednych (x, y) wykres funkcji / jest sy- p | g
metryczny wzgledem osi Oy.

2.

12. Ciagi

Zadanie 12.1. [matura, maj 2010, zadanie 11. (1 pk)]
W ciggu arytmetycznym (a") dane s3: a; =13 i a; =39. Wtedy wyraz a, jest rowny
At ]3 BI 0 c- _13 D- _26

Zadanie 12.2. [matura, maj 2010, zadanie 12. (I pkt)]
W ciggu geometrycznym (a,) dane sg: 4, =3 i a, = 24. Iloraz tego ciggu jest rowny

A.38 B. 2 C. | D. .
2 2

-

Zadanie 12.3. [matura, sierpien 2010, zadanie 28. (2 pkt)]
Pigty wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny 26, a suma pigciu poczgtkowych wyrazéw tego
ciagu jest réwna 70. Oblicz pierwszy wyraz lego ciggu.

Zadanie 12.4. [matura, maj 2011, zadanie 12. (1 pkt)]
Dany jest nieskonczony rosngcy cigg arylmetyczny (a,,) o wyrazach dodatnich. Wtedy

97
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Matematyka. Zblér zadori moturalnych, Lata 2010-2024. Pozlom podstawowy

Zadanie 12.5. [matura, maj 2011, zadanie 27. (2 pke)
Liczby x, y, 19 w podanej kolejnosci tworzq cigg arytmetyczny, przy czym x + » = 8.
Oblicz x i y.

Zadanie 12.6. [matura, czerwiec 2011, zadanie 13. (I pkb)
Cigg arytmetyczny (a,) jest okreslony wzorem a, = 2n—1 dla 2 2 1. Réznica tego ciagu jest

rowna
A. -1 B. | C.2 D.3

Zadanie 12.7. [matura, czerwiec 2011, zadanie 30. (2 pkt)]
Liczby 27, x,3 s3 odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim wyrazem malejgcego ciggu

geometrycznego. Oblicz 6smy wyraz tego ciggu.

Zadanie 12.8. [matura, sierpien 2011, zadanie 16. (1 pke)]
Ile wyrazéw ujemnych ma cigg (a,,) okreslony wzorem a, =2n2 -9 dla n>1?

A. 0 B. 1 I D.3

Zadanie 12.9. [matura, sierpieri 2011, zadanie 27. (2 pkt)]
Liczby 2x + 1, 6, 16x + 2 s w podanej kolejnosci pierwszym, drugim i trzecim wyrazem ciggu

arytmetycznego. Oblicz x.

Zadanie1210.  [matura, maj 2012, zadanie 17. (1 pkt)]

Miary katéw czworokata tworza cigg arytmetyczny o réznicy 20°. Najmniejszy kat tego
czworokata ma miarg

A. 40° B. 50° C. 60° D. 70°

Zadanie 12.11. [matura, maj 2012, zadanie 18. (1 pk®)]

. ‘ i ; 2-
Dany jest ciag (a,) okreslony jest wzorem a, = (-1)" - E

= dla n > 1. Wowczas wyraz a;
n
tego ciggu jest réwny

Aom B = L D. L
25 25 25 23

Zadanie1212.  [matura, maj 2012, zadanie 32. (4 pkt)]
Ciag (9, x, 19) jest arytmetyczny, a ciag (¥, 42, y, z) jest geometryczny. Oblicz x, y oraz .

Zadanie1213.  [matura, czerwiec 2012, zadanie 15. (1 pkt)]
Ciag (2&, 4, a) jest geometryczny. Wowczas.

A =8P B a=4J2 C.a=8=22 D.a=8+2J2

Zadanie1214.  [matura, czerwiec 2012, zadanie 30. (2 pk)]
Suma S, = @, + @, + ...+ a, poczatkowych n wyrazéw pewnego ciggu arytmetycznego (a,)

jest okre$lona wzorem S, =n* —2n dla n>1. Wyznacz wzér na n-ty wyraz tego ciagu.
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Zadanie 12.15. [matura, sicrpien 2012, zadanic 28. (2 pkt)]

Pierwszy wyraz ciggu arytmetycznego jest réwny 3, czwarly wyraz tego ciggu jest rowny 15.
Oblicz sumg szesciu poczgtkowych wyrazdw lego ciggu.

Zadanie 12.16. [matura, czerwiec 2013, zadanie 20. (1 pkt)]

Dany jest cigg arytmetyczny (a,), w ktérym réznica r = -2 oraz ay =17. Wowcezas pierw-
szy wyraz lego ciggu jest réwny

A. 45 B. 50 C. 55 : D. 60

Zadanie 12.17. [matura, czerwiec 2013, zadanie 31. (2 pkU)]
Nieskoficzony cigg geometryczny (a,) jest okreslony wzorem a, =7-3"*,dla n 2 1.

Oblicz iloraz ¢ tego ciggu.

Zadanie 12.18. [matura, sierpien 2013, zadanie 22. (1 pkt)
Ciag (a,) okreslony jest wzorem a, = n> —n dla n 2 1. Kiéry wyraz tego ciggu jest rowny 6?

A. drugi B. trzeci C. szosty D. trzydziesty

Zadanie 12.19. [matura, maj 2014, zadanie 11. (1 pkt)]

Liczby 2, -1, —4 sa trzema poczatkowymi wyrazami ciggu arytmetycznego (a,,), okreslonego

dla liczb naturalnych n = 1. Wzér ogdlny tego ciaggu ma postac
A.a,=-3n+5 B.a,=n-3 Ca=-n+3 D.a,=3n-5

Zadanie12.20.  [matura, czerwiec 2014, zadanie 11. (1 pkt)]
W ciggu geometrycznym (a,,) okreslonym dla n 2 | dane s3 @, = 5, natomiast iloraz g =-2.

Suma dziesigciu poczatkowych wyrazow tego ciggu jest rowna
A. -1705 B. —1023 C. 1705 D. 5115

Zadanie12.21.  [matura, czerwiec 2014, zadanie 29. (2 pkt)]
Liczby: 6, 2x +4,x + 26, w podanej kolejnosci sq pierwszym, drugim i trzecim wyrazem

pewnego ciggu arytmetycznego. Oblicz roznicg 1 tego ciggu.

Zadanie12.22.  [matura, sierpien 2014, zadanie 13. (1 pkt)]
Suma dziesigciu poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego (a,) jest réwna 35. Pierwszy
wyraz a, tego ciagu jest rowny 3. Wtedy
7
Rogim s B. a, = 4 Cog=r D. a =32
2 5
Zadanie12.23.  [matura, sierpici 2014, zadanie 31. (2 pkt)]
Dany jest cigg arytmetyczny (a,) okreslony dla n 21, w ktérym a5 =22 oraz ay, = 47.

Oblicz pierwszy wyraz a, i réznicg r tego ciggu.
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Zadanie12.24.  [matura, maj 2015, zadanic 13. (1 pko)]
\V rosngcym ciggu gecomelrycznym (a,,), okreslonym dla # 2 |, spelniony jest warunek
. a, = 3a,. lloraz q lego ciggu jest rowny

1 ]
AI == B' q=—F CI = '{/5 D. = 3
{ 3 i yi q q

Zadanie12.25.  [matura, maj 2015, zadanie 34. (5 pkt)

W nicskonczonym ciggu arytmetycznym (a,,_,), okreslonym dla » = 1, suma jedenastu poczat-
\ kowych wyrazéw tego ciggu jest réwna 187. Srednia arytmetyczna pierwszego, trzeciego
i dziewiglego wyrazu tego ciggu, jest rowna 12. Wyrazy a,, a;, a, ciggu (a,), W podancj
kolejnosci, tworzg nowy cigg — trzywyrazowy cigg geometryczny (b,). Oblicz k.

Zadanie12.26.  [matura, maj 2015, zadanie 11. (1 pk()]
W ciggu arytmetycznym (a,,) okreslonym dla n 21 dane s a, = —4 i r = 2. Ktérym wyra-

zem tego ciggu jest liczba 1567
A. 81 B. 80 C.76 D. 77

Zadanie12.27.  [matura, maj 2015, zadanie 30. (2 pkt)]

Dany jest skonczony cigg, w ktérym pierwszy wyraz jest rowny 444, a ostatni jest rowny 653,
Kazdy wyraz tego ciggu, poczgwszy od drugiego, jest o 11 wickszy od wyrazu bezposrednio
1 go poprzedzajacego. Oblicz sume wszystkich wyrazéw tego ciggu.

Zadanie12.28.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 13, (1 pkt)]

Cigg geometryczny (a,,) jest okreslony wzorem a, = 2" dla 7 > 1. Suma dziesigciu poczjl-
kowych kolejnych wyrazdw tego ciggu jest réwna

A.2(1-2") B.-2(1-2'9) C.2(1 +2") D. -2(1 +2')

Zadanie12.29.  [matura, czerwicc 2015, zadanie 32. (4 pkt)]

Dany jest nieskonczony rosngcy ciag arytmetyczny (a,,), dla n 21 taki, ze as = 18. Wyrazy
a,, a; oraz ay; tego ciggu sa odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim wyrazem pewnego
ciggu geometrycznego. Wyznacz wzér na n-ty wyraz ciggu (an).

Zadanie12.30.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 13. (1 pkt)
Ciag (x + 35, x — 10, x + 20) jest geometryczny. Stad wynika, ze
A x=-8 B. x=-1 G 2=5 D.x=15

Zadanie12.31.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 30. (2 pkt)]

W siedmiowyrazowym ciggu arytmetycznym srodkowy wyraz jest réwny 0. Udowodnij,
Ze suma wyrazow tego ciggu jest rowna 0.

‘ Zadanie12.32.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 34. (5 pkt)]

Deweloper oferuje mozliwo$¢ kompletnego wyposazenia kuchni i salonu w ofercie ,,Malejgce
raty”. Wysokos¢ pierwszej raty ustalono na 775 zl. Kazda nastgpna rata jest o 10 zI mniejsza
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od poprzednicj. Calkowity koszt wyposazenia kuchni i salonu ustalono na 30 240 zI. Oblicz
wysokos¢ oslatnic raty i liczbg wszystkich rat.

Zadanie12.33.  [matura, czerwicc 2015, zadanie 1. (1 pkt)

Ciag (a,) Jest okreslony wzorem a,,, = a, + 11— 6 dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Trze-
ci wyraz tego ciggu jest réwny a; = —1. Wyraz a, jest rowny
A. -3 B. -2 C.2 D.3

Zadanie12.34.  [matura, sierpien 2015, zadanic 14. (1 pki))
Wszystkie dwucyfrowe liczby naturalne podziclne przez 7 tworzg rosngcy ciag arytmetyczny.

Dwunastym wyrazem lego ciagu jest liczba
A. 77 B. 84 C. 9] D. 98

Zadanie12.35.  [matura, sicrpien 2015, zadanie 32. (4 pkt)]

Dany jest cigg arytmetyczny (a,,) o roznicy »r # 0 i pierwszym wyrazie a, = 2. Pierwszy,
drugi i czwarty wyraz tego ciggu s3 odpowiednio pierwszym, drugim i trzecim wyrazem
ciaggu geometrycznego. Oblicz iloraz tego ciagu geomelrycznego.

Zadanie12.36.  [matura, maj 2016, zadanie 14. (1 pk)]

. . F] ¥ . . * [ 3
Czternasty wyraz ciggu arytmetycznego jest rowny 8, a réznica tego ciggu jest rowna [-—; i
Siodmy wyraz tego ciagu jest rowny

_3 5

B 2L B. c -3 D.
7 2 2

| WL

Zadanie12.37.  [matura, maj 2016, zadanic 31. (2 pkt)]
W skoficzonym ciggu arytmetycznym ( c:rn) pierwszy wyraz a, jest rowny 7 oraz ostatni wy-

raz a, jest rowny 89. Suma wszystkich wyrazow tego ciagu jest rowna 2016. Oblicz, ile
wyrazOow ma ten ciag.

Zadanie12.38.  [matura, czerwiec 2016, zadanie 31. (5 pkt)]
Dany jest cigg arytmetyczny (a,) okreslony dla kazdej liczby naturalnej » 2 1, w ktérym
a +a, +a, +a, =2016 oraz as + ag + a; +...+ a;; = 2016. Oblicz pierwszy wyraz, rézni-

c¢ oraz najmniejszy dodatni wyraz ciggu (a, ).

Zadanie12.39.  [matura, sierpien 2016, zadanie 31. (4 pkt)]
Ciag arytmetyczny (a,) okreslony jest wzorem @, =2016-3n, dla 22 1. Oblicz sumg

wszystkich dodatnich wyrazow tego ciggu.

Zadanie 12.40.  [matura, maj 2017, zadanic 31. (2 pkt)]
W ciggu arytmetycznym (a, ), okreslonym dla n 2 1, dane s3: wyraz @, =8 i suma trzech

poczatkowych wyrazow tego ciggu Sy = 33. Oblicz roznicg a4 — a3.
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Zadanie12.41.  [maltura, czerwice 2017, zadanie 13. (1 pkb)]
\V ciggu arytmetycznym (a,,), okreslonym dla # 2 1, spelniony jest warunek 2a; = a, + a, +],
Réznica » tego ciggu jest réwna

1

A.0 B. - C

o D. |
3 2

Zadanie12.42.  [matura, czerwicc 2017, zadanie 14 (1 pkt)]
Dany jest cigg geometryczny (:c, 2%, 4x°, 8) o wyrazach nieujemnych. Wtedy

A x=0 B.x=1 Cx=2 D.x=4

Zadanie12.43.  [matura, czerwiec 2017, zadanie 30 (2 pkt)]

Suma trzydziestu poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego (a,,), okreslonego dla n 21,

Jjest réwna 30. Ponadto a;, = 30. Oblicz réznic¢ tego ciggu.

Zadanie12.44.  [matura, sierpien 2017, zadanie 31 (2 pkt)]
Dany jest cigg arytmetyczny (a,), okreslonym dla 7 > 1, w ktérym speiniona jest réwnosé

Oy, + Qoy + Ay + a3y = 100. Oblicz sumg a5 + ay.

Zadanie12.45.  [matura, maj 2018, zadanie 11 (I pke)]
5-2n

Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = dla n > 1. Ciagg ten jest

. - 3 |
A. arytmetyczny 1 jego roznica jest rowna r = —5 .

B. arytmetyczny i jego réznica jest rowna » = —2.

o . . , 1
C. geometryczny i jego iloraz jest rowny g = =

g : 5
D. geometryczny i jego iloraz jest rowny ¢ = E

Zadanie12.46.  [matura, maj 2018, zadanie 12 (1 pkt)]
Dla ciaggu arytmetycznego (a,) okreslonego dla » 2 1, jest spelniony warunck

a, +as + ag =12 . Wtedy

Zadanie12.47.  [matura, maj 2018, zadanie 13 (1 pke)]
Dany jest cigg geometryczny (a,,) okreslonego dla n>1, w kiorym a, = J2, a, = 2.3,

ay = 42 . Wzér na n-ty wyraz tego ciggu ma postac

A. a, = (JE)" B. a, = % Ca,= (?)" D.a: = (\5)
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Zadanie 12.48.  [matura, maj 2018, zadanic 31 (2 pk1)]
Dwunasty wyraz ciqgu arytmetycznego (a, ), okreslonego dla 7 2 1, jest réwny 30, a suma

jego dwunastu poczgtkowych wyrazéw jest réwna 162. Oblicz picrwszy wyraz lego ciagu.

Zadanie12.49.  [matura, czerwiec 2018, zadanie 13 (I pk)]

Wszystkic wyrazy ciggu geometrycznego (a, ) okreslonego dla # > 1 sq dodatnie i 3a, = 2a;.
Stad wynika, ze iloraz g tego ciggu jest rowny
3

9
=: - e £ — D- =5
A g 5 B. g 5 Cg=6 q

Zadanie12.50.  [matura, czerwiec 2018, zadanie 33 (4 pk1)]
W ciggu arytmetycznym (a, ), okreslonym dla liczb naturalnych n 21, wyraz szésty jest

liczba dwa razy wickszg od wyrazu pigtego, a suma dziesicciu poczgtkowych wyrazow tlego

et it g 15 : : el .
ciggu jest réwna Sy = R Oblicz wyraz pierwszy oraz rdznicg tego ciagu.

<l
74 |
<
(@]
< |
N

Zadanie 12.51. [matura, maj 2019, zadanie 12 (1 pkt)]

W ciggu geometrycznym (a,,), okreslonym dla n > 1. Wszystkie wyrazy tego ciggu s do-

. : - a; | - . :
datnie i spelniony jest warunck —= = E lloraz tego ciggu jest rowny
as

A.% B. L C.3 D. 3

V3

Zadanie12.52.  [matura, maj 2019, zadanie 32 (4 pky)]
Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n 2 1. Réznicg tego ciggu

jest liczba r = —4, a $rednia arytmetyczna poczatkowych szesciu wyrazow tego ciagu:
a,, ay, ay, Ay, as, ag jest rowna 16. |

a) Oblicz pierwszy wyraz tego ciagu.
b) Oblicz liczbg k , dla kiérej a, = —78.

Zadanie12.53.  [matura, czerwiec 2019, zadanie 9 (1 pkt)]
Dany jest rosnacy ciag arytmetyczny (a, ), okreslonego dla liczb naturalnych 7 2 1, o wyra- '

zach dodatnich. Jesli a, + a, = ay + a;, 10 k jest réwne U
A 8 B.7 C.6 D.5

Zadanie12.54.  [matura, czerwiec 2019, zadanie 10 (1 pky)]
W ciggu (a,) okreslonym dla kazdej liczby n 21 jest spelniony warunek @,y = -2-3™1,

Wiedy |
a, as = =54 B. as = —27 c.- aj = 2? D. as = 54
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Zadanie12.55.  [malura, czerwiec 2019, zadanie 30 (2 pkt)]

W ciggu geometrycznym przez S, oznaczamy sumg n poczatkowych wyrazow tego ciggu,
dla liczb naturalnych n 2 1. Wiadomo, ¢ dla pewnego ciggu geometrycznego: §; =2,

S, =12. Wyznacz iloraz i pigty wyraz lego ciggu.

Zadanie12.56.  [matura, sicrpiea 2019, zadanic 32 (4 pkt)]
W ciggu arytmetycznym (ay, a,, ..., as, ay) suma wyrazéw tego ciggu o numerach parzy-

stych jest réwna 1340, a suma wyrazéw ciggu o numerach nicparzystych jest réwna 1400,
Wyznacz ostatni wyraz lego ciggu arytmetycznego.

Zadanie12.57.  [matura, maj 2020, zadanie 33 (4 pkt))
Wszystkie wyrazy ciggu geometrycznego (a, ), okreslonego dla 7 > 1, s3 dodatnie. Wyrazy

tego ciggu spelniajg warunek 6a, — Sa, + a; = 0. Oblicz iloraz ¢ tego ciggu nalezacy do prze-

dzialu (2\5, 3\{5)

Zadanie12.58.  [matura, wrzesien 2020, zadanie 27 (2 pkt)]
Dany jest trzywyrazowy ciag (x + 2, 4x + 2, x + 11). Oblicz wszystkie wartosci x, dla ktérych

ten ciag jest geometryczny.

J Zadanie 12.59 [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 11. (1 pk)]

Ciag (x, Y, z) jest geometryczny. Iloczyn wszystkich wyrazéw tego ciagu jest rowny 64. Stad
wynika, ze y jest réwne

A. 3-64 B.G—: C.4 D.3

Zadanie 12.60 [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 14. (1 pkt)]

Ciagi (a,), (b,) oraz (c,) sa okreslone dla kazdej liczby naturalnej n > 1 nastgpujgco:
e a,=06n*-n
e b,=2n+13
o g mf

Wskaz zdanie prawdziwe.

A. Ciag (a,) jest arytmetyczny. ~ B.Ciag (b,) jest arytmetyczny.

C. Ciag (¢, ) jest arytmetyczny.

D. Wsréd ciagéw (a,), (8,). (¢,) nic ma ciggu arytmetycznego.

Zadanie 12.61 [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 35. (5 pko)]

Rosngcy cigg arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n 2 1. Suma

pierwszych pigciu wyrazéw tego ciggu jest rowna 10. Wyrazy ay, as, @3 tworzg — W podanc]

kolejnodci — cigg geometryczny. Wyznacz wzér na n-ly wyraz ciggu arytmetycznego (a,,).
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Zadanie 12.62.  [matura, czerwicc 2021, zadanic 13 (1 pku)]
Dane sq ciagi (a,), (b, } ¢, ), (d,) okreslone dla kazdej liczby naturalnej n = 1 wzorami:

a, = 20”+ 3? bn = 2”: _3: Cy = "2 + Iﬂ” "‘2: dn = ey 18?
n
Liczba 197 jest dzicsigtym wyrazem ciggu
A. (a,) B. (b,) C (c) D. (d,)

Zadanie12.63.  [matura, czerwicc 2021, zadanie 31 (2 pkt)]

Dany jest ciag arytmetyczny {a,,), okreslony dla wszystkich liczb naturalnych n = 1. Suma
dwudziestu poczatkowych wyrazéw tego ciggu jest rowna 20a,, + 62.

Oblicz réznicg ciagu (a,).

Zadanie12.64.  [matura, sicrpici 2021, zadanie 15 (1 pk)]
Suma wszystkich liczb calkowitych dodatnich parzystych i jednoczes$nic mniejszych od 1001

jest réwna

2 2 2,
i 2ESE o B._+;uuo‘5n0 c_..+;{}l)l_5w DJI+L{JUI

-1001

Zadanie 12.65 [informator maturalny CKE 2021, zadanie 23. (2 pkt)]
Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem rekurencyjnym:

a,,, = n-a, +4 dla kazdej liczby naturalnej n 2 1.

Oblicz sumg czterech poczatkowych wyrazéw ciagu (a,)-

Zadanie 12.66 [informator maturalny CKE 2021, zadanie 24. (2 pkt)]
Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem ogdlnym: a, = 4n—9 dla kazdej liczby natural-
nej n > 1. Wykaz, Ze ciag (a,) jest arytmetyczny.
Zadanie 12.67 [informator maturalny CKE 2021, zadanie 26. (2 pkt)]
Funkgja f jest okreslona wzorem f(x) = d dla kazdej liczby rzeczywistej x # 0.
X
Oblicz wartosé m, dla ktérej liczby f(m), (1), /(2) sa — odpowiednio — picrwszym,

drugim i trzecim wyrazem ciggu gecometrycznego.

Zadanie 12.68.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanic 15. (1 pku)]
Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = =3n+5 dla n21.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesh stwierdzenie jest prawdziwe,

albo F — jesli jest falszywe.

105

Liczby 2, (~1), (~4) sa trzema kolejnymi poczgtkowymi wyrazami ciggu (a,). | P | F

(a,) jest ciggiem arytmetycznym o réznicy réwnej 5. P| F
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Zadanie12.69.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanic 14.]

n

; ; ; it s .
Dany jest cigg (a,) okreslony wzorem a, = — dla kazdej liczby naturalnej n 2 1.
n n .-,I .’

Zadanie12.69.1.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanic 14.1. (I pkt)]
Dokoiicz zdanie. Wybicrz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Pigédziesigtym wyrazem ciggu (a,) jest

749 750 751 752

A — 8. — . — D. —
3 3 3 3

Zadanie 12.69.2. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 14.2. (1 pko)]

Ocei prawdziwos$é ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

1. | Ciag (a,) jest geometryczny. P|F

2. | Suma trzech poczatkowych wyrazéw ciggu (a, ) jest réwna 20. g E

Zadanie12.70.  [test diagnostyczny CKE, wrzesiei 2022, zadanie 16]

Dany jest ciag (a") okreslony wzorem a, = 3n —1 dla kazdej liczby naturalnej n 2 1.

Zadanie12.70.1.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 16.1. (1 pkt)]
Dokoncz zdanic tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A, B albo C oraz jej uzasad-
nienie 1., 2. albo 3.

Ciag (a,) jest

A. | rosnacy, . |a,,—-a,=-]
B. | malejgey, | poniewaz dla kazdej liczby naturalnej n21 | 2. | a,,, —4a,=0
C. | staly, 3. |ayy—a,=3

Zadanie12.70.2. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanic 16.2. (1 pkt)]
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Najmnicjszg wartoscig n, dla ktorej wyraz a, jest wickszy od 25, jest

A.8 B.9 C.7 D. 26

Zadanie12.70.3. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanic 16.3. (1 pkt)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrdd podanych.

Suma n poczatkowych wyrazéw ciagu (a,,) Jest rowna 57 dla n réwnego

A.6 B. 23 C.5 D. 1]
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Zadanie 12.71. [test diagnostyczny CKE, grudzieih 2022, zadanie 15. (I pku))
Dany jest cigg (a, ) okreslony wzorem a, = 21* + n dla kazdej liczby naturalnej # 2 1.

Ocei prawdziwosé ponizszych stwicerdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F - jesli jest falszywe.

1. | Ciag (a,) jest malejgcey. P | F

2. | Osmy wyraz ciggu (a, ) jest rowny 136. P|F

Zadanie 12.72. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanice 16. (1 pkt)]

Picciowyrazowy cigg (—3, —i—,.r, »l 1) jest arytmetyczny.

<

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowicdZ sposrod podanych. - <ZE

Liczby x oraz y sg rowne o)

i _ 15 15 . (= ¢

A..\:-le-razy—?. B..\—?omzy_-d N
E..\'=—401‘ﬂ2’.y=?. D”_‘_=__|._2'5'szy=4.

Zadanie12.73.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 17. (2 pki)]

Dany jest cigg geometryczny (a, ), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

W tym ciagu @ =5, a, =15, a; = 45.

Dokonez zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi tak, aby dla kazdej z nich dokoriczenie poniZszego
zdania bylo prawdziwe.

Wzor ogdlny ciagu (a, ) ma postaé

A a,=-5- (—3)"" B. a, =-5-(-3)"

n
c‘_an=_5_3u—1 D. aﬂ=_5.%_
E.a =5 (=3) F.a,=5-(-3)"-3

Zadanie12.74.  [matura, maj 2023, zadanie 15. (1 pkt)]
Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = 2" -(n+1) dla kazdej liczby naturalnej n 2 1.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wyraz a, jest rowny

A. 64 B. 40 C.48 D. 80
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Zadanie12.75.  [matura, maj 2023, zadanie 16. (1 pkt)]
Trzywyrazowy cigg (27, 9, a—1) jest geometryczny.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba a jest réwna
A.3 B.0 C.4 D.2

Zadanie12.76.  [matura, maj 2023, zadanie 17. (2 pkt)]

Pan Stanislaw splacil pozyczke w wysokosci 8910 zl w osiemnastu ratach. Kazda kolejna rala
byla mnicjsza od poprzedniej o 30 zl.
Oblicz kwolg picrwszej raty. Zapisz obliczenia,

Zadanie 12.77. [matura, czerwiec 2023, zadanie 16. (1 pkt)]
=9
Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = ”T" dla kazdej liczby naturalnej »n 2 1.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba wyrazdw tego ciggu mniejszych od 10 jest réwna
A.28 B. 31 c:32 D. 27

Zadanie12.78.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 17. (1 pkt)]
Trzywyrazowy ciag (I, 4,a+ S) jest arytmetyczny.

Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba a jest rowna
A.0 B.7 C.2 D. 11

Zadanie12.79.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 18. (1 pkt)]

Cigg geometryczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej 7 > 1,
W tym ciggu a, = 3,75 oraz a, =-7,5.

Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowicedz sposrdd podanych.

Suma trzech poczatkowych wyrazéw ciggu (a,) jest rowna

A. 11,25 B. (~18,75) C.15 D. (-15)

Zadanie12.80.  [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 14. (1 pkt)]
Ciag (an) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej 7 2 1. Suma n poczatkowych wyrazow
tego ciggu jest okreslona wzorem S, = 4 ‘(2" - l) dla kazdej liczby naturalnej n 2 1.

Ocen prawdziwo$é ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest falszywe.

1. | Pierwszy wyraz ciggu (a,) jest rowny 4. P|F

2. | Drugi wyraz ciggu (a,,) jest réwna 12. P | F




12. Ciqgi - zodonlo

Zadanie 12.81.  [matura, maj 2024, zadanie 15. (1 pkt)
Cigg (a,) jest okreslony wzorem a, = (—1)" - (n—5) dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Occen prawdziwo$é ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jedli stwicrdzenie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest lalszywe.

1 Picrwszy wyraz ciggu (a,,) jest dwa razy wickszy od trzecicgo wyrazu p|E
" | tlego ciggu.
2. | Wszystkic wyrazy ciggu (a,) sq dodatnie. R LE

Zadanie12.82.  [matura, maj 2024, zadanie 16. (1 pkt)]

Trzywyrazowy cigg (12, 6, 2m - I} jesl gecomelryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz odpowicdz A albo B oraz odpowiedz 1., 2. albo 3.
Ten cigg jest

1
A. | rosnacy 1. m= E
oraz
l s m=2
B. | malejac
il 3. m=3

Zadanie12.83.  [matura, maj 2024, zadanie 17. (2 pkt)]
Ciag arytmetyczny (a,,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n 2 1. Trzeci wyraz tego
ciggu jest rowny (—1), a suma pigtnastu poczatkowych kolejnych wyrazéw tego ciggu jest
réwna (~165). Oblicz réznicg tego ciggu. Zapisz obliczenia.

Zadanie 12.84.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 16.]

Cigg (a,) jest okreslony wzorem a, = 2-(~1)"" +5 dla kazdcj liczby naturalnej n 2 1.

Zadanie 12.84.1. [matura, czerwiec 2024, zadanie 16.1. (1 pk)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wladciwg odpowiedz sposréd podanych.
Suma dziesigciu poczatkowych kolejnych wyrazéw tego ciggu jest rowna
A3 B.7 C.50 D. 100

Zadanie 12.84.2. [matura, czerwiec 2024, zadanie 16.2. (1 pku)]

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybicrz P, jesli stwicrdzenic jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest malejacy. P|F

Cigg (a,) jest geometryczny. P| F

109
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Zadanie12.85.  [matura, czerwicc 2024, zadanie 17. (1 pku)]

W ciggu arytmetycznym (a,), okreslonym dla kazdej liczby naturalnej # = 1, dane sq wyrazy:
a, =Tomza, =13.

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wyraz gy jest réwny

A. (-47) B. 52 C. 61 D. 67

Trzywyrazowy cigg (—1, 2, x) jest arytmetyczny.

Trzywyrazowy ciqg (—l, 2, y) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczby x oraz y spelniaja warunki

'“W Zadanie12.86.  [matura, czerwice 2024, zadanie 18. (1 pkt)]

A.x>0iy>0 B.x>0iy<0 Cx<0iy>0 D.x<0iy<0
g 13. Trygonometria
Zadanie 13.1. [matura, maj 2010, zadanie 14. (1 pkt)]
Kat a jest ostry i sina = % Wartosé wyrazenia 2 — cos® @ jest réwna.
2

. A. 2 B. 3 C 17 D. 31
“} 16 2 16 16
Zadanie13.2.  [matura, maj 2010, zadanie 29. (2 pkt)]

. . 2 :
Kat a jest ostry 1 tga = T Oblicz cosa.

Zadanie13.3. [matura, maj 2011, zadanie 13. (1 pkt)]

Kat a jest ostry i cosa = % Wiedy

.ﬂ\.sinar—gilﬂra—E Bs.ina--Eitgc::—i
’ 3 = 5 ) 13 12
I:sirn:x—Eiti::z—E Dsin.c:srsitatz—E
' 5 BE=e ' 3 BT
Zadanie 13.4. [matura, maj 2011, zadanie 14. (1 pkt)]
J . sin?38° + cos238° -1
Wartosé wyrazenia jest rown
y $in252° + c0s252° + 1 J :
T B.0 Gt D. I
2 2



13. Tryvgonometria - zadonia m

Zadanie 13.5. [matura, maj 2011, zadanie 28. (2 pkt)]
sina 4 cosa

Kql a jest ostry i -
cosa sina

= 2, Oblicz warlo$¢ wyraZenia sina - cosa .

Zadanie 13.6. [matura, czerwiec 2011, zadanie 12. (1 pkt)]
WV trojkacie prostokatnym dane sq katy ostre: @ = 41° i § = 49°. Wtedy %Em_ﬁ réwna si¢
A.1+sin49° - B. sin49° 0 | D.2
Zadanie 13.7. [matura, maj 2012, zadanic 10. (1 pkt)
Liczba tg30° —sin30° jest rowna
A +B=1 li'-.—ﬁ c_ﬁ‘__l D_M g
6 6 6 >
) g
Zadanie 13.8. [matura, maj 2012, zadanic 11. (I pkt)] (@
W tréjkacie prostokatnym ABC odcinek AB jest przeciwprostokaing i |4B| = I3 oraz |BC| =12. ﬁ
Wowczas sinus kata ABC jest réwny
12 5 5 13
A. — B. — C. — D. —
13 13 12 12

Zadanie 13.9. [matura, czerwiec 2012, zadanic 28. (2 pki)]
Uzasadnij, Ze jezeli & jest katem ostrym, to sin® & + cos*a = sin®*a + cos' &

Zadanie 13.10. [matura, maj 2013, zadanie 14. (1 pkt)]

Kat o jest ostry i sina = % Warto$¢ wyrazenia cos®>a —2 jest réwna
=t 1 e p. 3
4 4 2 2

Zadanie 13.11. [matura, maj 2013, zadanie 27. (2 pk()]
Kat @ jest ostry i sina = T3 Oblicz warlo$é¢ wyrazenia sin? @ — 3cos’a.
Zadanie 13.12. [matura, czerwiec 2013, zadanie 6. (1 pkt)]

Dla kazdego kata ostrego @ wyrazenie sin’a +sin?a - cos® @ + cos* a jest réwne
A. 2sina B. 2cos?a C.1 D.2

Zadanie 13.13. [matura, czerwiec 2013, zadanic 7. (1 pkt)]
Kat « jest ostry i sina = % Wartos¢ wyrazenia 1 + tga - cosa jest réwna

11 E.E IJ.I—]~

A. —
9 9 3

W&
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Zadanie 13.14. [matura, czerwice 2013, zadanie 28. (2 pkt)]

Kot a jest ostry i cosa = T Oblicz warlosé wyrazenia 2 +sin® a +sina - cos’ a .

Zadanie 13.15. [matura, maj 2014, zadanie 14. (1 pkt)]

R— 2 i . 3cosa -2sina . ]
Jezeli @ jest katem ostrym oraz (ga = —, 1o warlo$¢ wyrazenia — Jest rowna
5 sina - S5cosa
L g2 ot B>
23 5 11 24

Zadanie13.16.  [matura, czerwicc 2014, zadanic 13. (1 pkt)]
os’ a N 1 -cos’

Miara kata a spelnia warunek: 0° < o < 90°. WyraZzenie jest rowne

l—sin‘a sin? ¢
A. | B. 2cos’ 2 D. 2sinla

Zadanie 13.17. [matura, czerwicc 2014, zadanie 28. (2 pkt))

sina coso
+

: 3 : ; ;
Kat a jest ostry oraz cosa = — . Oblicz warto$¢ wyrazenia —_
3 cosa |+smna

Zadanie 13.18. [matura, maj 2015, zadanie 14. (1 pk)]

Tangens kata a zaznaczonego na rysunku jest rowny \J > “.;
4 s
5 ; N
A —— B. —— sisl By, '8 -
3 S B \l | . |
0 5 x|
-4 3 -2 - 2 4 5x
c. D~ ARENNEREE
4 L
Zadanie 13.19. [matura, maj 2015, zadanie 15. (1 pkt)]
Jesli 0° < @ <90° oraz tga = 2sine, (0
A. cosa = L2 B. cosa = bL C. cosa = ii— D. Gosa =1
2 % 2
Zadanie13.20.  [matura, maj 2015, zadanic 13. (1 pk)]
Drabing o dlugosci 4 metréw oparto o pionowy mur, a jej podstawg umiesz- o
czono w odleglosci 1,30 m od tego muru (zobacz rysunck). oG
'::: 4m
Kat a, pod jakim ustawiono drabing, spelnia warunck =
A. 0°<a <30° B. 30° < a < 45° = /a
C. 45°<ax < 60° D. 60° < a < 90° 1.30m




13. Trygonometria - zadanio

Zadanie13.21.  [matura, czerwicc 2015, zadanie 7. (1 pki)]

Warlos¢ wyrazenia sin 120° — cos30° jest réwna

A. sin90° B. sin150° C. sin0° D. sin 60°
Zadanie13.22.  [matura, czerwice 2015, zadanic 8. (1 pki)]

Wyrazenic 3sin® & cosa + 3sina cos® @ moze byé przeksztalcone do postaci

A.3 B. 3sinacosa C. 3sin*acos’a

Zadanie 13.23.

[matura, czerwice 2015, zadanic 14. (I pk)]

Kat a jest naymniejszym z katéw tréjkata prostokginego o bokach dlugosci 2, Jg, 1. Wiedy

23

B. cosa = C. cosa = T

| —

3
A. cosg = —
2

Zadanie13.24.  [matura, czerwice 2015, zadanic 15. (I pku)]

D. cosa = —3
3

D. 6sin’ & cos® &

2sina -cos*a

Dla kazdego kgta « , spelniajgcego warunek 0° < a < 90°, wyraZenic

jest réwne

A. cos’ o cos® a B. sina C. 2sinc D. cos’«

Zadanie13.25.  [matura, maj 2016, zadanic 17. (I pkt)]

Kat a jest ostry i tga = % Wiedy

1 , %

A. sing =u3— B. sina =~—l—31 C. sing = — 13 D. sina
26 13 13

Zadanie13.26.  [matura, maj 2016, zadanic 28. (2 pkt)]

313

= —

. o 3 3 : \ o
Kat @ jest ostry i (sina + cosa) = Oblicz warlo$¢ wyrazenia sina - cosa .

| +cos’a —sin &

Zadanie13.27.  [matura, maj 2017, zadanie 14. (1 pkt)]
Jesli m =sin50°, (o
A. m =sin40° B. m = cos40° C. m = cos50° D. m = tg50°
Zadanie13.28.  [matura, maj 2017, zadanic 18. (1 pkt)]
Na rysunku przedstawiona jest prosta k, przechodzaca Ay
+5
przez punkt A = (2, -3) i przez poczjtek ukladu wspol- i L
rz¢dnych, oraz zaznaczony jest kat a nachylenia (ej prostej T3
do osi Ox. 12
11
Zatem R h i
5 3 —-1-3-1-1+_1;34-f
A g =-= B. lga = —— :
g 3 g 2 12\
=iy gl
2 3
C! l = = D- l o =— +—
ga 3 g 3
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Zadanie13.29.  [matura, czerwice 2017, zadanie 15. (1 pk0)]
2
Kot a jest ostry i lga = 1?“ Wéwezas sina jest réwny

) 2

2 g, e b=
17 17 13 13

Zadanie13.30.  [matura, czerwiec 2017, zadanic 17. (1 pkt)]

Odcinek BD jest zawarty w dwusiccznej kata ostrego 4 BC B

tréjkqgta prostokqtnego, w ktérym przyprostokatne AC i BC
majq dlugosdci odpowiednio 5 i 3.

Wéwezas miara ¢ kgta DBC spelnia warunck ?
A.20°< (@ <25°  B.25°<@ <30° B
C.30°<@<35°  D.35°<@<d0° s b s

. Zadanie13.31.  [matura, czerwiec 2017, zadanie 27. (2 pk()]

J7

o

= ‘ Kat a jest ostry i spelniona jest réwnos¢ sina + cosa = -
. L3 - - * 2

Oblicz warto$¢ wyrazenia (sina — cosa)”.

 Zadanie13.32.  [matura, maj 2018, zadanie 14. (1 pkt)]

| Przyprostokgtna LM tréjkata prostokatnego KLM L
ma dlugosé 3, a przeciwprostokatna KL ma dlu-
g0s¢ 8 (zobacz rysunek).

Wtedy miara ¢« kata ostrego LKM tego (rojkata a

M
spelnia warunek

A.27°<a<30° B.24°<a<27° C20°<a<24°  D.IP<a<2I°

Zadanie13.33.  [matura, czerwiec 2018, zadanie 15. (1 pkt)]
Liczba | — tg40° jest

A. ujemna. B. dodatnia, ale mniejsza od 0,1.
C. wicksza od 0,1, ale mniejsza od 0,5. D. wigksza od 0,5.

Zadanie13.34.  [matura, czerwiec 2018, zadanie 30. (2 pk1)]

Kat a jest ostry 1 sina + cosa = J2 . Oblicz wartoéé wyrazenia tga + —.

tga
Zadanie13.35.  [matura, maj 2019, zadanie 13. (1 pkt)]
; ; 4
Sinus kgla ostrego a jest rowny T Wtedy
A. cosa = 2 B. cosa . C. cosax w2 D. cosa = S
4 5 5 5




13. Trygonometrio - zadania 15

Zadanie13.36.  [matura, czerwiec 2019, zadanie 12. (1 pkt)]

Kgl & e{ﬂ"‘, IEU") oraz wiadomo, Ze sina - cosa = —g-.

. S S o D
Warlo$¢ wyrazenia (cosa —sina)” +2 jest réwna

A. 142 B. % ¢ 35 D. %

Zadanie13.37.  [matura, czerwicc 2019, zadanie 13. (1 pkt)]

Warto$é wyrazenia 2sin? 18° + sin? 72° + cos? 18° jest réwna

A.0 B. | C.2 D. 4

Zadanie13.3B.  [matura, maj 2020, zadanic 19. (1 pkt)] <

Dany jest tréjkgt prostokatny o katach ostrych « i >

(zobacz rysunek). g
- b T i <

Wyrazeniec 2cosa —sin 3 jesl rowne N

A. 2sin B B. cosa

C.0 D.2

Zadanie13.39.  [matura, maj 2020, zadanie 31. (2 pkt)]
K 2sina + 3cosa
cosa

Zadanie13.40.  [matura, czerwiec 2020, zadanic 31. (2 pkt)]

Kgl a jest ostry i spelnia warune = 4. Oblicz langens kata a .

Prosta k jest nachylona do osi Ox pod katem ostrym « , takim, ze cosa = TB . Wyznacz

wspblczynnik kierunkowy proslej k. | |E

Zadanie 13.41. [matura, wrzesien 2020, zadanie 16. (1 pkt)] |

Punkty P = (—3, 4) [O= (0, 0) lezg na jednej prostej. \ JS 1
Kal & jest katem nachylenia tej prostej do osi Ox (zo- P 4 ]
i
bacz rysunck). \ : ] ]
L] - __l
Wiedy tangens kala a jest réwny N L,
3 4 IEEEENEEREY:
A -= B. —— i kL v
3 3 : 1
4 3 — 3 N -.!.__ =l
cl ered Db — 4 i l]|
3 4 LI N[

Zadanie 13.42. [matura, maj 2021, zadanie 16. (1 pkt)] '
cosa ] = cos?
|-sina sina

a .
Dla kazdego kala ostrego a iloczyn jest réwny

A. sina B. iga C. cosa D. sin*a
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Zadanie13.43.  [matura, czerwice 2021, zadanie 15. (1 pkt))
Kal o micrze a jest ostry i lga = J5. Wiedy

oy | W

A. cos’a =% B. cos*a = C. cos?a = TS D. cos’a =

1
2
Zadanie13.44.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 29. (1 pkt)]
Dany jest kgt o mierze a taki, ze sina = % oraz 90° < a < 180°

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest fal-

SZYWC.
1. | Dla kqta @ spelnione jest réwnanie: cosa = —%_ PI|F
. L 3
2. | Dla kata a spelnione jest réwnanie: |lga| = Z P E

Zadanie13.45.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 22. (1 pko)]
Kat a jest ostry oraz 4tga = 3sin a + 3cos’a.

Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Tangens kala a jest rowny

3 4
A. - B. — C.
4 3

D.4

|-

Zadanie13.46.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 18. (1 pkt)]

Dokoncz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.
Wartosé wyrazenia (1 - cos20°)- (1 + cos 20°) — sin? 20° jest réwne

A. (-1) B.0 Cl D. 20

Zadanie 13.47. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanic 18. (1 pkt)]
Kat a jest ostry oraz

l | 64

sin’a " cosla 9
Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.
Warto$¢ wyrazenia sing - cosa jest réwne

8 64

3 9
.= B. - C. — .=
A3 8 9 DG4




13. Trygonometria - zadania

Zadanie13.48.  [matura, maj 2023, zadanic 18. (1 pku)]

W kartezjainskim ukladzie wspélrzednych (x, y) zaznaczo- ry
no kgt @ o wierzcholku w punkcic O = (0, 0). Jedno z ra- eI i’
mion lego kata pokrywa si¢ z dodatnig pélosia Ox, a drugie I P_%t-_?-l |_]| i ]
przechodzi przez punkt P = (-3, 1) (zobacz rysunck). T T aN | | 1
Dokoricz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd EEEEIEEREE
podanych TR
Tangens kala a jesl rowny \ - | -
B S B. (— : ] c (—3) D [—l\

" Jio 7|=U: e 4 "N 3
Zadanie 13.49.  [matura, maj 2023, zadanic 19. (1 pkt)]
Dokoricz zdanie. Wybicrz wlasciwg odpowicdZ sposréd podanych.
Dla kazdego kgta ostrego a wyrazenic sin' e +sin’ e - cos? & jest réwne
A. sin’a B. sin’a - cos?a
C.sin‘a +1 D. sina - (sina +cosa ) - (sina — cosa)

Zadanie13.50.  [matura, czerwice 2023, zadanie 19. (1 pkt))

Dokoncz zdanie. Wybicrz wlasciwg odpowicdz sposrod podanych.

Dla kazdego kala oslrego a wyrazenic cosa — cosa -sin” a jest rowne

A. cos’a B. sin’« C.l-sin‘a D. cosa

Zadanie 13.51. [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 16. (2 pkt)]
Dane sa dwa katy o miarach « oraz f3, spelniajace warunki:

A 2 1

a < (0°, 180° = —= ora ° 180°) i = ——

(0°,180°) i tgex 3ornzﬂe(0,lﬂﬂ]|cosﬂ %7}
Na rysunkach A-F w kartezjanskim ukladzie wspélrzednych (x, y) zaznaczono rézne katy
- w tym k3l o mierze « oraz kat o mierze . Jedno z ramion kazdego z tych katow pokrywa
si¢ z dodatnig pélosig Ox, a drugie przechodzi przez jeden z punktéw o wspélrzednych cal-
kowitych: A lub B, lub C, lub D, lub £, lub F.
Uzupelnij tabele. Wpisz w kazda pusta komérke tabeli wlasciwa odpowiedz, wybrang sposréd
oznaczonych literami A-F.

13.51.1. Kat a jest zaznaczony na rysunku

13.51.2. Kat B jest zaznaczony na rysunku

7

.\\_-l"'i 5
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Zadanie13.52.  [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 17. (1 pkt)]
Kat a jest ostry oraz sina = ?5
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Tangens kata o jest rowny
A ﬁ B -% c —2\6 D —-3\5

=g 3 E " ¥
Zadanie13.53.  [matura, maj 2024, zadanie 18. (2 pkt)]
W kartezjaiiskim ukladzie wspdlrzgdnych (:c, y) Zaznaczo- 17 ]
no kat o mierze o taki, ze tga = —3 oraz 90° < & < 180° B |
(zobacz rysunek). __'t' !
Uzupelnij zdanie. Wybierz dwie wiasciwe odpowiedzi spo- \a ;
sréd oznaczonych literami AT i wpisz te litery w wykrop- - 8 2 4l E. 2.3 4+
kowanych miejscach. 2 }

Prawdziwe sa zaleznosei: .......... OVAZ civinnining

A sina <0 B. sina -cosa < 0 C. sina -cosa >0
\ 1 !

D. cosa >0 E. sina = —-gcosa F. sina = -3cosa

Zadanie13.54.  [matura, maj 2024, zadanie 19. (1 pkt)]

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Liczba sin®20° + cos? 20° - sin20° jest réwna

A. cos20° B. sin20° C. tg20° D. sin20° - cos 20°



|

14. Planimelria - zadonia

Zadanie13.55.  [matura, czerwice 2024, zadanic 19. (1 pkt)]

Dokoticz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposrdd podanych.
Liczba | + cos?27° jest réwna

A. 2 -sin227° B. sin?27° C. 2 +5in"27° D.2

14. Planimetria

Zadanie 14.1. [matura, maj 2010, zadanie 15. (1 pku)]

Okrag opisany na kwadracic ma promien 4. Dlugos¢ boku tego kwadratu jest rowna
A 42 B. 2J2 C.8 D. 4

Zadanie 14.2. [matura, maj 2010, zadanic 16. (1 pkt)]

Podstawa tréjkata réwnoramiennego ma dlugosc 6, a rami¢ ma dlugosé 5. Wysoko$¢ opusz-
czona na podstaw¢ ma dlugosé

A.3 B. 4 C. 34 D. J61

Zadanie 14.3. [matura, maj 2010, zadanic 17. (1 pku)]

Odcinki AB i DE sg rownolegle. Dlugosci odcinkéw
CD, DE i AB s3 odpowiednio rowne 1, 31 9.

Dlugosé odcinka AD jest réwna.
A 2 B.3
€5 D. 6

Zadanie 14.4. [matura, maj 2010, zadanic 19. (I pkt)]
Latawiec ma wymiary podane na rysunku.

80 ¢cm 80 cm

Powierzchnia zacieniowanego trdjkata jest rowna
A. 3200 cm? B. 6400 cm?
C. 1600 cm? D. 800 cm?

Zadanie 14.5. [matura, maj 2010, zadanie 31. (2 pkt)]

W trapezie prostokatnym krétsza przekgtna dzieli go na trojkqt prostokatny i trojkat réwno-
boczny. Dluzsza podstawa trapezu jest réwna 6. Oblicz obwdd tego trapezu.

n9

g
2
g
(@]
g
N
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Matematyko. Zbidér zodori maturalnych. Lata 2010-2024. Pozlom podstawowy

Zadanie 14.6. [matura, maj 2010, zadanic 34. (5 pkU)]

W dwéch hotelach wybudowano prostokgine baseny. Basen w picrwszym hotelu ma po-
wicerzchnig 240 m?. Basen w drugim hotelu ma powierzchnig 350 m? oraz jest o 5 m dluzszy
i 2 m szerszy niz w picrwszym hotelu. Oblicz, jakic wymiary mogg mie¢ baseny w obu ho-
telach. Podaj wszystkic mozliwe odpowiedzi.

Zadanie 14.7. [matura, sierpien 2010, zadanie 19. (1 pku)]

Punkty 4, B, C, D, E, F, G, H, I, J dziclg okrag o $rodku §
na dziesigé réwnych lukow.

Oblicz miare kata wpisanego BGE zaznaczonego na rysunku.
A. 54° B. 72°
C. 60° D. 45°

Zadanie 14.8. [matura, maj 2011, zadanie 16. (1 pkt)]
Punkt O jest srodkiem okr¢gu. Kat wpisany a ma miarg

A. 30° B. 100°
C. 110° D. 120°

Zadanie 14.9. [matura, maj 2011, zadanie 17. (I pk)]

Wysokosé rombu o boku diugosci 6 i kacie ostrym 60° jest réwna
A 33 B. 3 C. 63 D. 6

Zadanie 14.10.  [matura, czerwiec 2011, zadanie 17. (1 pkt)]

Obwaod prostokata jest rowny 28. Stosunck dlugoscei jego bokow jest réwny 3 : 4. Dluzszy bok
tego prostokata jest rowny
A. 14 B. 8 ) D. 6

Zadanie14.11.  [matura, czerwiec 2011, zadanie 19. (1 pkt))

Dane sg dwa okrggi o promieniach 12 i 17. Wiekszy okrag przechodzi przez srodek mnicjszego
okrggu. Odleglosé migdzy srodkami tych okrggdw jest réwna
A5 B. 12 C.17 D. 29

Zadanie14.12.  [matura, sierpien 2011, zadanie 31. (5 pko)]

Dwie szkoly majg prostokatne boiska. Przekatna kazdego boiska jest réwna 65 m. Boisko
w drugiej szkole ma dlugos¢ o 4 m wigkszg niz boisko w pierwszej szkole, ale szerokos¢ o § m
mniejsza. Oblicz dlugosc¢ i szerokosé kazdego z tych boisk.
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Zadanie14.13.  [matura, maj 2012, zadanic 13. (I pk()
W tréjkgeic prostokgtnym dwa dluzsze boki majg dlugosdei 5 i 7. Obwdéd tego trojkata jest rowny
A. 166 B. 14V6 C.12+4/6 D. 12+2V6

Zadanie14.14.  [matura, maj 2012, zadanie 14. (1 pk0)]
Odcinki AB i CD sj réwnolegle i |4B|=5, |AC|=2, D

|cp| =7 (zobacz rysunck).

Dlugos$é odcinka AE jest rowna

A.E B.%
! £
cC3 D.5

Zadanie 14.15. [matura, maj 2012, zadanie 16. (1 pkt)]
Punkty 4, B, C, D dzielg okrag na 4 réwne luki.

=
g
- (=]
(< &
N

Miara zaznaczonego na rysunku kata wpisanego ACD jest réwna
A. 90° B. 60°
C. 45° D. 30°

Zadanie14.16.  [matura, czerwicc 2012, zadanie 7. (1 pkt)]
Jeden kat tréjkgta ma miarg 54°. Z pozostalych dwoch katow tego trojkata jeden jest 6 razy

wigkszy od drugiego. Miary pozostalych katéw sg réwne
A. 21°1105° B. 11°i 66° C. 18°1108° D. 16°1 96°

Zadanie 14.17. [matura, czerwiec 2012, zadanie 8. (1 pkt)]

Krotszy bok prostokata ma dlugosé 6. Kqt miedzy przekatng prostokata i dluzszym bokiem
ma miar¢ 30°. Dluzszy bok prostokata ma diugosé

A. 243 B. 443 C. 63 D. 12

Zadanie14.18.  [matura, czerwiec 2012, zadanie 9. (1 pkt)]

Cigciwa okrggu ma diugosé 8 cm i jest oddalona od jego $rodka o 3 em. Promicn lego okrggu
ma dlugosc

A.3cm B.4cm C5cm _ D.8cm
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Zadanie 14.19.  [matura, czerwice 2012, zadanie 10. (1 pko)]
Punkt O jest $rodkiem okrggu.

Kat wpisany B4AD ma miarg¢
A. 150° B. 120°
. 115° D. 85°

Zadanie14.20.  [matura, czerwice 2012, zadanic 27. (2 pk)]

Podstawy trapezu prostokqtnego maja dlugosci 6 i 10 oraz tangens jego kata ostrego jest réyw.
ny 3. Oblicz pole tego trapezu.

Zadanie14.21.  [matura, czerwicc 2012, zadanie 31. (2 pk0)]

Dany jest romb, ktérego kat ostry ma miarg 45°, a jego pole jest rowne 5042 . Oblicz wysokog¢
lcgo rombu.

Zadanie14.22.  [matura, sierpien 2012, zadanie 29. (2 pkt)) o

W réjkqcic réwnoramiennym ABC dane sq |AC| =|BC| =6 _ A
i [<ACB|=30° (zobacz rysunck).
Oblicz wysoko$¢ AD tréjkata opuszezong z wierzcholka A na bok BC. A = it

Zadanie 14.23.  [matura, maj 2013, zadanie 15. (1 pkt)]

B
Srednice AB i CD okregu o $rodku § przecinajg si¢ pod ka- '~
tem 50° (tak jak na rysunku). ‘
M
Miara kala a jest réwna A
A. 25° B. 30°
C. 40° D. 50° C
A
c

e T

g7

Zadanie 14.24.  [matura, maj 2013, zadanic 32. @ pkt)]
Punkt § jest srodkiem okrggu opisanego na tréjkacie ostrokat-

nym ABC. Kat ACS jest trzy razy wigkszy od kata BAS, a kat
CBS jest dwa razy wigkszy od kata BAS.
II vﬂ

Oblicz katy tréjkata ABC.




4. Planlmetria - zadanla

Zadanie 14.25.  [matura, czerwice 2013, zadanic 11. (1 pkt)]
Punkt O jest srodkiem okrggu. L/

“0°

Kql a, zaznaczony na rysunku, ma miarg
A. 50° B. 45°
C. 257 D. 20°

Zadanie 14.26.  [matura, czerwiec 2013, zadanie 13. (1 pku)]

Prostokgt ABCD o przekatnej dlugosci 2413 jest podobny do prostokata o bokach dlugos-

ci 2 1 3. Obwad prostokata ABCD jest réwny
A. 10 B. 20 £.:5 D. 24

Zadanie 14.27.  [matura, czerwiec 2013, zadanie 14. (I pkt)]

Kosinus kgta ostrego rombu jest réwny l? bok rombu ma dlugo$é 3. Pole tego rombu jest

rowne

a2 B, 2¥3 2B
2 4 2

D. 6

Zadanie 14.28.  [matura, maj 2014, zadanie 12. (1 pkt)]
Jezeli tréjkaty ABC i A'B'C’ sq podobne, a ich pola s3, odpowiednio, réwne 25 em? i 50 cm?,

to skala podobienstwa B jest réwna

A. 2 B

C. 2 u.%

1
‘3
Zadanie14.29.  [imatura, maj 2014, zadanie 17. (1 pkt)]

Kat srodkowy oparty na luku, ktérego diugosé jest réwna % diugosci okrggu, ma miarg

A. 160° B. 80° C. 40° D. 20°

Zadanie14.30.  [matura, maj 2014, zadanie 34. (4 pkf)]

Kat CAB trojkala prostokglnego ACB ma mia- B
r¢ 30° Pole kwadratu DEFG, wpisancgo w len F
tréjkgt (zobacz rysunek), jest réwne 4.

30°
Oblicz pole (réjkata ACB. c D A
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Zadanie14.31.  [matura, czerwiec 2014, zadanie 14. (1 pkt)]
W trapezie KLMN, w ktérym KL || MN , kat LKN jest prosty N M
(zobacz rysunck) oraz dane sa:

|MN| =3, |KN| = 443, |<KLM| = 60°.
Pole tego trapezu jest rowne

A 4+2\3 B. 1043

C. 203 D. 24+ 6\3

Zadanie14.32.  [matura, czerwicc 2014, zadanie 17. (1 pkt)
Punkt O jest $rodkiem okr¢gu (zobacz rysunek).

Miara kata LKM jest réwna
A. 30° B. 60°
C. 90° D. 120°

Zadanie14.33.  [matura, czerwiec 2014, zadanie 18. (1 pkt)]
Na tréjkacie prostokgtnym, ktorego przyprostokatne majg dlugosci 12 i 9, opisano okrag.
Promien tego okrggu jest rowny

A. 108 B. g C.1s D. Jl:}_s
Zadanie 14.34.  [matura, czerwiec 2014, zadanie 20. (1 pkt)]
W tréjkacie EFG bok EF ma dlugosé 21. Pro- G
sta rownolegla do boku EF przecina boki EG
i FG trojkata odpowiednio w punktach H H I
oraz [ (zobacz rysunck) w taki sposéb, ze
|HI| =7 i|GI|=3.
E F
Wtedy dlugosé odcinka F7 jest réwna
A.6 B.9 C. 12 D. 17

Zadanie 14.35.  [matura, czerwiec 2014, zadanie 21. (1 pkt)]

Na planie miasta, narysowanym w skali | : 20 000, park jest prostokatem o bokach 2 cm i 5 cm.

Stad wynika, ze ten park ma powierzchnig
A. 20 000 m? B. 40 000 m? C. 200 000 m? D. 400 000 m?




14. Plonimetria - zodanilo

Zadanie 14.36.  [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 19. (0-1)]
Na okrggu o srodku S lezg punkty A, B, C i D. Odci-
nek # B jest srednicg tego okrggu. Kqt migdzy (g $red-
nicy a cigeciwg AC jest réwny 21° (zobncz rysunck).

Kgl @ migdzy cigciwami AD i CD jest réwny
A. 21° B. 42°
C. 48° D. 69°

D

Zadanie14.37.  [matura, maj 2015, zadanie 16. (1 pkt))

Miara kqta wpisanego w okrag jest o 20° mniejsza od miary kgla srodkowego opartcgo na
tym samym luku. Wynika stad, #z¢ miara kqta wpisanego jest rowna.
A.5° B. 10° C. 20° D. 30°

Zadanie14.38.  [matura, maj 2015, zadanie 17. (1 pk()]

Pole rombu o obwodzie 8 jest réwne 1. Kgt ostry tego rombu ma miar¢ « . Wiedy
A 14°<a <15° B. 29° < o < 30° C. 60°<a <61° D. 7 <a<76"

Zadanie 14.39.  [matura, maj 2015, zadanie 15. (1 pkt)]
W tréjkgcie rownoramiennym ABC spelnione C
s3 warunki: |4C|=|BC|, |<CAB| = 50°. Odci- E

nek BD jest dwusieczny kata ABC, a odci-

nek BE jest wysokoscig opuszczong z wierz- D,
cholka B na bok AC.

Miara kaqta EBD jest réwna

A. 10° B..12.5%

C. 13,5° D. 15° 4L

Zadanie 14.40.  [matura, maj 2015, zadanie 16. (1 pkt)]
Przedstawione na rysunku trdjkaty sa podobne.
]

% |/

6

Wowcezas
A.a=13,b=17 B.a=10,6=18 Ca=95b=19 D.a=1,b=13
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Zadanie 14.41.  [matura, czerwicc 2015, zadanie 16. (1 pkt)]
W trdjkacic ABC, w kidrym \AC| = ]BC{, na boku ¢

AB wybrano punkt D taki, ze |BD|=|CD| oraz
|4CD| = 21° (zobacz rysunek).

(%]

Wynika stad, ze kat BCD ma miarg
A. 57° B. 53°
C.51° D. 55° 4 D 8

Zadanie 14.42.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 17. (1 pku)]

Dlugosci bokow tréjkata sq liczbami catkowitymi. Jeden bok ma 7 cm, a drugi ma 2 cm. Trzeci
bok tego trdjkgta moze mie¢ dlugosé

A.12cm B.9cm C.6cm D.3 cm

Zadanie14.43.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 16. (1 pkt)]

Bok rombu ma takg samg dlugosé jak przekatna kwadratu. Pole rombu jest réwne polu kwa-
dratu. Zalem kat ostry tego rombu ma miarg

A. 75° B. 45° C. 60° D. 30°

Zadanie 14.44.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 19. (1 pkt)]
W trojkacie ABC wpisanym w okrag o srodku w punkcie S,

C
miara kata ABC jest rowna 40° (zobacz rysunek). %\b
BTa

Miara o kata, jaki bok AC tworzy z promieniem CS, jest rowna
A. a =40° B. a =45°
C. a =50° D. a = 60°

Zadanie 14.45.  [matura, czerwicc 2015, zadanie 32. (4 pkU)]

Dany jest romb o boku diugosci 35. Diugosci przekatnych tego rombu réznig si¢ o 14.
Oblicz pole tego rombu.

Zadanie 14.46.  [matura, sierpien 2015, zadanie 17. (1 pkt)]

Obwody dwéch tréjkatéw podobnych, kiérych pola pozostaja w stosunku I :4, moga by¢
rowne

A. 9136 B. 18136 C.9il144

Zadanie14.47.  [matura, maj 2016, zadanie 7. (1 pkt)]

Punkty ABCD lezy na okrggu o srodku § (zobacz rysunck).
Miara kata BDC jest réwna

A. 91° B. 72,5°
L. 15° D. 32°
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Zadanie14.48.  [matura, maj 2016, zadanie 13. (1 pkt))

W okrggu o srodku w punkeie S poprowadzono cigeiwe 4B, kto- B
ra utworzyla z promieniem AS kat o mierze 31° (zobacz rysunek).

Promien tego okregu ma diugos$é 10. Odleglos¢ punktu S od cig-

ciwy AB jest liczba z przedziatu

N Vg
SCE ICE:

Zadanie14.49.  [matura, maj 2016, zadanie 16. (1 pkt)]

Przedstawione na rysunku troj- 0 18 &
katy ABC i POR s3 podobne. 62°
c
Bok AB tréjkata ABC ma dlu- i
gosé 2
A.8 B. 8,5 VAVON W
€. 9.5 D. 10 3 X P

Zadanie14.50.  [matura, maj 2016, zadanie 18. (1 pkt))
Z odcinkéw o dlugosciach: 5, 2a+1, a —1 mozna zbudowa¢ tréjkat réwnoramienny. Wyni-

ka stad, ze
A.a=6 B.a=4 Cia=3 D.a=2

Zadanie14.51.  [matura, maj 2016, zadanie 19. (I pkt))

Okregi o promieniach 3 i 4 sg styczne zewngtrznie.

Prosta styczna do okr¢gu o promieniu 4 w punk-

cie P przechodzi przez $rodek okr¢gu o promieniu 3 (
(zobacz rysunek).

Pole trojkata, ktdrego wierzcholkami sg srodki okrg-
gow i punkt stycznosci P, jesL réwne

A. 14 B. 2/33 C. 433 D. 12

Zadanie14.52.  [matura, maj 2016, zadanic 32. (4 pkt)]

Jeden z katéw trojkata jest Lrzy razy wigkszy od mnigjszego z dwach pozostalych katow, kiére
r6znig si¢ 0 50° Oblicz katy tego réjkgla.
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Zadanie14.53.  [matura, czerwicc 2016, zadanic 13. (1 pkt)]

Dany jest trapez ABCD, w ktérym przekgtna AC jest D ¢
prostopadla do ramicnia BC, |4D|=|DC| oraz 2/

|<t4BC| = 50° (zobacz rysunck).

y 50° 8
Stad wynika, zc
A. B =100° B. g =120° €. B=1107 D. 5 =130°
Zadanie 14.54.  [matura, czerwicc 2016, zadanie 14. (1 pkt)]
Punkty 4, B, C i D lezg na okrggu o $rodku O (zobacz ry- D
sunek).

Miary zaznaczonych kqtéw a i f§ sg odpowiednio réwne

A.a=36°,B=T72° B.a=54 f=72°
C.a=36° B =108 D.a=72°f=72°

Zadanie14.55.  [matura, czerwiec 2016, zadanie 25. (1 pkt)]

Punkty D i £ sg Srodkami przyprostokatnych
AC i BC trojkata prostokgtnego ABC. Punk-
ty F i G lezg na przeciwprostokgtnej 4B tak,
ze odcinki DF i EG sg do niej prostopad-
le (zobacz rysunek). Pole trojkata BGE jest
réwne 1, a pole tréjkgta AFD jest réwne 4.
Zatem pole trojkata ABC jest réwne

A 12 B. 16
C.18 D. 20

B

Zadanie 14.56.  [matura, czerwiec 2016, zadanie 30. (4 pkt)]

W trdjkacic ABC dane s3 dlugosci bokow
|4B| =15 i |AC| =12 oraz cosa =%, gdzie

a = |[«BAC|. Na bokach AB i AC tego tréjkata
obrano punkty odpowiednio D i E takie, ze
|BD| = 2|AD| i |AE| = 2|CE| (zobacz rysunek).

Oblicz pole
a) tréjkata ADE.
b) czworokgta BCED.

A b
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Zadanie14.57.  [matura, maj 2017, zadanic 15. (1 pky)]

Na okrggu o $rodku w punkeie O lezy punkt C (zobacz rysu-
nek). Odeinck B jest $rednicq tego okregu.

Zaznaczony na rysunku kqt srodkowy a ma miarg

A. 116° B. 114°
C.112° D. 110°

Zadanie14.58.  [matura, maj 2017, zadanie 16. (1 pk®)]

W tréjkgcie ABC punkt D lezy na B
boku BC, a punkt E lezy na boku AB.
Odcinek DE jest rownolegly do

boku AC, a ponadto |BD|=10, 1

|BC| =121 [AC| =24 (zobacz ry- B E

sunck). 2} = sy

Dlugo$¢ odcinka DE jest réwna

A. 22 B. 20 C.12 D. 11

Zadanie14.59.  [matura, maj 2017, zadanie 17. (1 pkt)] \

Obwad trojkata ABC, przedstawionego na rysunku, jest c

réwny

A. (3+£}:: B. (2+-J—2_-]a 4
2 2

C.(3+3)a D. (2++2)a g 1

Zadanie14.60.  [matura, maj 2017, zadanie 30. (2 pki)]

Przeciwprostokatna tréjkata prostokatnego ma diugosé 26 cm, a jedna z przyprostokatnych
jest o 14 cm diuzsza od drugiej. Oblicz obwdd tego tréjkata.

Zadanie14.61.  [matura, czerwiec 2017, zadanie 20. (1 pkt)]

Tréjkat ABC jest podobny do trdjkata A'B'C" w skali %, przy czym |AB| = §|A'B'|. Stosunek

pola tréjkata ABC do pola trojkata A'B'C' jest réwny
4

. B. 2 c.2 p. 23
25 5 3 2

Zadanie14.62.  [matura, czerwiec 2017, zadanie 21. (1 pkt)]
Pole kota opisanego na trojkacie réwnobocznym jest réwne %fﬁ. Dtugosé boku tego trojkata

jest réwna

A. g B. T C. V3n D. 3%
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Zadanie14.53.  [matura, czerwicc 2016, zadanie 13. (1 pkt)]
Dany jest trapez ABCD, w ktérym przekgtna AC jest D C
prostopadia do ramienia BC, ]ADI =|DC| oraz _‘V

|<4BC| = 50° (zobacz rysunck).

s0°

Stad wynika, Zze
A. B =100° B. f=120° Cg=11P D. g =130°

Zadanie 14.54.  [matura, czerwiec 2016, zadanie 14. (1 pkt)]
Punkty 4, B, C i D lezg na okrggu o Srodku O (zobacz ry- D

k) @‘}

Miary zaznaczonych katéw « i f sg odpowiednio réwne
A .a=36° p=72° B.a=54° f=72° q
Ca=36°0=108° D.a=72°%pf="72° B

Zadanie14.55.  [matura, czerwiec 2016, zadanie 25. (1 pkt)]
Punkty D i E sg §rodkami przyprostokatnych B

AC 1 BC trdjkata prostokgtnego ABC. Punk- g
ty F i G lezg na przeciwprostokatnej 4B tak,
ze odcinki DF i EG sg do niej prostopad-
fe (zobacz rysunek). Pole tréjkata BGE jest F
réwne 1, a pole trojkata AFD jest réwne 4. :
Zatem pole tréjkata ABC jest réwne
& D A

A. 12 B. 16
C. 18 D. 20

Zadanie 14.56.  [matura, czerwiec 2016, zadanie 30. (4 pk1)]
W tréjkacie ABC dane sg dlugosci bokéw

C
|AB|=15 i |AC|=12 oraz cosa =f;-, gdzie "

a = [<BAC|. Na bokach AB i AC tego tréjkata

obrano punkty odpowiednio D i E lakie, Ze

|BD| = 2|4D| i |4E| = 2|CE| (zobacz rysunck). 1< e

Oblicz pole
a) trojkgta ADE.
b) czworokata BCED.
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Zadanie 14.57.  [matura, maj 2017, zadanie 15. (1 pkt)]

Na okrggu o $rodku w punkcie O lezy punkt C (zobacz rysu- c
nck). Odeinek 4B jest srednicg tego okregu.
a
B
g 0
Zaznaczony na rysunku kat srodkowy a ma miarg
A.116° B. 114°
C. 112° D. 110°

Zadanie 14.58.  [matura, maj 2017, zadanie 16. (1 pk)

W trojkgcic ABC punkt D lezy na B
boku BC, a punkt E lezy na boku AB.
Odcinek DE jest rownolegly do
boku AC, a ponadto \BD| =10, m ‘
|BC'| =121 |AC| =24 (zobacz ry- D’\
“C 24

E
sunek). . W
Dlugos¢ odcinka DE jest réwna T
A.22 B. 20 _ C.12 D. 11

Zadanie 14.59.  [matura, maj 2017, zadanie 17. (1 pkt)]

Obwdd trojkata ABC, przedstawionego na rysunku, jest c
réwny
A, [3+£}: B. (2+£Ja a
2 2
C.(3+3 D. (2+2)a . ,
(3+V3)a (2+2) P Ay

Zadanie 14.60.  [matura, maj 2017, zadanie 30. (2 pkt)]
Przeciwprostokatna trdjkata prostokatnego ma dlugos$é 26 cm, a jedna z przyprostokatnych

jest o 14 cm dluzsza od drugiej. Oblicz obwéd tego trojkata.

Zadanie 14.61. [matura, ezerwiec 2017, zadanie 20. (1 pkt)]

Tréjkat ABC jest podobny do tréjkata A'B'C’ w skali %,pmy czym |AB| = %IA'B'L Stosunek

pola tréjkata ABC do pola tréjkata A'B'C' jest réwny
4

2
Al —_ B- E Cn ‘§' D- ._5'
25 5 2 4

Zadanie14.62.  [matura, czerwicc 2017, zadanie 21. (1 pkt)]

Pole kota opisanego na tréjkacie réwnobocznym jest réwne %rrl. Dlugosé boku tego tréjkata
jest rowna
A. -3"'5 B. n C. V3n D. 3x
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Zadanie14.63.  [matura, czerwicc 2017, zadanic 32. (4 pko)]
Ramig trapezu réwnoramiennego ABCD ma dlugos¢ V26 Przekgtne w tym trapezie sq pro-

stopadle, a punkt ich przecigcia dzieli je w stosunku 2 : 3. Oblicz pole tego trapezu.

Zadanie 14.64.  [matura, maj 2018, zadanie 15. (1 pkt)]
Dany jest tréjkat o bokach dlugosci: 24/5, 34/5, 445 . Tréjkatem podobnym do tego tréjkata
jest trojkat, ktérego boki majg diugosci

A. 10, 15, 20 B. 20, 45, 80 C. V2,43, V4 D. 5, 245, 345

Zadanie14.65.  [matura, maj 2018, zadanie 17. (1 pkt)]
Dany jest trapez prostokgtny KLMN, ktérego pod- N b M
stawy maja dlugoéci |KL|=a, [MN|=b, a>b.

Kat KLM ma miarg 60°.
Dlugosé ramienia LM tego trapezu jest rowna

A.a-b B. 2(a-b) K o L
€ kb g, Ltd
2 2

Zadanie 14.66.  [matura, czerwiec 2018, zadanie 16. (1 pk®t)]
Odcinek AB jest $rednicg okregu o srodku O i promieniu -
~  Na tym okregu wybrano punkt C, taki, ze |OB| = |BC]

(zobacz rysunck).
Pole trojkata AOC jest réwne 4 o] 3
A. l,.z B_ l}.z
2 4
c.Zp D. ii_}.z
4 4 C

Zadanie 14.67.  [matura, czerwicc 2018, zadanie 19. (1 pkt)]
Miary katéw pewnego czworokata pozostajg w stosunku 2 : 3 : 3 : 4. Wynika stad, ze naj-

mniejszy kgt tego czworokgla ma miarg
A. 60° B. 50° C. 40° D. 30°

Zadanie 14.68.  [matura, sierpien 2018, zadanie 34. (4 pkt)]
W tréjkacie prostokgtnym ACB przyprostokatna AC ma dlugos¢ 5, a promiefi okrggu wpisa-
nego w ten trojkat jest réwny 2. Oblicz pole trojkata ACB.
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Zadanie 14.69.  [matura, maj 2019, zadanie 14. (1 pk()]

Punkty D i E lezg na okrggu opisanym na trdjkacie réwnobocz- & E
nym ABC (zobacz rysunck), A
Odcinck CD jest srednicg tego okrggu. Kat wpisany DEB ma

miar¢ a. \
Zalcm

A. a =30° B. a < 30° A
C.a > 45° D. a =45° T

=

Zadanie14.70.  [matura, maj 2019, zadanie 15. (1 pkt)
Dane s3 dwa okregi: okrag
o é$rodku w punkcic O
1 promieniu 5 oraz okrag
o srodku w punkcie P i pro-
mieniu 3. Odcinek OP ma
dlugosé 16. Prosta AB jesl
styczna do tych okrggdéw
w punktach 4 i B. Ponadto
prosta AB przecina odcinek
OP w punkeie K (zobacz rysunck),
Wtedy

A.[oK| =6 B. |OK| =8 C.|ok|=10 D. [OK| =12

Zadanie14.71.  [matura, maj 2019, zadanic 16. (1 pky)]
Dany jest romb o boku dlugosci 4 i kqcie rozwartym 150°. Pole tego rombu jest réwne
A.8 B. 12 C.83 D. 16

Zadanie 14.72.  [matura, maj 2019, zadanie 31. (2 pkt)]

W trapezie prostokgtnym ABCD dluisza D c
podstawa AB ma diugosc 8. Przekgtna AC 30
tego trapezu ma dlugos¢ 4 i tworzy z krot- 3

sz3 podstaws trapezu kat o mierze 30° (zo- :
bacz rysunek). Oblicz diugosé przekatnej A 8 £
BD lego trapezu.
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Zadanie14.73.  [matura, czerwicc 2019, zadanie 14. (1 pkt)]
Punkty B, C i D lezg na okrggu
o srodku S i promieniu 7. Punkt A
jest punktem wspdlnym prostych
BC i $D, a odcinki AB i SC sg
rownej dlugosci. Miara kata BCS
jest réwna 34° (zobacz rysunck).

Wiedy

A

A.a=12°
B.a=]7°
C.a=22°
D. x =34°

Zadanie14.74.  [matura, czerwicc 2019, zadanie 16. (1 pkt)]

Na okrggu o srodku w punkcie O wybrano trzy punkty A,
B, C tak, ze |<40B|=170° |€0AC|=25° Cigciwa AC
przecina promien OB (zobacz rysunck). Wtedy miara <OBC
jest réwna

. é C
A a =25° B. a = 60° ;1
C.a=70° D. a = 85°

Zadanie14.75.  [matura, czerwiec 2019, zadanie 20. (1 pkt)]
Dany jest tréjkat réwnoramienny ABC, w ktérym [AC| = |BC|. Kat migdzy ramionami tego

tréjkata ma miarg 44°, Dwusieczna kata poprowadzona z wierzchotka 4 przecina bok BC tego
tréjkata w punkcie D. Kat ADC ma miarg
A. 78° B. 34° C. 68° D. 102°

Zadanie 14.76.  [matura, czerwiec 2019, zadanic 34. (4 pki)]
Dany jest trojkat rozwartokgtny ABC,

B
w ktérym <4CB ma miar¢ 120° Ponadto
wiadomo, ze |BC| = 10 i |4B| = 1047 (zo- 1007
bacz rysunek). Oblicz dlugosé¢ trzeciego 10
boku tréjkata ABC.
120°
o 4
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Zadanie 14.77. [matura, maj 2020, zadanie 22. (1 pkt)]

Pole prostokata ABCD jest réwne 90. Na bokach D R c
AB i CD wybrano — odpowiednio — punkty
: |[4P| |CR| 3

P i R, takie, z¢ —— = —— = — (zobacz ry-

! |PB| ~ |RD| " 2 ( 2
sunck).
Pole czworokata APCR jest rowne
A. 36 B. 40
C. 54 D. 60 A P B

Zadanie 14.78.  [matura, wrzesien 2020, zadanie 32. (4 pkt)]

Dany jest trojkal rownoramienny ABC, w kto- c
rym podstawa AB ma dlugosé 12, a kazde z ra-
mion AC i BC ma dlugos¢ rowng 10. Punkt D
jest $rodkiem ramienia BC (zobacz rysunek).

10 Do

Oblicz sinus kata a, jaki srodkowa AD tworzy
z ramieniem AC tréjkata ABC. A 12 B \l

Zadanie 14.79. [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 17. (1 pkt)]
Przez punkt przecigcia wysokosci trojkata B
réwnobocznego ABC poprowadzono pro-

sta DE réwnolegla do podstawy AB (zo-
bacz rysunek).

L

f

s
i,

L
#

Stosunek pola tréjkata A BC do pola tréjka-
ta CDE jest rowny

A.9:4 B.4:1
C.4:9 D.3:2

ok

Zadanie 14.80. [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 23. (1 pkt)]

W (rapezie rownoramiennym ABCD podstawy AB i CD majg dlugosci rowne odpowiednio
aib (przy czym a > b). Miara kata oslrego trapezu jest réwna 30°. Wtedy wysokosé tego
trapezu jest rowna

A.a_b-ﬁ B.a—b-\fi c..ar+.4!:- D.a+b
2 6 2 4




JINY.C Y Z

T

Ty

5

134 Matematyka. Zbiér zadari maturalnych. Lata 2010-2024. Poziom podstawowy

Zadanie 14.81. [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 33. (2 pkt)]
Dany jest czworokgt ABCD, w kto-

A 13 D
rym |BC| =|CD| =|4D| = 13 (zobacz i3
rysunel{). Przekatna BD tego czworo-
kata ma dlugos¢ 10 i jest prostopadia é
do boku AD. Oblicz pole czworokala
ABCD. 3
B

Zadanie14.82.  [matura, maj 2021, zadanie 18. (I pkt)]
Przyprostokatna AC trdjkata prostokat- B

2
nego ABC ma dlugos¢ 8 oraz tga = 3

(zobacz rysunck).
Pole tego tréjkata jest réwne

A.12 3.533
- & o, 64 &) :
" g g c 8 A

| Zadanie14.83.  [matura, maj 2021, zadanie 19. (1 pkt)]

; , . ’ 4+/3 : s ; ;
Pole pewnego trojkata rownobocznego jest rowne —;’—_— Obwad tego trojkata jest rowny

A. 4 B.2 c.

L |

Zadanie14.84.  [matura, maj 2021, zadanie 20. (1 pkt)]

W tréjkacie ABC bok BC ma dlugosc 13, a wysokosé C
CD tego trojkata dzieli bok 4B na odcinki o dlugosciach
|AD| =3 i |BD| = 12 (zobacz rysunek obok).

Dtugos$é boku AC jest réwna

13

A. 34 B C. 2414  D.3V45

4
Zadanie 14.85.  [matura, maj 2021, zadanie 21. (1 pkt)]
Punkty 4, B, C i D lezg na okregu o srodku S. Miary katow
SBC, BCD, CDA sa réwne odpowiednio: [<SBC|= 60°,
|BCD| =110°, |«CDA| = 90° (zobacz rysunek).

Wynika stad, ze miara a kata DAS jest rowna
A. 25° B. 30°
C.35° : D. 40°
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Zadanie 14.86.  [matura, maj 202], zadanie 22. (1 pk)]

W réwnolegloboku ABCD, przed- D = c
stawionym na rysunku, kat & ma j

miarg 70° .

Witedy kat f ma miarg f
A. 80° B. 70° “
C. 60° D. 50° 4 B

Zadanie 14.87.  [matura, maj 2021, zadanie 23. (1 pkt)]

W kazdym n-kacie wypuklym (n 2 3) liczba przekatnych jest rowna . Wielokatem

n(n-3)
2

wypuklym, w ktérym liczba przckatnych jest o 25 wigksza od liczby bokéw, jest
A. siedmiokat. B. dziesigciokat. C. dwunastokat. D. pigtnastokat

Zadanie 14.88.  [matura, maj 2021, zadanie 24. (1 pkt)]

Pole figury F, ztozonej z dwdch Figura F, Figura F,
stycznych zewngtrznie két o pro- A
mieniach 1 i 3 jest réwne polu fi- \
gury F, zlozonej z dwéch stycznych

zewnetrznie k6l o promiceniach diu-

gosci r (zobacz rysunek).

Dlugos¢ r promienia jest rowna
A.\3 B.2 c.s D.3

'X’ Zadanie14.89.  [matura, czerwiec 2021, zadanie 17. (1 pkt)]

Dane sg okrag i prosta styczna do tego okrggu w punk-
cie 4. Punkty B i C sa poloZone na okrggu tak, ze BC
jest jego $rednica. Cigciwa AB tworzy ze styczng kat

o mierze 40° (zobacz rysunek}. &
B
Miara kata ABC jest réwna
A. 2 [=] L, (=] =
0 B. 40 3oL\,

C.45° D. 50° y
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Zadanie14.90.  [matura, czerwicc 2021, zadanic 18. (1 pkt)]
Dany jest trojkat pros- B

tokatny A BC o bokach
rlC] = 24, |BC| = 10,
AB] = 26. Dwusiecz- .
ne katow tego trojkata
przecinaja si¢ w punk-
cie P (zobacz rysunek P
obok).

Odlegtos¢ x punktu P
od przeciwprostokat- C 24 A
nej AB jest rowna

A.2 B.4 C. % D=

26

Zadanie14.91.  [matura, czerwiec 2021, zadanie 19. (1 pkt)]

Jeden z bokéw réwnolegloboku ma dilugosé réwng 5. Przekatne tego rownolegloboku mogg
mie¢ dhugosci

A.4i6 B.4i3 C.10i10 D.5i5

N
P2
o
>
=
P

Zadanie14.92.  [matura, czerwiec 2021, zadanie 32. (2 pkt)]

Dany jest trapez o podstawach dugosci a oraz b i wysokosci h. Kazda z podstaw tego trapezu
wydtuzono o 25%, a wysoko$é skrocono tak, ze powstal nowy trapez o takim samym polu.
Oblicz, o ile procent skrécono wysokos$¢ /i trapezu.

| Zadanie14.93.  [matura, czerwiec 2021, zadanie 33. (2 pkt)]

| W trdjkacie ABC boki BC i AC sa rownej diugosci. Prosta k jest prostopadta do podstawy 48
tego tréjkata i przecina boki AB oraz BC w punktach — odpowiednio — D i E. Pole czworo-

CE
kata ABCD jest 17 razy wigksze od pola tréjkata BED. Oblicz ﬁ
Zadanie14.94.  [matura, sierpien 2021, zadanie 20. (1 pkt)]

Przekatna AC prostokgta ABCD ma dlugos¢ 70. Na boku AB D ¢
| obrano punkt £, na przekatnej AC obrano punkt F, a na bo-
| ku AD obrano punkt G - tak, ze czworokat AEFG jest pro- G F
| stokatem (zobacz rysunek). Ponadto |EF]| = 30 i |GF]| = 40.
Obwad prostokata ABCD jest rowny

A. 158 B. 196

C. 336 D. 490 —
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Zadanie 14.95.  [matura, sicrpici 2021, zadanic 32. (2 pkt)]
W tréjkgcic A BC kat przy wierzcholku A jest

Cc
prosly, a kgt przy wierzcholku B ma mia-
r¢ 30°. Na boku AB tego trojkata obrano
punkt D tak, zc miara kata CDA jest row-
na 60° oraz |4D| = 6 (zobacz rysunek). Ob-
licz [BD|.

B 60° 30°

6 D B

A

Zadanie 14.96.  [matura, sierpien 2021, zadanie 33. (2 pkt)]
Dany jest trapez ABCD o podstawach 4B

D G
i CD. Przekatne AC i BD tego (rapezu
przecinajg si¢ w punkcie S (znbacz rysu-
48| 3 d
nek) tak, ze '— = —. Pole trojkata ABS
) |sc| 2 e
jest réwne 12.

Oblicz pole tréjkata CDS. 4 B

Zadanie14.97.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 30. (2 pkt)]
W tréjkgcie ABC dane s3 dlugosci dwéch bokéw |[4B| = 12, [BC| = 8 oraz miara kata
|<<ABC| = 60°. Oblicz dlugos¢ srodkowej tego tréjkata, poprowadzonej z wierzcholka A.

Zadanie14.98.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 31. (4 pkt)]

Wierzcholki 4 i C trojkata ABC lezg na okrggu o

o promieniu - Srodek S tego okregu lezy na boku AB

tego tréjkata (zobacz rysunek ponizej). Dhugosci bo-

kéw AB i AC sa réwne odpowiednio [BC| = 3 oraz 3 2 |
N, '

|4c| = 3r.

Oblicz miary wszystkich katow tréjkata ABC.

Zadanie 14.99.  [informator maturalny CICE 2021, zadanie 32. (1 pkt)]
Dane sg okrag o srodku S oraz prosta I styczna do okrg-
gu w punkcie 4. Odcinek AB jest cigciwg tego okrggu.
Miara kgla ostrego pomigdzy prosty k a cigciwa AB jest

+ B/’\
rowna 50° Punkt C lezy na okrggu. Kat BCA jest ostry. . °
Sytuacj¢ przedstawia rysunek ponizej. )
p 50°
A

Dokoricz zdanie. Zaznacz wiasciwg odpowiedz sposrod po-

danych.

Miara kata BCA jest rowna

A. 100° B. 80° C. 50° D. 40°
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Zadanie 11100.  [informator maturalny CKE 2021, zadanic 34. (3 pku)]
Dany jest trjkat A BC. Na boku /8 tego (rdjkagta wy- c

|
brano punkt D, taki, ze |AD| = 3|le[, a na boku BC

wybrano taki punkt £, zc |BE| = ;]_;|BC| (zobacz rysu- E

o
&

nck poni:'{cj). Pole trgjkata ABC jest rowne 20.
Oblicz pole tréjkata DBE.

Zadanie14.101.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 36. (3 pkt)]
Dany jest prostokgt ABCD, w ktérym ‘AD| = 2. D
Kat BDA ma miarg a, lakg, ze lga = 2.
Przckagtna BD i prosta przechodzgca przez
wicrzcholek C prostopadla do BD przecinajg si¢
w punkeie E (zobacz rysunck).

Lo}

Oblicz dlugos¢ odcinka |CE|.

A

Zadanie 14.102. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 38. (3 pk1)]

Dany jest tréjkat ABC o bokach dlugosci: [AB| = 4, C
|BC| =5, |[4C| = 6. Na tym trojkacic opisano okrag

o srodku w punkcic S 1 promieniu R.

=-]

A 4 B
Oblicz promien R okrggu opisanego na rojkacie ABC. v

Zadanie 14.103.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 5. (2 pk1)]

Dane s dwic przecinajace si¢ proste. Miary katéw utworzonych
przez le proste zapisano za pomocg wyrazen algebraicznych (20-
bacz rysunck). v
Dokoncz zdanie. Wybierz dwic odpowiedzi, tak aby dla kazdej

z nich dokonczenie ponizszego zdania bylo prawdziwe.

Ukladem réwnan, w ktérym zapisano prawidlowe zaleznosci

mi¢dzy miarami katéw utworzonych przez te proste, jest uklad

A.{(a+ﬁ)+ﬁ=9[]° Bo{(a+ﬁ)+ﬁ=18{}° c_{(a+ﬁ)+ﬁ=180°

a+p=2a-p a+f=2a-p B=2a-p
D.{a+ﬁ=9l}° E{a+ﬁ=2a—ﬁ e [3+2B =360°
B=2a-p " |180° - (2 - B) =B "2a-B=28
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Zadanie 14.104.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 16. (1 pko)

Dany jest tréjkat ABC, w kiérym |4B| = 6, |BC| = 5, l4C| = 10.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest lalszywe.

Cosinus kgta ABC jest réwny (~0,65). PI| F

Trojkat ABC jest rozwartokatny. P| F

Zadanie 14.105.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie [8. (1 pkt)]
Odcinki AD i BC przecinajg si¢ w punk- D

cie 0. W tréjkatach ABO i ODC za-

chodzg zwigzki: ]AO| =9, |BO| =3, I 3 /\
loc| = 10, |<04B| = |[2OCD| (zobacz g 10 ¢
rysunek). /

Oblicz dtugosé boku OD trojkala ODC.

Zapisz obliczenia.

Zadanie 14.106.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 21. (1 pk()]
Odcinek AB jest srednicg okrggu o srodku w punkcie O i promieniu A %
r=28 (zobacz rysunek). Cigciwa AC ma dlugoéé 84/3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposrod podanych.

o
Miara kata BAC jest réwna
A. 30° B. 45° c
E 15° D. 60° 3

Zadanie 14.107.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 23. (I pkt)

Dane sg dwa trojkaty podobne ABC i KLM o polach rownych — odpowiednio — P oraz 2P.
Obwod trojkata ABC jest rowny x.

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienic
1., 2. albo 3.

Obwad rojkata KLM jest rowny

1. | kwadratowi stosunku poél tych trojkatow.
A | V2-x » | poniewaz stosunck
obwodow trojkatow 2 pierwiastkowi kwadratowemu ze stosunku
podobnych jest | pol tych trojkatow.
B. | 2x, rowny c oy B o
' 3. | stosunkowi pdl tych tréjkatéw.
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Zadanie 14.108. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 24. (1 pki)]

Punkty A oraz B lezg na okr¢gu o srodku O. Proste
k 11 sq styczne do tego okrggu w punktach — odpow-
iednio — 4 i B. Te prosle przecinajg si¢ w punkcie S
i tworzg kgt o mierze 76° (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposrod
podanych.

Miara kata OBA jest rowna

A. 52° B. 26°

C. 14° D. 38°

Zadanie 14.109.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 20. (1 pkt)]

Punkty A, B oraz C lezg na okrggu o srodku w punk-
cie 0. Kqt ABO ma miarg 40°, a kat OBC ma miarg 10°
(zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposrod

podanych.

Miara kata ACO jest réwna
A. 30° B. 40°
C. 50° D. 60°

Zadanie 14.110.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 21. (2 pkt)]
Dany jest trojkat ABC o bokach diugosci 6, 7 oraz 8.

Oblicz cosinus najwiekszego kata tego trdjkata.

Zapisz obliczenia.

¥ Zadanie 14.111.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 22. (1 pkt)]
W tréjkacie ABC bok 4B ma dlugosc 4, a bok BC ma dtu-
gos¢ 4,6. Dwusieczna kata ABC przecina bok ACB
w punkcie D takim, ze [4D| = 3,2 (zobacz rysunek).
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd

podanych.
Odcinek CD ma dlugosé
64 16
.- B. —
5 23 5
g p. 2

4 25
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Zadanie 14.112.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 19. (I pkt)]
Punkty 4, B, C lezg na okrggu o $rodku w punkcie O (zobacz c
rysunck).

Ponadto |£A0C| =130° oraz |{BOA| =110°.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowicdz sposréd poda- @
nych.

h:iara kgla wewngtrznego BAC trojkata ABC jest réwna @

A. 60° B. 55° b A
C. 50° D. 65° \_/

Zadanie14.113.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 21. (1 pkt)]

Dany jest kwadrat ABCD o boku diugosci 8. Z wierzchol-
ka A zakreélono kolo o promieniu rownym dugosci boku
kwadratu (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowiedz sposréd
podanych.

Pole powierzchni czesci wspdlnej kola i kwadratu jest réwne
A. 16m B. 8n

C. 4/2n D. 16v27

Zadanie 14.114.  [test diagnostyczny CKE, grudiicﬁ 2022, zadanie 22. (1 pkt)]
Odcinki AC i BD przecinajg si¢ w punk- D

cic 0. Ponadto [AD|=4 i [OD|=|BC|=6. Z[‘:}\
Katy ODA i BCO sj proste (zobacz rysunck). c

Dokornicz zdanie. Wybierz witasciwa odpo- A 0 \
wiedz sposrod podanych.

Dlugoéé odcinka OC jesl rowna

A.9 B.8

C. 2413 D. 313 B

Zadanie 14.115.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 23. (2 pkt)]
Przekatne rownolegloboku A BCD majg dlugosci: |AC| =16
oraz |BD| = 12.

Wierzchotki E, F, G oraz H rombu EFGH leza na bokach
réwnolegloboku ABCD (zobacz rysunck).

Boki tego rombu s réwnolegie do przekatnych réwnole-
globoku.

Oblicz dtugosé boku rombu EFGH.

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 14.116.  [test dingnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanic 24. (2 pkt)]
4
Dany jest trojkat ABC, w ktérym |AC| =4, [4B| =3, cosLBAC = =

Oblicz pole tréjkata ABC.
Zapisz obliczenia.

Zadanie 14.117.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 25.)
Dany jest szesciokat foremny ABCDEF o polu réw- E D

nym 643 (zobacz rysunck).

r c
~
L=
:]; A B
>
= Zadanie 14.117.1.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 25.1. (1 pkt)]
' Dokonicz zdanie. Wybicrz wlasciwa odpowiedZ sposréd podanych.
| Pole tréjkata ABE jest rowne
‘i A.6 B. +/3 C.2y3 D. 4

Zadanie 14.117.2. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 25.2. (1 pku)
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Dlugos¢ odcinka AL jest rowna

A.2 B. 2.3 C. 43 D. 4

Zadanie 14.118.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 26. (| pkt)]

Dany jest trapcz ABCD, w ktérym AB || CD oraz
przekatne AC i BD przecinajg si¢ w punkcic O (zo-
bacz rysunck). Wysokosé tego trapezu jest rowna 12.
Obwad trojkata ABO jest rowny 39, a obwaod tréjka-
ta CDQO jest réwny 13.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz spo-
$rod podanych.

Wysokosé trojkata ABO poprowadzona z punktu O
jest rowna

A.3 B.4 C.9 D.6

Zadanie14.119.  [matura, maj 2023, zadanie 20. (1 pkt)]

W rombie o boku dlugosci 6v2 kqt rozwarty ma miarg 150°.

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrdd podanych.

lloczyn dlugosci przekatnych tego rombu jest réwny

A. 24 B. 72 C. 36 D. 362
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Zadanie 14120,  [matura, maj 2023, zadanie 21. (1 pkt)]

Punkty A, B, C lc2g na okrggu o $rodku w punk-
cie 0. Kqt ACO ma miarg 70° (zobacz rysunck).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz spo-

$rod podanych.
Miara kgta ostrego ABC jest réwna A
A 10° B. 20° o
c.2s° D. 40° A

Zadanie 14.121.  (matura, maj 2023, zadanic 22. (2 pk)]
Trojkaty prostokatne T, i 7, sg podobne. Przyprostokatne trojkata 7, majg dlugosei 51 12.

Przeciwprostokgtna trojkgta 7, ma dlugosé 26.

Oblicz pole trojkata 7, . Zapisz obliczenia,

Zadanie14.122.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 20. (2 pkt)] 9

Dany jest trojkat, ktérego katy
majg miary 30°, 45° oraz 105°. o
Dlugosci bokoéw trojkala, leza-

cych naprzeciwko tych katéw
s3 rowne — odpowiednio — a, b
oraz ¢ (zobacz rysunck).
45° 30°

Uzupelnij zdanie. Wybierz dwie
wiasciwe odpowiedzi sposrod
oznaczonych literami A-F i wpisz te litery w wykropkowanych miejscach.
Pole tego trojkata poprawnie okreslajg wyrazenia oznaczone literami:

c
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Zadanie14.123.  [matura, czerwicc 2023, zadanie 21. (1 pkt)]
Odcinck # B jest $rednicg okrggu o $rodku S.
Prosta k jest styczna do tego okrggu w punk-
cic A. Prosta / przecina ten okrag w punk-
tach B i C. Proste k i/ przecinajg si¢ w punk-
cie D, przy czym |BC| =4 i |CD| = 3 (zobacz
rysunck).

N
D

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpo-
wiedzZ sposréd podanych.
Odleglos$é punktu A od prostej / jest réwna

7
A'E B.5 A
¢ 12 D. V3 +2

e

gy

N
@)
.-

e

Zadanie 14.124.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 22. (1 pkt)]
W trapezie ABCD o pod- D ¢
stawach AB i CD przekatne
przecinajg si¢ w punkcic E
(zobacz rysunck).

Ocen prawdziwosé poniz-
szych stwierdzen. Wybierz P,
jesli stwierdzenie jest praw-
\ dziwe, albo F — jesli jest fal-
szywe. b

F Trojkat ABE jest podobny do trojkgta CDE. P 1E

Pole tréjkata ACD jest réwne polu tréjkata BCD. P|F
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Zadanie 14125,  [matura, czerwiec 2023, zadanic 23. (1 pki)]
Na lukach AB i CD okr¢gu sy oparte katy
wpisane ADB i DBC, takic, Ze |<ADB| = 20°
i |<DBC|=40° (zobacz rysunck). Cigciwy
AC i BD przecinajg si¢ w punkcie K.

Dokoncz zdanic. Wybierz wiasciwg odpo-
wicdz sposréd podanych.
Miara kqta DKC jest réwna

A. 80° B. 60°
C. 50° D. 40°

Zadanie14.126. [matura, czerwiec 2023, zadanie 24. (1 pkt)]

(1L5)" 3
T

Pole tréjkata réwnobocznego 7, jest réwne

= .
4.5% |
Pole trojkata réwnobocznego T, jest réwne M \ .

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz odpowiedZ A albo B oraz jej uzasadnienie
1., 2. albo 3.

Trojkat 7, jest podobny do trojkata 7, w skali

A 3 1. | kazdy z tych trojkatéw ma dokladnie trzy osie symetrii.

poniewaz | 2. | pole tréjkata T, jest 9 razy wigksze od pola tréjkata T;.

3. | bok tréjkata T, jest o 3 dtuiszy od boku tréjkata T;.

Zadanie 14.127.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 25. (1 pkt)]

Pole réwnolegtoboku ABCD jest réwne 40~/6. Bok AD tego réwnolegloboku ma dlugosé 10,
a kat ABC réwnolegtoboku ma miarg 135° (znhacz rysunek).

D C

135°




B

74

=
L4
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Dokonicz zdanie. Wybicrz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Dlugos¢ boku AB jest rowna

A. 83 B. 82 C. 16V2 D. 16V3

Zadanie 14.128.  [matura, sierpien 2023, zadanie 20. (1 pkt)]

Trapez T, o polu réwnym 52 i obwodzie 36, jest podobny do trapezu T7s.
Pole trapezu T, jest rowne 13.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.
Obwdd trapezu T, jest réwny

‘ A. 18 B.9 C. lg—g D.

Lh
L""l'lw..:n

v Zadanie 14.129.  [matura, sierpien 2023, zadanie 23. (1 pk)

W tréjkacie ABC dlugosé boku AC jest réwna 3, a dlugosé boku BC jest réwna 4. Dwusieczna
kata ABC przecina bok AB w punkcie D.

= Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
= ‘ Stosunek |AD| : |DB| jest rowny
Az A.4:3 B.4:7 C.3:4 B.3:7
Zadanie14.130.  [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 23. (1 pkt)]
| W rombie ABCD diuzsza przekatna D ¢
J AC ma dlugosé 12 i tworzy z bokiem

AB kat o mierze 30° (zobacz rysunek).

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa od-

powiedz sposréd podanych. 12
Pole rombu ABCD jest rowne

A. 24 B. 36

C. 243 D. 362

30°
A B

Zadanie14.131.  [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 24. (2 pkt)]
Dany jest okrag O o $rodku w punkcie S. Srednica AB D B
tego okregu przecina cigciwe CD w punkcie P (zobacz

rysunek). Ponadto: |PB| =4, |PC| =8 oraz |PD|=5.

Oblicz promien okregu O. Zapisz obliczenia.
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‘x’ Zadanie 14.132.  [matura, maj 2024, zadanic 20. (1 pkt)]

Dany jest (rojkgt KLM, w ktérym |[KM| = a, M
|LM| = b oraz a # b. Dwusicczna kata KLM prze- 12
cina bok KL w punkcie N takim, ze |[KN| = ¢, " ¢ b

|NL| = d oraz |MN| = e (zobacz rysunek).
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowicdz

sposrod podanych. " = = = i r
W trdjkgcic KLM prawdziwa jest rownosé
A.a-b=c-d B.a-d=b-c Cac=b-d D.a b=e¢ e

Zadanie 14.133.  [matura, maj 2024, zadanie 21. (I pku)]

Dany jest réwnoleglobok o bokach dlugosci 3 i 4 oraz o kacie migdzy nimi o mierze 120°
Dokoncz zdanie. Wybicrz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Pole tego rownolegloboku jest réwne

A 12 B. 123 C.6 D. 63

Zadanie 14.134.  [matura, maj 2024, zadanie 22. (1 pkt)]

W trdjkacie A BC, wpisanym w okrag o srodku w punk-
cie S, kat ACB ma miarg 42° (zobacz rysunck).

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedzZ sposrod
podanych.

Miara kata ostrego BAS jest réwna

A. 42° B. 45°

C. 48° D. 69°

Zadanie 14.135.  [matura, czerwicc 2024, zadanie 20. (1 pkt)]

Podstawy trapezu proslokglnego ABCD D 5 Cod
majg dlugosci: |4B| =8 oraz |CD|=5 . -/ _
i gl V3
Wysokos¢ AD tego trapezu ma dlugosé N /
NE) (zobacz rysunck). A 3 B

Dokoncz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Miara kata ostrego ABC jest rowna
A. 15° B. 30° €. 45° D. 60°

\INTA

ZADR
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Zadanie 14.136.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 21. (1 pkt)]

Punkty 4, B oraz C lezg na okrggu o Srodku w punk- C
cic S. Dlugosé¢ luku 4B, na ktorym jest oparty kat
wpisany ACB, jest rowna % dlugosci okrggu (zobacz

rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrdd

podanych. A
Miara kata ostrego ACB jest réwna

A.18° B. 30°

C.36° D.72° B

Zadanie 14.137.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 22. (2 pkt)]

Bok kwadratu ABCD ma dlugo$é réwng 12. Punkt S jest srodkiem boku BC tego kwadratu.
Na odcinku AS lezy punkt P taki, ze odcinek BP jest prostopadty do odcinka AS.
Oblicz dtugosé odcinka BP. Zapisz obliczenia.

~15. Stereometria

Zadanie 15.1. [matura, maj 2010, zadanie 24. (1 pkt)]

Ostrostup ma 18 wierzchotkéw. Liczba wszystkich krawedzi tego ostrostupa jest réwna
A. 1l B. 18 G 27 D. 34

Zadanie 15.2. [matura, maj 2010, zadanie 32. (4 pkt)]

Podstawg ostrostupa ABCD jest trojkat ABC. Krawedz AD jest D
wysokoscia ostrostupa (zobacz rysunek).

A

Oblicz objgtosé ostrostupa ABCD, jesli wiadomo, ze [AD| =12, |BC| =6,

BD| = |CD| =13.

Zadanie 15.3. [matura, sierpien 2010, zadanie 24. (1 pkt)]

Graniastostup ma 15 krawedzi. lle wierzchotkéw ma ten graniastostup?
A. 10 B.5 C. 15 D. 30
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Zadanie 15.4. [matura, maj 2011, zadanie 15. (1 pkt)]

W prostopadloscianic ABCDEFGH mamy: |4B| =5, H G
|AD| =4, |4E| =3. ' pe==

| F
Ktéry z odcinkéw AB, BG, GE, EB jest najdiuzszy? '1'13. _______________ o .
A. AB B. BG

od i )
C. GE D. EB 8 |

Zadanie 15.5. [matura, maj 2011, zadanie 20. (1 pkt)]

Pole powierzchni calkowitej szeécianu jest rowne 54. Diugosé przekatnej tego szescianu jest
réwna

A. 6 B. 3 C.9 D. 33

Zadanie 15.6. [matura, maj 2011, zadanie 21. (1 pkt))
Objgtos¢ stozka o wysokosci 8 i srednicy podstawy 12 jest réwna
A. 124n B. 96% C. 64n D. 32n

Zadanie 15.7. [matura, maj 2011, zadanie 33. (4 pkt)]

Punkty K, L i M sa §rodkami krawedzi BC, GH i AE szescianu H L G
ABCDEFGH o krawgdzi diugosci 1 (zobacz rysunck). | : "-.__.
Bf— oF
e :
1
W i i
M Y
R 9 4
%
Oblicz pole tréjkata KLM. 2 B

Zadanie 15.8. [matura, czerwiec 2011, zadanie 20. (1 pkt)]

Stozek powstal w wyniku obrotu tréjkata prostokatnego o przyprostokatnych 6 i 13 wokot
krétszej przyprostokatnej. Promien podstawy tego stozka jest rowny

A.6 B. 13 C.6,6 D.3
Zadanie 15.9. [matura, czerwiec 2011, zadanie 21. (1 pkt)]
Dany jest szescian ABCDEFGH. H G
E i F
T
AL ¥

Siatkg ostrostupa czworokgtnego ABCDE jest




Ta)s i

1_
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150

Matematyka. Zbiér zadar maturalnych, Lata 2010-2024. Poziom podstawowy

A. B.

Zadanie 15.10. [matura, czerwiec 2011, zadanic 32. (4 pkt)]

Podstawg ostroslupa ABCDS jest romb ABCD o boku dlugosci 4. Kat ABC rombu ma mia-
rg 120° |45| = |CS| =10 i |BS| =|DS|. Oblicz sinus kata nachylenia krawedzi BS do plasz-
czyzny podstawy ostrosiupa.

Zadanie 15.11. [matura, maj 2012, zadanie 19. (1 pkt))

Pole powierzchni jednej $ciany szescianu jest rowne 4. Objgtos¢ tego szescianu jest rowna
A.6 B. 8 C. 24 D. 64

Zadanie15.12. [matura, maj 2012, zadanie 20. (1 pkt)]

Tworzaca stozka ma dlugosé 4 i jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem 45°
Wysokos¢ tego stozka jest rowna
A 22 B. 167 C. 42 D. 8n

Zadanie 15.13. [matura, maj 2012, zadanie 33. (4 pkt)]

W graniastoslupie prawidlowym czworokgtnym ABCDEFGH prze- H G
katna AC podstawy ma dlugosé¢ 4. Kat ACE jest réwny 60°. ;

Oblicz objetosc¢ ostroslupa ABCDE przedstawionego na ponizszym e /
rysunku.
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Zadanie 15.14. [matura, czerwiec 2012, zadanie 22. (1 pkt)]

Tréjkat prostokgtny o przyprostokatnych 4 i 6 obracamy wokdl dluzszej przyprostokatnej.
Objctos¢ powstalego stozka jest rowna

A. 96r B. 48n C. 32n D. 8n

Zadanie 15.15. [matura, czerwiec 2012, zadanie 24. (1 pkt)]
Przckrdj osiowy walca jest kwadratem o boku a. Jezeli » oznacza promiein podstawy walca,
I oznacza wysokosc walca, 1o r

A.r+h=a B.hﬁr=% C.r-h= D. 2 +h =4

e

Zadanie 15.16. [matura, czerwiec 2012, zadanie 34. (4 pkt)]
Dany jest graniastoslup prawidlowy tréjkatny A BCDEF o podstawach E

ABC i DEF i krawedziach bocznych AD, BE i CF (zobacz rysunek]. A 4
Dlugo$é¢ krawedzi podstawy AB jest réwna 8, a pole trdjkata ABF \

jest rowne 52.

Oblicz objetosé tego graniastostupa. A

Zadanie15.17. [matura, maj 2013, zadanie 20. (1 pk®)]

Liczba wszystkich krawedzi graniastostupa jest o 10 wigksza od liczby wszystkich jego scian
bocznych. Stad wynika, Ze podstawg lego graniastosiupa jest
A. czworokat B. pigciokat C. szesciokat D. dziesigciokat

Zadanie15.18.  [matura, maj 2013, zadanie 21. (1 pkt)]

Pole powierzchni bocznej stozka o wysokosci 4 i promieniu podstawy 3 jest réwne
A. 9 B. 12x C. 15n D. 16x

Zadanie15.19.  [matura, maj 2013, zadanie 25. (1 pkt)]

Objetosé graniastostupa prawidlowego trojkatnego o wysokosci 7 jest réwna 283 . Dlugosé
krawedzi podstawy tego graniastosiupa jest réwna

A 2 B. 4 C.8 D. 16

Zadanie15.20.  [matura, maj 2013, zadanie 33. (4 pkt)]

Pole podstawy ostroslupa prawidiowego czworokgtnego jest réwne 100 cm?, a jego pole po-
wierzchni bocznej jest rowne 260 cm?. Oblicz objctosé tego ostroslupa.

Zadanie15.21.  [matura, czerwiec 2013, zadanie 15. (1 pkt)]

Pole powierzchni calkowitej szescianu jest rowne 12. Suma diugosci wszystkich krawedzi
tego szescianu jest rowna

A. 1242 B. 82 C. 642 D. 32
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Zadanie15.22.  [matura, czerwiec 2013, zadanie 23. (1 pkt)]

Objgtos¢ stozka o wysokosci /1 i promieniu podstawy Lrzy razy mnicjszym od wysokosci jes
réwna
b Vo= 1 1
A. —nh? B. —mh? C. -’ D. —n/?
9 21 9 27
Zadanie15.23.  [matura, czerwiec 2013, zadanie 32. (4 pkt)]
Podstawg graniastoslupa ABCDEFGH jest prostokat ABCD H
N\ (zobacz rysunck), kiérego krétszy bok ma dlugosé 3. Przekatna E
prostokata ABCD Iworzy z jego dluzszym bokiem kat 30°. E
Przckqtna HB graniastoslupa tworzy z plaszczyzng jego podsta- E

wy kat 60°.

Oblicz objgtosé tego graniastoslupa.

Zadanie15.24.  [matura, sierpien 2013, zadanie 34. (4 pkt)]

Objgtos¢ ostrostupa prawidlowego tréjkatnego ABCS (tak jak na
rysunku) jest rowna 72, a promien okrggu wpisanego w podstawg
ABC tego ostroslupa jest rowny 2.

Oblicz tangens kata migdzy wysokoscia tego ostroslupa i jego \\/

$ciang boczna.

Zadanie 15.25.  [matura, maj 2014, zadanic 19. (1 pkU)]
Jezeli ostroslup ma 10 krawedzi, to liczba $cian bocznych jest réwna
A.5 B. 7 C.8 D. 10

Zadanie15.26.  [matura, maj 2014, zadanie 20. (1 pkt)]
Stozek i walec majg takie same podstawy i rowne pola powierzchni bocznych. Wtedy tworzaca

stozka jest
A. szesé razy dluzsza od wysokosci walca. B. trzy razy dluzsza od wysokosci walca.
C. dwa razy dluzsza od wysokosci walca. D. réwna wysokosci walca.

Zadanie 15.27.  [matura, maj 2014, zadanie 32. (4 pkt))

Pole powierzchni calkowilej prostopadloscianu jest rowne 198. Stosunki diugosci krawgdzi
prostopadloscianu wychodzacych z tego samego wicrzcholka prostopadloscianu to | :2:3.
Oblicz dlugosé przekatnej tego prostopadloscianu.
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Zadanie15.28.  [matura, czerwicc 2014, zadanic 16. (1 pku)

W szescianic EFGHIJKL poprowadzono z wierzcholka F dwie L
przekatne sasiednich $cian, F/ oraz FK (zobacz rysunck). i

I g
Miara kata /FK jest rowna Hi
A. 30° B. 45° P S
C. 60° D. 90° £ ya

Zadanie15.29.  [matura, czerwiec 2014, zadanie 24. (1 pkt)]

Objgtos¢ walca o promieniu podstawy 4 jest rowna 967.
Pole powierzchni bocznej tego walca jest rowne

A. 16x B. 24n €. 32x D. 48xn

Zadanie15.30.  [matura, czerwicc 2014, zadanie 25. (1 pki)]

Objgtosé ostrostupa prawidlowego czworokatnego jest réwna 432, a krawgdz podstawy tego
ostroslupa ma dlugos¢ 12. Wysokos¢ tego ostroslupa jest réwna
A.3 B.9 C.27 D. 108

Zadanie 15.31. [matura, czerwiec 2014, zadanie 32. (4 pkt)]
W ostroslupic prawidlowym czworokatnym ABCDS (zobacz 0y
rysunek) przekatna AC podstawy ma dlugosc 4. Kat ASC

migdzy przeciwleglymi krawedziami bocznymi ostroslupa
ma miar¢ 60°. Oblicz objgtosc tego ostroslupa.

Zadanie15.32.  [matura, sierpien 2014, zadanie 33. (4 pkt)]

Podstawa ostrostupa prawidlowego jest kwadrat. Wysokos¢ sciany
bocznej tego ostroslupa jest réwna 22, a tangens kata nachylenia
$ciany bocznej ostroslupa do plaszczyzny jego podstawy jest réw-

4J6

%

Oblicz objetos¢ tego ostrosiupa.




154

Matematyka. Zbiér zadar maturalnych. Lata 2010-2024. Poziom podstowowy

Zadanie 15.33. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 12. (1 pkt)]
Z szescianu ABCDEFGH o krawedzi dlugosci a odcieto H G

ostroslup ABDE (zobacz rysunck). :

E F
Ile razy objetosé tego ostroslupa jest mniejsza od objetosci :
pozostalej czgsci szescianu? :;:.‘.‘. .............. C
A. 2 razy. B. 3 razy. Il " /
C. 4 razy. D. 5 razy. A= B

Zadanie 15.34. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 18. (1 pkf)]

Na rysunkach obok przed-
stawiono siatki dwdch os-
trostupow.

Pole powierzchni catko-
witej ostroslupa o krawe-
dzi a jest dwa razy wigk-
sze od pola powierzchni
calkowitej ostroslupa
o krawedzi b. lle razy
objetosé ostrostupa o krawedzi a jest wigksza od objetosci ostrostupa o krawedzi b?

A. 2 B.2 C.2+2 D.4

Zadanie 15.35. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 33. (4 pkt)]

Tworzaca stozka ma dlugosé 17, a wysokos$é stozka jest krétsza od srednicy jego podstawy o 22.
Oblicz pole powierzchni calkowitej i objgtos¢ tego stozka.

Zadanie15.36.  [matura, maj 2015, zadanie 21. (1 pkt)]

W graniastoslupie prawidlowym czworokatnym EFGHIJKL wierz- L K
cholki E, G, L polaczono odcinkami (tak jak na rysunku].

Wskaz kgt miedzy wysokoscig OL tréjkata EGL i plaszczyzng pod-
stawy tego graniastostupa.

A. <HOL B. <OGL

C. <HLO D. <OHL

Zadanie15.37.  [matura, maj 2015, zadanie 22. (I pkt))

Przekrojem osiowym stozka jest tréjkat réwnoboczny o boku dlugosci 6. Objgtosé tego stozka
jest réwna

A. 2713 B. 913 C. I18x D.6n




15. Stereometrio - zadanio

Zadanie15.38.  [matura, maj 2015, zadanie 23. (I pk()]

Kazda krawedz graniastoslupa prawidlowego trdjkgtncgo ma dlugosé réwng 8. Pole powierzch-
ni calkowilcj tego graniastoslupa jest réwne

A. %(gu] B. 82 .3 C. 826 D. sz[ﬁuJ

3 2

)

Zadanie15.39.  [matura, maj 2015, zadanic 32. (4 pkU)]
Wysoko$¢ graniastoslupa prawidlowego czworokgtnego jest réwna 16. Przekgtna graniasto-

. SR 3 3
slupa jest nachylona do plaszczyzny jego podstawy pod katem, ktérego cosinus jest rowny 5

Oblicz pole powierzchni calkowitej tego graniastoslupa.

Zadanie15.40.  [matura, maj 2015, zadanic 23. (1 pkt)]

Kula o promieniu 5 cm i stozek o promieniu podstawy 10 cm maja réwne objgtosci. Wysokosé
stozka jest réwna

A. E cm B. 10 em C. E cm D. 5cm

s T

Zadanie 15.41. [matura, czerwiec 2015, zadanie 19. (1 pkt)]

Tworzgca stozka o promieniu podstawy 3 ma dlugosé 6 (zobacz
rysunck).

Kat a rozwarcia tego stozka jest rowny
A. 30° B. 45°
C. 60° D. 90°

Zadanie15.42.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 20. (1 pkt)]

Graniastoslup o podstawie osmiokata ma dokladnie
A. 16 wierzcholkéw. B. 9 wierzcholkéw.  C. 16 krawegdzi. D. 8 krawgdzi.

Zadanie15.43.  [matura, czerwicc 2015, zadanie 21. (1 pkf)]

W ostrostupie czworokatnym, w ktérym wszystkie krawedzie majg t¢ samg dlugosé, kat na-
chylenia krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy ma miarg.
A. 30° B. 45° C. 60° D. 75°

Zadanie15.44.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 34. (5 pk()]
Objetosé ostrostupa prawidlowego trojkatnego ABCS jest row-
na 27+/3. Dlugos¢ krawedzi AB podstawy ostroslupa jest réw-
na 6 (zobacz rysunek).

Oblicz pole powierzehni calkowitej tego ostroslupa.
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Zadanie 15.45.  [matura, czerwice 2015, zadanic 20. (1 pkt)]

Dany jest stozek, ktorego przekrojem osiowym jest trojkat o bokach dlugosci: 6, 10 i 10. Sto-
sunck pola powierzchni bocznej stozka do pola jego podstawy jest réwny

A2 B. €2 b, 2
J

3 3

4= | Ln

Zadanie 15.46.  [matura, czerwiec 2015, zadanic 21. (1 pkt)
Kazda krawgdz ostroslupa prawidlowego tréjkatnego ma dlugosc¢ rdwng 8. Pole powierzchni

calkowitej tego ostroslupa jest réwne
A. 16V/3 B. 3243 C. 48V3 D. 643

Zadanie 15.47. [matura, czerwiec 2015, zadanie 22. (1 pkt))
Promien kuli o obj¢tosci IV = 288 jest rowny

A 18 B. 9 C.8 D.6°
Zadanie15.48.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 33. (4 pku)
Wysokos¢ prostopadloscianu ABCDEFGH jest rowna 1, a dlugosé H G
przekatnej BH jest réwna sumie dlugosci krawegdzi AB i BC. '
B F
SN
Oblicz objgtosé tego prostopadloscianu. & B

Podstawq ostroslupa ABCDS jest prostokat, ktérego boki pozo-
staja w stosunku 3:4, a pole jest rowne 192 (zobacz rysunck}.

L Zadanie15.49.  [matura, sicrpieni 2015, zadanie 33. (4 pkt)]

Punkt E jest wyznaczony przez przecinajace si¢ przekatne pod-
stawy, a odcinek SE jest wysokoscig ostroslupa. Kazda krawedz
boczna tego ostroslupa jest nachylona do plaszczyzny podstawy
pod katem 30°.

Oblicz objetosé ostrosltupa.

Zadanie 15.50.  [matura, sierpien 2015, zadanie 34. (5 pkt)]

W ostroslupie prawidlowym czworokgtnym $ciana boczna o polu réwnym 10 jest nachylona
do plaszczyzny podstawy pod katem gQ°. Oblicz objgtosé tego ostroslupa.

Zadanie15.51.  [matura, maj 2016, zadanie 23. (1 pkt)]
Kat rozwarcia stozka ma miar¢ 120°, a tworzjca tego stozka ma dlugos¢ 4. Objglos¢ tego

stozka jest rowna.
A. 36mn B. 18n C. 24n D. 8n
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Zadanie15.52.  [matura, maj 2016, zadanic 24. (1 pkt))

Przckgtna podstawy graniastoslupa prawidlowego czworokql-
nego jest dwa razy dluzsza od wysokosci graniastoslupa. Gra-
niastoslup przeciglo plaszczyzng przechodzgcq przez przekatng
podstawy i jeden wierzcholek drugicj podstawy (patrz rysunck).
Plaszczyzna przekroju tworzy z podstawyg graniastosiupa kgt a

0 micrze 7
A. 30° B. 45°

C. 60° D. 75°

Zadanie15.53.  [matura, maj 2016, zadanie 33. (5 pkt)]

Podstawg ostroslupa prawidlowego trojkatnego ABCS jest trojkat rownoboczny ABC. Wyso-
kosé SO tego ostroslupa jest réwna wysokosci jego podstawy. Objetosé tego ostroslupa jest
rowna 27. Oblicz pole powierzchni bocznej ostroslupa ABCS oraz cosinus kata, jaki tworza
wysoko$¢ $ciany bocznej 1 plaszczyzna podstawy ostroslupa.

Zadanie 15.54 [matura, czerwiec 2016, zadanie 20. (1 pkt)]

Podstawa ostroslupa prawidlowego czworokatnego ABCDS jest kwadrat ABCD. Wszystkic
$ciany boczne tego ostroslupa sg tréjkgtami rownobocznymi. Miara kata ASC jest réwna
A. 45° B. 30° .75 D. 90°

Zadanie15.55.  [matura, czerwiec 2016, zadanie 32. (4 pkt)]

Dany jest stozek o objetosci 8w, w ktorym stosunck wysokosci do promienia podstawy jest
rowny 3 : 8. Oblicz pole powierzchni bocznej tego stozka.

Zadanie15.56.  [matura, sierpie 2016, zadanie 33. (5 pkt)]

Trojkat rownoboczny ABC jest podstawg ostroslupa prawid-
lowego ABCS, w ktoérym Sciana boczna jest nachylona do
plaszczyzny podstawy pod katem 60°, a krawedz boczna ma
dlugos¢ 7 (zobacz rysunck).

Oblicz objetosé tego ostrosiupa.

Zadanie15.57.  [matura, maj 2017, zadanic 21. (1 pkt)]

Pole powierzchni calkowitej graniastostupa prawidlowego czworokgtnego, w ktérym wysokosé
Jest 3 razy dluzsza od krawedzi podstawy, jest réwne 140. Zatem krawedz podstawy tego

graniastoslupa jest rowna
A. V10 B. 310 C. V42 D. 3J42
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Zadanie15.58.  [matura, maj 2017, zadanic 22, (1 pk0)
Promici 4S8 podstawy walca jest réwny wysokosci OS tego o
walca. \_
Sinus kyta OAS (zobacz rysunck) jest réwny
2
A S T AR T B i) B §
2 2 s i
| §
L. ':2' D.1 A

Zadanie15.59.  [matura, maj 2017, zadanie 23. (1 pko)]

Dany jest stozek o wysokosci 4 i $rednicy podstawy 12. Objetosc tego stozka jest réwna
A. 576 B. 192n C. 144n D. 48n

Zadanie15.60.  [matura, maj 2017, zadanie 34. (4 pkt)]
W ostroslupic prawidlowym tréjkatnym wysokos¢ sciany bocznej prostopadta do krawedzi

; ; 543 ; ; ; ;
podstawy ostroslupa jest réwna 5’ a pole powierzchni bocznej tego ostrostupa jest row-

¢ I—S“ﬁ Oblicz objglosé tego ostrostupa.

Zadanie 15.61. [matura, czerwiec 2017, zadanie 23. (1 pkt))

Dlugos¢ przekgtnej szescianu jest rowna 6. Stad wynika, Ze pole powierzchni calkowitej lego
szescianu jest rdwne

A.72 B. 48 C 152 D. 108

Zadanie15.62.  [matura, czerwiec 2017, zadanie 24. (1 pkt)]

Pole powierzchni bocznej walca jest réwne 167, a promien jego podstawy ma dlugosé 2.
Wysokos¢ tego walca jest rowna

A.4 4 B.8 C.4n D. 8xn

Zadanie15.63.  [matura, czerwicc 2017, zadanie 34. (5 pkt)]
Podstawa graniastoslupa prostego ABCDA'B'C'D' jest
romb ABCD. Przekatna AC' tego graniastoslupa ma
dlugos¢ 8 i jest nachylona do plaszezyzny podstawy pod
katem 30°, a przekatna BD' jest nachylona do tej plasz-
czyzny pod katem 45°.

Oblicz pole powierzchni calkowitej tego graniastoslupa,
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Zadanie 15.64.  [matura, maj 2018, zadanic 20. (I pkt))
Podstawy ostroslupa jest kwadrat KLAMN o boku dlugosci 4.
\Wysokoscig tego ostrostupa jest krawegdz NS, a jej dlugosé tez
jest réwna 4 (zobacz rysunck).

Kat a, jaki tworzg krawgdzie KS i MS, spelnia warunck
A. a = 45° B. 45° < a < 60°
C. a > 60° D. o =60°.

Zadanie15.65.  [matura, maj 2018, zadanic 21. (1 pkt)]

Podstawg graniastoslupa prostego jest prostokgt o bokach dlu-
gosci 3 i 4. Kqt a, jaki przekatna tego graniastoslupa tworzy A
z jego podstawaq, jest rowny 45° (zobacz rysunck). oo
Wysokosé graniastoslupa jest réwna

A.S B. 342 \_/“ .....

P & ..._:. 3
C. 5\1’5 D. E?[ ' 3

Zadanie 15.66. [matura, maj 2018, zadanie 22. (1 pkt)]

Na rysunku przedstawiono bryl¢ zbudowang z walca i pétkuli.
Wysokos¢ walca jest rowna r i jest taka sama jak promien pélkuli

oraz taka sama jak promien podstawy walca. A
Objetosé tej bryly jest rowna e
A. E'mr*3 B. im-} o )
3 3 i RERSRL
] \h___—___,__—-'/
C. =mw? D. l:rul':"
3 3

Zadanie 15.67. [matura, maj 2018, zadanie 34. (4 pkt)]

Dany jest graniastoslup prawidlowy tréjkatny (zobacz E
rysunck). Pole powierzchni calkowitej tego graniastoslu- E
pa jest réwne 45+/3. Pole podstawy graniastoslupa jest V
rowne polu jednej sciany bocznej. Oblicz objgtosé tego c

graniastostupa.

Zadanie15.68.  [matura, czerwiec 2018, zadanie 20. (1 pki))

Dany jest walec, w ktorym wysokos¢ jest réwna promieniowi podstawy. Objgtosc tego walca
jest rowna 27x. Wynika stad, ze promien podstawy tego walca jest réwny
A.9 B. 6 C.3 . 2.
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Zadanie15.69.  [matura, czerwicc 2018, zadanic 21. (I pkt)]
Stozek o promieniu podstawy i kula o tym samym promieniu maja rowne objgtosci. Tangens
kqta migdzy tworzgcey i plaszczyzng podstawy tego stozka jest réwny

A. % B. 12 c. 17 D. 4
Zadanie 15.70. [matura, czerwiec 2018, zadanie 23. (1 pkt)]

Gdy dodamy liczbg wszystkich krawedzi pewnego graniastostupa do liczby wszystkich jego
wicrzcholkéw, to otrzymamy w wyniku 15. Liczba wszystkich krawgdzi tego graniastostupa
jest rowna

A.9 B. 7 C.6 D.5

Zadanie 15.71. [matura, czerwiec 2018, zadanie 32. (5 pkt)]
Dany jest ostroslup prawidlowy czworokgtny o wysokoéci H = 16. Cosinus kata nachylenia

; : ; 3 .
krawedzi bocznej do plaszczyzny podstawy tego ostrostupa jest réwny 5 Oblicz pole po-

wicrzchni bocznej tego ostrostupa.

Zadanie15.72.  [matura, sierpien 2018, zadanie 32. (5 pke)]

W ostrostupie prawidlowym trojkatnym ABCS krawedz pod- .
stawy ma dlugosc a. Pole powierzchni bocznej tego ostrosiupa
jest dwa razy wicksze od pola jego podstawy. Oblicz cosinus
kata nachylenia krawedzi bocznej tego ostrostupa od plaszczy-
zny jego podstawy.

Zadanie15.73.  [matura, maj 2019, zadanie 21. (1 pkt)]

Pudetko w ksztalcie prostopadloscianu ma wymiary L
5dm x 3 dm x 2 dm (zobacz rysune!{).

2dm
3dm
Przekatna KL tego prostopadloscianu jest — z do- 3 5dm
kladnoscig do 0,01 dm — réwna
A. 5,83 dm B. 6,16 dm C.3,61 dm D. 5,39 dm

Zadanie15.74.  [matura, maj 2019, zadanie 22. (1 pkt)]

Promien kuli i promien podstawy stozka sq réwne 4. Pole powierzchni kuli jest réwne polu
powierzchni calkowitej stozka. Dlugos¢ tworzacej stozka jest réwna
A.8 B.4 C. 16 D. 12
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Zadanie 15.75. [matura, maj 2019, zadanic 34. (5 pkt))

Dlugosé¢ krawedzi podstawy ostroslupa prawidlowe- S
go czworokatnego jest réwna 6. Pole powierzchni
calkowilej tego ostroslupa jest cztery razy wigksze
od pola jego podstawy. Kat a jest kgtem nachyle-
nin krawdzi bocznej tego ostroslupa do plaszczyzny
podstawy (zobacz rysunck). Oblicz cosinus kata c.

A G‘ B

Zadanie15.76.  [matura, czerwiec 2019, zadanie 19. (1 pkt)]

Suma dlugosci wszystkich krawedzi szescianu jest réwna 96 cm. Pole powierzchni calkowite)
tego szescianu jest réwne

A. 48 cm? B. 64 cm? C. 384 cm? D. 512 cm?

Zadanie 15.77. [matura, czerwiec 2019, zadanie 22. (1 pkt)]
Podstawg ostrostupa jest kwadrat ABCD o boku
dlugosci 4. Krawedz boczna DS jest prostopadla do
podstawy i ma dlugo$¢ 3 (zobacz rysunek).

“
Pole $ciany BCS tego ostrostupa jest réwne
A.20 B. 10
C.l6 D. 12

Zadanie15.78.  [matura, czerwiec 2019, zadanie 23. (1 pkt)]

Dany jest sze$cian ABCDEFGH. Przekgtne AC i BD Sciany H G
ABCD szeécianu przecinajg si¢ w punkeie P (zobacz rysu nek).

Tangens kata, jaki odcinek PH tworzy z plaszczyzng ABCD,
jest rowny |
: :
A. £ B.
2

.

9 A== 5

o
%I\J

Zadanie15.79.  [matura, czerwicc 2019, zadanie 24. (1 pkt)]

Przekrojem osiowym walca jest kwadrat o przekatnej dlugosci 12. Objgtosé tego walca jest
zatem rowna

A. 3672 B. 10872 C. 54n D. 1087
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Zadanie15.80.  [matura, czerwicc 2019, zadanic 32. (5 pkt)]

Podstawy ostroslupa ABCDS jest prostokgl o polu
rownym 432, a stosunck dlugosci bokéw tego pro-
stokgta jest rdwny 3 : 4. Przckgtne podstawy ABCD
przecinajg si¢ w punkcie 0. Odcinck SO jest wy-
sokosciq ostroslupa (zobacz rysunck). Kgt SAO ma
miarg¢ 60°. Oblicz obj¢tosé tego ostroslupa.

Zadanie15.81.  [matura, czerwiec 2020, zadanie 25. (1 pkt)]

Dwa stozki o takich samych podstawach polgczono pod-
stawami w taki sposéb jak na rysunku.

Stosunck wysokosci tych stozkow jest rowny 3 : 2.
Objctosé stozka o krétszej wysokoscei jest réwna 12 cm?.

Objetosé bryly utworzonej z polgczonych stozkéw jest
réwna

A.20 cm? B.30cm?

C.39cm? D. 52,5 cm?

Zadanie15.82.  [matura, czerwiec 2020, zadanie 34. (5 pkt)]
Dany jest ostroslup prawidlowy czworo-
katny ABCDS, ktérego krawgdz boczna
ma dlugos¢ 6 (zobacz rysunek). Sciana
boczna tego ostroslupa jest nachylona do
plaszczyzny podstawy pod katem, ktorego
tangens jest réwny /7 . Oblicz objetosc
tego ostrostupa.
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Zadanie15.83.  [matura, czerwice 2020, zadanic 25. (1 pkt)]

Dany jest stozek o objgtosci 187, ktdrego przekrojem c
osiowym jest trojkat 4 BC (zobacz rysunck).

Kat CB4 jest kgtem nachylenia tworzgee) / tego stoz-
ka do plaszczyzny jego podstawy.

Tangens kgla CBA jest rowny 2. !

Wynika stad, ze wysokos¢ /1 tego stozka jest rowna
A. 12 B.6
C.4 D.2

P B

Zadanie15.84.  [matura, lipicc 2020, zadanie 20. (1 pkt)]

Tworzgca stozka jest o 2 dluzsza od promienia jego podstawy, a pole powierzchni bocznej jest
o 2m wicksze od pola podstawy. Promieni podstawy lego stozka jest réwny
A.3 B.2n o | D.x

Zadanie 15.85.  [matura, lipiec 2020, zadanie 21. (1 pk®)]

Objetosé ostroslupa prawidlowego czworokgtnego, w kidrym wysokos¢ jest dwa razy dluzsza
od krawedzi podstawy, jest rowna 144. Dlugosé krawedzi podstawy tego ostroslupa jest rowna
A. 18 B. 36 €.3 D.6

Zadanie15.86.  [matura, lipiec 2020, zadanie 22. (I pkt)]

Podstawa graniastoslupa prawidlowego jest kwadrat
o boku 2. Przekatna graniastoslupa tworzy z jego podsta-
wy kat o mierze 60° (zobacz rysunek).

Wysokos¢ tego graniastostupa jest réwna

A. B. 42

D. 2.6

=& oG

Zadanie15.87.  [matura, lipicc 2020, zadanie 34. (5 pkt)]

W ostroslupie prawidlowym szesciokgtnym ABCDEFS,
ktérego krawedz podstawy a ma dlugosc 8 (zobacz ry-
sunck), $ciana boczna jest nachylona do plaszczyzny
podstawy pod katem & = 60°. Oblicz cosinus kata mig-
dzy krawedzig boczng a plaszczyzng podstawy tego
ostroslupa.

A\l

AN

i

&

/AL

74
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Zadanie15.88.  [matura, czerwiec 2020, zadanic 25. (1 pk)]

Graniastoslup prawidlowy ma 36 krawedzi. Dlugosé kazdej z tych krawedzi jest rowna 4. Pole
powicrzchni bocznej tego graniastoslupa jest rowne
A. 176 B. 192 C. 224 D. 288

Zadanie15.89.  [matura, czerwiec 2020, zadanie 26. (1 pkt))

Wysokos¢ Sciany bocznej ostroslupa prawidlowego szesciokatnego jest 2 razy dluzsza od kra-
wedzi jego podstawy. Stosunck pola powierzchni bocznej tego ostroslupa do pola jego pod-
stawy jest rowny

l g H3 V3

A. — . )| D. —
2 3 4
Zadanie15.90.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 43
Dany jest prostopadloscian A BCDEFGH, w ktérym prosto- H, G
katy ABCD i EFGH sj jego postawami. Odcinck BH jest :
przekatna tego prostopadloscianu. !
E T
‘ F
1
1
1
1
1
Dyoauder s )G
-~
Zadanie 15.90.1. [zadanie 43.1. (1 pkt)] ’
Na ktérym rysunku pra- A. a = <BHD B. a = <BHE
widlowo narysowano, H é i &
oznaczono i podpisano .
kat a pomiedzy przekgt- ay
ng BH prostopadioscia- EE : A
nu a jego sciang boczng |
ADHE? |
Zaznacz wlasciwg odpo- :
wiedz sposréd podanych. c D, S\ . e
A
C.a = 9BHA D. a = <BHK
H. G H G
i 1
f :,_-‘ e
E .‘i T E T : F
1 ! 1
[ i
[ 1 I |
! | 1 \
i 1 [
[ .
' .
'l‘ ?+ g f’J:_ ______ e Ly
i .
i i
ls L’
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Zadanie 15.90.2. [zadanie 43.2. (4 pk))
W prostopadloscianic ABCDEFGH dane sg:

Igﬂ:%, |BG|=2-V130 |BH|=2-J194

gdzie odcinck BH jest przekglng prostopadloscianu, odci-
nek BG jest przekgtng sciany bocznej BCGF, f3 jest miarg
kata GBC. Sytuacj¢ ilustruje rysunck obok.

Oblicz pole powierzchni calkowitej prostopadloscianu
ABCDEFGH, A

Zadanie 15.91. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 45))

Hania zaprojektowata i wykonala czapeczk¢ na bal urodzinowy miodszego brata. Czapecz-
ka miala ksztalt powierzchni bocznej stozka o $rednicy podstawy d = 20 cm, wysokosci
H =25 cm i tworzacej /. Zeby wykonaé czapeczke, Hania najpierw narysowala na kartonie
figure plaskg ABS o ksztalcie wycinka kola o promieniu / i srodku § (zobacz rysunek 1.).
Nastepnie wycigla t¢ figure z kartonu, odpowiednio ja wymodelowata i skleila odcinek SB
z odcinkiem SA4 (zobacz rysunek 2.).

Do obliczen przyjmij, Ze rzeczywiste figury sq idealne.

Rysunek 1. ' Rysunek 2.
- a T~ =
- 5
- ~
4 \
# ~
4 N
Fa LY
ra LY
’ A
) \
I \
L A\
/ \
' \
i \
I ]
i i
1 1
I Y |
: 1
I 1 5
1 I i
\ !
' '
\ ]
A
A B
I H
=8 =
2 (2]
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Matematyka. Zbiér zodari maturalnych, Lata 2010-2024, Poziom podstowowy

Zadanie 15.91.1. [zadanic 45.1. (1 pku)]

Dokoncz zdanie. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Kat rozwarcia stozka, kiérego powierzchnig boczng jest czapeczka, ma miarg (w zaokragle-
niu do 1")

A. 44° B. 136° C.22° D. 68°

Wskazéwka: skorzystaj z tablic wartosci funkeji trygonometrycznych.

Zadanie 15.91.2. [zadanic 45.2. (3 pkt))
Oblicz miarg kgta <BSA wycinka kola, z ktérego powstala powierzchnia boczna stozka opi-
sanego we wstepie do zadania. Miarg kata <BSA4 podaj w zaokragleniu do jednego stopnia.

Zadanie15.92.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 25. (1 pkt)]

Powierzchni¢ boczng graniastosiupa prawidlowego czworokatne- D c
go rozcigto wzdluz krawedzi bocznej graniastosiupa i rozlozono
na plaszczyznic. Otrzymano w ten sposob prostokagt ABCD, w ktérym 30°
bok BC odpowiada krawgdzi rozcigcia (wysokosci graniastostupa).
Przekatna AC tego prostokata ma dlugo$¢ 16 i tworzy z bokiem BC 16
kat o mierze 30° (zobacz rysunck).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Dlugos¢ krawedzi podstawy tego graniastostupa jest réwna

A.8 B. 8V3
C. 23 D.2

Zadanie15.93.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanic 26. (1 pkt)]

Dany jest ostroslup prawidlowy tréjkatny ABCS o pod-
stawie ABC. Punkty D, E i F sg srodkami — odpowied-
nio — krawgdzi bocznych A4S, BS i CS (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowicdz sposrod
podanych.

Stosunck objgtosci ostroslupa DEFS do objgtosci os-
trostupa ABCS jest rowny
A.3:4 B.1:
18 D:.3:

o &

Zadanie15.94.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanic 27. (I pkt)]

Dany jest graniastostup prawidlowy trojkatny ABCDEF (zobacz rysunck F
obok). D 1, £
l
I
1
Na ktérym z rysunkéw prawidlowo narysowano, oznaczono i podpisano :
kat & pomigdzy sciang boczng ACFD i przekatng AE $ciany bocznej 2
ABED tego graniastosiupa? 2 LH
A

Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
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A.a =<EAG B. o = «LAD C. a=<dEAF D. a = qEAC
- F F F F
G 1 | )
[h) 5=~ N D 1 E D 1 E D | E
I ] I ]
1 1 1 I
1 i ] ]
1 1 1 I
1 1 I
I : oy 1
. By i He aC —
Y S ST [~ 5 T, 1
- ~ f S e ~ -
A b A B A i} A B8

Zadanie 15.95. [test diagnostyczny CKE, wrzesieni 2022, zadanie 25. (3 pkt)]

Kazda z krawedzi podstawy tréjkatnej ostrostupa ma dlugosé 1043, a kazda jego krawedz
boczna ma dlugosé 15.

Oblicz wysokos¢ tego ostrosltupa.

Zapisz obliczenia.

Zadanie 15.96. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 30.]
Dany jest szescian ABCDEFGH o krawedzi diugosci 9. " = G

Wierzcholki podstawy ABCD sze$cianu polgczono od- : g O
cinkami z punktem W, ktéry jest punktem przeciccia /e AN
przekatnych podstawy EFBH. Otrzymano w ten sposéb E(= e .
ostroslup prawidlowy czworokainy ABCDW (zobacz 7/
rysunek). il

AL ¢

’/
(8 ’.J
A B

Zadanie 15.96.1. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 30.1. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Objetosc ¥ ostroslupa ABCDW jest rowna
A.243 B. 364,5 C. 489 D. 729

Zadanie 15.96.2. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 30.2. (2 pkt)]

Oblicz cosinus kata nachylenia krawedzi bocznej ostroslupa do plaszczyzny podstawy.
Zapisz obliczenia.

Zadanie 15.97. [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 31. (1 pkt)]

Dany jest szescian & o krawedzi dlugosci a i objgtosci F oraz szescian G o krawgdzi dlugos-
ci 3a. Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Objetosé szescianu G jest réwna

A.3V B.9V C. 18V D. 27V
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Zadanie15.98.  [matura, maj 2023, zadanie 25. (I pki)]

Dany jest graniastoslup prawidlowy czworokgtny, w ktérym krawgdz podstawy ma dlu-
g0$¢ 15. Przekqgtna graniastoslupa jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem a takim,

2
Zc cosa = T- Dokoricz zdanie. Wybierz wladciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dlugos¢ przekginej tego graniastoslupa jest réwna
A. 15\2 B. 45 C.5J2 D. 10

Zadanie15.99.  [matura, maj 2023, zadanic 26. (4 pkt)]

Dany jest ostroslup prawidlowy czwo-
rokatny. Wysokos¢ sciany bocznej lego
ostroslupa jest nachylona do plaszczy-
zny podstawy pod katem 30° i ma dlu-
gosé réwng 6 (zobacz rysunek).
Oblicz objgtosé i pole powierzchni cal-
kowitej tego ostrostupa. Zapisz obli-
czenia.

Zadanie 15.100.  [matura, maj 2023, zadanie 27. (1 pkt)]

W pewnym ostrostupie prawidlowym stosunek liczby W wszystkich wierzcholkéw do liczby K
wszystkich krawedzi jest réwny % = %

Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedZ sposréd podanych.
Podstawg tego ostroslupa jest

A. kwadrat. B. picciokat foremny.
C. szesciokat foremny. D. siedmiokat foremny.

Zadanie15101.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 29

Dany jest ostroslup, ktérego podstawg jest kwadrat o boku 6. Jedna z krawedzi bocznych tego
ostrostupa ma dtugos$¢ 12 i jest prostopadia do plaszczyzny podstawy.

Zadanie 15.101.1. [matura, czerwiec 2023, zadanie 29.1. (1 pkt)]
Uzupelnij zdanie. Wpisz odpowiednig wartos¢ liczbowg w wykropkowanym miejscu.

Objetosé tego ostrostupa JESETOWNA . ........oiiiniitiinrerinnrareainns

Zadanie 15.101.2. [matura, czerwiec 2023, zadanie 29.2. (1 pkt)]

Dokonicz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Tangens kata nachylenia najdiuzszej krawedzi bocznej tego ostroslupa do plaszezyzny pod-

stawy jest rowny
J6 2 V3

A.\2 B = &3 s
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Zadanie15.102.  [matura, czerwice 2023, zadanie 30. (1 pku)
Dany jest graniastoslup prawidlowy szesciokgtny
ABCDEFA'B'C'D'E'F', w klérym krawegdz podsla-
wy ma dlugosé 5. Przekgtna /D' tego graniastoslu-
pa jest nachylona do plaszczyzny podstawy pod ka-
tem 45° (zobacz rysunck).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ spo-
$rod podanych.

Polc $ciany bocznej tego graniastoslupa jest réwne
A. 12,5 B. 25

C.50 D. 100

Zadanie15.103.  [matura, sierpien 2023, zadanie 29]
Kazda krawedz graniastoslupa prawidlowego szesciokgtnego ma dlugosé réwng 6.

Zadanie 15.103.1. [matura, sierpien 2023, zadanie 29.1. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Pole powierzchni catkowitej tego graniastosiupa jest rowne

A. 216 +183 B. 216 + 5443 C. 216 +2164/3 D. 216+ 1083
Zadanie 15.103.2. [matura, sierpief 2023, zadanie 29.2. (1 pkt)]

Oblicz cosinus kata nachylenia dluzszej przekatnej tego graniastostupa do plaszczyzny pod-
stawy graniastostupa. Zapisz obliczenia.

Zadanie 15.104. [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 25. (1 pkt)]

Dany jest szescian ABCDEFGH o krawgdzi dlugos- H, G
ci 5. Wewnatrz szescianu znajduje si¢ punkt P (zobacz |
rysunck). :
E I F 5
P
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposrod A
podanych. Bssseaileosus c
Suma odleglosci punktu P od wszystkich $cian szescia- ’,'
nu ABCDEFGH jest réwna ra
A.15 B. 20 al

C.25 D. 30 A 5
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Zadanie 15.105.  [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 26. (3 pkt)]

Objgtosé ostroslupa prawidlo-
wego czworokginego jest row-
na 384. Wysokos¢ sciany bocznej
lcgo ostroslupa tworzy z plasz-
czyzng podstawy kgt o mierze a

4
taki, e g = = (zobacz rysu-

nck
w Oblicz wysokos¢ $ciany bocznej
| tcgo ostroslupa. Zapisz oblicze-
nia.

Zadanie 15.106. [matura, maj 2024, zadanie 25.]

Wysokos$é graniastoslupa prawidlowego szesciokatnego jest
réwna 6 (zobacz rysunek). Pole podstawy tego graniastostupa

jest rowne 1543,

]
Zadanie 15.106.1. [matura, maj 2024, zadanie 25.1. (I pkt)] : 6
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposrod poda- P i\
nych. A &
Pole jednej sciany bocznej tego graniastostupa jest réwne
A. 36v/10 B. 60
C. 6410 D. 360

Zadanie 15.106.2. [matura, maj 2024, zadanic 25.2. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ sposrod podanych.

Kat nachylenia najdluzszej przckatnej graniastoslupa prawidlowego szesciokatnego do plasz-
czyzny podstawy jest zaznaczony na rysunku

A. B. 35 D.

R
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Zadanie15.107.  [matura, maj 2024, zadanic 26. (1 pko)]

Ostroslup F, jest podobny do ostroslupa /7.

Objglos¢ ostroslupa F| jest réwna 64.

Objgtos¢ ostroslupa F, jest réwna 512.

Uzupelnij ponizsze zdanie. Wpisz odpowicdnig liczbg w wykropkowanym migjscu tak, aby
zdanic bylo prawdziwe.

Stosunck pola powierzchni calkowitej ostroslupa F, do pola powicrzchni calkowitej ostroslu-

i Py JESt YO o ovs s e r

Zadanie 15.108.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 25. (1 pkt)] '

Ostroslup prawidlowy ma 2024 sciany boczne.

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Liczba wszystkich krawedzi tego ostroslupa jest réwna

A. 2025 B. 2026 C. 4048 D. 4052

Zadanie15.109.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 26. (1 pkt)]

Przckgtna $ciany szescianu ma dlugosé 2./2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Obj¢losc tego szescianu jest rowna

A8 B.24 C. @ D. 1612 A

Zadanie 15.110.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 27. (1 pkt)]

Podstawg graniastostupa prawidlowego czworokgtnego jest
kwadrat o boku dtugosci 4. Przekgtna tego graniastoslupa jest
nachylona do plaszczyzny podstawy pod katem e takim, ze
tga = 2 (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd po-

o i, ] o

danych.

Wysokosé tego graniastoslupa jest réwna

A.2 B.8 g

C. 82 D. 16v2 I 7
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16. Geometria analityczna

Zadanie 16.1. [matura, maj 2010, zadanie 21. (1 pku)]
\WskaZz réwnanic okrggu o promicniu 6.
A. X+ .\'2 =3 B. ¥ + Jl:" =0 C. x?*+ JJE =12 D. x* + yz =136

Zadanie 16.2. [matura, maj 2010, zadanic 22. (I pk)]

Punkty A = (-5, .?.) i8= (3, -2) sq wierzcholkami tréjkgla réwnobocznego A BC. Obwdd tego
trojkgta jest réwny

A. 30 B. 45 C. 125 D. 36

Zadanie 16.3. [matura, sierpicii 2010, zadanic 20. (1 pk()]

Punkty A = (-1, 3) i C = (-5, 5) sq przeciwleglymi wicrzcholkami kwadratu ABCD. Pole tego
kwadratu jest réwne

A. 10 B. 25 C. 50 D. 100

Zadanie 16.4. [matura, sierpien 2010, zadanie 30. (2 pkt)]
Wykaz, z¢ tréjkat o wierzcholkach A = (3, 8), B =(1,2) i C = (6, 7) jest prostokatny.

b Zadanie 16.5. [matura, maj 2011, zadanie 19. (1 pkt)]
Styczng do okregu (x —1)* + 32 —4 = 0 jest prosta o réwnaniu
A x=1 B.x=3 C. y=4_ D.y=4

¥ Zadanie 16.6. [matura, maj 2011, zadanie 31. (4 pkt)]
Okrag o srodku w punkcie § = (3, 7) jest styczny do prostej o réwnaniu y = 2x — 3. Oblicz
wspolrzedne punktu stycznosci.

‘X’ Zadanie 16.7. [matura, czerwiec 2011, zadanie 33. (4 pkt)]
Wyznacz réwnanie okrg¢gu przechodzacego przez punkt 4 = (1, 8) i stycznego do obu

osi ukladu wspoélrzednych. Rozwaz wszystkie przypadki.
Zadanie 16.8. [matura, maj 2012, zadanie 22. (1 pkt)]

Punkt 4 ma wspélrzedne (5, 2012). Punkt B jest symetryczny do punktu 4 wzgledem
osi Ox, a punkt C jest symetryczny do punktu B wzgledem osi Oy. Punkt C ma wspdl-
rz¢dne

A. (-5,-2012) B. (-2012,-5) C.(-5,2012) D. (<2012, 5)
Zadanie 16.9. [matura, maj 2012, zadanie 23. (1 pkt)]

Na okrggu o réwnaniu (x - 2)* + (y+ '}')2 =4 lezy punkt

A.4=(-2,5) B.B=(2,-5) C.C=(2,-7) D.4=(7,-2)
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j § Zadanie16.10.  [matura, maj 2012, zadanic 29. (2 pkt)]
Wyznacz réwnanic symetralngj odcinka o koficach 4 = (-2, 2) i B = (2, 10)

Zadanie 16.11. [matura, czerwicc 2012, zadanie 19. (1 pkt)]
Punkt S = (2, 7) jest srodkiem odcinka 4B, w ktérym A = (-1, 3). Punkt B ma wspél-

rz¢dne:

A B=(511) B.B=G,2) c.a=[-%,-5) D. B=(3,11)

¥ Zadanie 16.12. [matura, czerwiec 2012, zadanie 32. (4 pkt)]
Punkty 4 = (2, 11), B = (8, 23), C= (6, 14) sq wierzcholkami tréjkqta. Wysokos¢ tréjkata
po-prowadzona z wierzchotka C przecina prosta A8 w punkcie D. Oblicz wspélrzgdne
punktu D.

Zadanie 16.13. [matura, sierpicn 2012, zadanie 32. (4 pkt)]
Dany jest tréjkat réwnoramienny ABC, w ktérym |AC| = |BC| oraz 4 =(2,1)i C=(1,9).

| : :
Podstawa AB tego trojkata jest zawarta w prostej y = 5.\:. Oblicz wspoélirzedne wierz-

cholka B.

Zadanie16.14.  [matura, maj 2013, zadanic 19. (1 pkt)]

Odleglo$é migdzy $rodkami okregéw o réwnaniach (x+1)° +(y-2)" =9 oraz
x? +y* =10 jest rébwna

A5 B. V10 -3 C.3 D. 5

¥ Zadanie 16.15. [matura, czerwiec 2013, zadanic 34. (5 pkt)]
Wierzchotki trapezu ABCD majg wspélrzgdne: 4 = (-1,-5), B = (5, 1), C = (1, 3),
D= (_2, 0)* Napisz rownanie okrggu, ktory jest styczny do podstawy AB tego trapezu,
a jego srodek jest punktem przecigcia si¢ prostych zawierajacych ramiona AD oraz BC
trapezu ABCD.

Zadanie 16.16. [matura, sierpiei 2013, zadanie 33. (4 pkt)]

Punkty A4 = (~1,-5), B =(3,-1), C =(2, 4) s kolejnymi wicrzcholkami réwnolegloboku A BCD.
Oblicz pole tego rownolegloboku.

o Zadanie 16.17. [matura, maj 2014, zadanie 15. (1 pkt)]

Liczba punktéw wspélnych okregu o réwnaniu (x + 2)2 +(y- 3)2 = 4 z osiami ukladu wspél-
rz¢dnych jest rowna

A. 0 B. | G2 D. 4
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Zadanie1618.  [matura, czerwice 2014, zadanic 23. (1 pku)
Punkty M =(2,0)i N = (0, -2) sq punktami stycznosci okrggu z osiami ukladu wspdlrzed-

nych. Ktore z ponizszych réwnan opisuje ten okrag?
A. (_\‘_2): + (_]!_2)2 = ¢ B. (.\."—2}3 +{)’+2)2 sl

C.(x+2) +(y+2) =4 D. (x+2)" +(y-2)" =4

I

Zadanie 16.19. [matura, czerwicc 2014, zadanie 34. (4 pkt)]
Podstawa tréjkata réwnoramiennego ABC jest bok 4B, gdzie A =(2,1) i B = (5, 2). Ramig tego

(rojkqta zawiera si¢ w prostej o rownaniu 2x — y — 3 = 0. Oblicz wspolrz¢dne wierzcholka C.

Zadanie 16.20.  [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 9. (1 pke))
Na plaszczyznic dane sg punkty: 4 = (\E JE) B=(0,0)iC= (\E 0)7 Kat BAC jest rowny
A. 30° B. 45° C. 60° D. 75°

Zadanie16.21.  [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 14. (1 pkt)]
Punkty A =(-6-2v2,4-2V2), B=(2+4V2, -642), C =(2+ 62, 6-2V2) sq ko-

lejnymi wierzcholkami réwnolegloboku A BCD. Przckatne tego rownolegloboku przecinajg si¢
w punkcic

A.S:(—1+=;J5,s-sﬁ) B.S:(-2+J§,2—4Ji)
C. S =(2+5V2,3-42) D.S:(-2+2Ji,5—2di)

¥ Zadanie16.22.  [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 32. (4 pkt)]

Punkty A =(3,3) i B=(9,1) sa wierzcholkami tréjkata ABC, a punkt M = (1, 6) jest
$rodkiem boku AC. Oblicz wspdlrzedne punktu przecigcia prostej AB z wysokoscig tego Lrdj-
kata, poprowadzona z wierzcholka C.

Zadanie16.23.  [matura, maj 2015, zadanie 20. (1 pkt)]
Dane s punkty M =(-2,1) i N =(-I,3). Punkt K jest $rodkiem odcinka MN. Obrazem
punktu K w symetrii wzgledem poczgtku ukiadu wspolrzednych jest punkt

An K";(z, _2) B‘I K,_':[z-, 1] CO K"‘:(E’ 2} D' KJ =(i$ _2)
2 2 2 2

Zadanie16.24.  [matura, maj 2015, zadanie 30. (2 pkt)]
W ukladzie wspélrzgdnych sa dane punkty A =(-43,-12) i B =(50,19). Prosta AB prze-
cina 0§ Ox w punkcie P. Oblicz pierwsza wspolrz¢gdng punktu P.

Zadanie16.25.  [matura, maj 2015, zadanie 20. (I pkt)]
Punkt K = (4, 4) jest koficem odcinka KL, punkt L lezy na osi Ox, a $rodek S tego odcin-

ka lezy na osi Oy . Wynika stad, ze
A. S =(0,2) B. S =(-2,0) C. 5=(4,0) D. §=(0,4)
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Zadanie16.26.  [matura, maj 2015, zadanie 21. (1 pkt))
Okrgg przedstawiony na rysunku ma $rodek w punk-
cic 0 =(3,1) i przechodzi przez punkty § = (0, 4)

i T=(0,-2).

Okrag len jest opisany przez réwnanic

2 2
- =

A (x+3) +(p+1) =18

B. (x=3) +(y+1)’ =18
C(x=3 +(r-17=18
D. (x+3)* +(y-1)° =18

Zadanie16.27.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 33. (4 pkt)] ‘ :
Dany jest trojkat réwnoramienny ABC, w ktérym |4C|=|BC]|.

Ponadto wiadomo, ze 4 =(-2,4) i B = (6, -2). Wierzcholek C nalezy do osi Oy. Oblicz | |

wspolrzedne wierzchotka C.

Zadanie16.28.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 18. (1 pkt)]
Suma odleglosci punktu 4 = (-2, 4) od prostych o réwnaniach x=3iy =~-1 jest rowna

A. 10 B.9 C.8 D.7

Zadanie16.29.  [matura, sierpien 2015, zadanie 32. (4 pkt)]
Wyznacz réwnanie osi symetrii tréjkata o wierzcholkach 4=(-2,2), B =(6,-2),

¢ =(10, 6).

Zadanie16.30.  [matura, maj 2016, zadanie 21. (1 pkt)]

W ukladzie wspoirzednych dane sa punkty 4 = (a, 6) oraz B = ('?, b). Srodkiem odcinka AB
jest punkt M = (3, 43. Wynika stad, ze

A a=51b=5 B.a=-1ib=2 Ca=4ib=10 D.a=—4ib=-2

¥ Zadanie16.31.  [matura, czerwiec 2016, zadanie 17. (1 pkt)]
Prosta okreslona wzorem y=ax+1 jest symetralng odcinka AB, gdzie 4 =(-3,2)
i B=(l,4). Wynika stad, ze
A.a=—l B.ar=l Ca=-2 D.a=2
2 2

Zadanie16.32.  [matura, czerwicc 2016, zadanie 27. (2 pkt)]
Dane sa proste o rownaniach y =x+2 oraz y = -3x+ b, ktdre przecinajg si¢ w punkcic

lezagcym na osi Oy ukladu wspdlrz¢dnych. Oblicz pole trojkata, kiérego dwa boki zawieraja

si¢ w danych prostych, a trzeci jest zawarty w osi Ox.
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Zadanie16.33.  [matura, sicrpicii 2016, zadanic 32. (4 pku)]

BT I T T,
£ - . 1

Na rysunku przedstawione sq dwa wierz-
cholki tréjkata prostokginego /ABC:

| i
: _ G- — T
A=(=3,-3) i C=(2,7) oraz prosta ¥ E i 1l
, : 3. 3 P el 1 b L LAt L
0 réwnaniu y = 2.x— =, zawierajgca prze- [ 1 ',

ciwprostokgtng /B tego trojkgta.

Oblicz wspdlrzg¢dne wierzcholka B tego
tréjkata i dlugosc odcinka 4 B.

Zadanie16.34.  [matura, maj 2017, zadanie 20. (1 pki)]

Dany jest okrag o srodku § = (2, 3) i promieniu r = 5. Ktéry z podanych punktow lezy
na tym okrggu?

A d=(-1,7) B.B=(2,-3) C.C=(3,2) D.D=(5,3).

Zadanie16.35.  [matura, maj 2017, zadanic 32. (3 pkt)]

Dane sq punkty 4 =(—4,0) i M =(2,9) oraz prosta k o réwnaniu y =-2x+10. Wierz-
cholek B tréjkata ABC 1o punkl przecigeia prostej & z osig Ox ukladu wspdlrzednych,
a wierzcholek C jest punkiem przeciceia prostej k z prosta AM . Oblicz pole trojkgta ABC.

Zadanie16.36.  [matura, czerwiec 2017, zadanie 19. (1 pkt)]

Punkty A = (=21, [1) i B = (3, 17) sa koncami odcinka 4 B. Obrazem tego odcinka w syme-
trii wzgledem osi Ox ukladu wspdlrz¢dnych jest odeinck A'B'. Srodkiem odcinka A'B" jest
punkt o wspdlrz¢dnych

A. (-9, -14) B. (-9, 14) C. (9, -14) D. (9, 14).

Zadanie16.37.  [matura, czerwicc 2017, zadanic 33. (4 pkU)]
Punkty A = (-2, -8) i B = (14, -8) sa wicrzcholkami tréjkata réwnoramicnnego ABC,
w ktérym |AB| =|AC|. Wysokos¢ AD tego trojkala jesl zawarta w prosiej o rownaniu

y= %.‘c — 7. Oblicz wspdlrzedne wicrzcholka C tego tréjkata.

Zadanie16.38.  [matura, sicrpien 2017, zadanie 33. (4 pkt)]
Punkt C = (0, 0) jest wicrzcholkiem tréjkata pro-

stokatnego ABC, kiorego wierzcholek A lezy na
osi Ox, a wierzcholek B na osi Oy ukladu wsp6l-
rz¢dnych. Prosta zawicrajaca wysokosé lego troj-
kata opuszczong z wierzcholka C przecina prze-
ciwprostokatng A8 w punkcie D = (3, 4).

Oblicz wspolrzedne wicrzcholkow 4 i B tego trd)-
kata oraz dlugosc przeciwprostokatnej AB.
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Zadanie 16.39 [matura, maj 2018, zadanie 18. (1 pkt)]

Punkt K = (2, 2) jest wierzcholkiem tréjkqta réwnoramicnnego KLM, w kiérym |KM| = |LM|.
Odcinck MN jest wysokoscig tréjkgta i N = (4, 3). Zatem

A.L=(53) B.L=(6,4) C.L=(3,9 D.L=(4,0)

¥ Zadanie16.40.  [matura, maj 2018, zadanie 32. (5 pki)]
W ukladzie wspélrzednych punkty A = (4, 3) i B = (10, 5) sq wierzcholkami trojkgta 4BC.
Wierzcholek C lezy na prostej o réwnaniu y = 2x + 3. Oblicz wspdlrz¢dne punktu C, dla k-

rego kgt ABC jest prosty.

Zadanie 16.41. [matura, czerwicc 2018, zadanie 17. (1 pkt)]

Okrgg o $rodku S, =(2,1) i promieniu r oraz okrag o $rodku S, =(5,5) i promieniu 4
sq styczne zewngtrznic. Wtedy

A r=| B.r=2 Cr=3 D.r=4

Zadanie16.42.  [matura, czerwicc 2018, zadanie 34. (4 pki)]
Punkty 4 = (-1, 1) i C = (1, 9) s3 wierzcholkami tréjkqta réwnoramiennego ABC, w ktérym

. Wi ; I 3 .
IAC| = |BC|. Podstawa 4B tego tréjkata zawiera si¢ w prostej o réwnaniu y = i + = Oblicz

wspdlrzedne wierzcholka B tego trojkata.

Zadanie16.43.  [matura, maj 2019, zadanic 20. (I pku)]

Dane s3 punkty o wspélrzgdnych A = (—2, 5) oraz B = {4, —l). Srednica okregu wpisanego
w kwadrat o boku 4B jest rowna

A. 12 B.6 C. 6v2 D. 2v/6

y § Zadanie16.44.  [matura, maj 2019, zadanie 33. (4.pkt)]

Dany jest punkt A4 = (18, 10). Prosta o réwnaniu y = 3x jest symetralna odcinka AB. Wyznacz
wspolrzedne punktu B.

Zadanie16.45.  [matura, czerwiec 2019, zadanie 15. (1 pkt)]

Pole tréjkata ABC o wierzcholkach A = (0, 0), B = (4, 2), C = (2, 6) jest réwne.
A .5 B. 10 C.15 D. 20

Zadanie16.46.  [matura, czerwiec 2019, zadanie 17. (1 pku)
W ukladzie wspélrz¢dnych na plaszczyznie dany jest odcinck AB o koncach w punktach
A =(7,4)i B = (11, 12). Punkt § lezy wewnatrz odcinka 4B oraz |AS| = 3-|BS|. Wéwezas

A.S=(8,0) B.S=(9,8) C.5=(10, 10) D.S=(13, 16)

DANTA

&

Fat

>,
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Zadanie16.59.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 17. (1 pk()]

Na plaszezyznie, w kartezjanskim ukladzic wspdlrzednych (x, ), dany jest okrag o $rodkuy
§ =(2,-5) i promicniu r = 3.

Dokoiicz zdanic. Wybicrz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Réwnanie tego okrggu ma postaé

A. {'\-_2)j+()’+5)2=9‘ B. (x+
C. (x=2) +(y+5)" =3. D. (x+

{5

)

I\-J Id
—

+(r-5)°
+(r-3)' =

Zadanie16.60.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 20. (I pkt)]

W kartezjanskim ukladzie wspolrzgdnych (x, y), dany jest kwadrat ABCD. Wierzcholki
A=(=2,1)i C=(4,5) sq koncami przekatnej tego kwadratu.

Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dlugosé przekatnej kwadratu ABCD jest rowna

A. 10 B. 2V13 N T D.8

Zadanie16.61.  [test diagnostyczny CKE; wrzesien 2022, zadanie 11. (1 pkt)]

W kartezjafiskim ukladzie wspélrzednych (x, ) dane s3: punkt A = (8,11) oraz okrag o réw-
. naniu (x—-3)" +(y + l)2 =25,

\ y Dokoncz zdanie. Wybierz wiadciwg odpowiedz sposréd podanych.
Odleglos¢ punktu A od srodka tego okrggu jest rowna

A.25 B. 13 C. V125 D. /265

¥ Zadanie16.62.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 27. (1 pk()

Na plaszczyznie, w kartezjanskim ukladzie wspélrz¢dnych {x, y), dany jest okrag O o row-
naniu 5 .
(x=3) +(y-3)" =13

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Okrag O przecina o§ Oy w punktach o wspélrzednych

A. (0,1) i (0,5) B.(0,1)i(0,-5) € (L0)i(50) D. (0,-1) i (0,5)

Zadanie16.63.  [matura, czerwicc 2023, zadanie 27. (1 pkt)]

W kartezjanskim ukladzie wspolrzednych (x, y) punkty 4 =(=1,5) oraz C = (3, -3) sq prze-
ciwleglymi wierzcholkami kwadratu ABCD.

Dokoncz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Pole kwadratu ABCD jest réwne

A. 8410 B. 165 C. 40 D. 80

Zadanie16.64.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 28. (1 pkt)]
W kartezjaniskim ukladzie wspolrzednych (v, y) danc sa punkty A =(1,7) oraz P = (3,1).
Punkt P dzieli odcinek AB tak, ze |AP|:|PB|=1:3.
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Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowied? sposréd podanych.
Punkt B ma wspdlrz¢dne

A. (9.-5) B. (9,-17) c. (7,-11) D. (5,-5)

Zadanie16.65.  [matura, sierpien 2023, zadanic 28. (1 pkt)]

W kartezjanskim ukladzie wspolrzgdnych (x, y) dane sq punkty 4 = (-1, —4) jest wierzchol-
kiem réwnolegloboku ABCD. Punkt S = (2, 2) jest érodkiem symetrii tego réwnolegloboku.
Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposéréd podanych.

Dlugos¢ przekatnej AC réwnolegloboku ABCD jest réwna

A 5 B. 245 C. 35 D. 65

Zadanie16.66.  [matura, maj 2024, zadanie 24. (2 pkt)]

W kartezjaiiskim ukladzie wspélrzednych (x, y) dany jest réwnolegiobok ABCD, w ktérym
A = (-2, 6) oraz B = (10, 2). Przekatne AC oraz BD tego réwnolegloboku przecinaja si¢
w punkeie P = (6, 7). Oblicz dlugo$é boku BC tego réwnolegloboku. Zapisz obliczenia.

Zadanie16.67.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 23
W kartezjanskim ukladzie wspélrzgdnych (x, y) dany jest okrag O o réwnaniu

(.1c+l)2 +(y+2)2 =5

Zadanie 16.67.1. [matura, czerwiec 2024, zadanie 23.1. (1 pkt)]

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo

F — jesli jest falszywe.

Do okregu O nalezy punkt o wspétrzgdnych (—1,-3). P | F

Promien okregu O jest réwny 5. P |k
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Zadanie 16.67.2. [matura, czerwiec 2024, zadanie 23.2. (1 pkf)]

Okrag K jest obrazem okrggu O w symetrii srodkowej wzglgdem poczatku ukiadu wspol-

rz¢gdnych.

Dokoficz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Okrag K jest okreslony réwnaniem

A (x=17 +(y+2)° =5 B. (x+1)" +(y+2)° =5

C(x-1)]+(y-27=5 D. (x+1)° +(y-2) =5

¥ Zadanie16.68.  [matura, czerwicc 2024, zadanie 24. (4 pkt)]
W kartezjanskim ukladzie wspélrzednych (:c, y) dane sg punkty 4 = (2, 8) oraz B = (10, 2)

Symetralna odcinka AB przecina 0§ Ox ukladu wspolrz¢dnych w punkeie P.
Oblicz wspétrzgdne punktu P oraz dlugosé odcinka AP. Zapisz obliczenia.
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Matematyko. Zbiér zadari maturalnych. Lata 2010-2024. Poziom podstawowy

17. Statystyka

Zadanie 17.1. [matura, maj 2010, zadanie 25. (1 pkt)]

Srednia arytmetyczna dziesigeiu liczb x, 3, 1,4, 1, 5, 1, 4, 1, 5 jest réwna 3. Wtedy
A x=2 B. x=3 C.x=4 D.x=5
Zadanie 17.2. [matura, maj 2011, zadanie 23. (I pkt)]

Uczniowic pewnej klasy zostali poproszeni : I i : o
L e ROR Liczba o0s6b w rodzinic | Liczba uczniéw
o odpowicdz na pytanie: ,llc oséb liczy two- —
ja rodzina?” Wyniki przedstawiono w tabeli: 3 6
Srednia liczba oséb w rodzinie dla uczniéw tej

klasy jest réwna 4. Wtedy liczba x jest rowna 4 I
A.3 B.4 X 2
C..3 D.7

Zadanie17.3. [matura, czerwiec 2011, zadanie 28. (2 pkt)]

Tabela przedstawia wyniki uzyskane na sprawdzianie przez uczniéw klasy II1I.

Oceny 6 5 4 | 3 2 1

Liczba uczniow 1 2 6 5 4 2

Oblicz mediang i $rednig arytmetyczng uzyskanych ocen.

Zadanie 17.4. [matura, maj 2012, zadanie 25. (1 pkt)]

Srednia arytmetyczna cen szesciu akcji na gieldzie jest réwna 500 zl. Za pigé z tych akgji
zaplacono 2300 zl. Cena szostej akcji jest réwna
A. 400 z B. 500 zi C. 600 zl D. 700 zl

Zadanie 17.5. [matura, czerwiec 2012, zadanie 20. (1 pkt)]

W kolejnych szesciu rzutach kostka otrzymano nastgpujace wyniki: 6, 3, 1, 2, 5, 5. Mediana
tych wynikdéw jest réwna:
A3 B. 3,5 C. 4 D.5

Zadanie 17.6. [matura, czerwiec 2012, zadanie 26. (2 pkt)]

Srednia wicku w pewnej grupie studentéw jest réwna 23 lata. Srednia wicku tych studentow
i ich opiekuna jest rowna 24 lata. Opiekun ma 39 lat. Oblicz, ilu studentow jest w tej grupie.

Zadanie 17.7. [matura, maj 2013, zadanie 24. (1 pk®)]
Mediana uporzadkowanego niemalejgco zestawu szesciu liczb: 1,2, 3, x, 5, 8 jest rowna 4. Wiedy
A x=2 B.x=3 C.x=4 D.x=5



17. Statystyla - zadonlo

Zadanie 17.8. [matura, czerwice 2013, zadanie 22. (I pkt)

\Wyniki sprawdzianu z matematyki sg przedsta- 9
wione na diagramic obok. 8
7
g 5
,g A
Srednia ocen uzyskanych przez ucznidw z lego 5 3
sprawdzianu jest réwna 2 o
A.2 B.3 ;
C.3,5 D.4 1 2 3 4 5 6
Zadanie 17.9. [matura, sierpien 2013, zadanie 28. (2 pk)] =
W tabeli zestawiono oceny z matematyki uczniéw klasy 34 na koniec semestru. =
Oceny SETERE NE Y 0
Liczbaocen | 0 | 4 9 113 | x | L
IN

Srednia arytmetyczna tych ocen jest réwna 3,6. Oblicz liczbg x ocen bardzo dobrych (5) z ma-
tematyki wystawionych na koniec semestru w tej klasie.

Zadanie 17.10. [matura, maj 2014, zadanie 25. (1 pkU)]
Mediana zestawu danych 2, 12, 4, 10, 5, 3 jest rowna 7. Wowczas
A.a=4 B.a=6 C.a=7 D.a=9

Zadanie 17.11. [matura, czerwicc 2014, zadanie 15. (1 pkt))

Srednia arytmetyczna liczby punktéw uzyskanych na egzaminie przez studentéw 1 grupy,
liczacej 40 studentdw, jest réwna 30. Dwudziestu studentéw tworzacych I1 grupg otrzymalo
w sumie 1800 punktow. Zatem $redni wynik z tego egzaminu, liczony lacznie dla wszystkich
studentow z obu grup, jest réwny

A. 20 pkt B. 30 pkt C. 50 pkt D. 60 pkt

Zadanie 17.12. [matura, maj 2015, zadanie 24. (1 pkt)]

Srednia arytmetyczna zestawu danych: 2, 4, 7, 8, 9 jest taka sama jak $rednia arytmetyczna
zestawu danych: 2, 4, 7, 8, 9, x. Wynika stad, ze
A x=0 B.x=3 C.x=5 D.x=6

Zadanie 17.13. [matura, czerwiec 2015, zadanie 23, (1 pkt))

Srednia arytmetyczna zestawu danych: 2, 4, 7, 8, x jest réwna », natomiast $rednia arytme-
tyczna zeslawu danych: 2, 4, 7, 8, x, 2x jest rowna 2n. Wynika stad, ze
A. x =49 B: x=2I Cx=14 D.x=7

Zadanie 17.14. [matura, maj 2016, zadanie 25. (1-pk{)]

Srednia arytmetyczna szesciu liczb naturalnych: 31, 16, 25, 29, 27, x, jest réwna i. Mediana
tych liczb jest réwna E

A. 26 B. 27 C. 28 . 829
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Zadanie 17.15. [matura, maj 2016, zadanic 26. (2 pkt)]
W tabeli przedstawiono roczne przyrosly wysokosci pewncj sosny w ciggu szesciu kolejnych fat,

kolgjne lata I 213 4 5 6
przyrost (wem) | 10 | 10| 7 | 8 | 8 | 7

Oblicz $redni roczny przyrost wysokosci Lej sosny w badanym okresie szesciu lat. Otrzymany
wynik zaokrgglij do I cm. Oblicz blad wzglgdny otrzymanego przyblizenia. Podaj ten blgd

\ w procentach.

VA Z

AN

%7

Zadanie 17.16. [matura, sierpien 2016, zadanie 23. (1 pk®t)]

Jezeli do zestawu czterech danych: 4, 7, 8, x dolgczymy liczbg 2, to Srednia arytmetyczna

wzrosnie o 2. Zalem
A, x =-51 B. x=-6 C.x=10 D.x=29

¥ Zadanie 17.17. [matura, maj 2018, zadanie 23. (1 pkt)]
W zestawie 2, 2, 2, ..., 2,4, 4, 4, ..., 4 jest 2m liczb (m 21), w tym m liczb 2 i m liczb 4.

m liczb m liczb
Odchylenie standardowe tego zestawu liczb jest rowne

|
A 2 B. | G BB
J2

Zadanie 17.18. [matura, czerwiec 2018, zadanie 22. (1 pkt)]

Wsréd 100 oséb przeprowadzono ankiete, w ktérej zadano pytanie o liczbg ksiazek przeczy-
tanych w ostatnim roku. Wyniki ankiety zebrano w ponizszej tabeli.

Liczba ksigzek | 0 1 2 3|4 5
Liczba osob 23 | 4| 28|17 | 11| 7

Srednia liczba przeczytanych ksigzek przez jedng ankietowang osobg jest rowna
A. 0,5 B. 1 C.2 D. 2,5

Zadanie 17.19. [matura, maj 2019, zadanie 23. (1 pki))
Mediana zestawu szesciu danych liczb: 4, 8, 21, a, 16, 25, jest rowna 14. Zatem
A.a=17 B.a=12 C.a=14 D.a=20

Zadanie17.20.  [matura, sierpien 2019, zadanie 23. (1 pkt)]

Srednia arytmetyczna dziesigciu liczb naturalnych 3, 10, 5, x, x, x, x, 12, 19, 7 jest rowna 12,
Mediana tych liczb jest réwna
A 14 B. 12 C. 16 D.x

Zadanie17.21.  [matura, maj 2020, zadanie 23. (1 pkt)]

Cztery liczby: 2, 3, a, 8, tworzace zeslaw danych, sa uporzadkowane rosngco. Mediana tego
zestawu czterech danych jest rdwna medianie zestawu pigciu danych: 5, 3, 6, 8, 2. Zatem

A.a=17 B.a=6 C.a=5 D.a=4

A
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Y Zadanie 17.22. [matura, czerwiec 2020, zadanic 24. (1 pkU)]

Wariancjq zestawu czterech ocen z matematyki: 1, 3, 5, 3, jest liczba
Al B.2 c:3 D.5

Zadanie17.23.  [matura, wrzesien 2020, zadanie 5. (1 pkt)]

W zestawic 250 liczb wyslgpuja jedynic liczby 4 i 2. Liczba 4 wysiepuje 128 razy, a liczba 2
wystgpuje 122 razy. Przyjglo przyblizenic sredniej arytmetycznej zestawu tych wszystkich
liczb do liczby 3. Blad bezwzgledny tego przyblizenia jest réwny

A. 0,024 B. 0,24 C. 0,0024 D. 0,00024

Zadanie 17.24. [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 28. (1 pkt)]

Liczba x jest dodatnia. Mediana zestawu czterech liczb: | +x, | + 2x, 4 + 3x, 1, jest réwna 10. Wiedy
A.x=6 B. x=5,5 =25 D.x=1

Zadanie 17.25. [matura, maj 2021, zadanie 28. (I pkt)]

Szesciowyrazowy ciag liczbowy (1, 2, 2x, x + 2, 5, 6) jest nicmalejacy. Mediana wyrazow tego
ciggu jest rowna 4. Wynika stad, ze
3

2

A.x=1 B.x= C.x=2 n,x=.§

Zadanie17.26.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 50.)

Na wykresie slupkowym ponizej podano rozklad miesigeznych zarobkow wszystkich pracow-
nikow w pewnej firmie % Na osi poziomej podano — wyrazone w tysigcach zlotych — mic-
sicczne wynagrodzenie netto pracownikéow firmy %, a na osi pionowej przedstawiono liczbe
osdb, ktéra osiaga podane zarobki.
15
14 =

13 =
12 =

11
10

Liczba osdb

0 O PR R R - e -]
1

35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10
Wysokosé micsigeznych zarobkdw podana w tys, zlotych
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Zadanie 17.26.1. [zadanic 50.1. (I pk1)]

Dokonez zdanic. Zaznacz odpowiedz 4, B albo C oraz jej uzasadnienic 1., 2. albo 3.
Dominanty miesigcznych zarobkéw w firmic # jest

A. | 10 tys. zl, 1. | t¢ warlos$é zarobkow osigga najwigeej osob w firmie &,

B. | 4,5 tys. zl, | poniewaz | 2. | ta warto$¢ zarobkow jest najwigksza w firmic %

C. | 4ys. zl, 3.

zarobkami jest najwigkszy w firmie %

Zadanie 17.26.2. [zadanie 50.2. (1 pkt)]

Uzupelnij zdanic. Wpisz odpowiednig liczbg w wykropkowanym migjscu, aby zdanic bylo
prawdziwe.
Mediang miesigeznych zarobkow w firmie & jest ........ ... tys. zL

Zadanie 17.26.3. [zadanie 50.3. (2 pkt)]

Oblicz, jaki % liczby wszystkich pracownikéw firmy & stanowig osoby zarabiajgce 5,5 tys. zl
lub mnig;j. .

Zadanie 17.26.4. [zadanie 50.4. (2 pkU)]

Oblicz srednig miesigcznego wynagrodzenia netto wszystkich pracownikéw firmy
Wynik podaj bez zaokragglania.

Zadanie 17.27. [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 30]
W pewnej grupic 100 uczniéw przepro- 30
wadzono sondaz dotyczacy dziennego b ' 26
czasu korzystania z komputera. Wyniki 5
sondazu przedstawia ponizszy diagram.
Na osi poziomej podano — wyrazony
w godzinach — dzienny czas korzystania
przez ucznia z komputera. Na osi piono-
wej przedstawiono liczbg ucznidw, ktorzy
dziennie korzystaja z komputera przez
okreslony czas.

Liczba uczniow

= 3
N Y
L 152 28 3 35 4 45
Dzienny czas korzyslania z komputera (w godzinnch]

Zadanie17.271. [arkusz pokazowy
CKE, marzec 2022, zadanie 30.1. (1 pkt)]

Ocen prawdziwosé¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo
F — jesli jest falszywe.

Mediana dziennego czasu korzystania przez ucznia z komputera jest réwna p | F
2,25 godziny.

Polowa z tej grupy uczniéw korzysta dziennic z komputera przez mniej niz p|E
2,5 godziny.

iloczyn tej wartosci zarobkow i liczby oséb z takimi
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Zadanie 17.27.2.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanic 30.2. (I pku)

Dokoncz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Dominanta dzicnnego czasu korzyslania przez ucznia z kompulera jest rowna
A. 2,25 godziny. B. 2,50 godziny. C. 2,75 godziny. D. 1,50 godziny.

Zadanie 17.28.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanic 24

Firma & zatrudnia 160 os6b. Rozklad plac m

brutto pracownikéw tej firmy przedstawia M 80 4—75

ponizszy diagram. Na osi poziomej podano 2 et

~ wyrazong w zlotych — miesigczng place g :g :_ 50

brutto, a na osi pionowej podano liczb¢ pra- g pox

» - : (=9

cownikdw firmy %, ktdrzy otrzymujg placg 2 2

micsigezng w danej wysokosci. 2 20 - 20
10 4— I 2 5—1
0 Il-—r-'l-w

4000 ' 4800 ' 5000 ' 6000 7000
Placa miesigczna brutto (w zlotych)

Zadanie17.28.1.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 24.1. (1 pk)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowicdz sposréd podanych.

Srednia miesigezna placa brutto w firmie & jest réwna

A. 4593,75 zl B. 4800,00 z! C. 5360,00 zl D. 2399,33 zl

Zadanie 17.28.2. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 24.2. (1 pku))
Dokonicz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposroéd podanych.

Mediana miesigcznej placy pracownikéw firmy & jest rowna

A. 4000 zl B. 4800 zl C. 5000 zl D. 5500 zl

Zadanie 17.28.3. [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 24.3. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposrod podanych.

Liczba pracownikéw firmy &, kiérych miesigczna placa brutto nie przewyzzsza 5000 zl, stanowi
(w zaokragleniu do 1%)

A. 91% liczby wszystkich pracownikow tej firmy.

B. 78% liczby wszystkich pracownikéw tej firmy.

C. 53% liczby wszystkich pracownikow tej firmy.

D. 22% liczby wszystkich pracownikow tej firmy.

¥ Zadanie17.29.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanic 33. (2 pky)]

W eksperymencic badano kiclkowanie nasion w pigciu donicach. Na konicc cksperymentu
policzono wykielkowane nasiona w kazdej z donic:

« w | donicy — 133 nasiona

« w I donicy — 140 nasion

« w I1I donicy — 119 nasion

* w [V donicy — 147 nasion

* w V donicy — 161 nasion.

187
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Odchylenie standardowe liczby wykiclkowanych nasion jest réwne o = 14.

Podaj numery donic, w ktérych liczba wykiclkowanych nasion micsci si¢ w przedziale okre-
$lonym przez jedno odehylenic standardowe od $rednic;.

Zapisz obliczenia.

Zadanie17.30.  [matura, maj 2023, zadanic 29. (2 pkt)]

Na diagramic ponizej przedstawiono ceny pomidoréw w szesnastu wybranych sklepach.
6 -

5

4 -

Liczba sklepow
L

I
L

505 @ 560 @ 570 ' 600 = 630
Cena za | kg pomidoréw (w zl)

Uzupelnij tabelg. Wpisz w kazdg pustg komdrke tabeli wlasciwg odpowiedz, wybrang sposréd
oznaczonych literami A-E.

30.1. | Mediana ceny kilograma pomidoréw w tych wybranych sklepach jest réwna

30.2. | Srednia cena kilograma pomidoréw w tych wybranych sklepach jest réwna

A.5,80 2l B.5,73 2l C.5,85z D. 6,00 zi E. 5,70 zt

Zadanie17.31.  [matura, sicrpie 2023, zadanie 32. (1 pko)]

Na diagramie przedstawiono roz-
klad wynagrodzenia brutto g s 36
wszystkich stu pracownikéw pew- 2 :g
nej firmy za styczer 2023 roku. z o 25
Dokoricz zdanic. Wybierz wlas- £ 1 . 18
ciwa odpowicdz sposrod poda- & i
nych. E 10 4—10
Srednia wynagrodzenia brutto 5 5 4 5
Wl e R < 4800 5100 _556_ sgﬁu 6400 ?;o s&mtlm
za styczen 2023 roku jest rowna
i 2
A. 5690 zl B. 5280 z Wynagrodzenie brutlo za styczei 2023 r. (w zlotych)

C. 6257 z D. 5900 z
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Zadanie17.32.  [matura, maj 2024, zadanic 28. (1 pku)]

Srednin arytmetyezna trzech liczb: a, b, ¢, jest réwna 9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrdd podanych.

Srednia arytmetyezna szesceiu liczb: a, a, b, b, ¢, ¢, jest réwna

A.9 B.6 C.45 D. 18

Zadanie 17.33. [matura, maj 2024, zadanie 29. (1 pku)]

Na dingramic przedstawiono wyniki
sprawdzianu z matematyki w pewnej
klasic maturalnej, Na osi poziomej po-
dano oceny, kiére uzyskali uczniowie tej
klasy, a na osi pionowcj podano liczbg
uczniow, ktérzy otrzymali dang oceng.
Dokonicz zdanie. Wybierz wlasciwg od- L
powiedz sposrod podanych. J

Mediana ocen uzyskanych z tego spraw- =

dzianu przez ucznidw t¢j klasy jest réwna | 2 3 4
A.4,5 B.4

€35 D.3

—

Liczba pracownikow
S = b W L LA O =) 6

Zadanie17.34.  [matura, czerwicc 2024, zadanic 28. (1 pkt)]

Na diagramic przedstawiono wyniki 10 b
sprawdzianu z matematyki w pewnej 9 i
klasic maturalnej. Na osi poziomej
podano oceny, ktére uzyskali ucznio-
wic t¢j klasy, a na osi pionowej poda-
no liczb¢ ucznidw, ktoérzy otrzymali
dana oceng.

-]

Liczba ucznidw

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg
odpowicdZ sposréd podanych.
Srednia arytmetyczna ocen uzyska- |
nych z tego sprawdzianu przez ucz- ocena
niéw tej klasy jest rowna

A.3 B. 3,12 E.3.5 D. 4,1(6)

[=T I = S L |
1

(8]
Lad
L
Ln
o
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18. Kombinatoryka

Zadanie 18.1. [matura, maj 2010, zadanic 13. (I pkt)]
Liczba przekgtnych sicdmiokgta foremnego Jest réwna.
A7 B. 14 C.21 D. 28

\\ Zadanie 18.2. [matura, czerwiec 2010, zadanie 31, (4 pkt))
Oblicz sumg wszystkich liczb trzycyfrowych zapisanych wylgcznie za pomocy cyfr 1, 2, 3, 4
(cyfry mogy si¢ powtarzag).

Zadanie 18.3. [matura, sicrpien 2010, zadanie 32. (4 pkt)]
Ile jest liczb pigciocyfrowych, spelniajgcych jednoczesnie nasigpujgce cztery warunki:
(1) cyfry setek, dziesigtek i jednosci sq parzyste,
(2) cyfra setek jest wigksza od cyfry dziesiatek,
(3) cyfra dziesigtek jest wigksza od cyfry jednosci,
(4) w zapisic tej liczby nie wystgpuje cyfra 9.

Zadanie 18.4. [matura, maj 2012, zadanie 24. (1 pkt)]

Flagg, taka jak pokazano na rysunku, nalezy zszy¢ z trzech jedna- [
kowej szerokosci pasow kolorowej tkaniny. Oba pasy zewnetrzne —
maja byc tego samego koloru, a pas znajdujacy si¢ mi¢gdzy nimi ma
byé innego koloru. Liczba réznych takich flag, ktére mozna uszyé,
majac do dyspozycji tkaniny w 10 kolorach, jest réwna

4 A. 100 B. 99 C. 90 D. 19.

o

Zadanie 18.5. [matura, czerwiec 2012, zadanie 33. (4 pkf)]

Oblicz, ile jest liczb naturalnych pigciocyfrowych, w zapisie ktérych nie wystgpuje zero, jesl
dokladnie jedna cyfra 7 i dokladnie jedna cyfra parzysta.

Zadanie 18.6. [matura, czerwiec 2013, zadanie 29. (2 pkt)]

Oblicz, ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych, w ktérych cyfra jednosci jest o 3 wigksza
od cyfry setek.

Zadanie 18.7. [matura, maj 2014, zadanie 24. (1 pkt)]
Na ile sposobéw mozna wybraé dwoéch graczy sposrod 10 zawodnikow?
A. 100 B. 90 C.45 D. 20

Zadanie 18.8. [matura, czerwiec 2015, zadanie 24. (1 pk)
Ile jest wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnych przez 6 i niepodzielnych

przez 97
A.6 B. 10 Ce k2 D. 15
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Zadanie 18.9. [matura, czenwice 2015, zadanic 24. (1 pkt))

lle jest wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, kidrych iloczyn cylr jest rowny 4?
A3 B.4 C.6 D.8

Zadanie 18.10. [matura, sierpien 2013, zadanie 25. (1 pky)

lle jest wszystkich liczb czterocyfrowych, wigkszych od 3000, utworzonych wylgcznie z cyfr
1, 2, 3, przy zalozeniu, ze cyfry moga si¢ powtarzad, ale nie wszystkie z tych cyfr muszg byé
wykorzystane?

A.3 B.6 C.9 D. 27

Zadanie 18.11. [matura, czerwiec 2017, zadanic 31. (2 pkt))
Ze zbioru liezb {1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15} losujemy bez zwracania dwa razy

po jednej liczbie. Wylosowane liczby tworza par¢ (a, b), gdzie a jest wynikiem pierwszego
losowania, b jest wynikiem drugiego losowania. Oblicz, ile jest wszystkich par (a, b) takich,

ze iloczyn a- b jest liczba parzysta.

Zadanie18.12.  [matura, maj 2018, zadanie 24. (1 pkt)]

lle jest wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych mniejszych od 2018 i podzielnych przez 57
A. 402 B. 403 C.203 D. 204

Zadanie 18.13. [matura, czerwicc 2018, zadanie 24. (1 pkt))

Liczba wszystkich dodatnich liczb czterocyfrowych parzystych, w ktérych zapisie nie wystg-
puja cyfry 0 i 2, jest rowna

A.8-8-8-3 B.8-7-6-3 C.8-10-10-4 D.9-8:-7-4

Zadanie18.14.  [matura, maj 2019, zadanic 24. (1 pkt)]
Wszystkich liczb pigciocyfrowych, w ktérych wystepuja wylacznie cyfry 0, 2, 5, jest
A. 12 B. 36 €. 162 D. 243

Zadanie 18.15. [matura, czerwiec 2019, zadanie 21. (I pkt)]

Liczb naturalnych dwucyfrowych podzielnych przez 6 jest
A. 60 B. 45 C. 30 D. 15

Zadanie 18.16. [matura, maj 2020, zadanie 21. (1 pkt)]

Ile jest wszystkich dwucyfrowych liczb naturalnych utworzonych z cyfr: 1, 3, 5, 7, 9, w ktérych
cyfry si¢ nie powtarzajg?
A 10 B. 15 C.20 D.25

Zadanie 18.17. [matura, czerwiec 2020, zadanie 23. (1 pk()]

Wszystkich czterocyfrowych liczb naturalnych, w kiérych cyfra tysigey i cyfra setek sg wicksze
od 4, a kazda z pozostalych cyfr jest mnicjsza od 6, jest
A.4-4-5-5 B.5:4:6-5 C.5:5:6°6 D.4-3-5-4
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Zadanie18.18.  [matura, wrzesiei 2020, zadanie 23. (1 pki)]

le jest wszystkich liczb naturalny czterocyfrowych mnigjszych od 2020 i podziclnych przez 4?7
A. 506 B. 505 C. 256 D. 255

Zadanie 18.19. [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 26. (1 pk()]

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych parzystych, w ktérych cyfra 7 wyst¢puje doklad-
nic jeden raz, jest
A. 85 B. 90 C. 100 D. 150

Zadanie18.20.  [matura, maj 2021, zadanic 27. (1 pkt)]

Wszystkich liczb naturalnych trzycy [rowych, wigkszych od 700, w ktérych kazda cyfra nalezy
do zbioru {1, 2,3, 7, 8, 9} i zadna cyfra si¢ ni¢ powlarza, jest
A. 108 B. 60 C. 40 D. 299

Zadanie18.21.  [matura, sierpicn 2021, zadanie 26. (1 pk)]
Wszystkich liczb naturalnych pigciocyfrowych parzystych jest
A.9-2.10° B.9-5-10° C.5-10¢ D. 4-10°

Zadanie18.22.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 46. (2 pkt)]

Pojedynczy znak w pi$mie Braille’a dla niewidomych jest kombinacjq od 1 do 6 wypuklych
punktow, ktére moga zajmowaé miejsca ulozone w dwoch kolumnach po trzy miejsca w kaz-
dej kolumnie. Ponizej podano przyklad napisu w pismie Braille’a, Czarne kropki w znaku
oznaczaja wypuklosci, a biale kropki oznaczaja brak wypuklosci. Pojedynczy znak w pismie
Braille’a musi zawiera¢ co najmnicj jeden punkt wypukly.

m a t u r v
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Oblicz, ile réznych pojedynczych znakéw mozna zapisa¢ w pismie Braille’a.

Zadanie18.23.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 47

Andrzej ma w szafie 4 koszule: czerwong, z6lg, ziclong i nicbieska; 3 pary spodni: nicbieskie,
czarne i szare; oraz 5 par butdéw: czarne, szare, ziclone, czerwone i nicbieskie.

Andrzej wybicra z szafly zestaw ubrania: jedng koszulg, jedng par¢ spodni i jedng parg butow.
Zeslawy ubrania wybierane przez Andrzeja okreslimy jako rézne, gdy bedq réznily si¢ kolorem
chociaz jednego rodzaju elementu ubioru w zestawie.

. czerwony
[] zétty
] zielony

[] niebieski

£
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Zadanie 18.23.1. [zadanic 47.1. (1 pku)

Dokoncz zdanic. Zaznacz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczbn wszystkich mozliwych, réznych zestawéw ubrania, jakic mozc wybraé Andrzej, jesl
rowna .

A. 12 B.72 C. 60 D. 720

Zadanie 18.23.2. [zadanic 47.2. (3 pky)]

Oblicz, na ile sposobéw mozna wybraé taki zestaw, w ktérym dokladnie jeden element ubioru .
bedzie nicbieski. |

Zadanie18.24.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 3. (1 pk)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych,
Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych, w kiérych zapisie dziesigtnym nie wystgpuje
cyfra 2, jest

A. 900 B. 729 C. 648 D. 512 g
b

Zadanie 18.25.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 3. (1 pko)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych. J
Wszystkich réznych liczb naturalnych czlerocyfrowych, ktére sa nieparzyste i podzielne |
przez 25, jest
A.9:9-2 B.9:10:2 C.9:-9-4 D.9-10-4 ‘.

Zadanie18.26.  [lest diagnostyczny CKE, grudzieh 2022, zadanie 5. (I pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzi sposrod podanych.

Wszystkich réznych liczb naturalnych czterocyfrowych, w kiérych zapisic dziesigtnym wszyst-
kie cyfry sa rézne, jest

A.9-8:-7-6 B.9-9-8:7 C.10-9-8-7 D.9-10-10-10

Zadanie18.27.  [matura, maj 2023, zadanie 28. (1 pkt)]
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych pigciocyfrowych, w ktérych zapisie dziesigtnym wystepujq tylko
cyfry 0, 5, 7 (np. 57 075, 55 555), jest

A 5 B.2-4° C.2-3 D. 3*

Zadanie 18.28.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 31. (1 pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych o sumie cyfr réwnej 3 jesl
A.3 B.4 £ D. 6

Zadanie 18.29. [maltura, sierpici 2023, zadanie 30. (I pkt)]

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wszystkich liczb naturalnych czierocyfrowych, w ktérych zapisie dziesigtnym cyfry si¢ nic
powlarzaja, jest

A.9:10-10-10-10 B.9-9-9-9 C.10-9:8.7 D.9-9-8-7
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Zadanie18.30.  [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanic 27. (2 pkt)]

E-dowdd ma zapisany na pierwszej stronie specjalny szesciocyfrowy numer CAN, ktory za-
bezpiccza go przed odezytaniem danych przez osoby nicuprawnione.

Oblicz, ile jest wszystkich szesciocyfrowych numerdw CAN o réznych cyfrach, spelniajacych
warunck: trzy picrwsze cyfry sq kolejnymi wyrazami ciggu arytmetycznego o réznicy (-3).
Zapisz obliczenia.

Zadanie18.31.  [matura, maj 2024, zadanic 27. (1 pkt))

_\ Rozwazamy wszystkie kody czterocyfrowe utworzone tylko z cyfr 1, 3, 6, 8, przy czym w kaz-
dym kodzie kazda z tych cyfr wystgpuje dokladnic jeden raz.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Liczba wszystkich takich kodéw jest réwna

A.4 B. 10 C.24 D. 16

Zadanie18.32.  [matura, czerwicc 2024, zadanic 29. (1 pkt)]

Dokoricz zdanic. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych parzystych, w ktérych zapisie dziesigtnym
| wystepujg tylko cyfry 2, 4, 7 (np.: 7272, 2222, 7244), jest

A. 16 B. 27 C. 54 D. 81

- 19. Rachunek prawdopodobienstwa

Zadanie 19.1. [matura, maj 2010, zadanic 33. (4 pkt)]

Doswiadczenic losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostkg do gry.
Oblicz prawdopodobieiistwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze w pierwszym rzucic otrzy-
mamy parzyslg liczbg oczek i iloczyn liczb oczek w obu rzutach bedzie podziclny przez 12.
Wynik przedstaw w postaci ulamka zwyklego nieskracalnego.

Zadanie 19.2. [matura, sierpien 2010, zadanie 32. (4 pkt)]

Rzucamy dwukrotnic szescienng kostkq do gry. Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia polega-
jacego na tym, Ze suma liczb oczek otrzymanych na obu kostkach jest wigksza od 6 i iloczyn
tych liczb jest nieparzysty.

Zadanie19.3. [matura, maj 2011, zadanie 22. (1 pkt)]

Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostkg do gry. Prawdopodobicnstwo otrzymania

sumy oczck roéwnej trzy wynosi

A é B. % A TEE D. Tl§

Zadanie 19.4. [matura, maj 2011, zadanie 30. (2 pk()]

Ze zbioru liczb {1, 2,3, ..., 7} losujemy kolejno dwa razy po jednej liczbic ze zwracaniem.

Oblicz prawdopodobicnistwo wylosowania liczb, ktérych suma jest podziclna przez 3.
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Zadanie 19.5. [matura, czerwice 2011, zadanie 22. (1 pk()]

Jedeli 4 jest zdarzeniem losowym takim, e P(A) = 6 - P(A'), oraz A’ jest zdarzeniem prze-
ciwnym do zdarzenia 4, to prawdopodobicnstwo zdarzenia A jest réwne

N B4 G p. 2
6 6 7 7
Zadanie 19.6. [matura, czerwiec 2011, zadanie 29. (2 pkt)]

Rzucamy dwa razy symelryczng szescienng kostkg do gry. Oblicz prawdopodobienstwo zda-
rzenia 4 polegajacego na tym, Ze liczba oczek w pierwszym rzucie jest o 1 mniejsza od liczby
oczek w drugim rzucie.

Zadanie 19.7. [matura, sierpien 2011, zadanie 30. (2 pkt)]

Dane sq dwa pudelka: czerwone i niebieskie. W kazdym z tych pudelek znajduje si¢ 10 kul
ponumerowanych liczbami od | do 10. Z kazdego pudelka losujemy jedng kulg. Oblicz praw-
dopodobieistwo zdarzenia polegajacego na tym, Zze numer kuli wylosowane] z czerwonego
pudelka jest mniejszy od numeru kuli wylosowanej z niebieskiego pudelka.

Zadanie 19.8. [matura, czerwiec 2012, zadanie 23. (1 pkt)]
Jezeli A i B sy zdarzeniami losowymi, B' jest zdarzeniem przeciwnym do B, P(4)=0,3,

P(B')=0,4 oraz ANB =3, 10 P(AU B) jest réwne
A. 0,12 B. 0,18 C. 0,6 D. 0,9

Zadanie 19.9. [matura, maj 2013, zadanie 22. (1 pkt)]

Rzucamy dwa razy symetryczng szeécienna kostka do gry. Niech p oznacza prawdopodobien-
stwo zdarzenia, Ze iloczyn liczb wyrzuconych oczek jest réwny 5. Wtedy

1 I I 1
A. i — B. = — c, = — D. = —
P=36 18 =1 Hg

Zadanie 19.10. [matura, maj 2014, zadanie 23. (1 pkt)]

Jezeli A jest zdarzeniem losowym, a A’ — zdarzeniem przeciwnym do zdarzenia A oraz za-

chodzi réwnosé P(A4)=2-P(A'), to
2 1

A. P(A) = B. P(4) = =

Zadanie 19.11. [matura, maj 2014, zadanie 30. (2 pkt)]

Ze zbioru liczb [1, 234,56, 8] losujemy dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.
Oblicz prawdopodobicnstwo zdarzenia A, polegajgcego na wylosowaniu liczb, z kiérych pierw-
sza jest wigksza od drugiej o 4 lub 6.

C. P(4)= D. P(4) =

I
6

LD | =
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Zadanie 19.12. [matura, czerwice 2014, zadanic 19. (1 pki)]
Zc zbioru kolejnych liczb naturalnych [l, s G 30} losujemy jedng liczbg. Prawdopodo.-
bienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, Ze wylosowana liczba jest kwadratem liczby calko.
witej, jest réwne

4 5 10

6
B - = s
30 30 30 30

Zadanie1913.  [matura, czerwice 2014, zadanic 30. (2 pk))

Danc sq dwa podzbiory zbioru liczb calkowitych: K = {~4,-1,1,5, 6} i L ={-3,-2,2,3, 4},
Z kazdego z nich losujemy jedng liczbg. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego
na wylosowaniu liczb, ktérych iloczyn jest dodatni.

Zadanie 19.14. [matura, sierpien 2014, zadanie 34. (4 pkt)

Zbiér M tworzy wszystkic liczby naturalne dwucyfrowe w zapisie, ktorych wystepujg dwie
rozne cyfry sposrod: 1, 2, 3, 4, 5. Ze zbioru M losujemy jedng liczbg, przy czym kazda liczba
z lego zbioru moze by¢ wylosowana z tym samym prawdopodobicnstwem. Oblicz prawdo-
podobicnstwo, ze wylosujemy liczbg wigkszg od 20, w kiorej cyfra dziesigtek jest mniejsza
od cy(ry jednosci.

Zadanie 19.15. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 23. (1 pk{)]
Rzucamy szes$¢ razy symetryczng szescienna kostkg do gry. Niech p; oznacza prawdopodo-

biciistwo wyrzucenia / oczek w i-tym rzucie. Wiedy
|
R-pf':l B.p6=lg C.j)3=0 D-f)3=5

Zadanie 19.16. [przykladowy arkusz CKE, grudzien 2014, zadanie 30. (4 pk0)]
Zakupiono 16 biletéw do teatru, w tym 10 biletéw na miejsca od 1. do 10. w pierwszym rzg-
dzic i 6 biletéw na miejsca od 11. do 16. w szesnastym rzedzie. Jakie jest prawdopodobicnstwo

> zdarzenia polegajgcego na tym, ze 2 wylosowane bilety, sposrod szesnastu, bgda biletami
na sgsiadujgce miejsca?

Zadanie 19.17. [matura, maj 2015, zadanie 25. (1 pkt)]

W kazdym z trzech pojemnikéw znajduje si¢ para kul, z kiérych jedna jest czerwona, a druga -
niebieska. Z kazdego pojemnika losujemy jedng kulg. Niech p oznacza prawdopodobienstwo zda-
rzenia polegajacego na tym, ze dokladnie dwie z trzech wylosowanych kul bgdg czerwone. Wtedy

A g QL ¢ s D e
il “Hg P72 “PT3

Zadanie19.18.  [matura, maj 2015, zadanic 33. (4 pkt))
Wsrad 115 os6b przeprowadzono badania
ankictowe, zwigzane z zakupami w pew-
nym kiosku. W ponizszej tabeli przedsta- ulgowe 76

Rodzaj kupionych biletéw | Liczba osdb

wiono informacje o tym, ile osob kupilo
bilety tramwajowe ulgowe oraz ile oséb
kupilo bilety tramwajowe normalne.

normalne 4]
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Uswaga! 27 oséb sposrdd ankictowanych kupilo oba rodzaje biletow.
Oblicz prawdopodobieristwo zdarzenia polegajgcego na Lym, Ze osoba losowo wybrana sposrdd
ankictowanych nic kupila Zadnego biletu. Wynik przedstaw w formie nieskracalnego ulamka.

Zadanie 19.19. [matura, czerwiec 2015, zadanie 25. (1 pk0)]

Na loteri¢ przygotowano pulg 100 loséw, w tym 4 wygrywajjce. Po wylosowaniu pewngj liczby
losow, wsréd kiérych byl dokladnie jeden wygrywajacy, szansa na wygrang byla taka sama
jok przed rozpoczgeciem loterii. Stad wynika, Zze wylosowano

A. 4 losy. B. 20 losow. C. 50 losow. D. 25 losow.

Zadanie19.20.  [matura, czerwiec 2015, zadanie 31. (2 pkt)]

Zc zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych losowo wybieramy jedng liczbg. Oblicz prawdo-
podobienstwo zdarzenia 4 polegajacego na tym, Ze otrzymamy liczb¢ podzielng przez 8 lub
liczbg podzielng przez 12.

Zadanie 19.21. [matura, czerwiec 2015, zadanie 31. (2 pkt)]
Ze zbioru cyfr {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} losujemy kolejno dwie cyfry (losowanie bez zwracania)
i tworzymy liczby dwucyfrowe tak, Ze pierwsza wylosowana cyfra jest cyfra dziesiatek, a dru-

s
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ga — cyfrg jednosci. Oblicz prawdopodobienstwo utworzenia liczby podzielnej przez 4.

Zadanie19.22.  [matura, sierpien 2015, zadanie 28. (2 pkt)]

Ze zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych losowo wybieramy jedng liczbg. Oblicz prawdo-
podobienstwo zdarzenia A4 polegajacego na tym, ze olrzymamy liczbg podzielng przez 9 lub
podzielng przez 12.

Zadanie19.23.  [matura, maj 2016, zadanic 22. (1 pku)]
Rzucamy trzy razy symetryczng monetg. Niech p oznacza prawdopodobienistwo otrzymania
dokladnie dwoch orlow w tych trzech rzutach. Wtedy

A.0< p<0,2 B.0,2<p<035 C0,35<p<05 D.05<p<l

Zadanie19.24.  [matura, maj 2016, zadanic 34. (4 pkt)]

Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy kolejno dwa razy po jednej
liczbie bez zwracania. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, Ze suma
wylosowanych liczb bgdzie réwna 30. Wynik zapisz w postaci ulamka zwyklego nieskra-
calnego.

Zadanie19.25.  [matura, sierpien 2016, zadanie 22. (2 pki)]

Ze zbioru siedmiu liczb naturalnych {1, 2,3,4,5, 6, ':'} losujemy dwie rozne liczby.

Oblicz prawdopodobiefistwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wigkszg z wylosowanych liczb
bgdzie liczba 5.
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Zadanie19.26.  [matura, maj 2017, zadanic 25. (1 pku)]

Ze zbioru dwudziestu czterech kolejnych liczb naturalnych od | do 24 losujemy jedng liczbg.
Nicch A oznacza zdarzenie, Ze wylosowana liczba bgdzic dziclnikiem liczby 24. Wiedym

prawdopodobiciistwo zdarzenia 4 jest réwne

A gl C.

l DI
4 3 8

1
6
Zadanie 19.27. [matura, maj 2017, zadanie 33. (2 pkU)]

Zc zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy jedng liczbg. Oblicz praw-
dopodobicnstwo zdarzenia, ze wylosujemy liczbg, ktéra jest réwnoczesnie mnicjsza od 40
i podziclna przez 3. Wynik zapisz w postaci ulamka zwyklego nieskracalnego.

Zadanie19.28.  [matura, czerwicc 2017, zadanic 25. (1 pkt)]

Rzucamy dwa razy symetryczng szescicnng kostkg do gry. Prawdopodobienstwo otrzymania

pary liczb, ki6rych iloczyn jest wigkszy od 20, jest rowne

A. 2 B. 2 C. L D.
6 36 o

Zadanie19.29.  [matura, sicrpien 2017, zadanie 30. (2 pko)]

Ze zbioru liczb {1, 2, 4, 5, 10} losujemy dwa razy po jednej liczbie ze zwracanicm. Oblicz

prawdopodobicristwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze iloraz pierwszej wylosowangej licz-

Ol

by przez drugg wylosowang liczbg jest liczby calkowita.

Zadanie19.30.  [matura, maj 2018, zadanie 33. 4 pkt)]

Danc sg dwa zbiory:

A = {100, 200, 300, 400, 500, 600, 700} i B = {!0 11,12, 13, 14, 15, 16}

Z kazdego z nich losujemy jedng liczbg. Oblicz prawdopodobieiistwo zdarzenia polegajacego
na tym, ze suma wylosowanych liczb bgdzie podziclna przez 3. Obliczone prawdopodobienstwo
zapisz w postaci nieskracalnego ulamka zwyklego.

Zadanie19.31.  [matura, czerwiec 2018, zadanie 25. (1 pkt)]

W pudelku znajdujg sie dwie kule: czarna i biala. Czterokrotnie losujemy ze zwracanicm jedng
kule z tego pudelka. Prawdopodobiciistwo zdarzenia polegajacego na tym, zc dokladnic trzy

razy w czterech losowaniach wyciggniemy kulg koloru bialego, jest réwne

3
A. 2.3 B. 2 C. 1 D. -
16 8 4 4

Zadanie19.32.  [matura, czerwicc 2018, zadanie 31. (2 pkt)]
Rzucamy czlery razy symetryczng monelg. Po przeprowadzonym doswiadczeniu zapisujemy
liczbg uzyskanych orléw (od 0 do 4) i liczbg uzyskanych reszek (réwniez od 0 do 4). Oblicz

prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze w tych czterech rzutach liczba uzy-
skanych orléw bedzie wigksza niz liczba uzyskanych reszek.
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Zadanie19.33.  [matura, sicrpici 2018, zadanic 33. (4 pk1)]

Ze zbioru A = {-3,-2,-1,1,2, 3} losujemy jedng liczbg a, natomiast ze zbioru 8 = {-1, 0, 1, 2}
losujemy liczbg b. Te liczby sa — odpowicdnio — wspélezynnikiem kicrunkowym i wyrazem
wolnym funkgji liniowej f(x) = ax + b. Oblicz prawdopodobictistwo zdarzenia polegajgcego

na tym, z¢ otrzymana funkeja / jest rosnaca i ma dodatnic micjsce zerowe.

Zadanie19.34.  [matura, maj 2019, zadanic 30. (2 pkt)]

Ze zbioru liczb {1, 2, 3, 4, 5} losujemy dwa razy po jednej liczbie ze zwracanicm. Oblicz
prawdopodobienstwo zdarzenia 4 polegajacego na wylosowaniu liczb, ktérych iloczyn jesl
liczbg nicparzysta.

Zadanie19.35.  [matura, czerwicc 2019, zadanie 25. (1 pkt))
Zc zbioru kolejnych liczb naturalnych {20, 21, 22, ..., 39, 40} losujemy jedng liczbe.
Prawdopodobicnstwo wylosowania liczby podzielnej przez 4 jest rowne

AL B. 2 .2 D. =
2 7 T) 0

Zadanie19.36.  [matura, sierpien 2019, zadanie 30. (2 pk()]

Zce zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucylrowych losujemy jedng liczbg. Oblicz praw-
dopodobicnstwo zdarzenia A polegajacego na tym, Ze wylosowana liczba ma w zapisie dzie-
sigtnym cyfr¢ dziesigtek, ktéra nalezy do zbioru {1, 3, 5, 7, 9} i jednoczesnie cyfr¢ jednosci,
kiora nalezy do zbioru {0, 2, 4, 6, 8}.

Zadanie 19.37. [matura, maj 2020, zadanic 30. (2 pkt)]

Rzucamy dwa razy symetryczng szescienng kostka do gry, kitéra na kazdej $ciance ma inng
liczb¢ oczek — od jednego oczka do szesciu oczek. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A
polegajgcego na tym, ze co najmnicj jeden raz wypadnie $cianka z pigcioma oczkami.

Zadanie19.38.  [matura, czerwiec 2020, zadanie 25. (1 pkt)]

W urnie jest 9 kul, w tym cztery kule czerwone, trzy ziclone i dwie kule biale. Losujemy
Jedng kulg. Prawdopodobicnstwo, ze nie wylosowano ani kuli ziclonej, ani bialej, jest réowne
Al B2 ¢2 b2

5 9 9 9

Zadanie19.39.  [matura, czerwiec 2020, zadanie 33. (4 pku)]

Rzucamy czlery razy symetryczng monelg. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A, pole-
gajacego na tym, ze liczba otrzymanych orlow bedzie rézna od liczby otrzymanych reszek.

Zadanie 19.40.  [matura, wrzesien 2020, zadanic 31. (2 pku)]
W pudelku jest 8 kul, z czego 5 bialych i 3 czarne. Do tego pudelka dolozono n kul bialych.
Doswiadczenie polega na losowaniu jednej kuli z tego pudelka. Prawdopodobieiistwo, ze bgdzic

: : . Il .
lo kula biala, jest roéwne 5 Oblicz n.
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Matematyka. Zbiér zadari maturalnych. Late 2010-2024. Poziom podstowowy

Zadanie 19.41. [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 27. (1 pkt)]

Ze zbioru liczb naturalnych dwucyfrowych losujemy jedna liczbe. Prawdopodobienstwo zda-
rzenia polegajgcego na tym, ze wylosowana liczba jest podzielna przez 5, jest rowne

2 5 18
A2 Bl € =
5 100 90 90

Zadanie19.42.  [matura, maj 2021, zadanie 26. (I pkt)]

Z wierzcholkéw szescianu ABCDEFGH losujemy jednoczesnie dwa rézne wierzchotki. Praw-

dopodobienistwo tego, ze wierzcholki te bedg koncami przekatnej szescianu A BCDEFGH, jest

rowne
1

A - B.
7

& D.
14

~ | w

~|

Zadanie19.43.  [matura, maj 2021, zadanie 34. (2 pkt)]

Gracz rzuca dwukrotnie symetryczng szescienng kostka do gry i oblicza sumg liczb wyrzu-
conych oczek. Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia 4 polegajacego na tym, Zze suma liczb
wyrzuconych oczek jest rowna 4 lub 5, lub 6.

Zadanie19.44.  [matura, czerwiec 2021, zadanie 27. (1 pkt)]

W pudetku znajdujg si¢ plytki z literami. Na kazdej plytce jest wydrukowana jedna litera -
spoigloskowa albo samogloskowa. Plytek z literami spolgloskowymi jest o 25% wigcej niz
ptytek z literami samogloskowymi. Losujemy jedna plytke. Prawdopodobienstwo wylosowania
plytki z litera samogloskowa jest réwne

A.0,75 B. 0,25 C. g D.

Zadanie19.45.  [matura, czerwicc 2021, zadanie 34. (2 pkt)]

Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych, ktérych cyfra dziesigtek nalezy
do zbioru {3, 4, 5, 6, 7, 8}, a cyfra jednosci nalezy do zbioru {0, 1, 2, 3, 4}, losujemy jedna
liczbe. Oblicz prawdopodobiefistwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze wylosujemy liczbe
dwucyfrowa, ktora jest podzielna przez 4.

O

Zadanie19.46.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 48. (4 pkt)]

Sposrod wszystkich czterocyfrowych calkowitych liczb dodatnich losujemy jedna liczbe.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze wylosowana liczba bedzie pa-
rzysta, a w jej zapisie dziesigtnym wystapia dokladnic jedna cyfra 2 i dokladnie jedna cyfra 3.

Zadanie19.47.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 49. (3 pk1)]

Pawet i Grzegorz postanowili zagraé w gre losowa. Ich wspolny kolega bedzic kolejno rzucal
szescienng symetryczng kostka do gry, ktérej scianki sg oznaczone od | do 6. Gdy na kostee
wypadnie liczba oczek mniejsza od 4, to Grzegorz daje Pawlowi 10 zetondw, a gdy na kostee
wypadnie liczba oczek réwna 6, to Pawel daje Grzegorzowi x Zetondw. W pozostalych przy-
padkach Zzaden z graczy nie zyskuje ani nie traci zetonow. Pawel 1 Grzegorz sprawiedliwie
ustalili liczbg x Zetondw tak, aby warto$¢ oczekiwana zysku z gry Pawla byla rowna wartosct
oczekiwanej zysku z gry Grzegorza.

Oblicz ustalong przez Pawla i Grzegorza liczbg x zetonow.
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Zadanie19.48.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanic 28. (3 pkU)]

W pojemniku znajduja sig losy loterii fantowej ponumerowanc kolejnymi liczbami naturalnymi
od 1000 do 9999, Kazdy los, ktdrego numer jest liczbg o sumic cylr réwnej 3, jest wygrywa-
jaey. Uezestnicy loterii losujy z pojemnika po jednym losie.

Oblicz prawdopodobicnstwo zdarzenia polegajacego na tym, Ze picrwszy los wyciggnigly
2 pojemnika byl wygrywajgcy. Zapisz obliczenia.

Zadanie 19.49.  [test diagnostyczny CKE, wrzesien 2022, zadanie 19. (1 pkt)]

W pojemniku sg wylgeznic kule biale i czerwone. Stosunek liczby kul bialych do liczby kul
czerwonych jest rowny 4:5. Z pojemnika losujemy jedng kulg.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Prawdopodobienstwo wylosowania kuli bialej jest réwne
4

- ! I
.= B. - C. - D. —
AS‘ 3 9 4

Zadanie19.50.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 32. (1 pkt)]
Na loterii stosunek liczby loséw wygrywajacych do liczby loséw przegrywajacych jest row-
ny 2:7. Zakupiono jeden los z tej loterii.
Dokoricz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym, ze zakupiony los jest wygrywajacy, jest
rowne

1

A — B

1. D.
9 2

n
O 2
-

Zadanie19.51.  [matura, maj 2023, zadanie 30. (2 pk®)]

Ze zbioru oémiu liczb {2, 3,4,5,6,7. 8, 9} losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy po jed-
nej liczbie.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia 4 polegajacego na tym, ze iloczyn wylosowanych liczb
jest podzielny przez 15. Zapisz obliczenia.

Zadanie19.52.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 32. (2 pkt)]

Ze zbioru o$miu kolejnych liczb naturalnych —od 1 do 8 — losujemy kolejno bez zwracania dwa
razy po jednej liczbie. Niech 4 oznacza zdarzenie polegajgce na tym, ze suma wylosowanych
liczb jest dzielnikiem liczby 8.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A. Zapisz obliczenia.

Zadanie19.53.  [matura, sierpief 2023, zadanie 31. (2 pkt)]

Ze zbioru pieciu liczb {1, 2,3,4, 5} losujemy bez zwracania kolejno dwa razy po jednej liczbie.
Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia 4 polegajgcego na tym, ze obie wylosowanc liczby
s3 nieparzyste. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 19.54.  [matura, maj 2024, zadanic 30. (2 pk()]

Dany jest pigeioclementowy zbior K = {5, 6, 7, 8, 9}. Wylosowanic kazdej liczby z tego zbio-
ru jest jednakowo prawdopodobne. Ze zbioru K losujemy ze zwracaniem kolejno dwa razy
po jednej liczbic i zapisujemy je w kolejnosci losowania.

Oblicz prawdopodobieiistwo zdarzenia A4 polegajacego na tym, Ze suma wylosowanych liczb
jest liczba parzystg. Zapisz obliczenia.

Zadanie19.55.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 30. (1 pkt)]

W pudelku znajduja si¢ wylgcznie kule biate i czarne. Kul czarnych jest 18. Z tego pudetka
w sposob losowy wyciggamy jedng kulg. Prawdopodobienstwo zdarzenia polegajacego na tym,

. A

z¢ wyciggniemy kulg czarna, jest réwne %

Dokoiicz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedZ sposréd podanych.
Liczba kul bialych w pudetku, przed wyciagnigciem jednej kuli, byta rowna
A.9 B. 12 €15 D. 30

Zadanie19.56.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 31. (2 pkt)]

Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostka do gry,
ktéra na kazdej $ciance ma inng liczb¢ oczek — od jednego oczka do szesciu oczek.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, Ze W pierwszym rzucic wy-
padnie wigksza liczba oczek niz w drugim rzucie. Zapisz obliczenia.

TINY Q)

20. Dowody (algebra)

Zadanie 20.1. [matura, maj 2010, zadanie 30. (2 pkt)]

2
a +12a+1l

a+l 2

Wykaz, ze jesli a > 0, to

Zadanie 20.2. [matura, sierpien 2010, zadanie 31. (2 pkt)]
Wykaz, ze jezelia>0ib >0oraz~a*+b =vVa+b*,toa=bluba+ b =1

Zadanie 20.3. [matura, maj 2011, zadanie 25. (2 pkt)]
Uzasadnij, ze jezelia+ b=1ia*+b*=7,toa* + b* = 31.

Zadanie 20.4. [matura, czerwiec 2011, zadanie 27. (2 pkt)]

Uzasadnij, Zze dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n liczba 32 — 27 +2 + 37 — 2" jest wielo-
krotnoscig liczby 10.

Zadanie 20.5. [matura, sierpien 2011, zadanie 25. (2 pkt))

Udowodnij, Ze iloczyn kolejnych liczb naturalnych od 1 do 16, czyli 1 -2 - 3 - ... - 16, jes!
podzielny przez 2'5.

i
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Zadanie 20.6. [matura, maj 2012, zadanic 27. (2 pkU)]
Uzasadnij, ze jesli liczby rzeczywiste a, b, ¢ spelniajg nierdwnosci 0 <a < b < e, to
atb+c a+bd

-

3 2

= -

Zadanie 20.7. [matura, czerwiec 2012, zadanie 29. (2 pkt)]

Uzasadnij, Ze suma kwadratéw trzech kolejnych liczb calkowitych przy dzieleniu przez 3 daje
reszte 2.

Zadanie 20.8. [matura, sierpien 2012, zadanie 31. (2 pkt)]
Wykaz, Ze jezeli ¢ < 0, to tréjmian kwadratowy y = x? + bx + ¢ ma dwa rézne migjsca zerowe.

Zadanie 20.9. [matura, maj 2013, zadanie 28. (2 pkt)]

Udowodnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y, z takich, ze x + y + z = 0, prawdziwa
jest nieréwnosé xy + yz + zx < 0.
Mozesz skorzysta¢ z tozsamosci (x + y + z)* = x? + y? + 2% + 2xy + 2xz + 2yz.

Zadanie 20.10.  [matura, maj 2013, zadanic 31. (2 pkt)]
Wykaz, ze liczba 6'%° — 2 - 6% + 10 - 6% jest podzielna przez 17.

Zadanie 20.11. [matura, czerwiec 2013, zadanie 30. (2 pkt)]

Wykaz, ze liczba (1 + 2013%)(1 + 2013) jest dzielnikiem liczby
1 + 2013 + 2013 + 2013* + 2013* + 2013° + 2013° + 2013".

Zadanie 20.12.  [matura, maj 2014, zadanie 28. (2 pkt)]

Udowodnij, ze kazda liczba catkowita k, ktéra przy dzicleniu przez 7 daje reszt¢ 2, ma tg
wlasnos¢, ze reszta z dzielenia liczby 342 przez 7 jest réwna 5.

Zadanie 20.13. [matura, czerwicc 2014, zadanie 27. (2 pkt)]
Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej a i kazdej liczby rzeczywistej b prawdziwa jest

2 2 2
nieréwnosc (a+bj Sa tb "
2 2

Zadanie 20.14.  [matura, sierpich 2014, zadanie 28. (2 pkt))

Wykaz, ze suma szescianéw trzech kolejnych liczb naturalnych parzystych jest podzielna
przez 24.

Zadanie 20.15. [prébna matura, grudzien 2014, zadanie 28. (2 pkt]

Uzasadnij, ze jezeli liczba calkowita nie dzieli sig przez 3, to jej kwadrat przy dzieleniu przez 3
daje resztg 1.

Zadanie 20.16. [matura, maj 2015, zadanic 27. (2 pk()]

Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y prawdziwa jest
nieréwnosé 4x2 — 8xy + 5y = 0.
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Matematyka. Zbiér zadori moturalnych, Lata 2010-2024. Poziom podstawowy

Zadanie 20.17. [matura, sierpici 2015, zadanic 30. (2 pkU)]

Wykaz, ze dla wszystkich nicujemnych liczb rzeczywistych x, y prawdziwa jest nieréwnogé
3 ] 3 A
X4 22Xy +x)e,

Zadanie 20.18.  [matura, maj 2016, zadanie 30. (2 pkt)]

Ciag {u,,) jest okreslony wzorem a, = 21 + 2n dla n = 1. Wykaz, Ze suma kazdych dwéch
kolejnych wyrazow tego ciggu jest kwadratem liczby naturalne;.

Zadanie 20.19.  [matura, czerwicc 2016, zadanic 28. (2 pkt)]

Wykaz. z¢ dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y prawdziwa jest nieréwnos¢
Xt a4 2 2(x3 +)A),

Zadanie 20.20.  [matura, sierpici 2016, zadanic 28. (2 pkt)]
Wykaz, ze jezeli liczby rzeczywiste a, b, ¢ spelniajg warunek abe = 1, to
a'+ b+ c'=ab+ be + ca.

Zadanie 20.21.  [matura, maj 2017, zadanie 27. (2 pk®)]
Wykaz, ze liczba 42017 4+ 42018 4 42019 4 42020 jest podzielna przez 17.

Zadanie 20.22.  [matura, czerwiec 2017, zadanie 29. (2 pkt)]
Wykaz, Ze prawdziwa jest nieréwnos¢ (1,5)'%° < 6%,

Zadanie 20.23.  [matura, sierpiefi 2017, zadanie 28. (2 pk®)]
Udowaodnij, ze dla dowolnej dodatniej liczby rzeczywistej x prawdziwa jest nierdwnos¢

4x + : >4,
X

Zadanie 20.24.  [matura, maj 2018, zadanie 28. (2 pkt)]

Udowaodnij, ze dla dowolnych liczb dodatnich a, b prawdziwa jest nierownosc
S 2

it G T,

2a 2b a+b

Zadanie 20.25.  [matura, czerwiec 2018, zadanie 28. (2 pkt)]

Wykaz, Ze reszta z dzielenia sumy kwadratéw czterech kolejnych liczb naturalnych przez 8
jest réwna 6.

Zadanie 20.26.  [matura, sierpien 2018, zadanie 29. (2 pke)]

Wykaz, ze jezeli a i b s liczbami rzeczywistymi dodatnimi, to {a + b)(l + %) >4,
a

Zadanie 20.27.  [matura, maj 2019, zadanie 28. (2 pkt)]

Wykaz, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych a i b prawdziwa jest nieréwnosé
3a® - 2ab + 3b* = 0.
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Zadanie 20.28.  [matura, czerwice 2019, zadanic 29. (2 ki)
Wykaz, 2¢ dla kazdej liczby a > 0 i dla kazdcj liczby b > 0 prawdziwa jest nieréwnosé
Vo] <

——z—,
a b a+b

Zadanie 20.29.  [matura, lipicc 2020, zadanie 28. (2 pko)]
Wykaz, 2¢ jesli liczby rzeczywiste a i b spelniajg warunck a < 41 b < 4, to ab +16 > 4a + 4b.

Zadanie 20.30.  [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 34. (2 pkt)]
Funkcja kwadratowa f(x)=x? + bx + ¢ nie ma miejsc zerowych. Wykaz, ze 1+¢ > b.

Zadanie 20.31.  [matura, maj 2021, zadanie 30. (2 pkt))
Wykaz, ze dla kazdych trzech dodatnich liczb a, b i ¢ takich, ze a < b, spelniona jest nieréwnosé
a a-+c

- <
b b+ec

Zadanie 20.32.  [matura, czerwiec 2021, zadanic 30. (2 pkt)]

S : : : +b . b+
Wykaz, ze dla wszystkich liczb rzeczywistych a, b i ¢ takich, ze = 3 >ci = Ev a,
prawdziwa jest nieréwnos¢
atc
<b
2

Zadanie 20.33.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 14. (2 pkt))

Udowodnij, ze dla kazdej liczby naturalnej n liczba 20n? + 30n + 7 przy dzieleniu przez 5
daje reszte 2.

¥ Zadanie 20.34.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 15. (3 pki)]

Rozwazmy dwie kolejne liczby naturalne a i b takie, Ze obie s niepodzielne przez 3.
Udowodnij, ze liczba a® + b* jest podzielna przez 9.

Zadanie 20.35.  [arkusz pokazowy CKE, marzec 2022, zadanie 9. (2 pkt)]
Wykaz, ze dla kazdej liczby calkowitej riieparzystej n liczba n* + 2023 jest podzielna przez 8.

Zadanie 20.36.  [test diagnostyczny CKE, wrzesiei 2022, zadanie 9. (2 pkt)]

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n liczba 10n* +30n + 8 przy dzieleniu przez 5 daje
reszte 3.

Zadanie 20.37.  [test diagnostyczny CKE, grudzien 2022, zadanie 14. (2 pk)]
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej » liczba Sn® +15n jest podzielna przez 10.
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Zadanie 20.38.  [matura, maj 2023, zadanie 3. (2 pkt)]

Wykaz. z¢ dla kazdej liczby naturalnej n 21 liczba (2n + 1)2 —1 jest podzielna przez 8.

Zadanie 20.39.  [matura, czerwiec 2023, zadanie 3. (2 pkt)]

Wykaz, z¢ dla kazdej liczby catkowitej k reszta z dziclenia liczby 4942 + 7k — 2 przez 7 jest
rowna 5.

Zadanie 20.40. [matura, sierpiefi 2023, zadanie 4. (2 pkt)]
] Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej » = 1 liczba 3n* + 18n* + 15n jest podzielna przez 6.

Zadanie 20.41.  [test diagnostyczny, grudzien 2023, zadanie 5. (2 pkt)]
Wykaz, ze dla kazdej liczby calkowitej nieparzystej n liczba 3n? + 4n +1 jest podzielna przez 4.

Zadanie 20.42.  [matura, maj 2024, zadanie 3. (2 pk®)]
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n 21 liczba n? + (n + 1)2 +(n+ 2)2 przy dzieleniu

przez 3 daje resztg 2.

Zadanie 20.43.  [matura, czerwiec 2024, zadanie 5. (2 pkt)]
Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n 21 liczba 5#* —5n przy dzieleniu przez 30.

21. Dowody (geometria)

Zadanie 21.1. [matura, maj 2010, zadanie 28. (2 pkt)]

Tréjkaty prostokatne réwnoramienne ABC i CDE sg po- c
lozone tak, jak na ponizszym rysunku (w obu tréjkatach E
kat przy wierzchotku C jest prosty).

Wykaz, ze |[4D| = |BE]|. A B

Zadanie 21.2. [matura, maj 2011, zadanie 29. (2 pkt)]

Dany jest czworokat ABCD, w ktérym AB || CD. Na boku BC wybrano taki punkt E, ze
IEC| " |CD| i |EB| = EBA‘, Wykaz, ze kat AED jest prosty.
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Zadanie 21.3. [matura, czerwice 2011, zadanie 25. (2 pkt)]

N
Trdjkat ABC przedstawiony na ponizszym rysunku jest réwno-
boczny, a punkty B, C, N sg wspdlliniowe. Na boku AC wybrano £
punkt M tak, Ze |[AM]| = |CN|.
M
Wykaz, Zze |BM‘ = |MN ! A B

Zadanie 21.4. [matura, sierpien 2011, zadanie 28. (2 pkt)] ‘

K H
Na bokach trojkata réwnobocznego 4BC (na zewngtrz tego c !
trojkata) zbudowano kwadraty ABDE, CBGH i ACKL. " 5
A B
E D

Udowaodnij, ze tréjkat KGE jest rownoboczny.

ADANTA

Z

Zadanie 21.5. [matura, maj 2012, zadanie 30. (2 pkt)]

W tréjkacic ABC poprowadzono dwusicczne katéw 4 i B. Dwusieczne te przecinajg sig
w punkcie P. Uzasadnij, Ze kat APB jest rozwarty.

Zadanie 21.6. [matura, sierpieri 2012, zadanie 30. (2 pkt)]

Dany jest rownolegtobok ABCD. Na prze- E
dluzeniu przekatnej AC wybrano punkt £ D
C
tak, ze |CE| = %|AC1 (zobacz rysunek). !
Uzasadnij, ze pole réwnolegioboku 4 BCD
B

A
Jest cztery razy wigksze od pola trojka-
ta DCE.

Zadanie 21.7. [matura, maj 2014, zadanie 31. (2 pk0)]

C
Srodek S okregu opisanego na trojkacie réwnoramicnnym A BC,
o ramionach AC i BC, lezy wewnatrz tego tréjkata (zobacz
rysunek).
Wykaz, ze miara kata wypuklego ASB jest cztery razy wigksza A B '
od miary kata wypukiego SBC.
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Zadanie 21.8. [matura, czerwice 2014, zadanie 31. (2 pkt)]

Dany jest trojkgt A BC, Odeinek CD jest wy- C

sokoscin tego trojkata, punkt £ jest srodkiem

boku BC (tak jok na rysunku) i |CD| = |DE|. E
Udowodnij, ze tréjkat CDE jest rownoboczny. 4 D 2

Zadanie 21.9. [matura, sierpien 2014, zadanie 30. (2 pkt)]

Dany jest tréjkat ABC, w ktérym |AC| > |BC|. C

Na bokach AC i BC tego trojkata obrano

odpowiednio takie punkty D i E, ze zacho- D

dzi rownosé |CD| = |CE|. Proste 4B i DE E

przecinaja si¢ w punkcie F (zobacz ry-

sunck). A F
Wykaz, z¢ | < BAC| = |<ABC| -2 - | AFD),

Zadanie 21.10. [prébna matura, grudzien 2014, zadanie 31. (4 pkt)]
W trapezie ABCD (AB || CD) przekatne AC i BD prze- D c

cinaja si¢ w punkcie O takim, ze |AO| ; |OC[ =35:1.Pole A
trojkata AOD jest rowne 10. Uzasadnij, Zze pole trape- P 5

zu ABCD jest rowne 72.

Zadanie 21.11. [matura, maj 2015, zadanie 28. (2 pkt)]

Dany jest kwadrat ABCD. Przekatne AC i BD przecinajg sie o
w punkcie E. Punkty K i M sg srodkami odcinkéw — odpo- o
wiednio — AE i EC. Punkty L i N leza na przekatnej BD tak, M

ze |BL| = %|BE|, |DN| = %|DE| (zobacz rysunek).

Wykaz, ze stosunek pola czworokata KLMN do pola kwadratu
ABCD jest réwny 1: 3. 4 g

Zadanie 21.12. [matura, maj 2015, zadanie 31 swe. (2 pkt)]

Dany jest okrag o srodku w punkcie O. Pros-
ta KL jest styczna do tego okrggu w punkcie L,
a Srodek O tego okrggu lezy na odcinku KM
(zobacz rysunek).

Udowodnij, ze kat XKML ma miare 31°,
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Zadanie 21.13. [matura, czerwice 2015, zadanic 28. (2 pkt)]

Czworokat A BCD wpisano w okrag tak, zc bok A B jest srednicg
tego okregu (zobacz rysunck).
Udowodnij, ze |[4D[* + |BD|* = |BC[? + |[ACP.

Zadanie 21.14. [matura, sierpieft 2015, zadanie 31. (2 pkt)]

W prostokacie ABCD punkt P jest srodkiem boku BC, D R c
a punkt R jest srodkiem boku CD.

Wykaz, ze pole trojkata APR jest rowne sumie pol troj-
katéw ADR oraz PCR. .

Zadanie 21.15. [matura, maj 2016, zadanie 29. (2 pkt)]
Dany jest trojkat prostokatny 4 BC. Na przyprostokatnych
AC i AB tego trojkata obrano odpowiednio punkty D i G.
Na przeciwprostokatnej BC wyznaczono punkty E i F
takie, ze | < DEC| = |<BGF| = 90° (zobacz rysunck).

‘ZADANIA

TP

Wykaz, ze tréjkat CDE jest podobny do trojkata FBG.

Zadanie 21.16. [matura, czerwiec 2016, zadanie 29. (2 pkt)]

Dany jest trapez prostokatny ABCD o podstawach D [

AB i CD oraz wysokosci AD. Dwusieczna kata ABC ]

przecina rami¢ AD w punkcie E oraz dwusieczng E

kata BCD w punkcie F (zobacz rysunek). %

Wykaz, ze w czworokgcie CDEF sumy miar prze-

ciwlegtych katéw sa sobie réwne. A 7 B

Zadanie 21.17. [matura, sierpien 2016, zadanie 30. (2 pkt)]
W trapezie ABCD o podstawach AB i1 CD przekatne AC oraz BD przecinaja si¢ w punkcie S.

5
Wykaz, ze jezeli [4S] = E|AC|, to pole tréjkata ABS jest 25 razy wigksze od pola trojkata DCS.

Zadanie 21.18. [matura, maj 2017, zadanie 28. (2 pkt)]

Dane sa dwa okregi o srodkach w punktach P i R,
styczne zewnetrznie w punkcie C. Prosta 4B jest
styczna do obu okrggow odpowiednio w punktach A
i B oraz |[<{APC| = a i |<ABC| = (zobacz rysunek).

Wykaz, ze ¢ = 180° — 24.
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Zadanie 21.19. [matura, czerwice 2017, zadanie 28. (2 pk0)]

Dwusieczna kqta ostrego A BC przecina przyprostokqgtng AC B
tdjkata prostokatnego 4BC w punkcie D.

Udowodnij, ze jezeli |[4D| = |BD|, to |CD| = é -|BD|. 4 2]

Zadanie 21.20.  [matura, sicrpiei 2017, zadanie 29. (2 pkt)]

Dany jest tréjkat prostokatny ABC, w ktérym | <{ACB| = 90° i | <ABC| = 60°. Niech D oznacza
punkt wspélny wysokosci poprowadzonej z wierzcholka C kata prostego i przeciwprostokat-
nej AB tego trojkata. Wykaz, ze |AD| : |[BD| =3 : 1.

Zadanie21.21.  [matura, maj 2018, zadanie 29. (2 pkt)]

Okregi o $rodkach odpowiednio 4 i B sg styczne zewngtrznie
i kazdy z nich jest styczny do obu ramion danego kata prostego
(zobacz rysunek). Promien okregu o $rodku 4 jest réwny 2.

Uzasadnij, ze promien okregu o $rodku B jest mniejszy od o \_°B , _/

Zadanie 21.22.  [matura, czerwicc 2018, zadanie 29. (2 pkt)]
Dany jest prostokat ABCD. Na boku CD tego prostokata E c
wybrano taki punkt E, ze [EC| = 2|DE|, a na boku 4B wy-
brano taki punkt F, ze |BF| = |[DE|. Niech P oznacza punkt
przecigcia prostej EF z prostg BC (zobacz rysunck). Wykaz,

ze trojkaty AED 1 FPB sg przystajace. : 4 & R
P

Zadanie 21.23.  [matura, sierpien 2018, zadanie 28. (2 pkt)]

W rownolegltoboku ABCD punkt E jest D g

srodkiem boku BC. Z wierzchotka D po-

prowadzono prostg przecinajacg bok BC E

w punkcie E. Proste AB i DE przecinaja A £ E_

si¢ w punkcie F (zobacz rysunek). Wykaz,
ze punkt B jest $rodkiem odcinka AF.

h
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Zadanie 21.24.  [matura, maj 2019, zadanic 29. (2 pk)]

Dany jest okrag o srodku w punkeic S i pro-

micniu 7. Na przedluZeniu cigciwy AB poza

punkt B odlozono odcinck BC réwny promie-

niowi danego okrggu. Przez punkty C i § po- b

prowadzono prosty. Prosta CS przecina dany

okrag w punktach D i E (zobacz rysunek). E

Wykaz, ze jezeli miara kata ACS jest réwna @, C
to miara kata ASD jest réwna 3a. . vg i

Zadanie 21.25.  [matura, czerwiec 2019, zadanie 28. (2 pkt)]
Dany jest trojkat ABC. Punkt § jest srodkiem

c
boku AB tego trojkata (zobacz rysunck). Wykaz,
z¢ odleglosci punktéw A i B od prostej CS sa
rowne. 3
P §

Zadanie 21.26.  [matura, sierpien 2019, zadanie 29. (2 pkt)]

Wierzchotki 4 i C trojkata ABC leza na okregu #

o promieniu r, a $rodek S tego okregu lezy na S

boku AB trojkata (zobacz rysunek). Prosta BC jest % \..\_4.

styczna do tego okrggu w punkcie C, a ponadto :
U E

|AC| = 3. Wykaz, ze kat ACB ma miarg 120°. 4

Zadanie 21.2].  [matura, czerwiec 2020, zadanie 29. (2 pkt)] c

Trdjkat ABC jest réwnoboczny. Punkt £ lezy na
wysokosci CD tego trdjkata oraz |CE| = %|C‘D[.
Punkt F lezy na boku BC i odcinek EF jest pro-
stopadty do BC (zobacz rysunek). F
) E
o 9
Wykaz, ze |CF| = E|CB|.
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Zadanie 21.28.  [matura, lipicc 2020, zadanie 29. (2 pkt))

Bok A B jest $rednicg, a punkt § jest srodkiem okrggu C

opisanego na tréjkacic ABC. Punkt D lezy na tym okre- D
gu, a odeinck SD zawarty jest w symetralnej boku BC

trojkata (zobacz rysunck).

Wykaz, ze odcinek AD jest zawarty w dwusiecznej
kata CAB.

Zadanie 21.29.  [matura, wrzesien 2020, zadanie 29. (2 pkt)]

Dwa okrggi o promieniach » =2 1R =6 sg styczne zewngtrznie i sa styczne do wspoinej
prostej k. Wykaz, ze prosta / przechodzaca przez $rodki S i P tych okrggdw przecina prostg k
pod katem a = 30° (zobacz rysunek).

Zadanie 21.30.  [test diagnostyczny CKE, marzec 2021, zadanie 31. (2 pkt)]
Dany jest trjkat prostokatny, ktérego przyprostokatne maja
dtugosci a i b. Punkt O lezy na przeciwprostokatnej tego tréj-
kata i jest srodkiem okrggu stycznego do przyprostokatnych
tego tréjkata (zobacz rysunek).

Wykaz, ze promien r tego okregu jest rowny oy
a
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Zadanie 21.31. [informator maturalny CKE 2021, zadanie 35. (3 pkt)]

Na podstawic twicrdzenia Pitagorasa moz- W,
na udowodni¢ bardzicj ogdlng wlasnos¢ -

niz ta, o ktorej mowi samo to lwicrdzenice.

Rozwazmy tréjkat prostokatny ABC o ka- L

cic prostym przy wierzcholku 4. Nicch

kazdy z bokdw tego trdjkata: CA, AB, BC

bedzie podstawg tréjkatow podobnych, od- : : - 4

powiednio: CAW,, ABW,, CBI,. Tréjkaty
tc majg odpowiadajace sobie katy o row-
nych miarach, odpowicdnio przy wierz-
chotkach: W, W,, W,.

Pola tréjkatow: CAW,, ABW,, CBW, ozna-
czymy odpowiednio jako P,, P, Ps.
Udowodnij, ze: Py =P, + P,

S
2
<
a)
L
N

Zadanie 21.32.  [informator maturalny CKE 2021, zadanie 37. (3 pkt)]

Trzy rézne punkty 4, B i D lezy na okrggu !
o srodku w punkcie S. Odcinek BD jest sred-
nicg tego okrggu. Styczne k i/ do tego okrg- B
gu, odpowiednio w punktach A i B, przecinaja
si¢ w punkcie C (zobacz rysunek ponizej).
E D
A CX

Wykaz, ze trojkaty ACB i ASD sy podobne.




Aneks - zadonia

Aneks

Zestaw zadan z matury dodatkowej na poziomic podstawowym (czerwice 2022) zapisane
w stylu zadan przewidywanych w sesji egzaminacyjnej od 2023 roku.

To nie jest arkusz cgzaminacyjny w my$l Informatora maturalnego. Celowo nic jest tez
podana punktacja do zadan. Celem tego materialu jest pokazanie typdw zadan, ktére moga
pojawié si¢ juz od 2023 roku.

215

Zadanie 1.

Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich dokosiczenie zdania
bylo prawdziwe.
Liczba /128 - 3/64 jest rowna

A. %JE B.2 C. 2 .23

E. 442 F. {64 G. 2
Zadanie 2.
Dokonicz zadanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
o TS
Liczba e B R jest robwna
A.l B.3 C.24 D. 48
Zadanie 3.

Dokoiicz zdania. Zaznacz odpowiedZ spo$réd A-D oraz odpowiedZ spoSréd E—H.
Liczba dwukrotnie wigksza od log3 + log2 jest rowna

A.logl2 B. log36 C. logl0 D. log25
Liczba trzykrotnie wigksza od log,15 — log,3 jest rowna

E. log,125 F. log,15 G. logg5s H. logg15
Zadanie 4.

30% liczby x jest o 2730 mnigjsze od liczby x.
Oblicz wartos¢ liczby x.
Zapisz obliczenia.

Zadanie 5.

Dokoricz zadanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej a wyrazenie 5 — (4 + 2a)(4 — 2a) jest réwne

A. 4> —16a- 11 B. 44’ - 11 C.—4a’- 11 D. 44’ +16a— 11

BRE
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Zadanie 6.

Rozwazmy nicréwnosé x* = 3x?+ 3 < 0.
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdmi. Zaznacz P, jeSli zdanic jest prawdziwe, albo F — jedli

jest falszywe.

1. | Liczba 2 spelnia nieréwnosé x* - 3x3+ 3 < 0,

2. | Liczba (1) nic spelnia nieréwnosci x4 - 3x* + 3 < 0.

Informacja do zadan 7. i 8. | 4
Na rysunku przedstawiono fragment wykresu funkcji kwa- - y=1(x)
dratowej f okreslonej wzorem f(x) = 2x? + 5x.

-y
|

=6 I
Led 1

Zadanie 7.
Dokoncz zadanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.
Osig symetrii wykresu funkeji f jest prosta o réwnaniu

5 5 5 25
X === Bi = - c. — e — D. [ p—
A=y T - T
Zadanie 8.

Funkcja kwadratowa g jest okreslona wzorem g (x) = 2x? - 5x.

Dokoncz zadanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.

Wykres funkcji g jest

A. symetryczny do wykresu funkcji f wzgledem osi Ox.

B. symetryczny do wykresu funkcji f wzglgdem osi Oy.

C. symetryczny do wykresu funkcji f wzglgdem poczatku uktadu wspéirzednych.

D. przesunigty wzgledem wykresu funkeji fo 10 jednostek w kierunku przeciwnym do zwrotu
osi Ox.
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Zadanie 9.

Dana jest funkcja / okreslona wzorem f(x) = (x2 — 27)(x? + 16).
Wybierz zdanie prawdziwe A albo B oraz zdanie 1., 2. albo 3 uzasadniajgce takie stwier-

dzenie.

Rozwigzaniami réwnania f(x) = 0 () =0 (x2-27)(x*+16) =0«

D sa liczby: 33, =33 L c:a(x—Bﬁ)(x+3J§)(x+4)(x—4)={]

, | /W=0eE@-2)+1g=0 ]
c:::-(.x-—3~ﬁ)(x+3«,l§)=0

Wielomian czwartego stopnia
ma cztery pierwiastki.

Rozwiazaniami réwnania /(x) = 0
sa liczby: 3\5, —BJ?_:, 4, —4

Zadanie 10.

R 4 N W
Funkcja f jest okreslona wzorem f(x)= — — 4 dla kazdej liczby rzeczywistej x # 0.
x

Dokoncz zadanie. Wybierz wlasciwg odpowiedZ sposréd podanych.
Liczba f(2) — f(-2) jest réwna
A.(-8) B. (-4) C.4 D.0

Zadanie 11.
Punkt M = (3, —2) nalezy do wykresu funkeji liniowej 1 okreslonej wzorem f(x) = 5x + 6 — 4.
Dokoncz zadanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ spo$réd podanych.

Wynika stad, ze b jest rowne
A.(-17) B.(-13) C.13 D. 17

Zadanie 12.

Dana jest funkcja kwadratowa f okreslona wzorem f(x) = —2(x —1)* + 3.
Dokoiicz zdania. Zaznacz odpowiedZ sposréd A—-D oraz odpowiedz spo$réd E-H.

Funkcja f jest rosngca w przedziale

A. (~oo, 1] B. [—2, +0) C. (~oo, 3] D. [l, +00)
Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat

E. (~0, 3] F. [3,+) G. [-3, +) H. (—o, 3]
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Zadanie 13.
Na rysunku jest przedstawiony fragment wy-
kresu funkeji y =/(x).

Dokotiez zadanie. Wybierz wladeiwg odpo-
wicdZ sposréd podanych.

W przedziale (-4, 6) réwnanie f(x) = -1

A. nic ma rozwigzan.

B. ma dokladnie jedno rozwigzanie.

C. ma dokladnie dwa rozwigzania.

D. ma dokladnie trzy rozwigzania.

Zadanie 14.

Dany jest ciag (a,) okreslony wzorem a, = a dla kazdej liczby naturalnej n 2 1.
Y] a4

n>

Dokoncz zdania. Zaznacz odpowiedz sposréd A-C oraz odpowiedZ sposréd D-F.
Piaty wyraz ciagu (a,) jest réwny

B i a2

10 50 100

Wyraz a, ciagu (a,) jest rowny I'-’Iitl dla

D. k=14 E.k=12 F.k=10

Zadanie15.

Ciag (a,,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n = 1, jest arytmetyczny. Réznica tego ciggu
jest rowna 2 oraz ag = 48.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jeli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

1. | Czwarty wyraz ciggu (a,) jest rowny 40. P|F

2. | Suma pigciu poczatkowych wyrazéw ciagu (a,) jest réwna 190. N I

3. | W ciagu (a,) zachodzi réwnosé: ay; + a3 = as + Gy P|F
Zadanie 16.

: s 2
Kat a jest ostry i sina = 3

Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich dokoiiczenie zdania
bylo prawdziwe.
Wtedy

Atga=15 B. sin(90° - o) = .

% C. cos?(90° - o) =

9
D. cosa = _? E.tg?a =225 F.sina + cos’a = 0,(6)
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Zadanie 17.

Na tojkacie ostrokatnym 4BC opisano okrag o srodku O. Miara kata ABC jest rowna 65°
Wybierz zdanie prawdziwe A, B albo C oraz zdanie 1., 2. albo 3 uzasadniajgce takie
stwierdzenie.

Kat AOC jest srodkowy, |<IAOC'! = 120°

A, | Miara kata ACO jest rowna 25°. | 1. ; 5 , /
? : ) ? a trojkat AO0C jest rownoramienny.

i Katy AOC 1 ABC sa oparte na tym samym
| B. | Miara kata ACO jest rowna 30°. | 2. | tuku |<40C| = 180°—65° a tréjkat AOC jest
| réwnoramienny.
, Katy AOC i ABC sa oparte na tym samym
i C. | Miara kata ACO jest réwna 57,5°. | 3. | tuku, [<AOC| = 130° a trojkat AOC Jest
i réwnoramienny.

Zadanie 18.

Trojkat ABC jest prostokatny. Odcinek AD jest wysokoscia tego trojkata poprowadzong
z wierzcholka A na przeciwprostokatna BC.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jeéli zdanie jest prawdziwe, albo F —jesli
jest falszywe.

|4D] _ |4C| : \\
1 P|F

|DB} [AB| a
2. |4DP? = [cD||BD)| P | F

Zadanie 19.

Dany jest romb o obwodzie 20 i kacie rozwartym 120°.
Dokoricz zdania. Zaznacz odpowiedzZ sposrod A-D oraz odpowiedzZ sposréd E—H.
Pole rombu jest réwne

’ I
A B. 33 ¢& p, 25¥3
2 2 2 4
Dtluzsza przekatna rombu ma dlugosé
E. 53 F. 53 G.5 H. 1043
Zadanie 20.

W tréjkacie miary katéw sg rowne: a, 4a, a+ 30°.

Dokonicz zadanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

Miara najwickszego kata tego trojkata jest rowna

A.55° B. 90° C. 100° D. 120°
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Zadanie 21.
Na boku BC kwadratu ABCD (na zewngtrz) zbudowa- D e

no trojkat réwnoboczny BEC (zobacz rysunck). \

Dokotiez zadanie, Wybicrz wilasciwy odpowicdz

sposrdd podanych. g
Miara kata DEC jest réwna
A.10° B. I5° A B
C.20° 1) 30°
Zadanie 22,
g 5 4
Dano sq proste ki / opisane réwnaniami: k: y = ~2 x—2orazly = o x+ 1.

Dokoiicz zadanie. Wybierz wlagciwa odpowiedZ sposréd podanych.
Proste & i/ sa prostopadle, gdy

A.m= ﬂ B.m= _l_l_ C.m==2 D.m=3
10 10

Zadanie 23.
Dokoiicz zadanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ sposréd podanych.

. 1 1 b
Proste o rownaniach y = —3x + 3 oraz y = —x — 3 przecinajg si¢

A. w pierwszej ¢wiartce ukladu wspolrzednych.
B. w drugiej éwiartce ukiadu wspolrzednych.

C. w trzeciej ¢wiartce uktadu wspoéirzgdnych.

D. w czwartej ¢wiartce uktadu wspoirzgdnych.

Zadanie 24.

Liczba wszystkich krawedzi graniastostupa jest rowna 42.
Dokoiicz zdania. Zaznacz odpowiedZ sposréd A—C oraz odpowiedz sposréd D-F.
Liczba wszystkich wierzchotkéw tego graniastostupa jest rowna

A. 14 B. 16 C.28
Liczba $cian bocznych tego graniastostupa jest rowna
D. 28 E. 16 F. 14
Zadanie 25.

W ostrostupie prawidlowym tréjkatnym wszystkie krawedzie majg dtugos¢ 8.

Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich dokonczenie zdania
bylo prawdziwe.

Pole powierzchni catkowitej tego ostrostupa jest réwne

A. 192 +3243 B. 6443 ¢ 3283
D.128+16(3 +1) E. 16V12 F.32(V3 +1) -128
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Zadanie 26.

Rozwazamy wszystkie liczby naturalne czterocyfrowe, ktérych suma cyfr jest rowna 3.
Dokonicz zadanie. Wybierz wla$ciwg odpowicdz sposréd podanych.

Wszystkich takich liczb jest

A.7 B.9 C. 10 D. 13

Zadanie 26. Wersja 2.

Oblicz, ile jest liczb naturalnych czterocyfrowych, ktérych suma cyfr, w zapisie dziesigt-
nym, jest réwna 3.
Zapisz obliczenia.

Zadanie 27.

W pudelku sa tylko kule biale, czarne i ziclone. Kul bialych jest dwa razy wigcej niz czarnych,
a czarnych jest trzy razy wigcej niz zielonych. Z pudelka losujemy jedng kulg.

Dokoiicz zadanie. Wybierz wlasciwg odpowiedzZ spos$réd podanych.

Prawdopodobienstwo wylosowania kuli bialej jest rowne

5
Az B. 2 c.l D. 2

3 9 6 5
Zadanie 28.

W pewnej grupie uczniéw przeprowadzono ankietg na temat liczby odstuchanych audiobookow
w lutym 2022 roku. Wyniki ankiety przedstawiono w tabeli.

Liczba odstuchanych audiobookdw ol 1|23 |47

Liczba uczniow 9 5 3 4 1 3

Dokoncz zadanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Mediana liczby odstuchanych audiobookéw w tej grupie uczniow jest réwna
Al B.1,5 .2 D.3

Zadanie 29.

Rozwigz nieréownosé —3x*+ 8 = 10x.

Zadanie 30.
Wykaz, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x i kazdej liczby rzeczywistej y takich, ze x = y,
prawdziwa jest nieréwnos¢

(1 4,]3)2 2 3 +54_}.-1
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Zadanie 31.

Funkcja kwadratowa / ma dokladnie jedno miejsce zerowe réwne 2. Ponadto £1(0) = 8.
Dokonicz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak aby dla kazdej z nich dokonczenie zdania
bylo prawdziwe.

Funkejg / opisuje wzor:

Af¥)=2(x-2)P  B.f{x)=2(x+2P  C.[f{x)=-2(x-2)

D.f(x)=2*-4v+4 Ef(x)=—2+4x+8 F.f(x)=2x>-8x+8

Zadanie 32.

Trojwyrazowy cigg (x, 3x + 2, 9x + 16) jest geometryczny.
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jost falszywe.

1. Pierwszy wyraz tego ciggu jest réwny (-1). P|F
2 Kolejne wyrazy tego ciggu to: 1, 5, 25. el
Zadanie 33.

Dany jest trapez prostokatny ABCD. Podstawa AB D
tego trapezu jest réwna 26, a rami¢ BC ma dhu- :
gos¢ 24. Przekatna AC tego trapezu jest prostopadia 24
do ramienia BC (zobacz rysunek).

' Wybierz zdanie prawdziwe A albo B oraz zdanie
1., 2. albo 3 uzasadniajace takie stwierdzenie. 4 26 8
A. | Rasiie. 4D i Hugoss o 3 1. wynika to z wlasnosci przekat-
13 nych trapezu prostokgtnego

poniewaz | 2. wynika to z twierdzenia Talesa

B. | Odcinek AC ma diugosé 10
- wynika to z podobienstwa tréjkg-
y tow ACB i ADC

Zadanie 34.

Ze zbioru wszystkich liczb naturalnych dwucyfrowych wigkszych od 53 losujemy jedng liczbe.
Niech 4 oznacza zdarzenie polegajace na wylosowaniu liczby podzielnej przez 7.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia 4.

Zapisz obliczenia.

Zadanie 35.

Punkt 4 = (1, -3) jest wierzchotkiem trojkata ABC, w ktérym |4C| = |BC|. Punkt § = (5,-1)
jest $rodkiem odcinka A B.

Wierzchotek C tego tréjkata lezy na prostej o réwnaniu y = x + 10.

Oblicz wspélrzedne wierzcholkéw B i C tego tréjkata.

i liczenia. _
Zap 5z ob Transformacja zadan dr Tomasz Szwed.



