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2.  

 

chemicznych z podanym 
 

 



W PRACOWNI  
CHEMICZNEJ

I

Karty charakterystyki  
i piktogramy

Naczynia 
laboratoryjne

chemiczne

O czym
to 



w nim przemiany.

Czyszczenie
 

z tkanin

Wyrastanie ciasta 

6 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



Wykorzystanie wiedzy chemicznej w nauce
Chemia

oddychanie komórkowe czy -
stu organizmu

Biolodzy i biotechnolodzy

Geolodzy i geochemicy

71.1 



kryminalistyce
badanie 

DNA
gicznymi zabezpieczonymi na miejscu 

tanie nie otrzymamy dzisiaj jed

Daktyloskopia

8 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



Nanotechnologia

1.

2.

3.

4.

5.

91.1 



 

z niebezpiecznymi substancjami, 

Lekcja chemii

Laboratorium chemiczne

Laboratorium chemiczne

 aptecz-

-

chemicznej. 

10 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



Dobre praktyki laboratoryjne

substancjami niebezpiecznymi, 

fartuch, 

laboratoryjne elementy szklane

niejasne, koniecznie zapytaj nauczyciela
,  

i czekaj cierpliwie na pomoc.

111.2 



Karta charakterystyki 

Karta charakterystyki

 
 piktogramów
 
 

2.1. Klasyfikacja substancji lub mieszaniny:

2.2. Elementy znakowania:

12 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



Piktogramy 

Piktogram

 
 

substancje niebezpieczne  

substancje  gazy  

substancje  
 

substancje 
 

mutagenne

 
 

substancje  
toksyczne

substancje  substancje  

131.2 



Regulamin szkolnej pracowni chemicznej
 1.

 2.

 3.

 4.

 5.

 6.

 7.

 8.

 9.

10.

11.

12.

13.

14.

pomocy
prysznica 

14 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



Pierwsza pomoc w pracowni chemicznej 

Rodzaj Pierwsza pomoc

nosisz soczewki 
kontaktowe, 

na okulary 
korekcyjne  

 

korekcyjne nie 

ochronnych.

dotykaj ich)

palnika, zdejmij 

151.2 



 
 

 
 

piecznym charakterze substancji.  

1. Wybierz zdanie .

A. 
B. 
C. 
D. 

runku nosa. 

2.

3.

4.

5.

16 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



. Ten 

ceramiki, metalu drewna
tworzywa sztucznego

nauczyciela.   

Parownica
 

cieczy

Parownica
do rozdrabniania i ucierania 

Tygle

substancji sypkich

171.3 



 

i mieszanin 

 
 

cieczy

Termometr
do pomiaru temperatury 
substancji i mieszanin

  

Szalka Petriego  

prostych reakcji 
chemicznych

  Krystalizator  

 
i reakcji chemicznych

Lejek  

czenia

Rozdzielacz 
Lejek

Bagietka
do mieszania 
cieczy

Cylinder miarowy  
do odmierzania  

Probówka
 

reakcji chemicznych

 

cieczy

Zlewka

18 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



Waga laboratoryjna 
 

substancji i mieszanin

Czasza grzejna  

Palnik spirytusowy  

substancji i mieszanin 

Palnik gazowy  

substancji 
i mieszanin

Trójnóg  

laboratoryjne  

substancji sypkich  
i ich mieszanin

Naczynka wagowe  

 
i ich mieszanin

Statyw do probówek  

Trójnóg Szczypce  
do trzymania 
rozgrzanych 

 

substancji 
  

Szczotka 
laboratoryjna  
do mycia 

Pipeta Pasteura  
 

cieczy

Strzykawka  
do odmierzania 

Tryskawka  Strzykaw
do odmierz

Trysk

Statyw do probówek

sub

  

191.3 



Dekantacja 

atramentem

a

mieszanina 

20 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



Krystalizacja

proces sedymentacji.

 

 
pod mikroskopem

a

211.3 



one na skutek krystalizacji.

 
.

 

22 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



Destylacja

1.

termometr

czasza grzejna

2.

i przechodzi do 

3.

4.
przechodzi do 

mieszaniny 

Hydrolat

 

231.3 



Przygotuj: 

Wykonaj: 
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1.

2.

3.

a) b) c) d) e)

4.

5.
a) 
b) 

6.
a) b) 

 

 

 

 

251.3 



chemicznych

wykonane w pracowni chemicznej 

26 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



dodawanie, mieszanie, 
ogrzewanie, sprawdzanie

 Co widzisz?

 Co czujesz?

 
 

1. 
2.  Problem badawczy

3. Hipoteza
4. 
5. 
6. Wykonanie
7. 
8. Wnioski
9.  Weryfikacja hipotezy

ogrzewaniew rz anieie zanieo awanie an i
o inne an i

ier

woda
i ier

271.4 



Wnioski 

Krok 1

Krok 2  

Krok 3  

Krok 4 i odczynniki. 

 
 

Krok 5  
 

Rysujemy schemat. 

  
 

 
 
 

Krok 6
 

 
 

Krok 7  

Krok 8

tlenek
miedzi(II)

sól 
kuchenna

woda

28 I. W PRACOWNI CHEMICZNEJ



zazwyczaj z lewej strony 
schematu.

mieszanie

1.

2.

3.  
 

U  

 

4.

5.
1. 2. 3. 4. 5. Wniosek

A. 
B. 
C. 
D. 
E. 

291.4 



 

 

 

krystalizacja

 

 
terystyki substancji niebezpiecznych.
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 1. 

I. P F

II. P F

III. P F

IV. P F

V. P F

VI.
charakterystyki. P F

 2. 
I. 

II. 
III. substancje toksyczne

IV.  substancje niebezpieczne  

V. 
VI. 

 3. 

musi

A. 1.

B. 2.

 4. 

A. 
B. 

C. 
D. 

6 p.

6 p.

A C E

B D F

2 p.

2 p.

31 I



 5. 

A. 
B. 

 6. 
A. 
B. 
C. 
D. 

 7. 

I. P F

II. P F

III. P F

 8.   

A. 
B. 

C. 
D. 

 9. 

A. 
B. 

C. 
D. 

1 p.

C. 
D. 

1 p.

3 p.

1 p.

1 p.

 19–23 p.

chemicznej masz 

 12–18 p.  0–11 p. 
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I PRZEMIANY

II

 
 

i chemiczne

Materia

Przemiany 
 

i chemiczne

O czym
to 



Podobnie 

charakterystycznych cechach. 

Materia
Substancja to 

pierwiastki

Atom
, np. O

chemicznych. 

Pierwiastek

substancje proste 
 

 
 

mieszaninysubstancje

34 II. 



 

 zapach
 smak
 
 
 

 stan skupienia
 
 

 
 
 
  

 
 

 
 

 

352.1 



 
z naszego otoczenia

Wykonanie: 

: 

Badana materia

pszenna
olej 

rzepakowy
drut 

miedziany

stan skupienia 
t = 25 °C)

barwa czarna

zapach brak brak brak

rozpuszczanie 
w wodzie cieczy

bez zmian bez zmian

Wnioski: 

Hipoteza: 

:
 

:

drut  
miedziany

36 II. 



cji oraz ich mieszanin.

Substancja 
prosta 

rodzaju. 

 

1.
 

2.
 

3.

4.

5.

a) 
b) 

372.1 



. Najbardziej 

Metale i niemetale

Podobnie jest z pierwiastkami, które

na dwie grupy.  

Substancje proste

np. np.

metale niemetale

siarka brom

 
diament

38 II. 



stopy  
metali

pomniki i naczynia.

Stal

na uszkodzenia 
mechaniczne.

Galinstan

W temperaturze 

z niego ozdoby. 

Substancje

metale niemetale

stan skupienia 
t = 25 °C)

 

barwa  

tak nie

nie

nie tak

przewodnictwo 
elektryczne tak

nie 

przewodnictwo 
cieplne tak

392.2 



 
 metali i niemetali

Hipoteza: 

: :
 

Wykonanie: 

:

Badana substancja

glin tlen

stan skupienia 
t = 25 °C)

barwa
szara szara

czarna brak

tak tak tak nie nie

tak tak tak nie nie

nie nie nie tak nie

z magnesem tak nie nie nie nie 

Wnioski: 

40 II. 



Hipoteza: 

: :

 

Wykonanie: 

: 

Wnioski: 

stearynadrut 1

412.2 



Cyna 

Tytan

Chlor

Azot

Siarka

42 II. 



1.

2.

a) Krucha, o przy

b) oszara   termometrach.

c)  

d) 

e) 

3.  

4.

5.
 

6.

432.2 



Mieszaniny

O. 

nie znajdziemy wzoru powietrza. 

Rodzaje mieszanin

mieszanin. 

Mieszanina

Czyste 

44 II. 



Hipoteza: 

: :

Wykonanie: 

 

ich smak*. 

: 

Wnioski: 

*

woda

sok

 soku  soku  soku

1

452.3 



 

 

Hipoteza: 

Wykonanie: 

Wnioski: 

1 2 3 4 5

olejkreda piasek cukiersól

woda piasek

1 5

46 II. 



Granitowy blat kuchenny
 

majonez

Kosmetyki

472.3 



nie 

1.  

 
 

2.

3.

jest 

48 II. 



  

Metody rozdzielania mieszanin 

kuchenna

mieszaniny

i aceton

sokiej i niskiej 
temperaturze

i sproszko

nie skupienia 

mieszaniny

krystalizacja  

492.4 



Hipoteza: 
 

 

Wykonanie: 

: 

Wnioski: 

 

woda

olej

Rozdzielanie mieszanin niejednorodnych 

50 II. 



 
Hipoteza: 

:
 

 

:

Wykonanie: 
 

piasek

woda

emulgatorem

 

a

512.4 



dekantacja

 

: 

Wnioski: 

52 II. 



 
Hipoteza: 

 

Wykonanie: 

Wnioski: 

Rozdzielanie mieszanin jednorodnych

termometr

czasza  
grzejna

nasadka 

 

532.4 



1.

2.
a) m

b) 
c) mieszanina 

3.
a) b) 

4. Ws

A. 
B. 

C. 
D. 

5.

  

 
 

 
 

54 II. 



 
i reakcje chemiczne

 
 Tak, 

 

Przemiany substancji 

zjawiska fizyczne reakcje chemiczne

nowe substancje o odmiennych substancje 

przemiany chemiczne

krojenie 

pieczenie 
babeczek

nie 
ek

topnienie 

552.5 



Zjawiska fizyczne w naszym otoczeniu  

topnienie

Parowanie
skraplanie

Resublimacja
sublimacja

Woda 
krzepnie, gdy 

temperatura 

Woda 
paruje, np. 

 

na skutek 
resublimacji 

temperatury, 
 

skrapla 
 i opada 

z chmur 

deszczu.

sublimacji. 

56 II. 



Hipoteza: 

zmiany stanu skupienia.   

: :

Wykonanie: 
 

: 

Wnioski: 

Dyfuzja

jod

lód

572.5 



Hipoteza: 

: :

Wykonanie: 

potasu. 

: 

Wnioski: 

 

kryszta ek
manganianu(VII) potasu

woda

dyfuzja

58 II. 



 
Hipoteza: 

 

: :
 

 

 

 

 

  

 
szybko.

 

 

 

 

gaz ciecz

592.5 



zachodzenia reakcji chemicznej to 
chemiluminescencja

Wykonanie: 

: 

a

Wnioski: 

60 II. 

a b

zimna woda

stearyna



Kategoria Mieszanina

Sposób 
powstawania 

przemiany)

 
 
 

 
 

reakcja chemiczna

 
 

 

 
 

 

Sposób 
rozdzielania

 
 

 

Wzór  

, O

 
 

612.5 



1.
 

 

2.
mieszanin.

 

3.
nych czy reakcji chemicznych

4.

5.

substancje.

topnienie

ciecz

gaz

62 II. 



kg/m3 g/cm3

g/dm3

d)  
m V

d = 
m
V

atramentem

syrop kukurydziany

632.6 



 

Hipoteza: 

: :

Wykonanie: 

: 

Wnioski: 

badana 
substancja

1

64 II. 



Krok 1 V
m = 4,14 g

d

Krok 2

Krok 3 g
cm .

Krok 4
d = 

m
V

d = 
4,14 g g

cm
.

m

d V

m

d
·

V

m

d V

,  
 

d = 
m
V

,  

m = d · V

,  
 

V = 
m
d

652.6 



.  

Krok 1 Wypisujemy dane m
V  = 1 dm
d

g
cm

V

Krok 2 d = 
m
V  V

m
d

Krok 3

 
 

  na cm : 
 

1 dm .

Krok 4 V = g
cm

66 II. 



 

Obliczanie masy

. 

.

Krok 1 Wypisujemy dane i szukane. V = 4 dm
d

kg
m

m

Krok 2  
d = 

m
V  m d · V 

Krok 3
 na m :  

 
4 dm .

Krok 4
m  

kg
m

m

Krok 5
 

 
 

 

672.6 



Przygotuj: 
 
  

 

 

 
 

Wykonaj:

gazowych olbrzymów. 

Numer naczynia Porcja substancji

1

4

 

68 II. 



 
m = d · V.

 

V = 
m
d

gramy na gramy. 

1.

2.

3.  
o najmniejszej 

4. p t

5.

a) 
b) 
c) 

d) 
e) 

4 cm

1 
cm

cm

 
m  

V
d = 

m
V d m V

692.6 



 stan skupienia
 
 

 
 

 temperatury topnienia 

 

 
 

 

  

 
 
 
 

 

 
 
 
kruche.

 
 

metale niemetale

70 II. 



71 II

nowe substancje, nowe substancje

krystalizacja

 

przemiany chemiczne

 
mieszanin  

mieszanin 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
jedynie drgania  

 

ciecz

gaz

Zmiany stanu skupienia materii

topnienie

m V d = 
m
V

gaz ciecz

72 II. 72



73 II

 1.
a)   ,

b)  

c)    
 

 2.
miczne, mieszaniny.

 
 

 3.
A. r

B. t

C. r

D. s

E. kiszenie kapusty

F. m

 4.

 5.

Mieszanina Rodzaj mieszaniny Metoda rozdzielania

I. 1.

II. 2.

III. 3.

 6. . 

B.

A. jednorodna

niejednorodna



 7.

Nazwa pierwiastka Symbol

O

C

azot N

Ca

potas K

siarka

Na

magnez

a) 
b)  

 8.

 9. t

 tego stopu. Wynik podaj 

 10.  benzenu 
.  

74 II. 74



75 II

 1. 

A. 
B. 
C. 
D. 

 2. 

A. 
B. 
C. 
D. 

 3. 

A. 
B. 

C. 
D. 

 4. 

A. substancji prostej.

B. 
C. mieszaniny jednorodnej.

D. mieszaniny niejednorodnej.

 5. 

Woda jest 

A. 1.

B. 2.

1 p.

1 p.

2 p.

1 p.

2 p.



 6. 

A. 
B. 

C. 
D. 

 7. 

A. 
B. 

C. 
D. 

 8. jednorodnej

I. P F

II. P F

III. P F

IV. P F

 9. 

A. 
B. 
C. 
D. 

 10. 

I. P F

II. P F

III. P F

IV. P F

1 p.

1 p.

4 p.

1 p.

4 p.

 15–18 p. 

i ich przemian masz 

 10–14 p.  0–9 p. 

76 II. 76



TAJEMNICE  
 

 OKRESOWEGO

III

O czym
to



Symbole i nazwy pierwiastków

i sposób usystematyzowania.

 

Helium He  helios 
Polonium Po

 

 

Oxygenium.
 

 
S Sulphur i Si Silicium.

 

 
Mn Manganum i Mg Magnesium.

Ag srebro Si krzemPbBa bar I jod

N azotH Fe Cu C

ClNa PMg magnez S siarka

K potas Ca Al Br bromZn cynk

78 III. 



grupy
okresy

tablica Mendelejewa

berylowce azotowce helowce
litowce

�

1

6

2

3

4

5

7

1

3 4 5 6 7 8 9 10 11

2 13 14 15 16 17

18

12

H

MgNa

Rb

Cs

Fr

Sr

Ba

Ra

Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb

Hf Ta W Re Os Ir Pt Au PoHg Tl Pb Bi At

He

NeONCB F

ArSPSiAl Cl

Te Xe

K Ca Sc Ti V Cr

N

Mn Fe Co Ni Cu SeAsZn Ga Ge KrBr

I

Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg

Rn

OgLvCn Nh Fl Mc Ts

Lu

Lr

Li Be

La

Ac

Ce Pr Nd Pm Sm Gd Tb Dy Ho Er TmEu Yb

Th Pa U Np Pu Cm Bk Cf Es Fm MdAm No

okres numer 1

gazy 

 

 

 

793.1 



Zakodowane informacje o pierwiastku

2

16

O8

16,00

tlen

Z

Krok 1

Krok 2  

Krok 3  

1

2

H

Na

Li Be3

11

4

1

1,008

6,94

23,00

9,01

wodór

lit

sód

beryl

1

2

H

Na

Li Be3

11

4

1

11111111111111111 0081 0081 0081 0081 0081 0081 0081 0081,008

666666666666666666666 946 946 946 946 946,94

222222222222222222223 0023 0023 0023 0023 0023,00

99999999999999999999 019 019 019 019 019,01

wodór

lit

sód

beryl

3

2

1

magnez

24,31

12Mg

Z

numer grupy

numer okresu

80 III. 



Oxygenium 

1.
pochodzi od:

a) 
b) 

c) 
d) 

2.

a) 
b) 

3.

4.

1, 1 1, 4

symbol chemiczny, nazwa, liczba atomowa, masa atomowa 
oraz charakter pierwiastka

 18 grup 7 okresów
 

  liczby ato-
Z)  

813.1 



z 
To np. rozpuszczanie cukru podczas 

ciasta.

 nukleony: protony  
 neutrony 

 elektrony 
.

 

Budowa atomu

Masa atomowa
Atom

 , a potocznie 
unitem ng. unit . 

Masa atomowa u.

1 u = 1,66 · 10–24 g

1 g = 6,02 · 1023 u

82 III. 



 
 

. 

Zakodowane informacje o atomie

Pierwiastek Z

2

16

O8

16,00

tlen

Numer okresu to liczba 
 

Z
liczba protonów
i elektronów

elektronów walencyjnych 

)
 
 

+1.

  

protony i neutrony  

A 

 

–1.

.

)
 
 

Masa atomowa jest 

52,5 m

833.2 



Ustalanie liczby protonów, elektronów i neutronów 
A Z

 A

A)
Z)

liczba neutronów A Z
A  

A
ZE

 

        

Krok 1  
A Z

A
Z

Krok 2 Z

Krok 3 Z

Krok 4 A Z

Al27

Z EA

Krok 1 Li

Krok 2 Z
Z

Krok 3 A
A

A

Krok 4 Z
AE. Li

84 III. 



konfiguracji elektronowej

L 1

Chmura elektronowa

elektronowa 

2n2, gdzie n .

1 4

K L N O Q

Maksymalna liczba elektronów

 

magnez

Z
Z  

Numer grupy   

Numer okresu   

K L

1

2

3

4

2

H

Na

Ca

Li Be3

11

4

20

1

1,008

6,94

23,00

9,01

40,08

wodór

lit

sód

beryl

wapń

K19
39,1

potas

1

1

2

3

4

2

H

Na

Ca

Li Be3

11

4

20

1

1111111111,008

6,94

223,00

99,01

4444440,08

wodór

lit

sód

beryl

wapń

K19
39,1

potas

1111111111

Mg12

24,31

magnez

2e– 8e– 2e–12p+

K L M

853.2 



1913 r.1904 r. 1911 r.1803 r.460–370 r. p.n.e.

 

 
 Z
 Z  

 
 

1

6

2

3

4

5

7

1

3 4 5 6 7 8 9 10 11

2 13 14 15 16 17

18

12

Niels Bohr

orbicie stacjonarnej i nie Joseph J. Thomson  

 

Demokryt 

John Dalton  
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1.

2.  i ne Fe i 

3.  A

a) 
b) 

4.

5.

Z

.

n

A)
Liczba ato-

Z)

 

 
nukleonów 

protonów 
neutronów

  elektrony
ku ujemnym.

873.2 



27 atomów, w których jest 
27 elektronów.

 
 

Izotopy
Z)

A)

A
14

izotopami.

1
1 1 1

neutronneutronproton

88 III. 



stabilne niestabilne

izotopami promieniotwórczymi

14

Na, krzem 

241Am
dymu przez czujniki 

14C

235U  

3H, 35S  
 

reakcji chemicznych 

131I, 60Co

893.3 



m  1 u

m

mat. Li

m

m

 

 

 

zapisu po przecinku.
 

K i 41

K.  

A

mat. = 
%m1 ∙ mat.1 + … + %mn ∙ mat.n

100 %
gdzie: 
mat.

m1 mn

mat.1, …, mat.n
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przemianie promieniotwórczej

1. Co, Co, Co. 

2. 14C, K.

3.

 

 

 
A

 
 
 

 
medycznego.

913.3 



 

 

dublet elektronowy 
oktet elektronowy 

aktywne chemiczne

 

 
 Na+

 
Cl–

  

92 III. 



oktet elektronowy
kationem. 

 
 

 
 

  Na

2e– 8e– 1e–11p+ 2e– 8e–11p+

oktet elektronowy
anionem. 

  

 
 

 
 

2e– 8e– 7e–17p+ 2e– 8e– 8e–17p+

933.4 



fluor frans
Z

 

Skala Paulinga

EN  

EN <   EN EN

  

Al13
1,6

�

1

6

2

3

4

5

7

1

3 4 5 6 7 8 9 10 11

2 13 14 15 16 17

18

12

H

MgNa

Rb

Cs

Fr

Sr

Ba

Ra

Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb

Hf Ta W Re Os Ir Pt Au PoHg Tl Pb Bi At

He

NeONCB F

ArSPSi Cl

Te Xe

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu SeAsZn Ga Ge KrBr

I

Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg

Rn

OgLvCn Nh Fl Mc Ts

Li Be

Lu

Lr

Al12

3

11

19

37

55

87

4

20

38

56

88

1

21

39

22

40

72

104

23

41

73

105

24

42

74

106

25

43

75

107

26

44

76

108

27

45

77

109

28

46

78

110

29

47

79

111

30

48

80

112

31

49

81

113

5 76

1514

3332

50

82

114

51

83

115

2

108

1816

3634

9

17

35

52 54

8684

118116

53

85

117

57

89

1,3

1,0

0,9

0,8

0,8

1,6

1,0

0,8

0,7

1,0

0,9

1,4

1,2

1,5

1,3

1,3

0,9

1,6

1,6

1,5

1,7

2,2

2,4

1,6

1,9

1,9

1,8

2,2

2,2

1,9

2,3

2,2

1,9

2,2

2,3

1,9

1,9

2,5

1,7

1,7

2,0

–

–3,43,02,62,0

–2,62,21,9
13
1,6

4,0

3,2

–2,62,2

2,1 –

1,8

1,8

2,0

2,0 2,1

3,0

2,7

–2,02,0 2,3 2,0 2,2

2,2

1,3

 

 

 

Z
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Kation sodu Na

ENNa EN  
EN = EN ENNa   
EN

 

 
jego atom przyjmie 

 

Krok 1  ENO ENCa

Krok 2 EN = ENO ENCa

. 

 
jego atom odda 

  Na

kation sodu Na

953.4 



To jon o  
dodatnim, np. Ca . 

To jon o  
ujemnym .

 

1.

2.
A. 
B. O

C. 4

D. 

3.
A. 
B. 
C. 
D. 

96 III. 



Podobnie jest 

elektronowej przez atomy. 

 

e

Wspólna para 
elektronowa 

najmniej jednym 

973.5 



 

jedna para kropek

wzór elektronowy kreskowy.

 
EN 

 to 
 

Cl Cl+ Cl Cl Cl Cl
atom Clatom Cl cząsteczka Cl2

kropkowy

kreskowy

smart 
materials

98 III. 



trzy pary kropek trzy kreski

H + O O H+ H H O
H H

+ N NN N
atom N atom N cz steczka N2

N N

993.5 



+C O+O O C O O C O

H HN

H

H N

H

H H N
H

H

100 III. 



 

 

 
ku chemicznego. 

 

 
O

 

 

 
O

 
 

O, N N, 
O

. 

, 
, N , O. 

Dipol

 

1013.5 



-
2O) 

-

-

-

-

1. -
2 2 3 3

2.
2 2 2O 5 O2

 
 

3. 4  

-
-

 
2 2 -

-

102



 

 

III, OII, C  III
Fe, 

II
O, 

H

HH

III I

1033.6 



 

Wodór  

Tlen  

O

II II

104 III. 



 

Wzór sumaryczny

  a

Numer grupy
Nazwa pierwiastka 

 
do danej grupy

maksymalna 

1 I I

II II

III III

14

azot III

siarka II

brom I

 

 
 

 

1053.6 



z 

Krok 1  ENO
ENCu

Krok 2  II.

Krok 3 CuO CuO

Krok 4
arabskie.

Krok 5
Upraszczamy indeksy stechiome

stechiometrycz
nych. 

Cu O1

W obu indeksach 
stechiome

trycznych jest 

upraszczamy. 

Cu1O1  

Krok 6 stechiometrycznego.

Cu O CuO

O i CuO.   

I II II II

I II
Cu O1

II II
Cu O

CuO

Cu O

106 III. 



2O 

Krok 1 O
II

Krok 2 O1

II

Krok 3

metrycznego  
 

stechiometrycznego.

 

Krok 4

Krok 5 chemicznego.

 

1073.6 



Wzory strukturalne

 

 

 

Krok 1 ENO  
ENN

Krok 2  

Krok 3 NO
II

Krok 4
arabskie.

Krok 5
Upraszczamy indeksy stechiome

N1O

Krok 6 NO

.   

N O4
II

O

C C C HH

HH

HH

O

C C C HH

HH

HH

 
 

 

C3H6O C3H6O

108 III. 



Krok 1 N O

Krok 2
 

N O
II

Krok 3
, a zatem 

II

Krok 4  

Krok 5      
N

N

O

O

O

O

O
?

?

?
?

?
N

N

O

O

O

O

O

1093.6 



 
 

 

 

1.

2.  

3.
a) K O

b) 
c) Fe O

d) 
e) CO

f) O

4.
a) 
b) 

c) 
d) 

5. Na

110 III. 



benzyna 

sodu

 stopiony  rozpuszczony 

Stan  
skupienia

Przewodnictwo 
elektryczne

Przewodnictwo 
cieplne

Temperatura 
topnienia 
i wrzenia

 

benz

sodu

 

sodu

1113.7 



i cukier
benzyna 

Stan  
skupienia

Przewodnictwo 
elektryczne

Przewodnictwo 
cieplne

Temperatura 
topnienia 
i wrzenia

i kowalencyjnych 
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Hipoteza: 

 

:

mieszanina wody 
i badanej substancji

 
 

puder

Wykonanie: 

: 

Wnioski: 

1

1133.7 



1. O 4 , Rb 4

a) 
b) 
c) 

2.

3.

4. 

 wo-

-
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. 

 18 grup 7 okre-
sów

 
Z

 

okresu.

 

zbiór atomów  
Z). 

 

Atom

 
 

  

115 III



 oddania, pobrania uwspólnienia elektronów walencyjnych 

dublet oktet elektronowy

 
 -
zania

-
-

kach

 uwspólnienia jednej 
lub kilku par elektronowych

. 

 

EN  EN EN

 12p+  12p+
–

––

–

–– 8p+  8p+

– ––

 8p+

 8p+

116 III. 

O O



Substancje jonowe Substancje kowalencyjne

 

 
 
i topnienia.

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 
 

EN ENO

 
 

 

uwspólnienia jednej lub kilku par 
elektronowych

O.

O

117 III

 
4.

H
H

H
H C

 8p+

1p+ 1p+



 
 
 
 
 

 
 
 
 Z
 numer grupy
 numer okresu 
 

2

15

N7

14,01 3,0

azot

L  

Z

118 III. 



 1.
a) grupie 1.,

b) 
c) ciecze 

 2.
A. B. C. D. Li, Na, N

 3.

 4.

 5. okresie 

a) b) 

 6.
a) b) N O c) O d) Li O

 7.
a) Fe O b) O c) BeO d) CO

 8.
a) 
b) ,

c) 
d) 

 9.

a) 
b) bromek sodu

c) amoniak

d) metan

119 III



 10.

 11.

 12.

I. P F

II. P F

 13. 1
1 O.   

A. 
B. 
C. 
D. 

 14.

 15. O. Budo
 

O
HH

O nie 

120 III. 120



 1. 

A. 
B. 
C. 
D. 

 2.  

I. Z P F

II. P F

III. P F

IV. Z P F

V. P F

VI. P F

 3. 

A. 
B. 

C. 
D. 

 4. 

11

A. 
B. 

C. 
D. 

 5. 

A. I. B. II. C. D. 

 6. 

A. B. O C. D. O

3 p.

6 p.

2 p.

2 p.

1 p.

1 p.

121 III 121 III



 7. 

A. 
B. 
C. 
D. 
E. 
F. 

 8. 

I. P F

II. P F

III. P F

IV. P F

V. P F

VI. P F

 9. 

A. B. C. D.
I II II I
II II I

3 p.

6 p.

1 p.

3

14

Si14
28,09

krzem

 21–25 p.  13–20 p.  0–12 p. 

122 III. 122



REAKCJE 
 CHEMICZNE

IV

O czym
to

Przebieg reakcji

reakcji 
chemicznych



Przebieg reakcji chemicznej

 
znasz  

Czy wiesz, jaki to rodzaj 
przemiany? 

Reakcja chemiczna

Reakcja chemiczna  

 

równania reakcji chemicznej.

Substraty
np. zapis temp.

szonej temperaturze. 

Produkty

124 IV. REAKCJE  CHEMICZNE



 

Hipoteza: 

:

Wykonanie: 

Wnioski: 

  

produkt.  

magnez

B

  CO

C BC

 CO

reakcja syntezy 

B

reakcja analizy reakcja  

jeden produkt.

1254.1 



  

Hipoteza: 
 

reakcja chemiczna.

:

Wykonanie: 

Wnioski: 

z zapisem: 
 temp.   

w glan
sodu

woda
wapienna

126 IV. REAKCJE  CHEMICZNE



 
np. zupy  

 

 
benzyny  

samochodu

 

 
osadu,  

 
 

1274.1 



równania reakcji 
chemicznej.

1. W 

a) mi   
b)   
c)   
d)   

2. . 

a)   
b)   siarczek cynku

c)   
d)   

AB + C      BC + A
substraty produkty 

128 IV. REAKCJE  CHEMICZNE



 
i egzotermiczne

laboratorium. Podczas gotowania  
zachodzi wiele przemian fizycznych 
i chemicznych. 

charakterystyczny 
zapach. 

np. trzask. 

 
 

gazu. 

1294.2 



przebiegu energia 

 
do otoczenia.

np. np. 

jajecznicy

pieczenie

przebiegu energia 

jest pobierana 
z otoczenia.

otoczenieotoczenie

reakcja reakcja 
egzotermiczna

 
gazu 

ziemnego

 

130 IV. REAKCJE  CHEMICZNE



 

Wykonanie: 

Wnioski: 

nej. Reak cja zachodzi zgodnie z zapisem:

energia  

wodawapienna
woda

wapienna

1

2

tlenek
miedzi(II) 
i w giel

Hipoteza: 

:
 

1

1314.2 



Hipoteza: 

:

Wykonanie: 

Wnioski: 

energia

sód

woda
+ roztwór 

fenoloftaleiny 

fenoloftaleina

132 IV. REAKCJE  CHEMICZNE



a)
b)
c)

Przygotuj:
  

 
 termometr, 
 ocet,

 
 
 rozdrobnione skorupki jaj.

 
 
 termometr,
 

 
 
 soda oczyszczona, 
 ocet.

Do reakcji   
 
 termometr, 
 

Wykonaj:
1.

2.
3.
4.

 
 
 
 ocet.

1334.2 



Katalizator

 

 
 

Hipoteza: 

:
 

 
Wykonanie: 

Katalizator

, , 4 .

wapienna

tlenek 
manganu(IV)

woda
utleniona

134 IV. REAKCJE  CHEMICZNE



 z pobraniem energii z wydzieleniem energii

1.
codziennego.

2.

3.
procesach.

Wnioski: 

zachodzi zgodnie z zapisem:

1354.2 



Zapis przebiegu  
reakcji chemicznej

Z tego powodu do zapisu przebiegu reakcji 

  

Sposoby przedstawiania przebiegu reakcji chemicznej

 amoniak

N  

+

136 IV. REAKCJE  CHEMICZNE



W przyrodzie nic nie ginie

2 3 2 2 3

Indeks stechiometryczny  

 
 

 

atom tlenu atom siarkinp. 

  

substraty produkty

1374.3 



Równanie
reakcji C O CO

Schemat
modelowy

Sposób odczytu jeden atom reaguje 
z

 jedna 

Równanie
reakcji

Schemat
modelowy Na

Na

Sposób odczytu
z

atomami 
sodu

azot amoniak

Równanie
reakcji N

Schemat
modelowy

Sposób odczytu
jedna 

azotu

reaguje 
z

trzema  

amoniaku
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2 N2 5
 

stechiometryczny
indeksy stechiometryczne

1. 

a) O

b) 
c) 

d) 4 K

e) 
f) O

2. .

a)   

b) O  

c)   K

d)   

e) CaCO   

f)   

3.

1394.3 



chemicznych

 

Z lekcji matematyki wiesz, 

strona jest zawsze równa lewej.

Równanie reakcji jak równanie matematyczne

Równanie reakcji jest zbilansowane, 

3 C1 2

3 · 1

3 · 2
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symbole pierwiastków, 

 

Krok 1 reakcji chemicznej. 

Krok 2  
O  O

Krok 3  

 
O 

O   2 O 

 
 

O 2   2 O 

 

jest taka sama.

Krok 4 Odczytujemy 

III

1414.4 



Krok 1  
reakcji chemicznej.

Krok 2
 

chemicznych zamieniamy   

Krok 3

  
 

2   2

 

sama.

Krok 4 Odczytujemy 

II II

Krok 1 reakcji chemicznej. 

Krok 2
 

chemicznych zamieniamy  NO  
II IIII
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Reakcja spalania metanu

4

Krok 1 reakcji chemicznej. 

Krok 2 4   CO O

Krok 3  

  
O 

4   CO 2 O

  
 

4 2 O   CO 2 O

 

Krok 4 Odczytujemy 
 

 

II III

Krok 3  

 

2 NO   2

 

sama.

Krok 4 Odczytujemy 
 

1434.4 



1. 

A. O

B.  

C.  O

D. O  

2. 
reakcji.

a)   CaO

b)   NO  

c)  O

d)  

e)   Fe O

f) Fe O O

g) 
h) 4  O

3. 

a)   

b)   

c)   

d)   

e)   

, O , N , F , Br , I .
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145 IV

 Reakcje endotermiczne
bierana z otoczenia.

 Reakcje egzotermiczne

indeksu 
stechiometrycznego

.  

N2 3 H2 2 NH3

 
stechiometryczne

indeksy  
stechiometryczne

równania reakcji 
chemicznej.

AB + C      BC + A
substraty produkty 

 



1.
a) O 

b)  

c)  

d) 

e)   

f) N  

g)  

h) 

2.

3.

a) 
b) 
c) 
d) 

sodu.

4.

akcja endotermiczna czy egzotermiczna. 

5.

a)  przebieg tej 

b) 
egzotermiczna.

A

A

B

C

siarczek elaza(II)

+
+ +

+

tlenek elaza(II)tlen

wodór

1 2

granulki cynku

kwas solny
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147 IV

 1. 

A. B. C. D. 

 2. 

A. 1.
do otoczenia.

B. 2.
z otoczenia.

 3.  procesy endotermiczne.

A. 
B. 

C. 
D. 

 4.

I. P F

II. P F

III.
reakcji.

P F

IV. P F

 5.
A.  

B.  K

C. O 

D. CaCO  

E. 
F. 

2 p.

2 p.

2 p.

4 p.

3 p.



 6. 

A. 
B. 

C. 
D. 

 7.

A. 1.

B. 2.

 8.

A. 
B. 
C. 
D. 

 9.

Substraty Produkty

A.

B.

C.

D.

2 p.

2 p.

2 p.

1 p.

 17–20 p. 

chemicznych masz 

 11–16 p.  0–10 p. 
Reakcje chemiczne skry
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V
GAZY  

Tlenki
Zanieczyszczenia 

O czym
to



 
jako mieszanina

powietrze, którym oddychamy, jest 

 

Powietrze

zmienna.

 

 
zanieczyszczenia,  

 

 azot

 
 

 d

 bez zapachu

 bez smaku

 
chemiczne

78 %

150 V. 



Hipoteza: 

: :

Wykonanie: 

: 

 

Wnioski: 

powietrze

woda zabarwiona
atramentem

 
 

 bez zapachu 
 
 

1515.1 



Hipoteza: 

: :

Wykonanie: 

zmiany. 

: 

 

Wnioski: 

siarczan(VI) miedzi(II)

a

152 V. 



 

Hipoteza: 

: :

Wykonanie: 

: 

Wnioski: 

woda

1

2

1

azot  
t

argon  
t

 
t

 

1535.1 



 bez smaku, bez zapachu
 
 

1.
A. 
B. 
C. 

D. 
E. 
F. 

2.

3.
I. P F

II. P F

4.

154 V. 



Tlen. Korozja

organizmie.

 
 
 

tlenki. 

Wzór  
elektronowy 

kropkowy

Wzór  
elektronowy 

kreskowy

Wzór 
strukturalny

Wzór  
sumaryczny Model

OO OO O O O2

atom O atom O

2

16

O8

16,00

tlen

O O

1555.2 



Hipoteza: 

: :

Wykonanie: 

: 

Wnioski: 

O    *

katalaza

dro d e

woda
utleniona
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Hipoteza: 

: :

Wykonanie:

: 

Wnioski: 

manganian(VII)
potasu

a

1575.2 



 
 

 

 bez zapachu 
 
 
 

O2

CO2
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Zastosowania tlenu

tlen
perseverance

 
 

1595.2 



Korozja 

Korozja
 

Rdza

 

 

  

 zmiany temperatury otoczenia

 

 

 

 

samochodu

  

  
sztucznym

 

  

Korozja karoserii 
samochodu

 

160 V. 



 

Hipoteza: 

: :

Wykonanie:  

: 

Wnioski:    

1 1

1615.2 



 

 

1.
I. P F

II. P F

III. P F

IV. P F

2.

3.

4. Wy

2
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O4

a

Tlenki

 

Nazwa tlenku Wzór tlenku

K O

CaO ce a o

N O

O

Wzór ogólny tlenków
 

Tlen jest aktywny chemicznie.  

O

1635.3 



Krok 1 EaO

Krok 2
magnezu.

II 
 

.
O

II II

Krok 3 metrycz ne  
do najmniejszych 

W obu indeksach 
 1O1

Krok 4   

Ustalanie wzoru tlenku na podstawie jego nazwy

Krok 1  EaO

Krok 2 III 
zamieszczamy nad N,  

.
N O
III II

Krok 3 stechiometryczne 
do najmniejszych 

 
N O
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Tworzenie wzoru strukturalnego tlenku 
Tlenki metali

Tlenki niemetali

Krok 1

CO
II

Krok 2 cztery
II

Krok 3

Krok 4 O  C  O

  
  
  O

  
  
  CO

tlenki niemetalitlenki metali

1655.3 



 

Hipoteza: 

:

ochronne

:

siarka

Wykonanie:  

: 

Wnioski: 

    CO       

1

tlen

badana
substancja

166 V. 



 
 

 

Hipoteza: 

: :

 

Wykonanie: 

: 

Wnioski: 

CaCO     O

 

w glan
wapnia

woda
wapienna

kwas
chlorowodorowy

1675.3 



 

 
Hipoteza: 

 

:
 

:
 

Wykonanie: 

: 

Wnioski: 

Hipoteza: 

: :

wydychane
powietrze

woda
wapienna

168 V. 



Wykonanie:

: 

Wnioski: 

 

paliwa kopalne

martwa materia
organiczna

materii
organicznej

spalanie
paliw

kopalnych
energii

elektrycznej
i cieplnej

CO2

fotosynteza

1695.3 



2

 

, to 

.

Al2 3

jako .

2

2

170 V. 



2

procesory 

oraz jako nawóz w rolnictwie.

3

wybuchowych.

, to czarne 

jako barwnik w kosmetykach 

czarne 

etykachFe2 3, to 

barwników w kosmetykach, 

1715.3 



Przygotuj: 
 
 
 
 
 
 

Wykonaj:

1

172 V. 



1.
I. P F

II. P F

III. P F

2. , 
, N O, Fe O , CuO, K O.

3.

4. h O , N O, Fe O

5.

a) b) c) d)

1735.3 



 
 
 

1

1

H1

1,008

wodór

wodorki. 

Wzór  
elektronowy 

kropkowy

Wzór  
elektronowy 

kreskowy

Wzór 
strukturalny

Wzór  
sumaryczny Model

HH HH H H H2

Wodorki niemetali

wzór i nazwa otrzymywanie zastosowanie

 
amoniak N  kat.

gazy,  
 temp.

 temp.
chemicznych

174 V. 



 O      

     .  

 

Hipoteza: 

: :

Wykonanie: 

: 

Wnioski: 

    

 
 

1 2

woda
cynk + kwas

chlorowodorowy

1

a

1755.4 



 
 

 

 bez zapachu 
 
 
 

Zastosowania wodoru

dnem do góry.

O2 i CO2

H2

 

 
przy produkcji margaryny. 

176 V. 



Gazy szlachetne

Argon
 

jako gaz ochronny.

Hel, neon, argon, krypton i ksenon  

Hel  
 

Krypton  
 

Ksenon  
 

Radon  

Gazy  

1775.4 



 
 

1.
I. P F

II. P F

III. P F

IV. P F

2.

3.  

4.

5.
 

2

 

178 V. 



Powstawanie ozonu

. 

Zmiana naszych codziennych, nawet – 

nawyków, np. rezygnacja z plastikowych 

O

O

O

O

O

O O

1795.5 



Dziura ozonowa

fre-
onów i halonów

 

 

. 
 

 
 

180 V. 



Smog

 

 
 

 

 

 
 

 
fog  

1815.5 



-
rze tzw. gazów cieplarnianych

-

-

temperatura – wzrasta efekt 
cieplarniany

i zmianami klimatu.

 
 

182 V. 



Zmiany klimatu

1835.5 



spływ powierzchniowy spływ powierzccchniowy

NxOy   SxOy

CO2 
CO2 
NxOy 
SxOy

wiatropady

 

 
 

184 V. 



 

komunikacji miejskiej,  

Ograniczenie nadmiernej 
 

 

1855.5 



1.
I. . P F

II. P F

III. P F

IV. P F

2. Wy  

3.
  

4. Wz  
Om

186 V. 



187 V

 
 
 
 

Azot

 
 
 
 
 
 

Tlen

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Gazy szlachetne

metal + tlen  tlenek metalu

niemetal + tlen  tlenek niemetalu

 
 
 

187 V



 
 

 
 
otoczenia 

 
 

 

 
 
smarami

 
 

188 V. 



 1.

 2.   

A. 
B. 
C. 
D. azotu. 

 3.

 

 4.
a) K O

b) CaO

c) O

d) O

e) CO

f) NO

g) CuO

h) 
i) O 

 5.
a) 
b) 
c) 

d) 
e) 
f) 

 6.

 7.

dro d e

mieszanina 
ciep ej wody i cukru

min

189 V



8. 
I.   

  . 

II.   

,  i . 

9. 

a) 

b) 

10.

11.
 

 
 

a) 

P F

II. P F

b) 
c) 

woda

magnez

kwas
chlorowodorowy

190 V. 190



191 V

 1.

I. P F

II. P F

III. P F

IV. P F

 2.
A. 
B.  

C.  

D. .

 3.
A. 
B. auto

C. 
D. 

I. 
II. 

III. 
IV. 

 4.

I. P F

II. P F

III. P F

IV. P F

 5.  

A. 
B. 
C. smog

D. 

I. 
II. 

III. 
IV. 

4 p.

3 p.

4 p.

4 p.

4 p.

191 V



 6.
A. 
B. 
C. 
D. 
E. Nie rozpuszcza

F. 

 7.

Zastosowania tlenu Zastosowania wodoru

A. produkcja margaryny,  

B. produkcja margaryny,  

C.  
produkcja margaryny,  

 

D.  produkcja margaryny,  

 8.

A. 
B. t

C. 
D. 

3 p.

1 p.

2 p.

 21–25 p.  13–20 p.  0–12 p. 

192 V. 192



WODA I ROZTWORY  
WODNE

VI

 
 

O czym
to



 

wodorowymi.

EN

 

+

O

H H

W stanie gazowym 

 

194 VI. 



 
Hipoteza: 

Wykonanie: 

Wnioski: 

O  O

1

+–

1

1956.1 



 
 t  

t
 t

t

-
tura wrzenia wody maleje. Na szczycie 

t

t

Wraz ze spadkiem temperatury 

Lód

 

t

 

196 VI. 



 

 

3

3

-

-

-

-

 

97 %

3 %

1

woda 

1

1976.1



 

 

 
picia.

 

 

 
 

bezpieczna do picia.

 

 

 

 

 

 

transpiracja

sublimacja

kondensacja

opad 
atmosferyczny

retencja

 

198 VI. 



 

Hipoteza: 

 

Wykonanie: 

Wnioski: 

1

badany rodzaj wody

1996.1 



 

  

 t t
 W t

1.

2.  

3.

4.

 

O

H H

200 VI. 



rozpuszczanej  

rozproszone  

 

Rodzaje mieszanin

 

substancji rozpuszczonej 

Ocet
krem

cet

 
 

2016.2 



 

Czy cukier, agar* i rozkruszona kreda 
Hipoteza: 

:

Wykonanie: 

Wnioski: 

1 2 3

cukier

agar

rozkruszona kreda 

woda

1

1

*

202 VI. 



 

 
t 

Hipoteza: 
t 

bagietka

Wykonanie: 

substancja rozpuszczanarozpuszczalnik

Roztwory

siarczan(VI) miedzi(II)

woda

 

2036.2 



roztwór  
nasycony  

 
porcji substancji. 

Wnioski: 

 

rozpuszczanej. 

Krystalizacja

substancji rozpuszczanej. 

dodanie 
substancji 

rozpuszczanej do 

dodanie  
 

substancji  
i mieszanie

 

mieszanie

roztwór  
nienasycony  

 

1

204 VI. 



1.

I. P F

II. P F

III. P F

IV. P F

2. kie mieszaniny 

a) 
b) 

c) 
odczynniki. 

d)  

e) 
f)  

nienasycony

  
 

nasycony

2056.2 



Woda jako rozpuszczalnik

Woda jest najbardziej powszechnym 
rozpuszczalnikiem. Dobrze rozpuszcza 

 

W procesie rozpuszczania 

kation sodu+ +

206 VI. 



 

Hipoteza: 

:

Wykonanie: 

Wnioski: 

1

1 2 3 4

cukier olej sól benzyna

woda

2076.3 



 

 
 

Hipoteza: 

Wykonanie: 
 

 

 

1 2 3 4 5 6 7

mieszanie  

 

208 VI. 



Wnioski: 

R)  

t

R20 °C = 36 g / 100 g wody

temperatura  

1 5

2096.3 



Temperatura, °C

azotan(V) potasu

chlorek soduchlorek sodu

azotan(V) potasu

R  
R

 
R20 °C  

R

 

roztwór nasycony. 

temperaturze, aby 
roztwór 

nienasycony. 

210 VI. 



temperatury. 

 
o t 

Krok 1 Wypisujemy dane i szukane.
 

t mk
m

Krok 2
o t

R  
t

Krok 3
t

mk

mk = = 24 g
4,8 g ∙ 500 g

100 g

t

Temperatura, °C

200 40 60 80 90 9510 30 50 7015 35 55 75 855 25 45 65 100

5

10

15

20

25

30

2116.3 



 

azot

tlen

azot

tlen

t t

 t

 t

212 VI. 



1. ma
nie t

2. 
substancji ma

a) t b) t

3. 
gazu ma

a) t b) t

4.

I. t P F

II. t P F

III. P F

temperaturze. 

 temperatura 

2136.3 



per centum
 

 

Czy wiesz, co te 

 

cp)

ms
m
m

cp =  · 100 %
ms

ms + mrozp.

cp =  · 100 %
ms

mr

mr = ms + mrozp. 

CZEKOLADA

64 %64 %

AAAAAAAAAA

214 VI. 



1 kg = 1000 g  na 
cm 1 dm3 = 1000 cm3

Krok 1 Wypisujemy dane ms
mr

cp

Krok 2

proporcji.

Sposób I

cp =  · 100 %
ms

mr

cp =  · 100 %
2 g

100 g
cp

Sposób II

cp

cp = 
2 g · 100 %

100 g
cp

 

Krok 1 Wypisujemy dane 
cp
mr = 1 kg

ms

Krok 2

2156.4 



Krok 3
substancji 

proporcji. 

Sposób I

cp =  · 100 %
ms

mr

ms = 
cp · mr

100 %

ms = 
0,9 % · 1000 g

100 %
ms

Sposób II

      ms

ms = 
0,9 g · 1000 g

100 g
ms

kania tkanin. 

Krok 1 Wypisujemy dane 
ms
mrozp.

cp

Krok 2 mr = ms + mrozp.
mr

Krok 3
 

 
 

proporcji.

Sposób I

cp =  · 100 %
ms

mr

cp =  · 100 %
10 g

200 g
cp

Sposób II

cp

cp =
10 g · 100 %

200 g
cp

 

216 VI. 



rozpuszczalnika

* ta

. Wynik podajmy z do

Krok 1 Wypisujemy dane 
i szukane.

ms
V
d  = 1 

g
cm3

cp

Krok 2 1 dm

Krok 3
d = 

m
V

  mrozp. = d  · V

mrozp. = 1 
g

cm3

mrozp.

Krok 4
mr = ms mrozp.
mr

Krok 5

proporcji.

Sposób I

cp =  · 100 %
ms

mr

cp =  · 100 %
6,6 g

131,6 g
cp

Sposób II

cp

cp = 
6,6 g · 100 %

131,6 g
cp

1

*

 

2176.4 



t

Krok 1 Wypisujemy dane 
t cp

Krok 2

t

R

Krok 3
ms

m

Krok 4 mr = ms m
mr

Krok 5

Sposób I

cp =  · 100 %
ms

mr

cp =  · 100 %
20 g
120 g

cp

Sposób II

cp 

cp =
20 g · 100 %

120 g
cp

t

R
o

zp
u

sz
cz

a
ln

o
ść

, g
  /

 1
00

 g
 w

o
d

y

120

100

80

60

40

20

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura, °C

siarczan(VI) m
iedzi(II

)

218 VI. 



 
 

 

oraz potrzeb  
dietetycznych  
konsumenta.

 
 

 
 

a.

 

 
 

2196.4 

cp1 > c
c

mr1 : m
.

c
c

cp1 cp3 – cp2 

cp1 – cp3
cp1 > c  > c

mr1

mr2

= 
cp3 – cp2 
cp1 – cp3 

Oznaczenia:
cp1, c
c
mr1
m



 

rozpuszczanej jest  rozpuszczanej jest 

dodanie porcji substancji 

 
 

rozpuszczanej

220 VI. 



Oblicz:

 

 Krok 1. Wypisz dane i szukane.
 ms  
cp = ms ÷ mr  ms = mr · cp

  
mr = ms mrozp.

 mrozp.

Przygotuj:
 
 
 
 
 
 
 

Wykonaj:
1.
2.

3.
4.
5.

2216.4 



1. Te
 

2.

3. 

4.

Temperatura, °C
200 40 6010 30 5015 35 555 25 45 65

5

10

15

20

Ro
zp

us
zc

za
ln

oś
ć,

 g
  /

 1
00

 g
 w

od
y

              
              

             
kwas borowy

a) t

b) 
t

cp =  · 100 %
ms

mr
r = ms + mrozp.

222 VI. 



pH

Skala pH 
pH p

Potenz H

Skala pH

 

 

 
na niebiesko.

2236.5 



 

kwas
siarkowy(VI)

w akumulatorach

ocet

mleko

sok
pomidorowy

woda
morska

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

0

1

2

3

4

5

7

8

9

10

11

12

13

14

6

sok

woda

224 VI. 



 

indykatorami  to 
indicate

2256.5 



Hipoteza: 

odczyny. 

Wykonanie: 

Wnioski: 

1 5 8 9

badany
produkt

napar z klitorii

226 VI. 



1.
Od

. , 

2.
naszego organizmu. 

3. Wy
z

4. Wy

a) 
b) 
c) 
d) 
e) 

f) ,

g) 
h) 
i) 
j) 

5. Wy cm

2276.5 



. 
dipolem. 

  
 

 
 

Mieszanina jednorodna Mieszaniny niejednorodne

koloid zawiesina

rozpuszczonej  
rozpuszczanej  

 
rozpuszczanej  

O

H H
+

228 VI. WODA I ROZTWORY WODNE



cp =  · 100 %
ms

mr  
mr = ms mrozp.

masa substancji 

np.
 
 sok z aronii 
 sok z czarnej porzeczki 
 
 napar z czarnej herbaty

np.
 
 
 

229 VI

krzywej 
. 

roztwór nasycony.

rozwór nienasycony. 



 
 

 

pH

kwasowy zasadowy

kapusty

niebieska

230 VI. WODA I ROZTWORY WODNE



231 VI 231

 1. . 

 2. 

 3.
.

 I.  

 II.  
 III.  

 IV.  nasyconym  nienasyconym

  

 V.  

 4.

 5.
Temperatura, °C

3,  
g / 100 g wody

114

a)  
temperatury. 

b)  
o t

c) t  

 6.
.



 7. 

a) ocesu. 

b) 

 8.

a)  zdanie. Wybierz  

A.
 

1.

2.

B. 3.

b) 

w occie w wodzie destylowanej

kapusty

1 2 3 4

wywar z k czy
mydlnicy lekarskiej

wska nik

wywar z upin
orzechów pior cych

ocetwoda

232 VI. WODA I ROZTWORY WODNE



R
o

zp
u

sz
cz

a
ln

o
ść

, g
  /

 1
00

 g
 w

o
d

y

0,08

0,05

0,06

0,07

0,04

0,03

0,02

0,01

0 5 10 20 3015 25

Temperatura, °C

azotazot

tlen
tlen

233 VI

 1.

I. P F

II. P F

III. P F

IV. t t P F

 2.

A. 
B. ocet.

C. .

D. 

 3.
A. 
B. 
C.  cukier

I. 
II. 

III. 

 4.

A.   

B.  

C.  
o t

D. t
 

4 p.

2 p.

3 p.

2 p.



R
o

zp
u

sz
cz

a
ln

o
ść

, g
  /

 1
00

 g
 w

o
d

y

120

100

80

60

40

20

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Temperatura, °C

siarczan(VI) m
iedzi(II

)

 5.

A. 
B. 
C. mieszanie

D. 
E. 
F. 

 6.

W t

A. C.
B. 

 7.

A. B. C. D. 

 8.

A. B. C. D. 

 9.

A. 
B. mniejsze

C. 
D. 

E. 
F. 

3 p.

1 p.

1 p.1 p.

1 p.

3 p.

 17–20 p.  11–16 p.  0–10 p. 
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O czymto

Dysocjacja 
elektrolityczna

WODOROTLENKI

VII
Tabela 

 



Wzór ogólny wodorotlenków
Wodorotlenki

budowie jonowej

 

Mn+ –)n

 
n

n

n I

II I

,  

 

Wodorotlenek 

wodorotlenkami. 

236 VII. 



Ustalanie wzoru wodorotlenku na podstawie jego nazwy

Krok 1
n

Krok 2 I 

1.

1

Krok 3

In

II

Krok 1
n

Krok 2  II 

.

Krok 3

.

In

III

. 

2377.1 



Ustalanie nazwy wodorotlenku na podstawie jego wzoru 

Krok 1

Krok 2 sodu.

 

 I. 

Krok 3

2 

Krok 1

Krok 2  

Krok 3

238 VII. 



Indygo

Mn+ –)n  n

1. Us

a) 
b) 

c) 
d) 

2. Us

a) 
b)  

c) 
d) 

e) 
f) 

2397.1 



konieczne jest zachowanie szczególnej 

 
 
 

2 

 
 
 

 
 

Hipoteza: 

:

 
 
 

240 VII. 



Wykonanie: 

 

Wnioski: 
 

 
Hipoteza: 

:

szczypce 

Wykonanie: 

Wnioski: 

sodu

2417.2 



Zasady

 

 
Hipoteza: 

:
 

Wykonanie: 

Wnioski: 
 

t

1

np.

242 VII. 

woda

badany
wodorotlenek



Na+ K+ Mg2+ Ca2+ Fe2+ Fe3+ Al3+ Cu2+

– R R T S T T T T

t  

 
 

   trudno 

 

Substancja: 

R
S
T

Kationy
Anion

2437.2 



 

 
 

 
 

przy produkcji 
papieru.

 
 

244 VII. 



1. Wy  

2. Ob

1 g/cm . 

3. 

I. P F

II. P F

III. P F

4. Wy pr kt
sodu.  

5. 

wodorotlenek  wodorotlenek  wodorotlenek  
2

stan skupienia
  

barwa

 
w wodzie dobra dobra

charakterystyka  

Substancja

2457.2 



o odczynie kwasowymo odczynie zasadowym

kolor malinowy. 

 

 

  

o 
 kwasowym

o odczynie 
zasadowym

 
o 

 zasadowym
o odczynie 
kwasowym

246 VII. 



  

   O 
   O 
   4  Na 4

*

Hipoteza: 

:

Wykonanie: 

 

LIT

SÓD POTAS

1

*

2477.3 



 

Wnioski: 
 

O  

 
Hipoteza: 

:

 

1 2 3

 

 woda
+

fenoloftaleina

woda
+woda

sód

1

248 VII. 



 

 

Wykonanie: 

Wnioski: 

O   

Grupa 1. Grupa 2.

litowce berylowce

Li Be

Na

K Ca

Rb

Cs Ba

1 2 3

 woda
+

fenoloftaleina

 
 

woda
+woda

1

2497.3 



Hipoteza: 

:

Wykonanie: 

Wnioski: 

 K O   

O   

1 2 3

woda

tlenek
potasu

tlenek
wapnia

1

250 VII. 



Hipoteza: 

:

pipeta

Wykonanie: 

 cieczy 

Wnioski: 

4  Na 4

 wodorotlenki dobrze roz-
puszczalne

  wodoro-

2

siarczan(VI)
miedzi(II)

1

wodorotlenek 
sodu

woda

2517.3 



Przygotuj: 

Wykonaj:
 1.
 2.

 3.
 4.

 5.

 6.

 7.

 8.

 9.
10.

maki

sok 
z cytryny

roztwór
sody

1 2 3

252 VII. 



   
 

1.
stechiometrycznych.

a) Na O   

b) O  

c) O   

d) O   

e)    

f) O   

g) 4  K 4  

h) 4   

2.  
ro

3.

a) b) c)

4. Wo gr W 

 
   

 

 

2537.3 



Dysocjacja elektrolityczna 

Dysocjacja elektrolityczna 

Czy wiesz, 

elektrolity?    

kation sodu

anion wodorotlenkowy

254 VII. 



 to substancja,  
 

Nieelektrolit to substancja,  

 

 
Hipoteza:

:
 

Wykonanie: 

1

detektor 
przewodnictwa 
elektrycznego 

badana 
substancja

2557.4 



Równanie dysocjacji elektrolitycznej wodorotlenków 

n  Mn+ + n –H2

Wnioski: 

  

zmiany klimatyczne, 

Równanie dysocjacji Sposób odczytu

  Na

  K

  Ca

  

O

O

O

O

 

256 VII. 



i aniony : n  Mn+ + n –. H2

przewodzi
 

nie przewodzi

1.

A. 
B. 

C. 
D. 

2.

3.
a) 
b) 

c)  

d)    

2577.4 



Mn+ –)n nlub

gdzie: 
n n+

 
n

gdzie:
 

 
n

    
O  

    
O  

   
4  Na 4

 

 

 

258 VII. 



259 VII

 

n  Mn+ + n –.

 

H2
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liczba elektronów 
walencyjnych: 5

liczba protonów: 7  

nazwa: azot

symbol: N

masa atomowa: 14 u 

elektronowych: 2  

konfiguracja elektronowa: 
K2L5 

liczba elektronów: 7  

numer okresu: 2

liczba atomowa (Z): 7

numer grupy: 15

 nazwa pierwiastka
 symbol pierwiastka
 masa atomowa
 liczba atomowa (Z)
 numer grupy
 numer okresu
 

Informacje, które można 
odczytać bezpośrednio 
z układu okresowego 

 liczba protonów
 liczba elektronów
 
 liczba elektronów walencyjnych
 konfiguracja elektronowa

Informacje o budowie atomu, które 
można określić na podstawie położenia 
pierwiastka w układzie okresowym
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 Podręcznik

Cykl trafiający w aktualne potrzeby uczniów i nauczycieli 

Cykl Chemia bez tajemnic

H H

Chemia
ZBIÓR ZADAŃ

szkoła podstawowa 77

H2O

Poradnik nauczyciela
Szkoła podstawowa

6

H2O

Zeszyt ćwiczeń
Szkoła podstawowa

6

• �Pokazuje praktyczne zastosowania chemii  
w życiu codziennym w module „Rozglądaj się 
wokół”, ułatwiając zrozumienie omawianych 
zagadnień. 

• �Motywuje do wykonywania doświadczeń,  
oferując dokładne opisy, czytelne schematy  
i realistyczne zdjęcia przemian zachęcające  
do eksperymentowania. 

• �Wprowadza treści dla uczniów szczególnie  
zainteresowanych chemią – moduł „Dowiedz 
się więcej” z zagadnieniami wykraczającymi  
poza podstawę programową.

• �Wspiera rozwój kompetencji poznawczych 
dzięki zadaniom projektowym, które  
pomagają utrwalać wiedzę z lekcji. 

• �Ułatwia zapamiętywanie materiału dzięki 
przejrzystym notatkom graficznym  
z najważniejszymi informacjami z lekcji. 

• �Zawiera moduł „Test przed sprawdzianem”, 
który pozwala samodzielnie sprawdzić  
stopień opanowania wiedzy. 

• �Jest zgodny z podstawą programową  
okrojoną w 2024 roku.

Kompleksowe rozwiązania dla nauczycieli na eduranga.pl

• �Multibook 

• Generator Nauczyciela 

• Sprawdziany i kartkówki 

• Karty pracy 

• Program nauczania i rozkłady materiału 

• Poradnik nauczyciela 

• Scenariusze lekcji 

• E-book 

• Diagnozy na początek i koniec roku szkolnego 

Zyskaj pełny
dostęp!


	Jak korzystać z podręcznika
	Dział I. W pracowni chemicznej
	1.1. Czym zajmuje się chemia
	1.2. Bezpieczeństwo w laboratorium chemicznym
	1.3. Wyposażenie pracowni chemicznej. Podstawowe czynności laboratoryjne
	1.4. Opisywanie doświadczeń chemicznych
	Podsumowanie działu I

	Dział II. Substancje, właściwości i przemiany
	2.1. Substancje – podział i właściwości
	2.2. Metale i niemetale
	2.3. Mieszaniny
	2.4. Rozdzielanie mieszanin
	2.5. Zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne
	2.6. Gęstość
	Podsumowanie działu II

	Dział III. Tajemnice układu okresowego
	3.1. Symbole i nazwy pierwiastków. Układ okresowy
	3.2. Budowa atomu. Właściwości pierwiastka a jego położenie w układzie okresowym
	3.3. Izotopy. Masa atomowa
	3.4. Wiązanie jonowe
	3.5. Wiązania kowalencyjne
	3.6. Wartościowość pierwiastka
	3.7. Właściwości substancji jonowych i kowalencyjnych
	Podsumowanie działu III

	Dział IV. Reakcje chemiczne
	4.1. Przebieg reakcji chemicznej
	4.2. Reakcje endotermiczne i egzotermiczne
	4.3. Zapis przebiegu reakcji chemicznej
	4.4. Zapisywanie równań reakcji chemicznych
	Podsumowanie działu IV

	Dział V. Gazy wokół nas
	5.1. Powietrze jako mieszanina
	5.2. Tlen. Korozja
	5.3. Tlenki. Tlenek węgla(IV) i jego rola w przyrodzie
	5.4. Wodór i gazy szlachetne
	5.5. Zanieczyszczenia powietrza
	Podsumowanie działu V

	Dział VI. Woda i roztwory wodne
	6.1. Woda – właściwości i rola w przyrodzie
	6.2. Rodzaje mieszanin. Roztwory
	6.3. Rozpuszczalność substancji w wodzie
	6.4. Stężenie procentowe roztworu
	6.5. Skala pH i odczyn roztworu
	Podsumowanie działu VI

	Dział VII. Wodorotlenki
	7.1. Wzory i nazewnictwo wodorotlenków
	7.2. Właściwości i zastosowania wodorotlenków
	7.3. Otrzymywanie wodorotlenków. Barwy wskaźników w roztworach wodorotlenków
	7.4. Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenków
	Podsumowanie działu VII

	Odpowiedzi do zadań rachunkowych
	Odpowiedzi do "Testów przed sprawdzianem"
	Właściwości wybranych pierwiastków
	Krzywe rozpuszczalności ciał stałych w wodzie w zależności od temperatury
	Indeks
	Układ okresowy pierwiastków chemicznych



